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1. Introduccién

El funcionamiento de los sistemas digitales, de indole muy distinta del
de los sistemas analégicos, hace que aquéllos puedan introducir en las imdgenes
degradaciones completamente diferentes. Las degradaciones pueden tener por causa
la codificacién que realiza la conversién entre el dominio digital y analégico, o
viceversa (operaciones que traen aparejados los procesos de filtrado, muestreo y
cuantificacién; véanse los Informes 629 y 962, y la Recomendacién 601) o los
defectos de la propia sefial digital (por ejemplo, errores en elementos binarios,
fluctuacién de la fase de tiempo, o pérdida de sincronizacién). Las degradaciones
introducidas por la codificacién pueden depender del contenido de la imagen,
mientras que los errores de sefial en el dominio digital pueden depender de las
secuencias de elementos binarios. En el dominio digital, un aumento del ruido o
de la distorsién por encima de determinado nivel puede conducir a un crecimiento
rdpido del nimero de errores en los datos. Antes de alcanzar ese nivel, puede
mejorarse considerablemente el comportamiento frente a errores mediante el
empleo de técnicas de correccién de errores.

Las degradaciones de la imagen pueden provenir también de diversas
causas:

a) distorsiones producidas en los procesos de conversién entre el dominio
analégico y el digital;

b) errores en el canal digital;
c) distorsiones introducidas por el procesamiento digital de la
sefial.

Por consiguiente, en los métodos de prueba y de medicidén de los sistemas de
televisidén digital deben tenerse en cuenta esos tres factores, asi como la
necesidad de efectuar pruebas tanto fuera de servicio (pruebas de
aceptacién/mantenimiento) como en servicio (control/diagndstico).

En el caso de las degradaciones de imagen pueden emplearse pruebas
subjetivas u objetivas. El punto 2.1 de este Informe se refiere a los métodos de
evaluacién subjetivos, mientras que en el punto 2.2 se examinan los métodos
objetivos. En esos dos tipos de evaluacién es preciso tener en cuenta las
consecuencias de las técnicas bidimensionales o tridimensionales de
procesamiento de la sefial, que hacen que muchas sefiales de prueba analégicas
actuales sean de poca utilidad (en este caso, porque no se puede hacer mds que
repetir la misma sefial linea por linea). El punto 2.3 de este Informe se refiere
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a la comprobacién de las sefiales codificadas en forma digital. En este caso, lo
importante es la evaluacién de los errores residuales (una vez aplicadas todas
las técnicas de correccién de errores previstas) , su distribucién

Y su relacidn con las informaciones transportadas, como la

informacién de imagen. Podria, pues, ser necesario efectuar pruebas objetivas y
disponer de equipos de prueba especializados.

En los equipos digitales es posible a veces sacar partido de las
capacidades de autoprueba de gran ntmero de circuitos integrados, y de las
capacidades de los circuitos digitales para producir formas de onda bien

definidas, a fin de probar las partes analégicas de los circuitos de
conversioén.

Es mucha todavia la labor por realizar antes de poder crear métodos de
prueba y de medicién adaptados a las instalaciones de televisién digital, por lo
que se invita a las administraciones a efectuar Contribuciones sobre el tema.

2. Métodos de evaluacién

2.4 Evaluacion subjetiva

La evaluacion subjetiva es actualmente el unico procedimiento practico conveniente para evaluar los
sistemas de television digital, por lo que es importante que el método utilizado se ajuste a la Recomendaciéon 500,
- Debe prestarse particular atencion a la eleccion de las imagenes

utilizadas. Por ejemplo, en [CCIR, 1974-78 gse propone utilizar imagenes que comprendan movimientos ya sea
_lineales o rotativos, y se indica que pueden ser convenientes también las fluctuaciones periodicas lentas de la
amplitud de la senal de imagen.

Para la evaluacion subjetiva de los métodos de codificacion intertrama o intercuadro (que son importantes
para la reduccién altamente eficaz de la velocidad binaria de sefiales de television digital), son esenciales imagenes
de prueba en movimiento. En [CCIR, 1982-86a] se describen los factores que deben considerarse para preparar
estas imagenes de prueba en movimiento y se presenta un conjunto de ejemplos compuesto por 26 escenas en
movimiento. En el Informe 1206 se propone un conjunto de imdgenes, escenas y
secuencias para las evaluaciones subjetivas. :

2.2 Mediciones objetivas

2.2.1 Mediciones en equipos e instalaciones de televisién digital

Se han efectuado estudios para definir los parametros objetivos cuya medicion pueda relacionarse con las
degradaciones subjetivas [CCIR, 1974-78 b; Kretz, 1977]. Un método consiste en considerar por separado las
diversas degradaciones que pueden afectar a diferentes tipos de informaciéon de imagen (por ejemplo, zonas

" uniformes, contornos, detalles finos). Estudios recientes [CCIR, 1978-829 indican que las degradaciones de la
calidad de la imagen derivadas de la transmision digital pueden clasificarse en varias categorias de perturbacion

subjetivamente independientes entre si, en cuanto a sus efectos sobre la calidad subjetiva de la imagen. Los
términos concretos para expresar las respectivas categorias de perturbacion para la codificacion intracuadro estan
definidos y pueden medirse utilizando sefales bien conocidas, como las sefiales en escalera y en diente de sierra.
El documento [CCIR, 1982-86b]presenta un método para clasificar las degradaciones de la calidad de la imagen
mediante un analisis de factores psicologicos, para los casos en que no se puede adoptar a priori un
procedimiento de clasificacion.

Hasta que se establezcan estudios de television totalmente digitales, continuaran empleindose en los
estudios combinaciones de equipos analogicos y digitales. Durante el periodo de transicion, la senal de video sera
objeto de cierto namero de conversiones analdgico-digital-analogico. Cada conversiéon en uno u otro sentido es
una fuente potencial de degradaciones de la imagen.

Los actuales métodos analdgicos de prueba son adecuados para numerosas mediciones de los trayectos
mixtos analégico-digital-analogico utilizados en los estudios, pero se reconoce que el tratamiento digital de la
sefial enmascara y resta fiabilidad a los resultados de algunas mediciones.

Se han propuesto nuevas sefiales de prueba para soslayar estas dificultades. En [CCIR, 1974-783]se
propone utilizar un impulso en seno cuadrado de duracion entre puntos de amplitud mitad algo inferior a la
mitad del periodo activo de la linea, con una subportadora de color superpuesta, como sefial de prueba para la
medicion del ruido de cuantificacion [Krivosheev, 1976).
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En [CCIR, 1974-78Z]se propone utilizar una sefial en diente de sierra de duracion igual a la de una linea
con subportadora de color suberpuesta para medir la ganancia y la fase diferenciales.

En [CCIR, 1978-820]se sugiere un método para medir la distorsion introducida por los procesos digitales,
en los que la senal procesada en forma digital es sustraida de la seiial original, también en forma digital,
proporcionando asi mayor precision. De este modo los analisis pueden efectuarse con equipos de medida digitales
o con los equipos de medida analdgicos existentes.

Weston [1982] describe un generador digital de sefales de prueba para comprobacién - de equipos y
sistemas que utilizan tratamiento de sefiales en dos y tres dimensiones. Este produce, entre otros, cartas de ajuste
electronicas de placas de zona que pueden ser estacionarias (2 dimensiones) o moéviles (3 dimensiones). Las sefiales
de placas de, zona constituyen una buena ayuda de diagndstico para el estudio de las propiedades de procesos
tales como el filtrado espacial y temporal, el submuestreo, la interpolacidn, etc., y para optimizar los algoritmos
utilizados. Como en otros tipos de mediciones de la respuesta en funcién de la frecuencia, los resultados son mas
utiles cualitativamente; los resultados cuantitativos son dificiles de realizar con una valoracion subjetiva que
utiliza imagenes reales. No obstante, las pruebas con las cartas de ajuste de placas de zona pueden utilizarse para
revelar modalidades particulares de degradacion y por consiguiente iméagenes reales criticas.

En [CCIR, 1986-90a] se describe la aplicacién de una secuencia seudo-
aleatoria de datos, producida por un registro de desplazamiento por realimenta-
cioén, para verificar el funcionamiento de los interfaces video de bits paralelos
correspondientes a la Recomendacién 656 del CCIR y los trayectos de transmisién
entre ellos dentro del estudio. En la aplicacién descrita, las gamas de valores
de los niveles de cuantificacién corresponden a la gama definida en la Recomen-
dacién 601 del CCIR; no obstante se produciridn valores de cuantificacién que
estardn fuera de la gama de sefiales RGB.

Aunque las caracteristicas estadisticas (por ejemplo, correlacién) de
la secuencia seudoaleatoria propuesta no son tipicos de la televisién digitali-
zada, el método descrito se ha utilizado para determinar la diafonia de impulsos
entre elementos del circuito y lineas de transmisién. Por consiguiente, los
resultados obtenidos con esas determinaciones deben ser objeto de una adecuada
interpretacién. El método se ha utilizado también para medir las proporciones de
errores en los bits y la radiacién no deseada procedente de enlaces dentro del
estudio y el tiempo de respuesta de los componentes de circuito lineales y no
lineales, valores sujetos también a las reservas de las estadisticas de datos
seudoaleatorios.

En el [CCIR, 1986-90b] se sugiere que las pruebas de conformidad de los
interfaces 4-2-2 deben basarse en la utilizacién de técnicas de medicién en
tiempo real adecuadas para controlar la validez de los pardmetros especificados
en la Recomendacién 656 para cada dato transmitido.

En [Lebrat-Fouillet, 1989] se explican métodos de medicién basados en
el uso de las seflales de prueba 4-2-2:

- La fluctuacién de fase del reloj en un interfaz paralelo puede medirse
produciendo una sefial cuya amplitud es proporcional a la diferencia de
fase entre el reloj del interfaz y un reloj estable, obtenida mediante
el filtrado adecuado. La observacién en el osciloscépio de esta seiial,
después de la calibracién, indica la amplitud y la distribucién de la
fluctuacién en relacién con la estructura de la sefial video (linea,
trama, etc.).

- La medicién del tiempo de propagacién diferencial en un interfaz para-
lelo puede realizarse comparando los datos detectados por medio del
reloj del interfaz con los detectados por medio de varias seflales de
reloj obtenidas por desfasamiento fijo (avance o retardo) en relacién
con el reloj del interfaz. Esta comparacién suministra, para cada dato,
las diferencias mdximas de avance y de retardo de reloj para conservar
una deteccidén correcta, y la combinacién de estos resultados permite
obtener la medida del tiempo de propagacién diferencial.
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2.2.2 Mediciones en cédecs de televisién digitales

Meiseles [1988] describe un método de medicién para determinar objeti-
vamente los efectos de los algoritmos de prediccién del movimiento utilizados en
determinados cédecs de video con réduccién de velocidad binaria. Con el método
descrito se mide primero el comportamiento estdtico del sistema de codificacién,
para determinar los atributos de respuesta-frecuencia, ganancia, respuesta al
impulso 2T, distorsién de la forma de onda de corta duracién (método
IEEE 511-1979) y ganancia no lineal. Los resultados de estas pruebas representan
el comportamiento de referencia para las pruebas dindmicas. Para medir los atri-
butos descritos anteriormente se utiliza el diagrama de prueba dindmica con las
seflales de prueba apropiadas utilizado para medir las respuestas estdticas. Las
diferencias entre los resultados estdtitos y los resultados dindmicos son las
causadas por el proceso de prediccién. Con este método pueden medirse con preci-
sién, y reiteradamente, los efectos secundarios del tratamiento tales como la
sobrecarga de pendiente, la fluctuacién en los bordes, los errores de cuantifi-
cacién o de prediccién, y la relacién sefial/ruido.

En el Informe 1206 se examinan también las mediciones objetivas de la
calidad de los cédecs.

2.3 " Prueba de senales digitales

En el Informe 1206. se aborda el tema de la evaluacién de circuitos
digitales.

3. Ejemplos de sefiales de prueba 4:2:2

En [CCIR,1986-90b, c] se describen algunas seflales y procedimientos de
prueba para instalaciones de televisién digital de 4:2:2. Estas sefales
se definen a continuacién. Sin embargo, se requieren otras sefiales para
proporcionar una evaluacién mds completa de la calidad de funcionamiento.

Se insta a las administraciones a que realicen estudios encaminados a
definir otras sefiales de prueba.

3.1 Notas explicativas

Cada uno de los subpuntos 3.2 a 3.9 describe una sefial de prueba, 4.2.2
indicando:

- Un nimero y una denominacién de la sefial de prueba (en el titulo
del subpunto).

- La composicién de las lineas activas digitales de la sefial. Y(i)
designa el valor que toma la sefial de luminancia Y para la
muestra numero i de la linea video digital activa sabiendo que
las muestras se numeran del 1 al 720 por orden cronolégico.
Para i impar, Cpg (i) y Cr (i) designan los valores tomados por
las sefiales de diferencia de color CR y Cp.

- La utilidad de la seiial en la comprobacién de los equipos de
video digitales 4:2:2.

El cuadro I define seis formas de onda digitales, denominadas como Al,
A2, A3, A4, A5, A6, de 720 muestras. '
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Estas formas de onda digitales se obtienen a partir de impulsos de
zonas uniformes, de rampas entre dos formas uniformes y de transiciones entre
dos zonas uniformes, conformadas mediante un filtro cuya respuesta impulsiva
R(t) se define en funcién del tiempo, como:

- para -3T < t < 3T, R(t) = 0,42 + 0,50 cos(nt/3T) + 0,08 cos(2mt/3T)
- en el resto R(t) = 0

(R(t) es una ventana de Blackman.)

El valor de T es 74 ns para las formas de ondas digitales Al, A2, A3,
A4 e igual a 148 ns para A5 y A6.

3.2 Seial de prueba N2 1: GRIS

Las seflales de video activas de esta sefial se definen mediante:
Y(i) = Al (i), Cg - Cg - 128

Esta sefial es critica para la transmisién a través de un interfaz para
conexiones en paralelo, ya que cada una de las 8 sefiales binarias de datos del
interfaz.contiene entonces una sucesién de bits 0,1,0,1,0,1... y alcanza la
concentracién méxima de energia en las frecuencias elevadas (miltiplos
de 13,5 MHz) que a menudo resulta dificil preservar en los soportes de
transmisién.

3.3 Sefial de prueba N® 2: BLANCO-NEGRO ALTERNADOS a 0,1 Hz

En esta sefial, se encuentra alternativamente:

- Durante 5 segundos, imigenes conteniendo lineas video digitales
activas "blancas" definidas mediante Y(i) = A2(i), Cr = Cg = 128.

- Durante 5 segundos, imdgenes conteniendo lineas video digitales
activas "negras" definidas mediante Y = 16, Cp = Cp = 128.

Esta seflal proporciona una variacién del nivel de negro en las sedales
video analégicas correspondientes, debido a la supresién de las componentes
continua y de muy bajas frecuencias en los enlaces de transmisién analégicos.
Permite controlar la compensacién de esta variacién, y la estabilidad y
precisién del negro en la codificacién digital.

3.4 Seflal de prueba N® 3: IMPULSOS EN LOS EXTREMOS DE LA LINEA

Las lineas video activas digitales de esta sefial se definen mediante:

Y(i) = A3(i), Cg = Cp = 128

Esta sefial de 4 impulsos permite verificar la posicién de la linea
activa digital respecto de la referencia analégica, asi como la actividad de las

muestras situadas en el extremo de la linea activa digital.

Los bordes externos de los dos impulsos internos coinciden con los-
extremos de la linea visualizada en el sistema de 625/50.
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3.5 Sefial de prueba N2 4: RAMPA NEGRO-BLANCO

Las lineas video activas digitales de esta sefal se definen mediante:
Y(i) = Parte entera (Ak(i)); Cg = Cp = 128

Esta sefial permite comprobar la existencia y la posicién de los niveles
de cuantificacién del 1 al 254 de la sefial de luminancia.

3.6 Sefial de prueba N2 5: RAMPA AMARILLO-GRIS

Las lineas activas digitales de esta seflal se definen mediante:
Cg (1) = Parte entera (As5(i))

Cr(i) = Parte entera (128,5 - (0,114/0,701) (As5(i)-128))

Y(i) = Parte entera (126 - (169/224) (As5(i)-128))

Esta sefial permite comprobar la existencia y posicién de los niveles de
cuantificacién de 1 al 128 de la sefial de diferencia de color Cp.
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3.7 Seiial de prueba N® 6: RAMPA GRIS-AZUL

Las lineas video activas digitales de esta sefial se definen mediante
las mismas férmulas que las del apartado 3.6 sustituyendo Ag por Ag.

Esta sefial permite comprobar la existencia y la posicién de los niveles
de cuantificacién del 128 al 254 de la sefial de diferencia de color Cp.

3.8 Sefial de prueba N2 7: RAMPA CYAN-GRIS

Las lineas video activas digitales de esta sefial se definen mediante:
Cg(i) = Parte entera (128,5 - (0,299/0,886) (As5(i)-128))

Cg (i) = Parte entera (A5(i))

Y(i) = Parte entera (126 - (88/224) (As5(i)-128))

Esta sefial permite comprobar la existencia y la posicién de los niveles
de cuantificacién del 1 al 128 de la sefial de diferencia de color Cp.

3.9 Seiial de prueba N® 8: RAMPA GRIS-ROJO

‘Las lineas video activas digitales de esta sefial se definen mediante
las mismas férmulas del apartado 3.8, sustituyendo Ag por Ag.

Esta sefial permite comprobar la existencia y la posicién de los niveles
de cuantificacién del 128 al 254 de la sefial de diferencia de color Cp.

3.10 Sefial de prueba N® 9 : Rampa Gz. Y. Cy, Y

Las lineas video activas de esta sefial se definen en el Cuadro A, (i)
para 1440 elementos de muestras del miltiplex de la linea activa digital.

Esta seflal se utiliza para verificar la conformidad del formato de la
sefial video digital a la salida de los equipos de tratamiento digital que
efectian operaciones de demultiplexién y remultiplexién de los componentes de la
sefial video digital.

Nota.- Esta sefial produce colores no autorizados en el campo R, G, B.

3.11 Sefial de prueba N® 10: pdérticos en los extremos de una linea de blanco
Las lineas video activas de esta sefial vienen definidas por:
Y(i) = Ag(i), C5 = Cg = 128

Esta seflal carece de conformacién de transiciones en Y en los limites
de la linea activa digital y resulta util para observar la conformacién
analégica de las supresiones de linea producida por los decodificadores 4-2-2.

Dos transiciones de integral del impulso de Blackman con un tiempo de
establecimiento de 300 ns, estdn ubicadas a 3 ps de los frentes anterior y
posterior de supresiones de linea analégica para los sistemas de 625 lineas y
permiten una observacién comparativa de las transiciones asi como de la
conformidad de la correspondencia temporal digital analégica en Y.



646

3.12

inciso 3.

3.13

inciso 3.

3.14

inciso 3.

3.15

inciso 3.

3.16

de bits ...

1. 1212

Sefial de prueba N2 11: pérticos en los extremos de una linea azul

Las lineas video activas de esta seiial vienen definidas por:
Y = 41, Cz(i) = Ag(i), Cg = 110

Esta sefial permite efectuar las observaciones descritas en el
11 para transiciones altas en Cj.

Sefial de prueba N2 12: pérticos en los extremos de una linea roja

Las lineas video activas de esta sefial vienen definidas por:
Y =81, Cg = 90, Cy = Ag(1)

Esta sefial permite efectuar las observaciones descritas en el
11 para transiciones altas en Gj.

Sefial de prueba N® 13: pérticos en los extremos de una linea amarilla

Las lineas video activas de esta sefial vienen definidas por:
Y = 210, Cg(i) = A;5(i), Cg = 146

Esta sefial permite efectuar las observaciones descritas en el
11 para transiciones bajas en Cg.

Sefial de prueba N2 14: pérticos en los extremos de una linea cyan
Las lineas video activas de esta sefial vienen definidas por:
Y =170, Cy = 166 Cr(i) = A (1)

Esta sefial permite efectuar las observaciones descritas en el
11 para transiciones bajas en C;.

Seilal de prueba N® 15: serie 1010
Las lineas video activas de esa sefial vienen definidas por:
Y = 128, C; = Cy = 129

Tras la serializacién, esta sefial produce la secuencia
, 1,0, 1, 0, ... en el miltiplex serie y concentra la energia en la

frecuencia de 121,5 MHz.

Resulta util para controlar el funcionamiento del reloj de recupera-

cién de fase de 9 bits de los conversores paralelo-serie y para evaluar la
calidad de la ecualizacién de los receptores.
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3.17 Sefial de prueba N2 16: serie 11001100

Las lineas video activas en esta sefial vienen definidas por:
Cg =192 Y (i impar) = 218 C; = 191 Y (i par) = 215
Tras la serializacién, esta sefial produce la secuencia

de bits ..., 1,1, 0, 0, 1, 1, 0, 0, ... en el miltiplex serie y concentra la
energia en la frecuencia de 60,75 MHz.

Resulta atil para controlar el comportamiento de la recuperacién del
reloj de bits y de la fase del reloj de 9 bits de los deserializadores y para
evaluar la calidad de la ecualizacién de los receptores.

Nota.- Esta sefial produce colores no autorizados en el campo R, G, B.

3.18 Sefial de prueba N® 17: serie 111000111000

Las lineas video activas de esta sefial vienen definidas por:
. Y =245, Cg = Cy = 248
Tras la serializacidén, esta sefial produce la secuencia

de bits ..., 1, 1, 1, 0, 0, 0,1, 1,1, 0, 0, 0, ... en el miltiplex serie y
concentra la energia en la frecuencia de 40,5 MHz.

Resulta util para controlar el comportamiento de la recuperacién del
reloj de bits y de la fase del reloj de 9 bits de los deserializadores y para

evaluar la calidad de la ecualizacién de los receptores.

Nota.- Esta sefial produce colores no autorizados en el campo R, G, B.

4, Sefiales digitales de barras de color

La frecuente utilizacién de seifiales de barras de color en televisién
analégica sugiere la conveniencia de definir seflales de este tipo codificadas
digitalmente para controlar los niveles y el respeto de las fases entre
componentes, tras la decodificacién 4-2-2.

Los cuadros IIay IIb —————— describen las barras de color
100/0/100/0 y 100/0/75/0 calculadas mediante ecuaciones matemdticas, con las

siguientes caracteristicas:

- Conformacién de las transiciones mediante integral del impulso de
Blackman.

- Tiempo de establecimiento de 10% a 90% para Y: 150 ns.

- Tiempo de establecimiento de 10% a 90% para C; y Cy: 300 ns.
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CUADRO II - bescripcién de sefiales de barras de color
codificadas digitalmente
a) DESIGNACION: barras de color 100/0/100/0

Definicién de Y para la linea activa digital con tiempo de
establecimiento = 150 ns

: i 1 als :15:15:17:18:19:.20a100:101:102:103:10‘:105:1053188:187:188:189:190:191

:Y(i) : 16 : 16 : 39 :126 :212 :235 : 235 : 235 : 232 : 223 : 213 : 210 : 210 : 210 : 206 : 190 : 174 : 170

. i :192 @ 272 :273 :274 :275 :276 :277 :278 & 358 : 359 : 360 : 361 : 362 : 363 : 364 & 444 : 445 : 446 : 447 : 448 : 449

$Y(i) : 170 :169 :167 :157 :147 :145 : 145 : 144 : 141 : 126 : 110 : 107 : 106 : 106 : 104 : 94 : 84 : 82

: i :450 @ 530 :531 :532 :533 :534. :535 :536 @ 616 : 617 : 618 : 619 : 620 : 621 : 622 & 720 :

:Y(i) : 81 ° :81 :77 : 61 : 45 : 41 : 41 : 41 : 38 : 28: 19 : 16 : 16 :

Definicién de Gy para la linea activa digital con tiempo de
establecimiento = 300 ns

S S 1a6 : 7: 8: 9:10:11:12a 43 : 50: 51: 52: 53: 55 : 55a 92 : 93: 9 : 95: 96 : 97

:CR(1): 128 :128 :128 :128 :128 :128 : 128 : 128 : 130 : 137 : 144 : 146 : 146 : 146 : 133: 81 : 29 : 16

: i :98a@ 135 :136 :137 :138 :139 :140 :141 @ 178 : 179 : 180 : 181 : 182 : 183 : 184 @ 221 : 222 : 223 : 224 : 225 : 226

:CR(1): 16 : 16 : 18 : 25 : 32 : 34 : 34 : 35 : 54 : 128 : 202 : 221 : 222 : 222 : 224 : 231 : 238 : 240

: i :227 @ 264 :265 :266 :267 :268 :269 :270 & 307 : 308 : 309 : 310 : 311 : 312 : 313 a 360 :

:CR(i): 240 :240 :227 :175 :123 :110 : 110 : 110 : 112 : 119 : 126 : 128 : 128 :

Definicion de Cg para la linea activa digital con tiempo de
establecimiento = 300 ns

L S 126 : 7: 8: 9:10:11:12a 49 : 50: 51: 52: 53: S54: 55 @92 : 93 : 9 : 95: 96 : 97

:CB(i): 128 :128 :128 :128 :128 :128 : 128 : 128 : 116 : 72 : 28 : 16 : 16 : 16 : 31 : 91 : 150

: i : 98 a 135 :136 :137 :138 :139 :140 :141 A 178 : 179 : 180 : 181 : 182 : 183 : 184 @ 221 ': 222 : 223 : 224 : 225 : 226 :

:C3(i): 166 :166 :154 :110 : 65 : 54 : 54 : 54 : 69 : 128 : 187 : 202 : 202 : 202 : 181 : 146 : 102 : 90 :

: i :227 @ 264 :265 :266 :267 :268 :269 :270 @ 307 : 308 : 309 : 310 : 311 : 312 : 313 @ 360 : !

:C3(i): 90 : 90 :106 :155 2225 :240 : 240 : 240 : 228 : 184 : 140 : 128 : 128 H
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b) DESIGNACION: barras de color 100/0/75/0
Definicién de Y para la linea activa digital con tiempo de
establecimiento = 150 ns

i :1aa 14 :15:16:17 :18:19 : 20a 100 : 101 : 102 : 103 : 104 : 105 : 106 & 186 : 187 : 188 : 189 : 190 : 191

$Y(L) 16 : 16 : 39 :126 :212 :235 : 235 235 : 227 : 198 : 169 : 162 : 162 : 161 : 158 : 146 : 134 : 131

;i :192 @ 272 :273 :274 :275 :276 :277 :278 @ 358 : 359 : 360 : 361 : 362 : 363 : 364 @ 444 : 445 : 446 : A4T : 448 :‘ 449

(¥(i) ¢ 131 :131 :129 :122 :11% :112 : 112 : 112 : 109 : S8 87 : 84 : 84 : 84 : 82: 74 : 67 : 65

.

: 1 :450 a 530 :531 :532 :533 :534 :535 :536 & 616 : 617 : 618 : 619 : 620 : 621 : 622 A 720 :

B : : : H : H : H : H H H H :

:Y(i) ¢ 65 :65:62:50: 38 :35: 35 : 35: 33: 25: 18 : 16 : 16 H

Definicién de Cy para la linea activa digital con tiempo de
establecimiento = 300 ns

: i 1a 6 : 7: 8: 9:10:11:12Q@ 49 : S0: S51: S52: 53: S54: 5@ 92 : 93 : 94 : 95: 96 : 97 :

:CR(i): 128 :128 :128 :128 :128 :128 : 128 : 128 : 129 : 135 : 140 : 142 : 142 $ 141 : 132 : 93 : 54 : 44

: i :98 @ 135 :136 :137 :138 :139 :140 :141 @ 178 : 179 : 180 : 181 : 182 : 183 : 184 @ 221 : 222 : 223 : 224 : 225 : 226

:CR(i):‘ 44 D 44 : 45 : 51 : 56 : 58 : 58 : 58 : 72 : 128 : 184 : 198 : 198 : 198 : 200 : 205 : 211 : i12

i :227 a 264 :265 :266 :267 :268 :269 :270 @ 307 : 308 : 309 : 310 : 311 : 312 : 313 A 360 :

:CR(i): 212 :212 :202 :163 :124 :ilS : 114 : 114 : 116 : 121 : 127 : 128 : 128 :

t
IR
W
]
[e]
(93
[

Definicion de Cy para la linea activa di
establecimiento = 300 ns

ital con

i 1a 6 : 7: 8: 9:10:11:12a 49 : 50: 51 : 52: 53: 54: 554a 92 : 93 : 9 : 95: 96 : 97 :

:CB(i): 128 :128 :128 :128 :128 :128 : 128 128 : 119 : 86 : 53 : 44 : 44 : 44 : 56 : 100 : 145 : 156

i ;88 @ 135 :136 :137 :138 :139 :140 :141 Q@ 178 : 179 : 180 : 181 : 182 : 183 : 184 @ 221 : 222 : 223 : 224 : 225 : 226

:CB(i): 156 :156 :148 :114 : 81 : 73 : 72 : 73 : 84 : 128 : 172 : 183 : 184 : 183 : 175 : 142 : 108 : 100

i’ :227 a 264 :265 :266 :267 :268 :269 :270 & 307 : 308 : 309 : 310 : 311 : 312 : 313 & 360 :

:CB(i): 100 :100 :111 :156 :200 :212 : 212 2212 : 203 : 170 : 137 : 128 : 128 :
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INFORME 1213

< ’
IMAGENES Y SECUENCIAS DE,PRUEBA PARA LA EVALUACION
SUBJETIVA DE CODECS DIGITALES

(1990)

1. Introduccién

La evaluacién de equipos de transmisién digital de video, como por
ejemplo los cédecs, se realiza mejor de manera subjetiva debido al cardcter
complejo y autoadaptable de las degradaciones multidimensionales que provoca la
reduccién de la velocidad binaria. Los textos del CCIR tales como la
Recomendacién 500 y los - . Informes 1206 y 1211. proporcionan
informacién sobre los métodos y objetivos de esta prueba. Las imdgenes de prueba
(fijas y en movimiento) y las secuencias de prueba para la evaluacién subjetiva
de los cédecs son el tema del presente Informe, en el que se describe ademds un
conjunto de imdgenes recomendado que existe en forma digital.

Estd claro que la eleccién de un material de prueba adecuado es
fundamental cuando se prepara una evaluacién subjetiva, y también, que para
establecer una correlacién entre los resultados obtenidos en diversos lugares o
con distintos grupos de prueba, es indispensable utilizar las mismas imdgenes y
que éstas tengan el mayor nivel de calidad posible. El material que se detalla
en este Informe cumple con esos criterios y ofrece al evaluador un conjunto de
imdgenes que abarca una amplia gama de condiciones criticas.



