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SINCRONIZACION NECESARIA PARA UNA RECEPCION SATISFACTORIA
DE LAS SENALES DE IMAGEN Y SONIDO DE TELEVISION

(Cuestion 35/11)
(1986-1990)

1. Introduccion

Un programa de televisién puede ser degradado por una falta de

sincronismo, es decir, una mala sincronizacién entre las sefiales de imagen y
sonido. ’

La pérdida de la sincronizacion de tiempos entre imagen y sonido puede producirse en dos sectores
principales:

— en el equipo utilizado para efectos especiales o tratamiento de
interconexién o previo a la emisién, como son las unidades
digitales de efectos especiales de video, sincronizadores,
convertidores de normas y equipo de codificacién digital de
audio. Este equipo serd necesariamente diferente para las sefiales
de sonido y de imagen, por lo que puede introducir un retardo
diferencial apreciable entre estas componentes. Aunque la
magnitud del retardo diferencial introducido por los diferentes
elementos de equipo puede ser relativamente pequefio, el efecto
acumulativo que se produce cuando este equipo se halla en cascada
a lo largo de la cadena puede ser considerable.

— al enviarse las seiiales de sonido y de imagen por circuitos separados, en particular si uno de los circuitos es
" terrenal y el otro por satélite.

* Este Informe debe sefialarse a la atencidn de la Comisidn de Estudio 10
y de la CMTT.
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2. Efectos de las variaciones de la sincronizacion entre sonido e imagen

En la vida real, lo normal es que no se perciba una sefial sonora antes
de la correspondiente sefial visual. El sonido se retarda normalmente con

respecto a lo que se ve; el grado aceptable de retardo se determina mediante
experiencias subjetivas. La televisién, admite cierta tolerancia en cuanto al
punto a partir del cual un retardo excesivo provoca una molestia subjetiva.
H?bré retardos inherentes debidos a factores fundamentales tales como la
distancia de la fuente al micréfono y la distancia del altavoz de reproduccién
al oyente. Las indicaciones subjetivas seran proporcionadas por la eleccién del
enfoque de la camara, por ejemplo, plano largo, medio o corto, este ultimo a
menudo obtenido mediante teleobjetivos de gran distancia focal.

Estudios realizados por la UER [CCIR, 1986-90 a, b] y en Australia
[CCIR, 1982-86] sugieren que cuando el retardo del sonido con respecto a la

imagen es del orden de 40 ms, es a menudo detectable. Esto corresponde a un
trayecto en el espacio del orden de 13 metros entre la fuente y el oyente.

El cuadro I resume las conclusiones de estos estudios:

CUADRO I

Documentos . . Sonido adelantado Sonido retardado
presentados Criterios con respecto a la con respecto a
al CCIR imagen la imagen

Australia "detectable" 20 ms 40 ms
[CCIR,1982-86] "subjetivamente molesto" 40 ms 160 ms

Reino Unido limite recomendado (UER) 40 ms 60 ms
[CCIR,1986-90a] | para las salidas que
alimentan los transmisores
de radiodifusién

Estos resultados se corresponden con los presentados en el Informe 412.
Métodos de ajuste

En la prédctica, el ajuste se realiza introduciendo retardo adicional

en la sefial de sonido o imagen. En general es preferible retrasar el sonido
POT ser menos coOstoso.

Desgraciadamente, las sefiales de sonido analégicas no contienen

informacién de sincronizacién adecuada para controlar el funcionamiento del
equipo, y que pueda automdticamente corregir las diferencias de tiempo

que puedan acumularse en un trayecto del programa para su transmisién final. La
correccién manual puede realizarla con dificultad un operador experimentado
mediante la observacién de las indicaciones audibles y visuales. Idealmente, las
alteraciones del retardo relativo de las senales de audio debe hacerse sélo en
los periodos de silencio, ya que los cambios manuales pueden producir efectos
perturbadores. Por tanto, es muy conveniente llevar a cabo esta correccién antes
del comienzo de la transmisién, posiblemente durante un ensayo, por ejemplo, por
medio de una "claqueta" manual como la que se utiliza en la industria
cinematografica o una sefial de prueba equivalente. A fin de corregir las
variaciones de sincronizacién de imagen-sonido durante una transmisién, seria
conveniente producir una sefial de control para insertar automdticamente un
retardo de audio correspondiente. Un ejemplo de este tipo de equipo, actualmente
disponible al menos en una norma de televisién, es un sincronizador que
incorpora una unidad de adaptacién del retardo del sonido.
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En una Contribucién australiana se propone que un método podria
consistir en utilizar los datos de estado del canal especificados en la
Recomendacién 647 para el interfaz de audio digital. En el
Documento [CCIR, 1986-90c] se describe un método para obtener un cédigo de
11 bits que podria afnadirse a la sefial de video para utilizarla en el
restablecimiento, en un punto posterior de la cadena, de la sincronizacién entre
el video y el audio. )

En el caso de seflales de sonido digital, podria incorporarse
informacién de sincronizacién en los datos para controlar el equipo de
correccién automdtica.

El equipo digital 'de tratamiento de sonido y de imagen debe poder
adaptar retardos de tratamiento para asegurar que no exista ningin error de
sincronizacién a la salida.

4. Acumulacion de retardos

En circuitos de gran longitud, en los que intervienen varias organizaciones, no es raro que cada una de
ellas introduzca pequeiios retardos. Si bien cada retardo individual puede ser aceptable, el error acumulativo
puede llegar a ser excesivo. Por otro lado, cuando el programa procede de diversos segmentos recibidos de
distinto origen, cada uno de los cuales presenta diferentes errores de sincronizacion, la correccidn subsiguiente
resulta impracticable. ' ' o ’

s. Conclusion

Es importante que la sincronizacion del sonido y la imagen se reduzca al minimo, para
evitar una degradacion inaceptable del programa. Conviene que cada organizacion que trate la sefial garantice una
sincronizacion correcta en el punto de intercambio.

Incluso con programas relativamente poco criticos, la experiencia
revela que un adelanto del sonido del orden de 40 ms o un retardo del orden de
160 ms seran perturbadores para un considerable numero de observadores. Cuando
el programa contiene frecuentes indicaciones audibles y visuales, por ejemplo,
sincronismo del movimiento de los labios, se ha determinado que es detectable un
error de sincronizacién superior a un adelanto de 20 ms o a un retardo de

40 ms.

Se requieren mis estudios para minimizar estos errores de
sincronizacién y normalizar los métodos de correcciém.
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