



PARTE  B
SECCIÓN  B4
Reglas relativas a la metodología de cálculo y normas técnicas
para identificar a las administraciones afectadas y evaluar
la probabilidad de interferencia perjudicial en
las bandas entre 9 kHz y 28 000 kHz
Introducción
En este punto figuran elementos de la metodología de cálculo que debe utilizarse:
–	para la identificación de las administraciones con las cuales debe establecerse un acuerdo de conformidad con el número 9.21, si así se estipula en las notas correspondientes a las atribuciones, es decir los números 5.61, 5.87A, 5.92[footnoteRef:1], 5.93 y 5.123, en las bandas entre 9 kHz y 28 000 kHz;       [1: 	En los casos relativos al número 5.92 también se aplican las Reglas de Procedimiento de la Sección B5.      (ADD RRB09/51)] 

–	para evaluar la probabilidad de interferencia perjudicial en las bandas entre 9 kHz y 28 000 kHz, como podría exigir la aplicación de las disposiciones del número 7.6, o cualquier otro estudio de la Oficina de Radiocomunicaciones que pueda solicitarse.
1	Norma técnica A-1:  Relación de protección señal/interferencia
1.1	Esta Norma técnica contiene los valores de la relación de protección señal/ interferencia (véase el Cuadro 1) que se aplica en los exámenes técnicos de las notificaciones de asignaciones de frecuencia en las bandas de frecuencias comprendidas entre 9 kHz y 28 000 kHz.
1.2	1.2	Estos valores de las relaciones de protección se basan en los resultados de los estudios efectuados por las Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones (véanse las Recomendaciones UIT-R F.240‑7, UIT-R SM.326‑6, UIT-R F.339‑7, y la anterior Recomendación UIT‑R SM.669‑1).      
1.3	Los valores de la relación de protección señal/interferencia (PR) se expresan en dB para los principales tipos de transmisión (desde la telegrafía con recepción auditiva a la telefonía para conexión a la red pública) que hay que proteger en los exámenes técnicos de las bandas de frecuencias comprendidas entre 9 kHz y 28 000 kHz. Estos valores de protección se han determinado a partir de valores de relación de protección estacionaria en RF añadiendo márgenes para las fluctuaciones de la intensidad de larga duración y los desvanecimientos de corto periodo durante un determinado porcentaje de tiempo correspondiente a los criterios de calidad aplicables a cada tipo de transmisión.

1.4	Para el cálculo de las relaciones señal/interferencia se consideran los valores medianos (más del 50% del tiempo) de las intensidades de campo deseada e interferente y sobre la base de la potencia en la cresta de la envolvente (p.e.p. – peak envelope power; tipo de potencia notificada: PX). Los tipos de potencia distintos del p.e.p. (notificados como PY o PZ para potencia media o de portadora, respectivamente) se convierten en valores de p.e.p. utilizando los factores de conversión indicados en el Cuadro 2.
CUADRO  1
Relaciones de protección señal/interferencia en RF (dB)
	Tipo de transmisión
	Banda de frecuencias
(kHz)

	
	9 - 1 606,5
	1 606,5 - 4 000
	4 000 - 28 000

	Telegrafía, recepción auditiva
	 8 (3-7)
	11 (5-10)
	15 (7-14)

	Telegrafía, recepción auditiva, meteorología, prensa
	 9 (3-8)
	13 (5-12)
	17 (7-16)

	Telegrafía, recepción automática sin corrección de errores
	11 (6-10)
	17 (10-16)
	26 (13-25)

	Telegrafía, recepción automática con corrección de errores
	 8 (6-7)
	12 (7-11)
	14 (8-13)

	Fototelegrafía, facsímil
	19 (14-18)
	24 (16-23)
	28 (18-27)

	Telefonía sin 
conexión a la
red pública (CO)
	DBL y BLU portadora completa
	18 (15-17)
	21 (17-20)
	24 (19-23)

	
	BLU, portadora reducida o suprimida, BLI
	12 (9-11)
	15 (11-14)
	18 (13-17)

	Telefonía con 
conexión a la
red pública (CP)
	DBL y BLU portadora completa
	31 (26-30)
	34 (28-33)
	38 (30-37)

	
	BLU, portadora reducida o suprimida, BLI
	25 (20-24)
	28 (22-27)
	32 (24-31)

	Radiodifusión (excepto para la radiodifusión en ondas decamétricas en las bandas exclusivas y la radiodifusión en ondas hectométricas en la banda 526,5-1 705 kHz)
	38 (33-37)
	38 (32-37)
	38 (32-37)

	Servicio móvil aeronáutico (telegrafía o telefonía)
	15
	15
	15

	Radiofaros
	15
	15
	–

	[bookmark: _GoBack]Transmisión digital, BLU, portadora suprimida (clase de emisión J2D)
	9
	9
	9



1.5	Para cada tipo de transmisión se utilizan dos porcentajes de tiempo: uno (por ejemplo, 99% del tiempo) con el que se intenta satisfacer los criterios exigidos de calidad en el entorno de la señal con desvanecimientos cuando la señal deseada se encuentra en su nivel mínimo en el instante en que probablemente la señal interferente se encuentra en su nivel más intenso (los valores de la relación de protección correspondientes a esta condición se indican en el Cuadro 1 fuera de los paréntesis), y otro (por ejemplo, 75%) que garantiza la protección durante un porcentaje de tiempo inferior (valores entre paréntesis en el Cuadro 1).


CUADRO  2
Factores de conversión para los distintos tipos de potencia notificados
	Clase de emisión
	Tipo de potencia notificado
	Conversión1, 2

	
	
	Potencia media
a p.e.p.
	p.e.p. a
potencia media

	N0N
	Z
	0
	0

	A1A, A1B, A1C
	X
	–
	–3

	A2A, A2B, A2N
	Y
	+4
	–

	H2A, H2B, H2N, D2A
	Y
	+3
	–

	R2B, J2B
	X
	–
	–3

	A3E(BC)
	Z
	+6
	0

	A3E, H3E
	Y
	+4 (3-6)
	–

	R3E, J3E
	X
	–
	– 4 (4-10)

	A3C
	Y
	+4
	–

	R3C, J3C
	X
	–
	0

	A7B, H7B
	Y
	+4
	–

	R7C, J7C
	X
	–
	– 4 (3-6)

	B7B
	X
	–
	– 4

	B8E
	X
	–
	– 4 (3-13)

	B8C
	X
	–
	0

	AXX
	Y
	+6
	–

	BXX, JXX
	X
	–
	– 4 (3-10)

	B9W
	X
	–
	– 4

	F, G/1,2,3,7, X/B,C,D,X
	Y
	0
	–

	P,L,M,X/cualquiera
	X
	–
	10 log (t /T )

	K2B
	X
	–
	10 log (t /T ) – 5

	K3E
	X
	–
	10 log (t /T ) – 4

	1	Cuando hay más de una cifra, entre paréntesis, dichas cifras se refieren a las distintas condiciones de señal moduladora (por ejemplo, texto de lectura suave en lugar de señal moduladora senoidal al 100% de modulación de portadora) (véase la Recomendación UIT-R SM.326-6).


		2	En el caso de modulación de impulsos:
	[image: ]









2	Norma técnica A-2:  Intensidad de campo mínima a proteger
2.1	Esta Norma técnica contiene los valores de la intensidad de campo mínima que hay que proteger (véanse los Cuadros 1 a 4 y 5A y 5B) aplicables en los exámenes técnicos de las notificaciones de asignaciones de frecuencia en las bandas comprendidas entre 9 kHz y 28 000 kHz.
2.2	Los valores de esta Norma se basan en las Recomendaciones UIT-R F.339-7 y UIT‑R P.372‑8[footnoteRef:2].       [2:  	Esta Recomendación sustituye al Informe 322 del ex-CCIR.      (ADD RRB09/51)] 

2.3	El objetivo de calcular la intensidad de campo mínima que hay que proteger en los exámenes técnicos, es determinar la intensidad de campo en el punto de recepción por debajo de la cual la señal deseada no está protegida suficientemente respecto a señales interferentes, porque la relación señal/ruido es inferior a la que satisfaría los criterios necesarios de calidad de funcionamiento sin interferencia.
2.4	La Norma técnica A-2 indica los valores de la intensidad de campo mínima que hay que proteger (dB con relación a 1 V/m) para los tipos principales de transmisión (desde la telegrafía con recepción auditiva hasta las transmisiones digitales, pasando por la telefonía para conexión a la red pública) en las bandas de frecuencia comprendidas entre 9 kHz y 28 000 kHz. Estos valores de la intensidad de campo mínima se han determinado a partir de los valores medianos (más del 50% de tiempo) del nivel de ruido (atmosférico, artificial o galáctico) y la relación S/N estacionaria, añadiendo los márgenes adecuados para el 90% del tiempo, a fin de tener en cuenta la variación del nivel de ruido, Du, y la fluctuación de la intensidad (IF – intensity fluctuation) de la señal deseada.      
2.5	La evaluación de la intensidad de campo mínima que hay que proteger se basa en un tipo de potencia de referencia uniforme: la potencia en la cresta de la envolvente (p.e.p., notificada como PX). Los tipos de potencia distintas de la p.e.p. (notificados como PY o PZ para potencia media o potencia de portadora, respectivamente) se pasan a p.e.p. utilizando los factores de conversión del Cuadro 2 de la Norma técnica A‑1.
2.6	La Norma técnica A-2 contiene cuatro Cuadros (Cuadros 1 a 4) que dan a los niveles de ruido expresados en medianas de los valores horarios de la potencia de ruido radioeléctrico en una antena vertical corta con relación al ruido térmico, para una frecuencia de 1 MHz, en términos de latitud y longitud del punto receptor. Se dan otros cuadros para los cuatro periodos del año (DC, MR, JN y SE) y en cada cuadro se da el nivel de ruido para cada uno de los seis bloques horarios locales de cuatro horas consecutivas (N2, T1, J1, J2, T2, N1). Los Cuadros 1 a 4 se representan superpuestos a un mapa mundi.
2.7	Los Cuadros 5A y 5B dan, para los diversos tipos de transmisión, el valor mínimo del campo que hay que proteger (dB con relación a 1 V/m) en términos de niveles de ruido obtenidos de los Cuadros 1 a 4, de la frecuencia utilizada y del horario de transmisión. Al trabajar con los Cuadros 1 a 5B, suele ser necesario efectuar interpolaciones pues se ha limitado el tamaño de estos Cuadros hasta proporciones manejables.
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Tipo de transmmisión:	Telegrafía, recepción auditiva	(B    0.5 kHz)
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	GRADO DE RUIDO
	(kHz)

	
	10
	20
	50
	100
	200
	500

	
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2

	100
	72
72
	72
74
	74
77
	70
71
	72
75
	81
81
	72
72
	72
74
	74
77
	70
71
	72
75
	81
81
	72
72
	72
74
	74
77
	70
71
	72
75
	81
81

	90
	69
70
	69
71
	72
74
	67
67
	69
71
	77
77
	69
70
	69
71
	72
74
	67
67
	69
71
	77
77
	69
70
	69
71
	72
74
	67
67
	69
71
	77
77

	80
	66
67
	66
68
	69
71
	63
63
	65
66
	73
72
	66
67
	66
68
	69
71
	63
63
	65
66
	73
72
	66
67
	66
68
	69
71
	63
63
	65
66
	73
72

	70
	64
64
	63
65
	66
68
	60
59
	61
61
	68
68
	64
64
	63
65
	66
68
	60
59
	61
61
	68
68
	64
64
	63
65
	66
68
	60
59
	61
61
	68
68

	60
	61
61
	60
61
	64
66
	57
56
	57
56
	64
63
	61
61
	60
61
	64
66
	57
56
	57
56
	64
63
	61
61
	60
61
	64
66
	57
56
	57
56
	64
63

	50
	58
58
	57
58
	61
63
	53
52
	53
52
	60
59
	58
58
	57
58
	61
63
	53
52
	53
52
	60
59
	58
58
	57
58
	61
63
	53
52
	53
52
	60
59

	40
	55
55
	55
55
	58
60
	49
49
	50
47
	56
55
	38
38
	39
35
	46
43
	26
26
	28
24
	35
32
	14
14
	16
14
	22
20
	7

	30
	52
52
	52
51
	56
58
	46
45
	47
42
	52
50
	33
32
	34
28
	40
36
	19
20
	22
16
	27
24
	11
11
	11
11
	13
11
	7

	20
	50
49
	49
48
	54
55
	43
40
	42
37
	48
46
	28
27
	28
20
	33
30
	15
15
	15
15
	20
15
	11
11
	11
11
	11
11
	7

	10
	48
47
	46
45
	51
53
	40
35
	39
32
	44
42
	22
21
	23
18
	28
21
	15
15
	15
15
	15
15
	11
11
	11
11
	11
11
	7

	0
	45
44
	43
41
	48
50
	36
31
	35
27
	40
37
	18
18
	18
18
	22
18
	15
15
	15
15
	15
15
	11
11
	11
11
	11
11
	7




	(MHz)
	
	Constantes que hay que
añadir para obtener otros
tipos de emisiones

	1
	1.5
	2
	3
	4
	
	

	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	
	Transmisiones digitales, J2D
	−8

	52
51
	54
55
	52
54
	47
47
	50
49
	41
43
	44
42
	47
45
	34
36
	38
36
	42
39
	23
27
	34
32
	38
35
	16
22
	
	Telegrafía de banda
estrecha (B    0.5 kHz)
	–5

	42
41
	44
45
	42
44
	38
37
	40
40
	32
33
	35
34
	38
36
	26
28
	31
30
	34
31
	17
20
	28
27
	31
28
	11
15
	
	Telegrafía automática
(B    0.5 kHz)
	4

	32
31
	34
35
	32
34
	28
28
	31
30
	23
25
	27
26
	29
28
	18
20
	24
23
	27
24
	10
13
	22
21
	25
22
	5
9
	
	Fototelegrafía
	16

	22
21
	24
25
	22
24
	19
19
	22
22
	14
16
	18
18
	20
20
	10
12
	17
16
	19
18
	3
6
	16
15
	18
16
	1
4
	
	

	
	J3E
R3E
	
14

	12
11
	14
15
	12
14
	10
9
	12
12
	6
7
	10
9
	12
11
	2
4
	10
9
	12
11
	–1
0
	10
9
	12
10
	–1
–1
	
	T
e
	CO
	B8E

H3E
	

20

	4
4
	4
5
	4
4
	3
3
	3
3
	3
3
	2
2
	3
3
	2
2
	3
2
	4
3
	–1
–1
	4
4
	5
4
	–1
–1
	
	l
e
	
	A3E
	23

	4

	3
	2
	–1
	–1
	
	f
o
	
	J3E
R3E
B8E
	25

	4

	3
	2
	–1
	–1
	
	n
í
	CP
	H3E
	31

	4

	3
	2
	–1
	–1
	
	a
	
	A3E
	34

	4

	3
	2
	–1
	–1
	
	
Radio-
	Ondas kilo-métricas/hecto-métricas
	49

	4

	3
	2
	–1
	–1
	
	difu-sión
	Radiodifusión
troposférica
	46
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	(MHz)

	GRADO DE RUIDO
	4
	5
	6
	7
	8
	10

	
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2

	100
	34
32
	38
35
	16
22
	31
30
	34
32
	12
17
	28
28
	31
30
	11
15
	25
26
	28
29
	11
14
	23
24
	25
28
	11
13
	18
21
	21
26

	90
	28
27
	31
28
	11
15
	26
25
	28
26
	8
12
	23
23
	25
25
	8
11
	21
21
	23
24
	9
11
	18
20
	21
23
	9
11
	14
17
	16
22

	80
	22
21
	25
22
	5
9
	20
19
	23
21
	4
8
	18
18
	21
20
	5
8
	16
16
	18
19
	6
9
	14
15
	16
19
	7
9
	9
12
	13
18

	70
	16
15
	18
16
	1
4
	15
14
	17
15
	1
3
	13
13
	16
15
	2
4
	11
12
	14
14
	3
6
	9
11
	13
14
	4
7
	4
8
	9
14

	60
	10
9
	12
10
	–1
–1
	9
9
	12
10
	–3
–1
	9
9
	11
10
	–1
1
	7
8
	10
10
	1
3
	5
7
	9
10
	2
4
	0
3
	5
10

	50
	4
4
	5
4
	–1
–1
	4
5
	6
5
	–3
–3
	4
5
	6
5
	–3
–2
	2
4
	6
5
	–2
–1
	8
3
	5
6
	0
1
	–5
–1
	1
6

	40
	–1
	–1
–1
	0
–1
	–3
–3
	–3
	–3
–3
	1
1
	–3
–3
	–3
–3
	0
2
	–3
–3
	–5
–5
	–3
2

	30
	–1

	–3
	–3
	–3
	–3
	–5
–5
	–5
–2

	20

	–1

	–3
	–3
	–3
	–3
	–5

	10

	–1

	–3
	–3
	–3
	–3
	–5

	0

	–1

	–3
	–3
	–3
	–3
	–5




	
	
	Constantes que hay que añadir para obtener otros tipos de emisiones

	
	12
	15
	20
	30
	
	

	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	N2
N1
	T1
T2
	J1
J2
	
	Transmisiones
digitales, J2D
	–8

	12
14
	14
19
	17
25
	13
15
	7
14
	11
22
	13
15
	–3
7
	4
17
	10
14
	–7
–7
	–7
0
	–3
2
	
	Telegrafía de banda
estrecha (B    0,5 kHz)
	–5

	10
12
	9
14
	12
21
	11
13
	2
9
	6
18
	11
13
	–7
0
	–2
11
	8
12
	–7
	–7
–5
	
	Telegrafía automática
(B    0,5 kHz)
	4

	8
10
	4
9
	8
17
	9
11
	–4
3
	1
13
	9
11
	–7
–7
	–7
5
	5
9
	–7
	
	Fototelegrafía
	16

	6
8
	–1
4
	4
13
	7
9
	–5
–3
	–3
9
	7
9
	–7
–7
	–7
–1
	2
6
	–7
	
	
T
	
	J3E
R3E
	
14

	4
6
	–5
–1
	0
9
	5
7
	–5
–5
	–5
4
	5
7
	–7
–7
	–7
–6
	–2
2
	–7
	
	e
l
	CO
	B8E

H3E
	

20

	2
4
	–5
–5
	–4
5
	3
5
	–5
–5
	–5
0
	2
5
	–7
	–5
–2
	–7
	
	e
f
	
	A3E
	23

	0
2
	–5
–5
	–5
1
	1
3
	–5
	0
2
	–7
	–7
–6
	–7
	
	o
	
	J3E
R3E
B8E
	25

	–2
0
	–5
	0
1
	–5
	–2
–1
	–7
	–7
	
	n
í
	CP
	H3E
	31

	–4
–2
	–5
	–2
–1
	–5
	–4
–4
	–7
	–7
	
	a
	
	A3E
	34

	–5
–4
	–5
	–4
–3
	–5
	–7
	–7
	
	Radio-
difu-
sión
	Ondas kilométricas/ hectométricas
	49

	
	–5

	–5
	–7
	–7
	
	
	Radiodifusión troposférica
	46
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3	Norma técnica A-3:  Discriminación de frecuencia
3.1	Esta Norma técnica contiene valores de «discriminación de receptor» que se definen como una corrección (dB), que hay que aplicar a la relación señal/interferencia y que se expresan en función de la separación de frecuencias entre las emisiones deseada y no deseada ( f ). El término «discriminación del receptor» es equivalente al de «relación de protección RF relativa».
3.2	Los valores de esta Norma técnica se determinaron sobre la base de:
–	la selectividad de los receptores típicos utilizados para las distintas clases de emisión,
–	la anchura de banda necesaria ocupada por las estaciones interferentes, junto con la distribución de energía de la potencia dentro y fuera de la anchura de banda.
3.3	Los datos utilizados en esta Norma se obtuvieron de las Recomendaciones UIT‑R SM.328-8 y UIT-R SM.332-4; dichos datos se resumen en el Cuadro 1.
3.4	El método de cálculo de los valores de la Norma técnica A‑3 consiste en considerar la energía aceptada por el receptor sintonizado a una frecuencia con una separación determinada ( f ) y comparar esta energía con la que habría aceptado el receptor si estuviera sintonizado a la frecuencia asignada de la emisión ( f  0).
3.5	El valor de la discriminación, en los casos en que la anchura de banda de la emisión deseada se superpone a la banda de paso del receptor, depende del espectro transmitido y de la curva de selectividad del receptor. No obstante, en ciertos casos de separación mayor de frecuencias (cuando no hay superposición) la discriminación se determina principalmente mediante la pendiente de la emisión fuera de banda.
3.6	Los valores de la discriminación del receptor figuran en el Cuadro 2, en términos de factor de discriminación de frecuencia, d. El factor de discriminación de frecuencias, d, representa la diferencia entre los límites de las anchuras de banda, tal como se indica en la Fig. 1.
[image: ]
3.7	En este enfoque, no se considera la probabilidad de interferencia mutua en los casos en que las anchuras de banda notificadas de las emisiones están separadas más de 500 Hz (es decir, para d  0,5).
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	CUADRO  1	
Características supuestas de los receptores de las emisiones deseadas y características de las emisiones interferentes
	
	Receptor de la emisión deseada
	Emisión interferente

	Clase de emisión
	Banda de paso supuesta
(kHz)
	Pendiente de la atenuación
(dB/kHz)
	Anchura 
de banda necesaria
(kHz)
	Nivel de las componentes en el extremo de la anchura de banda necesaria
(dB)
	Pendiente del espectro fuera de banda

	A1A (9-1 605 kHz)
	0,3, 0,5, 0,75 ó 1 kHz, según la anchura de banda notificada de la emisión deseada
	120
	La notificada
	–27 a  5 B/2
	–57 dB a  5 B, es decir 
12 dB/octava

	A1A (1 605-28 000 kHz)
(B: hasta 200 Bd)
	1
	120
	La notificada
	–27 a  5 B/2
	–57 dB a  5 B, es decir 
12 dB/octava

	F1B (9-1 605 kHz)
	0,3, 0,5, 0,75, 1 ó 1,5 kHz, según la anchura de banda notificada de la emisión deseada
	120
	La notificada
	–15
	13    1,8 m    20 dB/octava

	F1B (1 605-28 000 kHz)
(2D    200 a 400 Hz,
B: hasta 200 Bd,
m    2 a 6)
	1,5
	120
	La notificada
	–15 a 2,6 D    0,55 B
	13    1,8 m    20 dB/octava

	A2A, A2B
(F: hasta 1 000 Hz,
 B: hasta 50 Bd)
	2
	120
	La notificada
	–24 a  (F    5 B/2)
	12 dB/octava

	A1C, A3C, A7B, AXX,
F1C, F2B, F7B
	2, 2,5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ó 12 kHz, según la anchura de banda notificada de la emisión deseada
	120
	La notificada
	–15
	20 dB/octava respecto al canal exterior

	A3E
	6
	 20
	La notificada
	–23
	12 dB/octava

	R3E, H3E, J3E
	3
	100
	La notificada
	–23
	12 dB/octava

	B8E
	6, 9 ó 12 kHz según la anchura de banda notificada de la emisión deseada
	100
	La notificada
	–23
	12 dB/octava


B:	velocidad telegráfica (Bd)
2D:	diferencia entre las frecuencias de trabajo y de reposo
m:	índice de modulación 2D/B
F: 	frecuencia de modulación.
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CUADRO  2
Valores de la discriminación de frecuencia (dB) para distintas emisiones interferentes
	d
	100HA1A
	500HA1A
500HA1B
	1K00A1B
	(A,H)2(A,B,N)
	Otros tipos de telegrafía
	Telefonía BLU-CO 
o BLI-CO/CP 
(con dispositivo 
de privacidad)
	Telefonía DBL-CP (con dispositivo de privacidad) BLU-CO (sin dispositivo de privacidad)
	Telefonía DBL-CO (sin dispositivo de privacidad)

	– 1,0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0,9
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0,8
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0,7
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  3

	– 0,6
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  3
	  9

	– 0,5
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  3
	  9
	  15

	– 0,4
	  0
	  0
	  3
	  6
	  0
	  9
	  15
	  21

	– 0,3
	  0
	  0
	  9
	  6
	  0
	  13
	  19
	  25

	– 0,2
	  0
	  0
	  14
	  6
	  3
	  17
	  23
	  29

	– 0,1
	  0
	  11
	  18
	  6
	  6
	  19
	  25
	  31

	 0,0
	  10
	  17
	  22
	  6
	  10
	  21
	  27
	  33

	 0,1
	  20
	  26
	  30
	  17
	  20
	  28
	  34
	  38

	 0,2
	  30
	  34
	  37
	  28
	  30
	  37
	  40
	  44

	 0,3
	  40
	  43
	  45
	  38
	  40
	  44
	  46
	  49

	 0,4
	  50
	  51
	  52
	  49
	  50
	  52
	  53
	  55

	  0,5
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60

	 0,5
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60

	d:	factor de discriminación del receptor (d     f  –  0,5 (Bwa    Bwi))
Bwa:	banda de paso del receptor de la emisión deseada
Bwi:	anchura de banda de la emisión interferente
 f:	separación entre las frecuencias asignadas.
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4	Norma técnica A-5:  Propagación y cálculos de la intensidad de campo
4.1	Esta Norma técnica contiene información sobre la metodología utilizada respecto a la propagación y los cálculos de la intensidad de campo aplicable en los exámenes técnicos de las notificaciones de asignaciones de frecuencia en las bandas comprendidas entre 9 kHz y 28 000 kHz.
4.2	El § 4.3 y los Cuadros 1A a 5 de esta Norma técnica tratan sobre los cálculos de la intensidad de campo en la banda de frecuencias comprendidas entre 9 kHz y 3 900 kHz. El § 4.4 trata sobre las bandas de frecuencias comprendidas entre 3 900 kHz y 28 000 kHz.
4.3	En las bandas de frecuencias comprendidas entre 9 kHz y 3 900 kHz se consideran dos modos de propagación: el modo de onda de superficie y el modo de onda ionosférica. Los valores de la intensidad de campo para estos dos modos de propagación figuran en los Cuadros 1A y 2 a 5 de esta Norma técnica en forma de tablas que son función de la distancia.
4.3.1	Las cifras de la intensidad de campo de los Cuadros 1A y 2 a 5 representan valores medianos (más del 50% del tiempo) (dB con relación a 1V/m). Se refieren a una potencia radiada de 1 kW (30 dBW) desde un dipolo de media onda sin pérdidas aislado en el espacio que produce una intensidad de campo de 222 mV/m a una distancia a 1 km de la antena. El Cuadro 1B contiene factores de eficacia de la antena (factores de corrección) que han de aplicarse junto con el Cuadro 1A para considerar las diferencias entre los valores de la potencia radiada y los notificados.
4.3.2	Los valores de la intensidad de campo para la propagación por onda de superficie se calculan sobre la base de la Recomendación UIT-R P.368-7 con los valores de referencia siguientes:
–	propagación sobre el mar:     4 S/m, r    80;
–	propagación sobre la tierra:     10 mS/m, r    4.
4.3.3	En los exámenes técnicos, si interviene el modo de propagación por onda de superficie, sólo se consideran trayectos homogéneos, sin valerse de la metodología del trayecto mixto.
4.3.4	Los cuadros de valores de la intensidad de campo para el modo de propagación de onda ionosférica en las bandas de frecuencias comprendidas entre 9 kHz y 3 900 kHz contienen únicamente el valor que corresponde al modo más intenso de propagación. Estos valores se han obtenido de muchas fuentes distintas (Recomendaciones UIT-R P.533-5, UIT‑R P.684-1, UIT‑R P.1147, UIT‑R P.435‑7[footnoteRef:3], etc.).   [3:  	Esta Recomendación sustituye al Informe 264‑1 del ex‑CCIR. ] 

4.3.5	Para la propagación diurna, se considera únicamente el modo de onda de superficie dentro de la misma zona horaria. Para la propagación nocturna, se consideran ambos modos; no obstante, sólo se utiliza para los cálculos siguientes la mayor de las ondas de superficie y de las ondas ionosféricas.

4.4	Respecto al cálculo de la onda de superficie en las bandas comprendidas entre 3 900 kHz y 28 000 kHz, la Junta ha observado que el UIT-R recomienda el método de propagación mencionado en el Anexo 1 a la Recomendación UIT-R P.533-5, pues su exactitud es comparable a la de otros métodos más complejos. La Junta ha observado asimismo que la aplicación de ese método en el marco de la metodología de cálculo de la Oficina para identificar a las administraciones afectadas de conformidad con el número 9.21 puede exigir recursos considerables, lo cual podría no estar justificado según la reducida aplicación prevista de esta metodología. Por consiguiente, la Junta ha decidido que se aplique la siguiente metodología, que ya está integrada en las aplicaciones informáticas de la Oficina:
4.4.1	Los valores medianos mensuales de la norma MUF (EJF) se calculan conforme a la Recomendación UIT-R P.434-5[footnoteRef:4] y al Informe UIT-R P.2011[footnoteRef:5], para dos valores de referencia (5 y 125) del número relativo de manchas solares R12 y para dos meses seleccionados del año (junio y diciembre). [4:  	Esta Recomendación sustituye a la Recomendación 434-5 (Nueva Delhi, 1970) del ex-CCIR. ]  [5:  	Este Informe sustituye el Informe 340 (Nueva Delhi, 1970) del ex-CCIR.  ] 

4.4.2	Los valores de la intensidad de campo se calculan conforme a la metodología indicada en la Circular NBS N.° 462[footnoteRef:6].       [6:  	Circular sobre «Propagación radioeléctrica ionosférica» de la Oficina Nacional de Normas de los Estados Unidos.       ] 
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CUADRO  1A
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m)	9-535 kHz
	
	Onda de superficie: mar
	
	Onda ionosférica de noche
	
	Onda de superficie: tierra
	

	Distancia 
	Frecuencia
(kHz)
	Distancia

	(km)
	10
	30
	60
	100
	150
	200
	300
	400
	500
	
	10-100
	150
	200
	300
	400
	500
	
	10
	30
	60
	100
	150
	200
	300
	400
	500
	(km)

	  10
  50
  100
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	
	
	
	
	

43
	

43
	

43
	
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
66
	87
72
65
	87
72
64
	87
71
62
	  10
  50
  100

	  200
  300
  400
	60
57
55
	60
56
54
	60
56
53
	60
56
53
	60
56
52
	60
55
51
	60
55
50
	59
54
50
	59
54
49
	
	

45
	

45
	

44
	44
44
44
	44
44
44
	44
44
43
	
	60
57
55
	60
56
54
	60
56
53
	60
56
53
	60
55
52
	59
54
50
	57
50
45
	54
47
40
	50
42
35
	  200
  300
  400

	  500
  600
  700
	52
50
48
	51
49
46
	50
48
45
	50
47
43
	48
45
42
	47
44
41
	47
43
39
	46
42
38
	45
41
37
	
	44
43
42
	44
43
42
	43
43
42
	43
42
41
	43
42
41
	42
41
40
	
	52
50
48
	51
49
46
	50
48
45
	50
47
43
	48
45
42
	45
42
39
	40
35
31
	34
27
22
	27
21
15
	  500
  600
  700

	  800
  900
1 000
	46
45
43
	44
42
40
	43
40
38
	41
38
36
	39
37
33
	38
35
32
	37
33
30
	35
31
28
	33
30
26
	
	41
40
39
	41
40
39
	41
39
38
	40
39
38
	40
38
37
	39
38
37
	
	46
45
43
	44
42
40
	43
40
38
	41
38
36
	39
36
33
	35
32
29
	27
22
18
	17
12
 7
	 7
 2
–4
	  800
  900
1 000

	1 100
1 200
1 300
	42
40
39
	38
37
35
	36
34
32
	33
31
29
	31
29
26
	29
27
24
	27
24
21
	25
21
17
	22
19
15
	
	38
38
36
	37
36
35
	37
36
35
	36
35
34
	36
35
33
	35
34
33
	
	42
40
39
	38
37
35
	36
34
32
	33
31
29
	30
27
24
	25
22
19
	14
 9
 6
	 2
–3
–8
	–10
–15
–21
	1 100
1 200
1 300

	1 400
1 500
1 600
	38
36
35
	33
32
29
	29
27
25
	26
24
22
	23
21
18
	21
18
15
	17
14
11
	14
11
 7
	12
 8
 5
	
	36
35
34
	34
33
32
	34
33
32
	33
32
31
	32
31
30
	32
30
29
	
	38
36
35
	33
32
29
	29
27
25
	27
24
22
	22
19
16
	16
13
10
	–2
–2
–7
	–13
–18
–23
	
	1 400
1 500
1 600

	1 700
1 800
1 900
	34
32
31
	2826
24
	23
20
19
	19
17
15
	15
13
10
	12
10
 7
	 8
 5
 2
	 4
 1
–3
	 1
–3
–6
	
	33
32
31
	32
31
30
	31
31
30
	30
29
28
	29
28
27
	28
27
26
	
	34
32
31
	28
26
24
	23
20
19
	20
18
15
	13
10
 8
	 7
 4
 1
	–10
–14
–18
	
	
	1 700
1 800
1 900

	2 000
2 200
2 400
	29
27
25
	23
19
16
	17
13
 9
	12
 7
 4
	 8
 3
–2
	 4
–1
–6
	–1
–7
–13
	–5
–12
–18
	–9
–16
–23
	
	31
29
28
	29
28
27
	29
27
26
	27
25
24
	26
24
23
	25
23
21
	
	29
27
25
	23
19
16
	17
13
 9
	13
 7
 4
	 6
 0
–5
	–3
–8
–14
	–21
	
	
	2 000
2 200
2 400

	2 600
2 800
3 000
	22
20
18
	13
 9
 7
	 5
 2
–3
	–1
–5
–10
	–7
–11
–17
	–11
16
22
	–18
–24
	–24
	

	
	27
26
25
	26
24
23
	25
23
22
	23
21
20
	21
20
18
	20
18
17
	
	22
20
18
	13
 9
 7
	 5
 2
–3
	–1
–5
–10
	–10
–15
–21
	–20
	
	
	
	2 600
2 800
3 000

	3 200
3 400
3 600
	15
13
10
	 4
 0
–3
	–5
–10
–13
	–14
–18
–23
	–21
	
	
	
	
	
	25
24
24
	23
22
21
	21
20
20
	19
18
17
	17
16
15
	15
14
13
	
	15
13
10
	 4
 0
–3
	–5
–10
–13
	–14
–18
–23
	
	
	
	
	
	3 200
3 400
3 600

	3 800
4 000
5 000
	 9
 7
–5
	–5
–9
–24
	–16
–20
	
	
	
	
	
	
	
	23
23
23
	21
20
20
	19
18
17
	16
15
14
	14
13
10
	12
11
 8
	
	 9
 7
–5
	–5
–9
–24
	–16
–20
	
	
	
	
	
	
	3 800
4 000
5 000

	6 000
7 000
	–15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	23
22
	20
19
	17
16
	14
13
	 8
 8
	 6
 5
	
	–15
	
	
	
	
	
	
	
	
	6 000
7 000
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CUADRO  1B
Eficacia de la antena (factor de corrección)

	Banda de frecuencias
(kHz)
	Clase de estación
	Corrección
(dB)

	 9-70
	Estaciones fijas, terrestres y terrestres de radionavegación:
–	potencia superior a 1 kW
–	potencia igual a 1 kW
–	potencia inferior a 1 kW
	

– 10
– 12
– 15

	 70-150
	Estaciones fijas, terrestres y terrestres de radionavegación:
–	potencia superior a 1 kW
–	potencia igual a 1 kW
–	potencia inferior a 1 kW
	

– 7
– 9
– 12

	150-535
	Estaciones fijas, terrestres y terrestres de radionavegación (excepto para los radiofaros no direccionales):
–	potencia superior a 1 kW
–	potencia igual a 1 kW
–	potencia inferior a 1 kW
	


– 2
– 4
– 7
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CUADRO  2
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m)	MAR
	
	1 605-2 300 kHz
	2 300-2 850 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	10
	86
	
	
	
	
	
	
	86
	
	
	
	
	
	
	10

	50
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	
	
	
	
	
	
	50

	100
	65
	
	
	
	
	
	
	65
	
	
	
	
	
	
	100

	200
	57
	
	
	
	
	
	
	57
	
	
	
	
	
	
	200

	300
	50
	
	
	
	
	
	
	50
	
	
	
	
	
	
	300

	400
	43
	
	
	
	
	
	41
	43
	
	
	
	
	
	43
	400

	500
	38
	
	
	
	
	
	41
	37
	
	
	
	
	
	43
	500

	600
	32
	
	
	
	
	
	41
	30
	
	
	
	
	
	43
	600

	700
	27
	
	
	
	
	
	41
	24
	
	
	
	
	
	43
	700

	800
	22
	
	
	
	
	
	41
	18
	
	
	
	
	
	43
	800

	900
	16
	
	
	
	
	
	40
	12
	
	
	
	
	 1
	42
	900

	1 000
	11
	
	
	
	
	
	39
	 7
	
	
	
	–9
	–1
	41
	1 000

	1 100
	 6
	
	
	
	–12
	–7
	39
	 2
	
	
	–13
	–10
	–3
	41
	1 100

	1 200
	 0
	
	
	–15
	–13
	–8
	38
	–3
	–15
	–15
	–14
	–11
	–4
	40
	1 200

	1 300
	–5
	–17
	–17
	–16
	–14
	–9
	37
	–9
	–16
	–16
	–15
	–12
	–6
	39
	1 300

	1 400
	–10
	–18
	–18
	–17
	–15
	–10
	36
	–16
	–18
	–17
	–16
	–14
	–7
	38
	1 400

	1 500
	–15
	–20
	–20
	–19
	–16
	–12
	35
	
	–19
	–19
	–18
	–15
	–9
	37
	1 500

	1 600
	
	–21
	–21
	–20
	–17
	–13
	34
	
	–20
	–20
	–19
	–16
	–10
	36
	1 600
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CUADRO  2
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m) (fin)	MAR
	
	1 605-2 300 kHz
	2 300-2 850 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	1 700
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	36
	1 700

	1 800
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	35
	1 800

	1 900
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	34
	1 900

	2 000
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	34
	2 000

	2 200
	
	
	
	
	
	
	31
	
	
	
	
	
	
	33
	2 200

	2 400
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	32
	2 400

	2 600
	
	
	
	
	
	
	29
	
	
	
	
	
	
	31
	2 600

	2 800
	
	
	
	
	
	
	28
	
	
	
	
	
	
	30
	2 800

	3 000
	
	
	
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	29
	3 000

	3 200
	
	
	
	
	
	
	26
	
	
	
	
	
	
	27
	3 200

	3 400
	
	
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	
	
	26
	3 400

	3 600
	
	
	
	
	
	
	23
	
	
	
	
	
	
	24
	3 600

	3 800
	
	
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	
	22
	3 800

	4 000
	
	
	
	
	
	
	19
	
	
	
	
	
	
	20
	4 000

	4 500
	
	
	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	16
	4 500

	5 000
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	11
	5 000

	No se han incluido los valores de la intensidad de campo de la onda ionosférica cuando son inferiores a los de la onda de superficie, excepto si sirven para facilitar la interpolación.
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CUADRO  3
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m)	MAR
	
	2 850-3 500 kHz
	3 500-3 900 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	10°
	20°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	10
	86
	
	
	
	
	
	
	86
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	50
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	
	
	
	
	
	
	
	47
	50

	100
	65
	
	
	
	
	
	
	65
	27
	28
	29
	30
	31
	35
	40
	47
	100

	200
	56
	
	
	
	
	
	
	55
	24
	25
	26
	27
	29
	32
	37
	47
	200

	300
	48
	
	
	
	
	
	44
	47
	19
	20
	21
	22
	25
	29
	34
	47
	300

	400
	41
	
	
	
	
	
	44
	40
	14
	15
	16
	17
	21
	26
	32
	47
	400

	500
	35
	
	
	
	
	
	44
	33
	 5
	 8
	11
	14
	19
	24
	30
	47
	500

	600
	29
	
	
	
	
	
	44
	26
	 0
	 1
	 6
	11
	16
	21
	28
	46
	600

	700
	22
	
	
	
	
	12
	44
	19
	–2
	–1
	 1
	 5
	12
	17
	26
	46
	700

	800
	16
	
	
	
	–3
	10
	44
	12
	–5
	–4
	–3
	–2
	 8
	13
	24
	45
	800

	900
	10
	
	
	
	–5
	 6
	44
	 6
	–8
	–6
	–5
	–4
	 4
	12
	21
	44
	900

	1 000
	 4
	
	
	–10
	–6
	 2
	43
	–1
	–10
	–8
	–6
	–5
	–2
	10
	18
	43
	1 000

	1 100
	–3
	–14
	–13
	–12
	–8
	 0
	43
	–7
	
	
	
	–8
	–3
	 5
	16
	42
	1 100

	1 200
	–8
	–15
	–14
	–13
	–10
	–1
	42
	
	
	
	
	–9
	–5
	 1
	14
	42
	1 200

	1 300
	–13
	–16
	–15
	–14
	–11
	–3
	41
	
	
	
	
	
	–7
	–1
	11
	41
	1 300

	1 400
	
	–18
	–17
	–16
	–13
	–4
	40
	
	
	
	
	
	–9
	–3
	 8
	40
	1 400

	1 500
	
	–19
	–19
	–18
	–14
	–6
	39
	
	
	
	
	
	
	–4
	 7
	39
	1 500
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CUADRO  3
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m) (Fin)	MAR
	
	2 850-3 500 kHz
	3 500-3 900 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	10°
	20°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	1 600
	
	–20
	–20
	–19
	–15
	–7
	38
	
	
	
	
	
	
	–5
	 5
	38
	1 600

	1 700
	
	
	
	
	
	
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	38
	1 700

	1 800
	
	
	
	
	
	
	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	37
	1 800

	1 900
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	1 900

	2 000
	
	
	
	
	
	
	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	35
	2 000

	2 200
	
	
	
	
	
	
	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	34
	2 200

	2 400
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	33
	2 400

	2 600
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	32
	2 600

	2 800
	
	
	
	
	
	
	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	31
	2 800

	3 000
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	3 000

	3 200
	
	
	
	
	
	
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	28
	3 200

	3 400
	
	
	
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	27
	3 400

	3 600
	
	
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	26
	3 600

	3 800
	
	
	
	
	
	
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	25
	3 800

	4 000
	
	
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	23
	4 000

	4 500
	
	
	
	
	
	
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	4 500

	5 000
	
	
	
	
	
	
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	13
	5 000

	No se han incluido los valores de la intensidad de campo de la onda ionosférica cuando son inferiores a los de la onda de superficie, excepto si sirven para facilitar la interpolación.
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CUADRO  4
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m)	TIERRA
	
	1 605-2 300 kHz
	2 300-2 850 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	10
	78
	
	
	
	
	
	
	75
	
	
	
	
	
	
	10

	50
	48
	
	
	
	
	
	46
	45
	
	
	
	
	
	46
	50

	100
	34
	
	
	
	
	30
	43
	21
	
	
	25
	27
	31
	44
	100

	200
	17
	
	
	10
	15
	21
	41
	13
	12
	13
	16
	20
	25
	43
	200

	300
	 5
	 2
	 3
	 4
	 8
	16
	41
	–1
	 6
	 7
	10
	14
	22
	43
	300

	400
	–8
	–4
	–3
	–2
	 2
	10
	41
	–15
	–1
	 0
	 2
	 9
	16
	43
	400

	500
	
	–7
	–6
	–5
	–1
	 6
	41
	
	–5
	–4
	–2
	 5
	12
	43
	500

	600
	
	–9
	–9
	–8
	–4
	 2
	41
	
	–8
	–7
	–5
	 0
	 8
	43
	600

	700
	
	–11
	–11
	–10
	–6
	–1
	41
	
	–10
	–9
	–7
	–3
	 6
	43
	700

	800
	
	–12
	–12
	–11
	–9
	–3
	41
	
	–11
	–10
	–9
	–6
	 4
	43
	800

	900
	
	–13
	–13
	–12
	–10
	–4
	40
	
	–12
	–11
	–10
	–8
	 1
	42
	900

	1 000
	
	–14
	–14
	–13
	–11
	–5
	39
	
	–13
	–12
	–11
	–9
	–1
	41
	1 000

	1 100
	
	–15
	–15
	–14
	–12
	–7
	39
	
	–14
	–14
	–13
	–10
	–3
	41
	1 100

	1 200
	
	–16
	–16
	–15
	–13
	–8
	38
	
	–15
	–15
	–14
	–11
	–4
	40
	1 200

	1 300
	
	–17
	–17
	–16
	–14
	–9
	37
	
	–16
	–16
	–15
	–12
	–6
	39
	1 300

	1 400
	
	–18
	–18
	–17
	–15
	–10
	36
	
	–18
	–17
	–16
	–14
	–7
	38
	1 400

	1 500
	
	–20
	–20
	–19
	–16
	–12
	35
	
	–19
	–19
	–18
	–15
	–9
	37
	1 500

	1 600
	
	–21
	–21
	–20
	–17
	–13
	34
	
	–20
	–20
	–19
	–16
	–10
	36
	1 600
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CUADRO  4
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m) (fin)	TIERRA
	
	1 605-2 300 kHz
	2 300-2 850 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	1 700
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	36
	1 700

	1 800
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	35
	1 800

	1 900
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	34
	1 900

	2 000
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	34
	2 000

	2 200
	
	
	
	
	
	
	31
	
	
	
	
	
	
	33
	2 200

	2 400
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	32
	2 400

	2 600
	
	
	
	
	
	
	29
	
	
	
	
	
	
	31
	2 600

	2 800
	
	
	
	
	
	
	28
	
	
	
	
	
	
	30
	2 800

	3 000
	
	
	
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	29
	3 000

	3 200
	
	
	
	
	
	
	26
	
	
	
	
	
	
	27
	3 200

	3 400
	
	
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	
	
	26
	3 400

	3 600
	
	
	
	
	
	
	23
	
	
	
	
	
	
	24
	3 600

	3 800
	
	
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	
	22
	3 800

	4 000
	
	
	
	
	
	
	19
	
	
	
	
	
	
	20
	4 000

	4 500
	
	
	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	16
	4 500

	5 000
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	11
	5 000

	No se han incluido los valores de la intensidad de campo de la onda ionosférica cuando son inferiores a los de la onda de superficie, excepto si sirven para facilitar la interpolación.
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CUADRO  5
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m)	TIERRA
	
	2 850-3 500 kHz
	3 500-3 900 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	10°
	20°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	10
	71
	
	
	
	
	
	
	67
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	50
	41
	
	
	
	
	
	45
	37
	
	
	
	
	
	
	
	47
	50

	100
	27
	26
	27
	28
	28
	32
	44
	23
	27
	28
	29
	30
	31
	35
	40
	47
	100

	200
	14
	17
	18
	22
	25
	28
	44
	 4
	24
	25
	26
	27
	29
	32
	37
	47
	200

	300
	
	 9
	10
	15
	20
	27
	44
	
	19
	20
	21
	22
	25
	29
	34
	47
	300

	400
	
	 2
	 3
	 5
	15
	21
	44
	
	14
	15
	16
	17
	21
	26
	32
	47
	400

	500
	
	–3
	–2
	 1
	11
	17
	44
	
	 5
	 8
	11
	14
	19
	24
	30
	47
	500

	600
	
	–6
	–5
	–3
	 3
	14
	44
	
	 0
	 1
	 6
	11
	16
	21
	28
	46
	600

	700
	
	–8
	–7
	–5
	 0
	12
	44
	
	–2
	–1
	 1
	 5
	12
	17
	26
	46
	700

	800
	
	–10
	–9
	–8
	–3
	10
	44
	
	–5
	–4
	–3
	–2
	 8
	13
	24
	45
	800

	900
	
	–11
	–10
	–9
	–5
	 6
	44
	
	–8
	–6
	–5
	–4
	 4
	12
	21
	44
	900

	1 000
	
	–12
	–11
	–10
	–6
	 2
	43
	
	–10
	–8
	–6
	–5
	–2
	10
	18
	43
	1 000

	1 100
	
	–14
	–13
	–12
	–8
	 0
	43
	
	
	
	
	–8
	–3
	 5
	16
	42
	1 100

	1 200
	
	–15
	–14
	–13
	–10
	–1
	42
	
	
	
	
	–9
	–5
	 1
	14
	42
	1 200

	1 300
	
	–16
	–15
	–14
	–11
	–3
	41
	
	
	
	
	
	–7
	–1
	11
	41
	1 300

	1 400
	
	–18
	–17
	–16
	–13
	–4
	40
	
	
	
	
	
	–9
	–3
	 8
	40
	1 400

	1 500
	
	–19
	–19
	–18
	–14
	–6
	39
	
	
	
	
	
	
	–4
	 7
	39
	1 500

	1 600
	
	–20
	–20
	–19
	–15
	–7
	38
	
	
	
	
	
	
	–5
	 5
	38
	1 600
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CUADRO  5
	Intensidad de campo (dB con relación a 1 V/m) (fin)	TIERRA
	
	2 850-3 500 kHz
	3 500-3 900 kHz
	

	
	
	Onda ionosférica
	
	Onda ionosférica
	

	Distancia
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Onda de
	Mediodía (actividad solar reducida)
	
	Distancia

	(km)
	superficie
	Latitud
	Noche
	superficie
	Latitud
	Noche
	(km)

	
	
	0°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	
	0°
	10°
	20°
	30°
	40°
	50°
	60°
	
	

	1 700
	
	
	
	
	
	
	38
	
	
	
	
	
	
	–7
	
	38
	1 700

	1 800
	
	
	
	
	
	
	37
	
	
	
	
	
	
	–9
	
	37
	1 800

	1 900
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	1 900

	2 000
	
	
	
	
	
	
	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	35
	2 000

	2 200
	
	
	
	
	
	
	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	34
	2 200

	2 400
	
	
	
	
	
	
	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	33
	2 400

	2 600
	
	
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	32
	2 600

	2 800
	
	
	
	
	
	
	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	31
	2 800

	3 000
	
	
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	3 000

	3 200
	
	
	
	
	
	
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	28
	3 200

	3 400
	
	
	
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	27
	3 400

	3 600
	
	
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	26
	3 600

	3 800
	
	
	
	
	
	
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	25
	3 800

	4 000
	
	
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	23
	4 000

	4 500
	
	
	
	
	
	
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	4 500

	5 000
	
	
	
	
	
	
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	13
	5 000

	No se han incluido los valores de la intensidad de campo de la onda ionosférica cuando son inferiores a los de la onda de superficie, excepto si sirven para facilitar la interpolación.
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