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 ���� ���	A
������ ��������� �	����� ����� � 
����� ��!"#�$ 
����%�� &'��(�� )*  .
���+�� ��,�#� )�-+	 �/�:  

  RR - 1A:   �	����� �����)��1��(��� �2�	3+��� �����.(  

  ST61 - 2A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(���1�#� 
�'�7�� 
(8�� 
�$�9;<$ ��&=+>� 
 
�'�7�� 
*&?�� 
	�+�� ��%��� ����8@ � �����+(VHF) 
	�+��,	&��� 

(UHF))  AB�C!+>1961 ((ST61).  

  GE75 - 3A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(��D���+>�$ ��&= 
�'�7�� 
*&?� � �����+
 
	�+*�+!E� ��%��� ����8@ �(MF) F����� � 1 �3 ����8@ �� 

 
	�+*��!�� ��%���(LF) G���� � 1)  AH��%1975 ((GE75).  

  RJ81 - 4A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(��D��� ��&=+>�$ 6�8�� 
�'�7�� 
*&?� 
kHz 1 605-535 G���� � 2)  A�I@�% J� �	11981 ((RJ81).  

  GE84 - 5A:  �� 6�����$ 
(�+�� &'��(�� 6�8��� ��&=+>�$ K�?� 5���MHz 108-87,5 
 ���+�� L�!<+$ L��� M�� 
���N�� 
'�7O�) AH��%1984 ((GE84).  

  GE89 - 6A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(��D��� ��%���$ 
�@�	��+�� 
'�7�� P�8=+$ 

	�+��/ 
	�+��,	&��(VHF/UHF)��� 
�(	�R�� 
�'�7�� 
(8��� �  S1��T� 9�&U

) AH��%1989 ((GE89).  

  RJ88 - 7A:   1��(��$ 
(�+�� &'��(��1 �VW�� )' 1��N�� RJ88 S����$� 6 6����� )* 
RJ88.  

  GE85-R1 - 8A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(��D���*&?�$ 
� 
	�XU�� 
(�+��  
*&Y 
"2��
*�+!E� ��%���$ 9�I8� 
	�	����� 
	�+(MF))  G����1) ( AH��%1985 (

(GE85-MM-R1).  

  GE85-EMA - 9A:   5����� 6�����$ 
(�+�� &'��(��D��� 
	�	����� 
"2�� 
*&Y P�8=+$ 
 
	�XU��)�� ��1����
	�	��� ( 
�$�1�#� 
	�XU�� 
(8��� �) AH��%1985 (

(GE85-EMA).  

  GE06 - 10A:  ����$ 
(�+�� &'��(�� 
������ 
�'�7�� 
*&?� P�8=+$ D��� 5����� 6�
 F����� )* ���%Z � [1\�1� 3 �����+�� 5��8@ � MHz 230-174 

�MHz 862-470) H��% ,2006 ((GE06)  
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 ���	B 

 ���� J�+^B )* �� &'��(
����%�� S&(��� 
��(+�� �����%�� _' 
(U8�� &'��(�� _' `&�� 
�>��� M��  L�a �

������ �������� )* �Z �	����� ����� )* &�"� G!" bc S�d�U* .)�-+	�
���+�� ��,�#� ���� �3/ :  

  1B:  )L��+,* Ie(  

  2B:  )L��+,* Ie(  

  3B:   ��!Ud F$ 1�f LY�&� g�&" h��+"� i�," 
(	�8$ 
(�+�� &'��(��
���-R)  j,���C/I(.  

  4B:  	�8$ 
(�+�� &'��(�� S�k�+�� ��1���� &	&X+� �C(�U8� j%���� 
��(+�� I	����$� i�,l� 
(
 F$ S1�Nm� ����8��� � 1�f LY�&� g�&" h��+"� �	&(+��9� kHz 28 000.  

  5B:   
(�+�� &'��(��n�U8� I	��o G���� ��!"Z 36.9 G��� 
�f�?� ����8��� � ���� p�Nq _' 
92.5.  

  6B:  +�� &'��(�� G���� ��!"Z n�U8� I	��o 
(�36.9 r-s M�� ��*&?� � ���� p�Nq _' 
 ���1\� �C�	t��292.5� 293.5� 297.5� 309.5� 323.5� 325.5 �326.5.  

 ���	C 

  C:   n���u� 
�Y�&�� ��U���+���	����� ����� 
�� �C�U+� M�� L����. 
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1 L�a v�w 
f���* &'��(��S�(R G�1 bc S�d�U* S�&x  � �Z �	����� ����� � �&x G!" �Z 

������ �������� . bc p��� 6�R 
X�N�� )* )y#� z*�E� � {���* 1�u|$ }�m� G���� L�^� G!l� G�1) �Z

S�(��� ( A
������ �������� �Z �	����� ����� �~2��R:  

  
23.1  

 9Z D�	�� S&'�(����%��
 5� M���*��� �3/  G���� ��!"Z n�U8� pq 23.1�	����� ����� )* .  

2   bc ��%��� I,�� 
��$�� &'��(
����%�� ���@ rf� A&"�* L� �Z1 � �1�� ��X�N�� G���+� 
��+�� h���� j," 
X��:  

  
 ���
1A AR11  ����	
7  ���
�
�  

  
 ���� )* 
����� 
X�N�� 9Z D�	 �3/�1A5/  
X�N�� 7 S���� 
���� pN=�� LN��� )* 11�	����� ����� )*  .

 D���S1�d��"  
�%����� " 
X�N�� � 
'�U8�� ��!"#� 9Z7 
��N�� 5/ b�#� � &'��(
����%�� &�$ r-q B ��Z� 

�%��* J#.  
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 �����1������� ����� ��   

  

23.1  

1   ����� ��	23.1 
������ ������� 
��� ���� �� ��� ) ��� �� !����� "�#��� !����� $%&&��
��� �� !����� �'(&��� (+�#&,-�. 
������ 
/0� 1��2 3�� 
��4� 1��5 65�  .8�/	 9:�� ;�<=��>=�?  @A B�CD 

 E�� F%&�� 
�GH� 55�&�� �I�IJ �� K��%&�� ��/� 
�L M N�O�0� �/ P���@�� Q:A 95<2 3�� 
#�/�
RS� M ��55�&�� ��/? $	T@2 ;��U�
������ ������� 
��4 $	T@2 ��� ;��U� �:A -�. 9@&V R 3�� .  

2  G��WD XW@Y��.@O@Z� �(�&�� 
 ����� M 31.11[&�&,  ������� ���@� 
���Z� K��%&�� ��/� 
 ��55�&�� ��/? $	T@2 ;��U 
#�/� 
������)
�2�<� 
\�&? ( �I]Z� 55�&�� $#	 ^L) ��55�&�� _/?�

�I]Z� (!�	 � ��� `T@Z� ��55�&�� _/? M:  

b  �� P
������ ������� 
���  

b   -�. 
������ 
/0� 1��2 
�=��F 
���)� 1c� 
��2=�� 
&�c�� 
��4(FSS) 
��2=�� 
���Cd� 
��4�� (BSS) 
 
��2=�� 
�#�&Z� 
��4��((MSS).  

3  ��55�2 _/? M P
������ ������� ���@� e�Z� �I]Z� 55�&�� -�. $#	 3�� 
�S� �f ��.
 
��4 `T@�
/(��� g��
\�&��� �@'&, P
���hi2 
���� -�. 
������ �� -�� ��=	 3 ����� 31.11
�2�<� jk . 

  

61.1  

 Q:A �l. P12, m� ��� �� ^�� $�@� M P�H%#&=Z� �� �H,�Z� 
��&n 
	@	5�F �RI2� ���� 1��&=2 ^L
 
	@	5�F �RI2� 
��� -�� 
/o 1p 1�#2 65��&� �/o 1'i2 6q-Wr�
�I��� . M !,,� q���&�� �:A�

���� �RI2R�6�	�� ���� 1W� �� 6��L� 
���. 
%p�� 1��&=2 ^L 
������ 
	@	5) . T@�F ��� `HsH�
 P� 
/o -�. 1��2 3�� ���4� 1W� �� K��%&�� ��/� M 
���&=Z� �/(��� 
��&]Z� N�Or��t?� ;��U� 

 ��F3
��#� M 5F�@�� '� �� 6F5I�� ��55�&�� 
������ 
��H�d� 6�i���  
	@	5���� �RI2R� X&(BR IFIC).(  



 ����1A AR1  ���	
�2   �������  

 

  
63.1  

  

������ �	
�� �� : 
��2=�� 
&�c�� 
��4� M 1#u�v2 
�wF� 
/o 
�O 
�\��� x�/2) ����� �t?�21.1) ( 
��� 9� M ��
E��� 
���. (
&�y z#? M RD 1��&=2 �� �'{ R 
�wF� 
/o ��� .�2 -�� K��%&�� 
�/� �l. |&��� �CD 
I�? [&

} ���&2
�.��hU� ��y��Ld� .  

  
112.1  

  

B#.� P�	��&�� �:~ �l. 9:�� !�2=�� +t��� �@'&	 12, �� >=�? ��@�� M 1'i	 �#. �L��
'%� 
��2,  ^L� P
 �� +t��� ���&	 12, �� �cp� BH2, ��	 +t��� G�qW� �� GqW 1p �l.B��L��
��2, 
'%� ��	  .� ji	� ��@�

 x(�Z�2A 1�	:&�� 4)  ^2�#��� ������� �?�@�����A� 1Ax(�Z� �:A ��  ( ��@��Z� �� �D65F�@�� 1�	:&�� M 

��2=�� �'%i�� �� 
'%� 1'� �.@&&, F@p:Z� .����&	 � ���  x�%/2
��2, 
'%� 1p ��� x%=Z� �i��� G��WD .

B#.�� 6�#��� .4.A�4. 1�	:&�� �� 4�'{ P 
%=��� 6�#&=� jk 
'%i� ��L� 12, �� �cp� K��%&�� 
�/� !/h2 �� 

#�/&� 12�@=�� Q:A ��I� �?p �CD �Fr� �D.  


��2, �'%� 
�cY !��. +t? -�� ���&	 3�� 
��&�� G�qWr� ��2 P+�#2 � �D B�5�&,��:  

  �(  BH2, 1��&=	 �Fr� �D 
%=��� 6�#&=� 12�@, +t? ^&/o� B��L�� �� �� �cp� 0� �/r��
�wF  

�(   �Fr� �D 
%=��� 6�#&=� 12�@, +t? 
�L1��&=2 ^� 
	@	5���� 
�O@�� >�. ^&/owF� ^&� �� ^�2, P
 $� 12�@=�� Q:A �� 12, 1p ��	� P12�@=�� ^� �HO� 
/,�@� ;I2R� ��@#	 �cp�0�/�wFr� 
� 

cY >� 
%LIZ� 
'%� 
�
�I��� . �HO@�� �� K��%&�� XW@&	� ���2 3�� 1p �� ��C� 12�@=�� Q:A ^�
�+t��� 12�@, �� 12,  

 �(   1p ��I� >�. x�/&2� P�L�� 12, �� �cp� �� ���&	 �Fr� �D 
%=��� 6�#&=� jk 12�@, +t?
12�@=�� .X�/&2� 6�#��� .4.A�4. 1�	:&�� �� 4� 5�� �D 6F�d� �12�@=�  

� (    12, �� ���&	 ��&n +t? �L�� 
%=��� 6�#&=Z� jk 12�@=�� �� 5��� �Fr� �D 
%=��� �#&=�  
�Fr� �D.  
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������� 	
�����  

 �����4������� ����� ��   

  

4.4  

1  ����� ��	
 � ��� �������4.4 

1.1   ��� ����	 
����� ���
� ����� �������� ���� �� ��� !� "������ #�$��% &'(� �)* ����
�+,� #��- .$�/ #01�+2 3 ���� �� ��4� �)* 5���62 7� ��-� 896�2#�:�  ;�'<: ��=9> ������ ?�1

#��-� @)* �A9962 7� .$�B� #01�+�� �� ����C 8��2 ���D 
����� ���
D ��E��2��D $
��+�.  

2.1   G�E�� �� H�I�6�5.8D 36.11J�KL !� ��D+2 M�  &E�� NO ��<O ��B�� 4.4  P�Q ������� 82��
R $�/ 51�+2 !� ��STU �V�9W� .$��X� ��YZ [\D 
����� ���
� ��=]D &�2 7� ?�1:� #������0 �����] ^+

_IQ `0UX� . +�+a�� �)* !�6� �D &E�� NO ��<X� b� _IQ c�9� J�KL "������ P�Q4.4 ��d] ef�g �\O �O h
 &E�� 3 M��I�9W� J�Ki��5.8G�����6� �j���g .  

3.1   &E�� )1� b�D h5kW�UD4.4D  G�E��43.5D 43A.5$�9�Q�� 3  �=U��W� lm "�9=���� #����2 MD+2 h
 .$�/ #01�+2 !� �� ����(�U 8��2 M� �AI'n � �V�9W� .$��X� M� NO .$�	O ��B�� ��$ ;�+i���U 
����� ���
�


����� ���
� ��=9> �����6W� ����� #�K�KL �A�] 896�2 +E. 

2   � ��������� ����� ��������� �� �������� �� ���! �"# ����$%  

1.2   ��06� #��K2� o��m: ��+i�6W� #������ #�E��IU D� #������U �=���W�D @�f�� .�$�
� ;�'<:�
�1p "������ !� �qr h5��I� "������ �QS
W� D� �s�V����D:  

  �(  �� ����	� 
����� ������� �������������:  

   5��)��15 (GMDSS) M�D+4�D 1-15D 2-15: ��YIU .��u #����2 (*) 896� "��$O !� M� NO .$�	% 
$
qv ��06�D �s�V���� #��K2�U .$�/ #01�+2.  

�(  ������ !�"������ ������� ������:  

   &E��340.5.  
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2.2  _f� �IY�� ?�2 h�q(� �)* P�Q ��IU "
9E �'n �c��9�� #�E��U lm "������ !� "D�I�2 7� 
 &E�� NO e�<� 
D  w< ��I�W� #������ 3 D� x��I� 3 �y J1�W� #��������4.4 MT] h[\ P�Q .D0QD z

$��X�."������� �)* �Q {�I���� P�Q |r @)* c��9�� #�E��U ;+=2 7� .  

  
5.4  

1   �)* }�9�2 5�~� &'(�$D�� x��f ��< [)gD ��I�W� ��+i� {S
� lm  $D�� �1p x��f ��<
����� b�S
2 �d�U ��+,� @)� {S
�.  

1.1  ����P h��I�W� ��+i� {S
� lm x��f b� JKiW� #������ x��f _�] 8g���� ����� J�KL !� 
 ��2��� lm ����qI2 �Y��f8�
Z &E�� 31.11.  

2.1   J�KL !� ���� ��� ��+1 �d� {S
� x��f b� JKiW� #������ x��f _�] 8g���� �����
[\ NO l~� ���U _I�D+2 +IQ ���nD ��:� ��+,� @)* �d] �� ��K�KL) . ������ �qf�RD S "D+4� 3 13Bh 

 �
���13B2#������ ��D+� ����=� ��+=� 3 .(  

2 U $�B� 51�+�� #��< ��
6� �*�
q� �'2 ��A� _f� $�=2 h.$D�� #�E��f 3 5��2 7� #��+,� G
 51�+�� 3 896�2 7�)�O h��9� 5�'~�� H2�
fD hx��I� �$�1 |9� (. |9� �Q �D�6W� .$��X� P�Q M
'�

51�+�� ��SX �9��IW� 5���
� ;+i�62 M� {S
� lm x��f b� 8g���� !)�.  
  

�����������  
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������� 	
�����  

 �����5������� ����� ��   

  
33.5  

 ����� ��	
152.5���� ��  . ��� ������� � ������ ������� �! ��" � #��$%&'�( #�&)*� +�,- /$0 12
��	3� �!�4 �5 /%6%0 7�� 8	$�� 9:;" /%6%0 �%"�<�� �!�=� .4>( ��" � /$0 �,- ?�@ ����� A� B�,;0( ��" � C�

 ����� � �)�( �
����� �
� �! DE( �4F152.5 . � �)	E�� ������� �! G> � 1%,H� 10�� �! G> /$0 ' 12(
�������8�,;�� I)�4 ��
 J�KL%�� ��� .  

  
36.5 

 ����� � ��H� M��N*� ?�@ 	
����� �O�	� G	%P21.9 Q�" ?�@( R��	��,S /
T	0 #(�N � ��)�	��  +���
�;U VW
�" (> V�����X V��
T	0 �> YX Z[0 7�� +����%��" ���,
 � ]��@ ^	K;�� M��N_� V�$�( �$��	�� ?�@ #	K�� 

 �����21.9 ."(1�%
 ����� M��NX B�` 7��( �!�L�� J�Ka �b�� �(�
 7�� /
T	%�� �c� d%�6�� 1�0 �> �;e��� ?�@ 
21.9 �f�e;" �gh[" (i�� �[0 /
T	%�� �c� YX ���� .����%�� +�N�%;%&'� YX �;e��� jK�4(:  

�  (   8�,S YX ������ Z[0 12 ���0 ��� +W4��0 � d�l%�� m�@ �,
�� (> G	S�n o�&> ?�@ �!�L�� pT	!
/
T	%�� ?�@ V��(�:! V����$0 �)��*� A� q%�0 �;e���.  

�(   ����� J;
37.5 ]S> ?�@ "�	�� r�:s0 �!�;@ ���X /
T	0 ?�@  ... Z[0 #(�t� � ����2 �! �" W� 

u�v YX."  

 �(   G> ������ �6w%0 ' 12 �u�� V���0(���$0+����$%�� A� �! � ?�@ �)(�w��" �	�
 /
T	%�� ���  

x(> o�&>.  

  
40.5  

 Zl:%�� �X�� jP �)�	�� ���36.5 �h[" +��
T	%�� 12 �����*� 0�	� !T' �$��	��dN	y � ����� 21.9 B�,;
 �
��
���� +��
T	%�� ?�@ V�w
>.  
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43.5  

 �C�4> �!�z DK%
 �6�� ��!�4 � �,- (> ��!�= �
�6�� m�@( D4��%�� m�@ o�&> ?�@ D�{[%�� ���� �� ��|
�!�=� 9:S � C�4> �,- (> . B�,;
 7�� /
T	%�� +�c� 1" ��W��� ��| ' ���� �� �> Z} ?�@ D�{[%�� �b��@

C�4> �!�z DK%
 �6�� ��!�= �
�6�� m�@( D4��%�� m�@ o�&>. +��
T	%�� ��$�0 C�!( B��,%�� 8�,S ��@��! /!( 
 ���6�� �:�%L�� m��2~� )�`X � ��)�	��5 DE ���2 �> �;e��� C�0 ���)�`X � /
T	%�� � 7�� �(���� �@ VWw� �

d�l%�� m�@ ��[� /w� /
T	0�
�6�� d�` m�@ (> �)�� D4��0 � )�� D4��0 �!  (> C�4> �!�z DK%
 �6�� �
];��" ��2 DE � ���H� �(���� �! ��;%l0 �!�=� 9:S � C�4> �,-.  

 �:�%L�� /
T	%�� +'�2 ��@��! /!(��$���( ����� m��2> � �;���� 5 C�0 �+��
T	%�� �b�� � j� 7�� �(����( �
> �;e��� m�@( D4��%�� m�@ o�&> ?�@ D�{[%��" �$��%�� R��	�� YX ���$�� +������ �2> A��%S� ]�N	0 1�%
 ]S

 ��!�=� �! �:�%� +�c:" B��%0 7��( ��
�6����b%l0 �b��X Z[
 7�� /
T	%�� �:�%L�� +�c:�� 1" ��W��� �
�P 
�
�6�� m�@( D4��%�� m�@ o�&> ?�@ D�{[%��.  

  
43A.5  

 � ��)�	�� +�$���%�� V�w
> ��S�)�`X �����" �$��%�� ��O��N*� �@�	$�� 43.5.  

  
49.5  

 �� � +��
T	%�� �KP ���$;%�� +�!�=� ?�@ +��
T	%��" �$��%�� m��2~� ��&�&> �:K"( ���
�@ m��2> ��;�
1�! D�{[0�;��! �6�S> � (> � . ���&( �;e�� ��	%0 '(�! B$�%��! +����$%�� A3 #�<%!'� C�) . ����� ��2>

WARC Mob-87p	;�� �� �! +����$0 �b�� j��� 7�� +'��� � /�	�� �5 V�6�@  .(��� m�@ �;e��� +)�� 
 +����$%�� �! p	;�� �� YX Z[
 �!) G> I�)�X� �	6��� 13C R&�&~� Del�� �  x(��� +����%��(MIFR).  

  
73.5  

1  D<U�  V��
T	0 ���� �V�����X ]S	�� /��	�� �!~� ��� �h[" ����6�0 +�!	��! #�&)X ��S��!X ��%
 
 +�,H �)�� +W4��0 � d�l%�� m�@ �,
�� ��
����� �
	
����� �2W�� �!�= �,- G> �! �
	
����� �2W��

�
	
����� �2W�� �!�4 � D6�0 7�� �
	
����� +�)�;��.  

2  �� ��	
�� ��� ����: ���	%�� � ��)�	�� +�!	���� YX V���;%&� ITU-R M.476-5 �;e��� +>) �
 �6�$�� �>Hz 500 � ];! B$�%�� �%
 V��6��;0 V��2 �6�$�� A� +q%@�( B�w�� 8�,;�� +��;$%� V'	$�! V��2 D<� 
+�K�:%���& � ];@ ����� 8�,;�� r�@ 8��,S� �! B$�%�� YX ��!���� ���� �� 8� . �	& �u�v ?�@ M�;"(

�! Z} ��6��;0 �e�%S d%��� �	K
��0� ����� B��,0 �;@ �73.5 ���� R:;K� ��l;��" �6�$�� A� T(�� �;@ u�v( �
F1B (> G1D�6b;@ ����%�� �%
 �
��� .  
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149.5  

 +���,;�� � +��
T	0 G	
����� u�:�� ���� 9��MHz 74,6-73)  ��6���*�1( 3(( MHz 1 400-1 330 
(MHz 3 267-3 260�( MHz 3 339-3 332�( MHz 3 352,5-3 345,8�( MHz 6 675,2-6 650� (GHz 22,21-22,01� 
(GHz 22,86-22,81�( GHz 23,12-23,07�( GHz 31,3-31,2( �GHz 36,5-36,43( �GHz 168,93-168,59 �
(GHz 171,45-171,11)  	� �! M�;<%&�"pT	! 
)	E �
)	b6t�(( �GHz 172,65-172,31 ) pT	! 	� �! M�;<%&�"

�
)	E �
)	b6t(( �GHz 173,85-173,52)  pT	! 	� �! M�;<%&�"�
)	E �
)	b6t(� (GHz 196,15-195,75 .
 +���,;�� � G	
����� u�:�� ��@ +�,H +����%�� J�Ka �@ ����%�� �> d%��� q%��&(MHz 74,6-73)  ��6���*�1( 3( 

(MHz 1 400-1 330( MHz 3 267-3 260( �MHz 3 339-3 332( �MHz 3 352,5-3 345,8( �MHz 6 675,2-6 650� 
(GHz 22,21-22,01( �GHz 22,86-22,81� (GHz 23,12-23,07( �GHz 31,3-31,2( �GHz 36,5-36,43 �
(GHz 168,93-168,59( �GHz 171,45-171,11)  	� �! M�;<%&�"pT	! �
)	E �
)	b6t(( �GHz 172,65-172,31 
) 	� �! M�;<%&�"pT	! �
)	E �
)	b6t(� (GHz 173,85-173,52)  	� �! M�;<%&�"pT	! �
)	E �
)	b6t(� 
(GHz 196,15-195,75 /
T	0 #(�t B"�,! Z}  +���,S+����%��.  

  
164.5  

 ������� �! ��" � �
�" ��$;%! �,H J�Ka DN> �! ���� �3 ���� Zl:%�� �X���N)� �� ������ �  d�,%

� V�;
(�0R�
 �:  

�   �6�� x(> J�KL%�� �> ?�@ ��'��� �!)J� ������� �N)���������� �   

�   ��@�v*� �!�=� J� �6�� G	S�n J�KL%�� �> ?�@ ��'��� �!)��C�4~� ������  

�  ;%��( �%"�<�� 1%!�=� J� �6�� x(> J�KL%�� �> ?�@ ��'��� �!) ������� � ��$�N)��� 16���� � 165.5 
(171.5�  

�   ������� � ��	3� �!�4 J� �6�� x(> J�KL%�� �> ?�@ ��'��� �!)�N)��� ����� � 169.5�  

�  V��N ���(.  

 �!���" �"	�K! +�K�KL%�� A� �
(�0 �;e��� +)��R �	6��� � 13B2 � ��;��� ������ YX ���2�"( 
�	6��� 13B1.  

  
172.5  

+��`�$�� �X+��6e%��(  ����*� � ����	�� )����� M�)( �! � ��lS�:�� 2 R� ����%�� �����{t� B`�;��:  

 ��	���	}�0)�! jS�& �! RlS�:�� M�t�( R6��n)�" jS�&�	���!( Z�" ��&( u�;�0)�!( ��lS�:�� �S��}( . 
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233.5  

1  ! � pT	! ���� �� � )	E�� 8�,;�� ����*� DN> �! #(�t� �3����%�� �W<�� +�!�=� ?�@  :
��@�v*�( ��$;%��( �%"�<�� .��� 	�;�� ?�@ ����� A� �;e��� +�l�(:  

�  (   ����� M��N* �N�;�� B��,%�� �X21.9 ]" /%6%0 G�� �	S�$�� /�	�� 9:S �b�,��& ��O�w:�� +�!�=� ?�@ 
> ��$;%��( �%"�<�� ��%!�=�x(~� /�	�� G.  

�(  ��@�v*� �!�=�" B��%
 �6��� ����� M��NX B��,0 �e�%S ��0 �6b!( 21.9� D6�0 �> ��O�w:�� +�!�L�� ��U ' 
 'XV�$�( ����� m��2~ 43.5.  

2  V�$�( +�$���%�� �!�$�� )�`X �  �����164.5� �!�= x(> o�&> ?�@ J�Ka C�es
 12 ]S�� 
)(> ���� �! ( ?�@( C�4> �!�= G	S�n o�&>)�4F ���� (>( �!���" V�"	�K! J�KL%�� �� Del
 �R �	6��� � 

13B2 �)��_��	6��� � ��&�;�� ������ YX ���2�"( ������ A� YX  13B1.  
  

257.5  

1  �K%$
 ��" �@ RO�w:�� o��$��  ?�@ 7�� +�&��$��C����U 7��( ��O�w:�� ��E��� � :   
�  ���NX	" ���& �,o�l-��O�w:�� ��E��� I)�4 ���	��� �[�� � (>   
�   D�{[%" �,�0�! �	�0 �>��O�w:�� ��E���.  

��0�
( ���@ #(~� �6;�� z�!�4 D<! +�!�  r)~� ��[�%&� ���0�l�� ��<�� �6;�� �!> ���O�w:�� ���~� �!�4 (>
z ��0Z���O�w:�� +���6��� �!� . '(1�
� ���� �� V�����X V��
T	0 j�,@> 7�� �!�= . ]S> �;e��� C�0( ?�@ �K%$


��O�w:�� +���6��� �!�4 � ��" �@ RO�w:�� o��$�� .u�v ?�@( ��" �@ o��$�� DN> �! ���%�� +�K�KL%� ��U �
)M�w��r)> ( 8�,;�� � ��O�w:�� +���6��� �!�4 �MHz 272-267 G> �(� G	S�n o�&> ?�@ D6�%l0 �> 

��(� . ����� M��NX B�` �vX �{���� �)��*� R��)> D4�� x(> /�	" +�K�KL%�� A� ?�P �> ��U(21.9f�e;" .  

2   B$�%�� ��U��	bl" �!  8��,S� ��[��"�g���" � " �,�y �!~� B��%
 12�)>��� ���( Z} ];�� 
��O�w� �,- ���2 � . +�,H� ?�@ B�,;
 ���� �� �> �;e��� C�0( �b�� �!�=� �$,;! �K�;0 7�� ��O�w:��V�&�&> 

�{���� �)��*� R��)> �.  
  

281.5  

+��`�$��" B��%
 �6��+��6e%��(  ����*� � )����� M�)( �! � ��lS�:�� 2� �h[" +�)( 7�� +�$���%�� YX /N�
 
�� �@�	$��O��N*� �����" �$��%�� 172.5.  
  

291.5  

 ������ A��� ��n����� 233.5�bl:S ��@�$�� B�,;0( �.  
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316A.5  

1   Z��%��"#	�$! Z} D4��0 "	
����� �O�	� � ���! G> � � ��! Z} ���� �� � ]��X )�[�� . �;t C�0(
 D4��0 	� �! ���$0 ��hl! �> 	
����� �O�	�"#	�$! " D4��0 	� �!("#	�$! Z} " ��( ��;��� +�)��*� YX �	�0 ��hl!


�h[�� �� � J�:0 Gh" d%��� m	$ . ����� dN	y 1��%�� ���� m	�H� J�KL%�� � (�
 �!�;@(316A.5 � 
 �!���" ��%$
 ]S�� �R&�&~� Del��"R " �;��� �13B2) "�������� ����	" ( �!���"("316A.5RR " �

�;��� 13B1) "�������� ���	"(�� ���2( �
(�%�� �> YX Z[
 �� � �! ��N�L%l
 C�4> +�)��X M�TX J�KL%
����� 316A.5.  

2   ����� M��NX B��,0 8��& �21.9 ����� dN	y 1��%�� ���� m	�- J�Ka ?�@ 316A.5 � ��0 G�¡ 
 #�6�%&�" ���Z,�� ��$;%�� ��@ ���$;%��( �%"�<�� +�!�=� � �¢�K�KL%" B��%
 �6�� �nh%0 �> D6%| 7�� +�)��*�

l! #(�t� � ��)�	�� B�l;%�� +���2 �l$�� �! B6��O��N*� �@�	$�� �!  . �!�4 �
�6� Z
��! G> ��	%0 i �vX(
 �3 B| 7��( �nh%0 �> D6%| 7�� +�)��*� � ��0 �%��! �:K" G�¡ O�;@ ���$;%�� �!�=� �! ��Z,�� �
	
����� �2W��

	y ��Z,�� �
	
��) �2W! �!�4 D�{[0 ����� dN312.5 Z}( )�[%S'� +�S��"( B�l;%�� +�$�,;! #�6�%&�" u�v( 
 �l$�� � ��)�	�� +����%�'� �! u�vI B���� �! 4 8�:0'�" GE06 	� �6E ��K�� +�v ��O��N*� �@�	$�� �b�6�0 �

 M�t� � �)�(A10 . 8�:0'� � ��)�	�� �
�6�� Z
��! �h" V����%@�(GE06 �6OW! Z}  �2W�� �!�4 �
�6� V�!��
 ^�=� �l$�� � ��2W! ��w0 ���$;%�� �!�=� �! ��Z,�� �
	
�����21/C.9RR 7�� +�)��*� �6O�� �> ����:! 

+�)��*� ��@�l� �mW@*� ��£ R� �nh%0 �> D6%H� �! �g> ?�@ d%��� ����2.  

3  	" �)��X (> ��S�	%�� �)��X M��N*� +)��" �vX( ?�@ �6b��X )�[
 R&(��� ��P'�( o()W�" �)��X ��� ���;�
 ��K�� Gv ^�=� �l$�� � ��0�nh%! ��0)��X �6g>)GE06( / (>21/C.9RR.(  

 

327A.5  

 D�
%�� G	%| '4 m��;� V��2�K! ];@ ����� ���%�� J�Ka ��E �vX �! J�� �! ��� +�S��" ���;@ ?�@  

Z,�� Z
��� V�$�( D6�
C�4> Z
��� V�$�` D6�
 m��;� V��2�K! (> �5 ��%��� x(��� �� . YX �$%:
 d%��� ��E ��(
 �,H ];@ ����� ���%�� J�KL%� J�� G> M��N�" d%��� m	$
 '> �;e��� +)�� �J�:�� �� D<! M��NX DO�&( 

 ��Z,�� ��$;%�� �!�=� �(R)���� �� /! ]$"�,0 )	�;! �!  .�!( ��)�	�� +����6�� V���S( �C�4> ��2�S  

 ��$:�� � ��!#$2  )��$�� �!417 (WRC-07) x(��� R&�&~� Del�� � J�KL%�� �� D<! D�el0 ��� �
 �!��� ]�2�K�& +����%��"R " �	6��� �13B2 ")%&���'� *+,- .����	(" �!���( "RS417 " �	6��� �13B1 

")%&���'� /0 .���0("*. 

______________ 

*   ��������� 	
��
� ���� �� ������� 	������� ������� ������� ������ ����� � !"# 	��$%&� ���' (�%� ��. 
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329.5  

 �	�0 �> d¡ �gh" ��:0 �)���" �b;
(�0 �;@ �"	�K! ���0�l�� �
	
����� �2W�� �!�4 +�,H +�K�KL%��
��  )�� D4��0 � d�l%0� �
	
����� �2W�� �!�4 +�,- +�K�KL%� ��"�%�� ����� � ��)�	�� ������331.5  (>

 /�	6�� G	
����� �
��%�� �!�4 +�,H) �!���R��� �  �	613B2 ����� YX ���2X( 329.5 �	6��� � 13B1.(  
  

340.5 

 +�)( 7�� +�$���%�� 9:S B�,;0�h[" �����" �$��%�� ��O��N*� �@�	$�� 4.4.  
  

351.5  

1  V��W4 m��)~� � ��)�	�� �
)��%�� 70.1( 72.1( 76.1( 82.1 ���� �� �6l
  �%"�n �,$S � �! �,H
 ���-) �	�0 �> �(��)> �,- �,H� A��� (> ���2�&  �,- (> ��@�� (> �
�"�)>����Z,��  ( D6�%l0 �h"

���0�l�� ��$;%�� �!�L�� �@T	�� +���,;��.  

2  � � �)	E�� ��O�;<%&'� �(���� �
�$0 d%��� /�,%l
 '� ����.  

3   �� dN	y �b;@ ����� +�K�KL%�� �> YX u�v ?�@ M�;" �;e��� jK�4 �e�%S ?$�0 �> d¡ ����
 ��6��;0�!��0�.  

  
357.5  

 �> (��
�� � �5 J4��� r)~� +'�6�%&�  V'�K0� DK%0 ����$�n(V� m��S �6� D�{[%�� �(�["  dE�!
 �
	
����� +'�K0'� D6�%l
 ��Z,��r)¦�( M�w:�� . 	�( +'�6�%&'� A� �! B$�%�� D�& d%�6�� ��	%0 '(

� q%�
� ���� ��Z,�� ��$;%�� �!�L�� V�����X V��
T	0 (R).  
  

364.5  

�)�$�� ���<�� �
��� ��$�� �! 1:�%� 1,� ���� �� �6w%
��2�;%�� �c����� ��[��  )e.i.r.p.( �� +�,�6�)~��� 
 #�&)_� ��$;%�� +����%�� 8�,S �MHz 1 626,5-1 610�§( :  

  �(   �()v<�� �
��� �6�$�� ����� �)�$e.i.r.p.�  

�(   �&	%!( �)�$�� ���<�� �
��� �6�$��e.i.r.p..  

 dlP( �()v ���<�� �
��� �6�$���� �)�$e.i.r.p. �J�KL%�� C	K$�� �)�$�� ���<E �! 7�� �¢)	K" �)��*� �b!�$0 
��(�l��.  
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%�� ��E �X V����( 9��� ��
��� �6�$�� A� �! ��<�� �6;�� J� �6��( (> ¨!T �&	%! (> R:�` �&	%! 	� �&	
���! �&	%! .�;e��� +)��(��%��! �:K" �  ��	0 1�( p�,� ��)�K
 ���	0�
	
����� +'�K0'�  ¨��� �5

�h[��� d%��� D6�%l
 �>  �&	%! �)�$�� ���<Ee.i.r.p.���� �� B��,0 �;@ ��:�,��  .&(� dl� �&	%! ���<E
 �)�$��e.i.r.p.:�,��  ��)�$�� ���<E �&	%! �! �� ���! J�KL%� �6l$" dl�s0 7��( � �3 ������ �)�$��

 r�@ ?�@ J�KL%��]��,S �6�$��" �5��( mTW�� kHz 4.  
  

366.5  

 ���� �� q%�
���0�l�� �
	
����� �2W�� �!�= V�����X V��
T	0��Z,��  . �����" �$��%�� +�$���%�� 9:S B�,;0(49.5 .
!( �^�=� �l$�� �[S �;@ G)(�w�� �! �	��& �u�v / �6w%
 �>J�KL%�� �> YX �)��X  #�6�%&W� ��! ?�@

 DN> �! R����� 8�,;��" 	t� � ��	N	�� �
	t� �2W�� � ��@�l6�� ��S(�%��*� DO�&	�� ?�@ �!�$�� +©[;��(
 D0�	l�� �! ?�@ (> r)~� �,&( �5 �,�0��������!."  

  
376.5  

 �����" �$��%�� ��O��N*� �@�	$�� �h[" +�)( 7�� +�$���%�� 9:S B�,;0357.5.  
  

397.5 

 ' D�& �;e�� ��	%0 ����� ��;��� +�)��*� j:�E ��( ����%�� +���," �t��y d%����! �!�$����� 	�;�� ?�@ �lS�� :  

�   ��6%��� ����%�� +���," ?$�%& �! �!�$��%S �lS�� ��6��;0 �e��!��0� ����� ?w%$y 31.11 �" 12 ]S> r��%��
'  �$��	! YX ����%�� ���," Z[0����� B�
)(�� �	�0 ' �$��	�� A� ��� .  

�   ����� r�%@� �vXB�J�KL%�� �[S ��" �];@ ����� #�6�%&'� ?�@ � d�,
( ]%e�%S D
��%" d%��� m	$
 YX 
��	! ?�@ #	K��� R�l�� �lS�� ����� �$B.  

 

399.5 

1   ' ���� �� 1�
 G�� +����%�� 8�,S
]�� B�,; .je%;%&� ��(8�,;�� � B�,;
 ]S> �;e���   
MHz 2 500-2 483,5.  

2   �h[" +�)( 7�� +�$���%�� 9:S B�,;0�@�	$�� ��O��N*� �����" �$��%�� 164.5.  
  

410.5 

1  #�6�%&� ���� �� �! Y(~� ��6t� /wLs0 8�,;�� � GZ:&	"(�%�� )�<%S'� �6�S>   
MHz 2 690-2 500 ����*� � 1 �����" ^�=� M��N*� B��,0 YX �21.9 . B��%
 �6�� m��%�'� �� D<! �N	
 '(

 16���*� � 8�,;�� �� � GZ:&	"(�%�� )�<%S'� �6�S> #�6�%&�"2( 3 �b�6Eh" ��	N	! ���	�� �	�0 �> �,
�� �
*� � 16���2( 3. 
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2   16���*� � GZ:&	"(�%�� )�<%S'� �6�S> �> YX �)��*� )��(2( 3 8�,;�� � ��!����   
MHz 2 690-2 655 m��)~� � ���H� �)�$�� �(�� V�w
> /wa 3.21( 4.21( 5.21)  #(�t� ��S�2-21 ����� � 

21 .( #(�t� Z[
 �6E2-21 ����� � 21�(�2 �> YX  m��)~� � ���H� �)�$�� 3.21( 4.21( 5.21 ?�@ B�,;0 
 ����*� � ��$;%��( �%"�<�� 1%!�=� +�,-1 8�,;�� � MHz 2 690-2 670 16���� JS YX V���S �u�v /!( �6.21 

( 1.6.21 ���0�l�� ��$;%�� �!�L�� /
T	%�� M�{�X ��" �>()r)>-M�w� ( ����� � 8�,;�� �� �!WRC-07 �N	
 ' 
 ����*� � x(> /
T	0 G>1 8�,;�� � ��O�w� �!�4 G~ MHz 2 690-2 670r)> A��'� � - �;e��� jK�4 �M�w�

 m��)~� � ���H� �)�$�� �(�2 �> YX3.21( 4.21( 5.21 8�,;�� � MHz 2 690-2 670 +�,- ?�@ �$� B�,;0 
 16���*� � ��$;%��( �%"�<�� 1%!�=�2( 3 ����� �>(  1.6.21����� A� � B�,;
. 

3   G> v�a� d%��� ?�@ 9��( �+�)��*� YX 1%��	0 �"�<y ���� �� �! �<��<��( ��S�<�� ��%�6t� q%�0(
�6gh[" M��NX. 

  
415.5  

1   ���� �� � /
T	%��"��6���*�( ��;`	�� �6�S~� ?�@ )	K$! .";�� �> YX �;e��� jK�4 ��( m��
�{���� �)��*� R��)> ?�@ �K%$0 �!�4 �$,;! ]� m��S 	� ¨`	�� . ��
 ]��X )�[�� R6���*� m��;�� ��� �x�%��"(

�<E> (> 1�;`( 1!��S �! �@	6ª . ��;��� +�)��*� R��)> ?�@ �6�S~� A� �K%$0 �> d¡() �K%$0 ' 7��
�)(�£� ������� ?�@ �)(�w��" (���0 �> d¡(��;��� +�)��*� /�« �@ �"��;��" +�)��*� A� �! �)��X �b;@  . �!�;@(

 �5 ^�=� /
T	%�� �	�
 7�� �����~� � R��)~� R6���X m��S R,{
 �> ��U ��2�( ����X �! �<Eh" /
T	%�� B��%

V�6O�� . ����� ��@��! �e�%;�� A� YX �;e��� j��	0(1.2.5 �6�E Zl:%" B��%�� "R6���X " ���� �	�
 �> �(�"R" 

V��N�0 �3(> � ���;N~� �{���".  

2  V�$�( ��� ����� �3 #�6�%&� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � � 8�,;�MHz 2 690-2 500 ����*� � 2(  �
� 1��,;�MHz 2 535-2 500( MHz 2 690-2 655 ����*� � 3�*� (> ��;`	�� �6�S~� ?�@ V�)	K$! �	�
 ��6��� .

'( ����%�� �(�[�� j�	%&� �vX 'X +����%�� +���,S /
T	0 #(�t �$"�,! +�K�KL%�� q%�0:  

 �(   �$,;! /$0 �>�!�=�¨��� ����*� �6� R6���X m��;� � ����*� � G> 2  �$� 8�,;�� �MHz 2 655-2 535 
 16���*� � (>2( 3 � �
)	KH� �
�4�� 1��,;�� 1" 2 500( MHz 2 690:  

(i   ?�@ 1�%
 ]S�� ��bN)�4 �%�( ��;`	�� �b���)> R,{0 �!�4 �$,;! �h[" B�l;%�� V���` �)��X m�$0 �!�;@(
 G�¡( R6���X m��S �
	�0 ?�@ j$��( 7�� +�)��*�" �6O�� j�	�� 9:S � m�$0 �> ��(�l�� �)��*�

u�� V�$�( �!�=� �$,;! �
	�0 .	%�� �%
 i �vX( �b���)> ?�@ �K%$0 �!�=� �$,;! ��� 8�:0� YX D�
���;`	��  

(ii   ¬r�)> �$� D6[0 �b;��( ��;`	�� �b���)> D6[0 ' �!�4 �$,;! �h[" B�l;%�� V���` �)��X m�$0 �!�;@(
 7�� +�)��*�" �6O�� j�	�� 9:S � m�$0 �> ��(�l�� �)��*� ?�@ 1�%
 ]S�� �C�4> +�)��* ��"�0

@ j$��(u�� V�$�( �!�=� �$,;! �
	�0 G�¡( R6���X m��S �
	�0 ?� . 8�:0� YX D�	%�� �%
 i ���
��0��! Z} �e�%;�� �	�0( +����%�� /
T	0 #(�t �$"�,! Z} ��K�� +�v +�K�KL%�� q%�0.  
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�(   �!~� B��0 �vXm��;"¨`( � ����=� R��)~� ?�@ �K%$0 �!�=� �$,;! ��� � �
'	���*�{���� �).  

 �(   �vXC�NC�4> V�S���" D6[
 x(� m��S )�`X � ���0�l�� ���[�� D�{[0 � �> d¡ ����%�� ���," ���  1�0 �>
 ����*� ?�@ )	K$! #�6�%&'�)�����~� (>(��;��� .  

  
416.5  

 (1  ����� �h[" ��O��N*� �@�	$�� ?�@ +�$���%�� ��S�415.5� #�6�%&'�" B��%
 �6��  ?�@ �K%$
 G�
��6���*�( ��;`	�� �6�S~�.  

(2   �����" ^�=� B�l;%�� M��NX YX �)��*� �> YX �;e��� jK�4 ����� �� ]��@ J;
 �! M	� �19.9 
+�)��*� YX /N�
 ���� �� � . ����� dN	y J�:�� ��2�! � ]S�� �u�� �e�%S(32.11 d%��� m	$
 �� �

�KL%� J�� G> M��N�" �%"�<�� �!�=� � ���)> #�&)X �,H (> r)¦� �!�4 � #�&)X �,H ];@ ����� ���%�� J
 ���0�l��)r)>-M�w� ( ����� /! �b$"�,0 )	�;! �!19.9.  

  
418C.5  

1   ��) ����� V�$�(418C.5 �����" #���� �WRC-03 ��$%l�� D0�	l�� +���� #�6�%&� /w� �
8�,;�� r)~� YX ��l;��" MHz 2 655-2 630 ����� m��2> B��,%� 13.9 ��$%l�� Z} D0�	l�� �6�Sh" B��%
 �6�� 

 � r)~� YX ��l;��"���0�l�� ��@�v*� �!�=�) ��0	K�� ( )��$��" VW6@418.5 �! V�)��%@� �3 	�S	
 2000 . )��$�� J;
(
33 (Rev.WRC-03) �! M��N~� � �)�	�� M��N*� B��,0 ?�@ A YX C )��$�� � 33 (Rev.WRC-03) ?�@ �$� 

���0�l�� +���[��$�0 7��  D�� �5 �$��%�� B�l�� �[;�� +�!	��! d%��� ?1 �
�;
 1999.  

2   �$6�%! �&�)� �;e��� +�N>+�M��N_� 8�,;�� � D0�	l�� �6�S> ?�@ B�,;0 7�� �:�%L�� m��2~�( 
MHz 2 655-2 630)��*� �") �"	�� j�2'(  ����� � ��)�	�� �418C.5 �h[" "����%�� +�!	��! " �6�S> �

 �!�=� ��@�v*� ���0�l��r)~� YX ��l;��" ��$%l�� ����� � �)�	�� B��,%��" 2.22 ����� � ]��X )�[�� 418A.5.  

3  � )�� �! ��@��! /!( �AW@> 8��l�� ������  WRC-03 a� �!( +�[��;! �! ]���)��� �!  +>) �+
 ����� � ]��X )�[�� B�l;%�� B�,
 �> �;e���13.9A�S�> #(�t� � 1��� 	�;�� ?�@ .  

  

  

�� ���� 
 �	
��� �������
���� �� ������� 

����� ����� 
 !���"#�$%�����  

) &'	��6.9(  

����� ����� 
 !���"#�*%"����  

) &'	��2.11(  

+��,-�  
 &'	��13.9 

 D��2000/6/3  D��2000/6/3  B�,;! Z}  
 D��2000/6/3   �2000/6/3A��" (>   B�,;! Z}  

 ��@�v*� �!�=�
0�l�����  

) �����418.5(  
�2000/6/3A��" (>   �2000/6/3A��" (>   B�,;!  
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 +�,���MHz 2 655-2 605 

1   m��2~� ��	0 m��)>416.5( �417A.5( �417B.5( �417C.5( �417D.5( �418.5( �418A.5� 
(418B.5( �418C.5 �!�=� ?�@ B�,;0 7�� +�M��N*�( �	�$�� ��%� �@ +�!	��!  ��@�v*� �%"�<�� �!�=�( ���0�l��

 ���%�� 8�,S � ���0�l��MHz 2 655-2 605. 

2   �:�%L�� B�l;%�� +�M��NX B��,0 ��S��!*( m��2~� ��%L� �$6�%! �&�)�" �;e��� j��,�� ��() ����
 ��O�w���  ��O�w� ���) m��)~�7.9( �12.9( �12A.9( �13.9(( 8�,;�� � ���0�l�� �6�S~� ?�@ B�,0 7�� 

MHz 2 655-2 605���$0 �bbN�	
 �> ��U 7�� ��6%H� +�"	�K�� j�2'( �!�=�  ) ���0�l�� ��@�v*� �!�=�
)��0	K�� ( ���0�l�� ��@�v*� �!�=�()��S	
�:�%��(�%"�<�� �!�=�( ����0�l��  ( ���0�l�� ���[�� ����`() Z} (> ��$%l��

r)~� YX ��l;��" ��$%l�� ( m��)~� �b��@ B�,0 �> R{�;
 7��417B.5( �417C.5( �417D.5( �418A.5 �
(418B.5( �418C.5 /! �����%�� (> B�l;%�� +�!	��! mW%&� ®
)�	%� ��N�	�� ��@���� MW
X �$��%�� ���!���� 

%��"D�
 4 dl2 �#��� ?w%$! . 8�,;�� ��l;��" �D�:��"(MHz 2 655-2 630 ����� Z[
 �418A.5 B��,0 YX 
 ����� m��2>12A.9 ���0�l�� ��@�v*� �!�=� � r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z} �6�S~� ?�@ )��0	K�� ( Q�" �

 ����� jP �N)��� �������418.5l�� �6�S~�" B��%
 �6�� �D���:0 G> �(� �r)~� YX ��l;��" ��$%  �h[" C�4>
!�=�+� ����� Z[
( ���!���� 418B.5 ����� m��2> B��,0 YX 12.9 � r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z} �6�S~� ?�@ 

 ����� )�`X � ���0�l�� ��@�v*� �!�=�418.5� YX ��l;��" ��$%l�� Z} C�4~� �6�S~�" B��%
 �6�� � Z[
( �r)~
 �����418C.5 ����� r)~� YX ��l;��" ��$%l�� +���[�� B��,0 YX 13.9 ��l;��" ��$%l�� Z} �6�S~� J� �6�� 

 ���0�l�� ��@�v*� �!�=� � r)~� YX)��0	K�� ( ����� )�`X � �@T	��418.5 . � V�w
> �}��K�� 9:S m�L%l0(
 m��)~�417B.5( �417C.5( �417D.5" DK%
 �6��  �6�Sh 8�,;�� � ���0�l�� ��@�v*� �!�=�MHz 2 630-2 605.  

3  �b��X )�[�� ���;��� 4> /!(AW@> )��%@'� � � ����� � )�� �! M	� �( WRC-03 �!( +�[��;! �! 
'( �+�)��� �! A)��>  ����� YX Z[
 �
�� JS ����X �6�&418.5 � 16���� 418B.5( 418C.5� �)��*�( 

 ����� YX �|�K��417A.5 m��)~� � 417B.5( �417C.5( �417D.5  m��)~� �> �;e��� C�0418A.5 (418B.5 
(418C.5  m��)~�(417B.5 (417C.5 (417D.5 x�%�� 	�;�� ?�@ B�l;%�� +'�2 #(�;%" �$� J%a : �!�=� �6�S>

 ���0�l�� ��@�v*�)��0	K�� (�$%l�� Z} D0�	l�� r)~� YX ��l;��" �) ��6����418.5( 417A.5 ( �6�S> G> D"�$!
 ����� )�`X � r)~� YX ��l;��" ��$%l!12A.9 ����� )�`X � r)~� YX ��l;��" ��$%l! Z} �6�S> G> D"�$!( �

12.9$%l�� Z} �6�S~� D"�$! r)~� YX ��l;��" ��$%l! �6�S> Gh" J%a �g> G> �9����" 9����(  YX ��l;��" ��
���0�l�� ��@�v*� �!�L�� r)~� )��0	K��) ( ��6����418.5( 417A.5 ( ����� )�`X �13.9 ��$%l! Z} �6�S> G>( �

 ���0�l�� ��@�v*� �!�=� �6�S> D"�$! r)~� YX ��l;��")��0	K�� ( r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z}) ��6����418.5 
(417A.5 ( ����� )�`X �12.9A�S�> #(�t� � �	�	�� 	�;�� ?�@ � . 1" B�l;%�� �(�� ?�@ #(�t� �� B�,;
(

 7�� r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z}( ��$%l�� D0�	l�� �6�S> � ��" �5 ��K%�� B�l�� �[;�� +�!	��! ��l01 �
�;
 
1999B�l;%�� +�!	��! ��l0 �( / ��" �gh[" ��!���� ����%��2	�S	
  2000 8�,;�� YX ��l;��" MHz 2 655-2 630 
 ��"(4 	��	
 2003 8�,;�� YX ��l;��" MHz 2 630-2 605.  
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441.5  

1   ����� ��P5� 8�,;�� � GHz 11,7-10,7�V��
T	0  RO�;n A��'� � ���0�l�� �%"�<�� �!�=� DN> �! 
����*� 1 .nWn ��;0(m��2> �) 441.5( 484.5( 484A.5 (8�> �)	K" +���,;�� A� #�6�%&� .B�,;0( ����� m��2> 
484.5 ?�@  ��@�K�� ���	�� /
T	0)r)>�M�w�( �
{%�� +W�( ?�@  ����0�l�� ��@�v*� �!�=� .��6���� B�,;
( 
441.5( 484A.5)  8�,;�� �! M��Nh" ��$��%��(GHz 11,7-10,7�,"�3� ���	�� ?�@  .j�2	�(����%�� +W�[�� :  

1.1   8�,;�� A��'� RO�;n V��
T	0 ���%�� +���,S /
T	0 #(�N ��|GHz 11,7-10,7 DN> �! ]�6Eh" 
 ����*� � ���0�l�� �%"�<�� �!�=�1 . ����� ��|(484.5
T	%��  ����*� � ��@�K�� ���	�� /1 ��6���� ��;
 �6;�" 

441.5( 484A.5#�6�%&� � �,"�3� ���	��  �6�S¦GSO( non-GSO  � �!�=����0�l�� �%"�<�� . J� �6��(
 +�$��,%��GSO� � 'M�w� A��� ���@�:�� ����,;�� /w� �r)>10,7�GHz 10,95( GHz 11,45−11,2 m��2~ 

 D�
%��30B .0( �6�S~� #�6�%&' �KKL�� �,"�3�( ��@�K�� 1%��	�� ?�@ +��
T	%�� R6%;GSO�bl:S �c:�� YX  .
 +�$��,%�� /wa �6;�"non-GSO�)�$�� B��0 ���<E �(�� �� ���� �c�����  ����� � 22����� � ���- �;��! �(�[�(  

484A.5. ����� � ��
( 5I.22����� B��,0 ��:��� ��(  2.22�  

2.1   	
����� �O�	� +�M��NX�$�,;�����E R� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� ?�@ :  
 �(   r)>� M�w�)  �����484.5 :(GHz 11,7-10,7)  ����*�1 :( ��0���� B�,;09( 11�  

�(  M�w�  �r)> :  
  GHz 10,95-10,7( GHz 11,45-11,2:  

  �    +�$��,%�� J� �6��GSO : D�
%�� B�,;
30B) ��( ���11) ( �����441.5(�  
  �    +�$��,%�� J� �6��non-GSO : ��	�� B�,;09( 11( 22.  

  GHz 11,2-10,95( GHz 11,7-11,45:  
  �   �6�� +�$��,%�� J� GSO : ��0���� B�,;09( 11�  
  �    J� �6��+�$��,%�� non-GSO : B�,;0 ��	��9( 11( 22.  

 ������� 	
�(CR): 
 ��� ����� ������(�)  

(MHz 2 655-2 605) 

��
����� ������� ����� 
)������ (�����!� "#  

 $%&� '* �+�����↓  
)417A.5 ,418.5(  

� ������� �������
���� 
 $%&� '* �+����� �����!�↓ 

)416.5 ,417A.5 ,418.5 ( -.
 ��
����� ����/�� �����↓  

) 0�
1��2(  

 ��
����� ������� �����  
 $%&� '* �+����� �����!� "#↓  

(416.5) ��
����� ����/�� ����� -. ↓ 
) 0�
1��2(  

 ��
����� ������� �����)������(  
���!� "# $%&� '* �+����� ��↓  
)417A.5 ,418.5(  

12.9  

)417C.5 ,418B.5(  
13.9  

)417D.5 ,418C.5(  
12.9  

)417C.5 ,418B.5(  

 ��
����� ������� �����)������ (
 $%&� '* �+����� �����!�↓  

)416.5 ,417A.5 ,418.5 ( -.
 ��
����� ����/�� �����↓)  0�
1��2( 

12A.9  

)417B.5 ,418A.5(  
7.9  ����� 	
� 23
4 5  

2.22  

 ��
����� ������� ����� "# �����!�
 $%&� '* �+�����↓ (416.5) -. 

 ��
����� ����/�� �����↓) 0�
1��2( 

12.9  

)417C.5 ,418B.5(  
����� 	
� 23
4 5  

2.22  
����� 	
� 23
4 5  
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2  O�	� � R6��;0 M��NX G> �N	
 ' +�$��,0 1" ��6��;%�� ��W��� R,{
 	
����� �GSO �!�=� �  �%"�<��
���0�l�� ��@�K�� ���	�� ?�@ ��,�� #�6�%&� G> �) ����*�1 (�,"�3� ���	�� ?�@()  D�
%��30B( . j<� �u��(

x�%�� 	�;�� ?�@ ����� A� �;e��� : m���� >���� �! V��W,S� �h" 1$��,0 #�6�%&�,�� �� ���K�� ?�@ �65 ��%�!
 x(���)]� �,� #�6�%&� D"�$! Bl;! #�6�%&�(� 	�( ¯2 �����%! �)	K" ?@��
 �> d¡ ��	S�$�� /�	�� 9:S �63 

 o�&> ?�@( �;��! +�M��N* /wa ' ����� jS�E����;�� +'��� �6O�$�� ) �����7 D�
%�� �! 30� �����( 7 �! 
 D�
%��30A (� �����)��%@� � /w0 vX �;e��:  

  �(   ���2 C	& m	��� �� ¯2 ��%l
 i d%��� �>#�6�%&' ��2�( 1��,;�� A��'� RO�;n GHz 10,95-10,7 
(GHz 11,45-11,2 � �6�S~� r)~� YX ��l;��" ��$%l�� �!�=� � ���0�l�� �%"�<���  

�(  �� �$��� ��eb;! /�( )q
 ' ��hl�� ��$�0 �> ������ A� �t� ° �!( �> +)����K%
 d%���  	�;�� ?�@
x�%��:  

1.2   #�6�%&����	�� +�$��,0 �!�=� � ��@�K�� ���0�l�� �%"�<�� 1��,;�� � GHz 10,95-10,7 
(GHz 11,45-11,2 )����� 9(  

 G�¡ �> R{�;
#�6�%&� �!�=� � ��@�K�� +W�	�� ���0�l�� �%"�<��) V�$�(�����  484.5 ( D:�
 	± ?�@�
�² 
 � ��)�	�� ��6%l�� 8	$�� D�
%�� �,430B  �S(��� +�!	����( D�
%�� �6O�� �30BR¡)�%�� ��)	,%� V���0  .( �3

r�{��� �> d¡ B�,0 �!�=� � ��@�K�� +W�	�� +���� ���0�l�� �%"�<�� B�l;%�� +�M��NX ) �����9 ( ����%��(
) �����11 ( �!�=� � C�4~� �
{%�� +W�( +���� A�� �$� 9�����0�l�� �%"�<�� A��'� 9:S � )r)>�M�w�( �

 A�� V�w
> ��X( �S(��� +�!	���� �6O�$��( �,=� �" B��%
 �6�� 9E���� A��'�)M�w� �r)> .( �,4 4�0 R��(
 D�
%��30B ����� M��NX )�`X � ���l�� � 9�%@� d¡ ���,�� Bl;! #�6�%&� �"�<y �,=� A� )� . ?�@ �%�%
(

 �!�=� � ��@�K�� ���	�� �@ ��(�l�� +�)��*����0�l�� �%"�<�� +���:0� �$�0 �> B�l;0 7�� C�4~� +�)��*� /! 
�nh%0 �> D6%| �6O�$�� � �S(��� �¢�K�Ka (> �,=� � ��)�	�� �b%6�S> �> �b�
 .� R�
 �6�� ��0(�,��$
 Z
����( 

 D�
%�� � #��� 	� �6E V�
)(�� �b�! B�l;%�� ³��s
 7�� +�)��*� +�
	� ���%" �$��%��30A)  9:S f�,s0 ��2
 �!�=� � C�4> +W�(( �3 �,L�� �
{%�� +W�( 1" A��'� RO�;n #�6�%&'� ���[!���0�l�� �%"�<��:(  

� (    ���2 � ]S> YX V���S �(�2D4��0� � 'M�w� A�� ���O�w� #��$%&� �,- r��%0 �> ?[� �M�w� ���	�� � 
��@�K�� �!�=� � ���0�l�� �%"�<��  D�
%�� �,4 � ��)�( ��O�w� #�&)X �,- �@ �)��� +W4��%�30B 
 �!�L�����0�l�� �%"�<�� ' d%��� �> YX V���S( �
$%� �b��@ B:%! �$
�` G> V����2 ]� �l�% �+W4��%�� A� �
�

��O�w:�� #��$%&'� +�,- +�K�Ka ?:�%l���!���� � � ��@�K�� ���	��  �!�=� ���0�l�� �%"�<��  )�`X �
� 10���9 (> 11 B��%�� J�:%�� �! V�%��! B��	%��" D�
%�� /! 30B .��2W! I)�%& u��(u�v 1�0  � 

 ��w�&( ��[;�� �! ��K�� Gv ^�=� �l$�� A3 ��U ' ]S> YX Z[
 R&�&~� Del�� YX �!)
 �
�6��" d��,0 �> +�K�KL%��" B��%
 �6�� D�
%��30B.  

�(   �
�$0 ��{"B��	%�� +�,H� 1" ���)~�)  �!�=� � ��@�K�� +W�	�� ���)~� #�&)*� +�,-���0�l�� �%"�<�� 

�,=� +�;���%� ���)~� #��$%&'� +�,-(( �0 B�, �$
�,���;���� D�
%�� � 7 ./&	0( ���H� �!�=� B`�;! 
 D�
%�� �30B D�[0 ��� B�l;%�� ���l! )�$" "8�:0� �$,;! "1�%
 #�&)*� +�,- �b�� /wa �> 

 ���)~� ��@�K�� +W�	�� �!�=� ����0�l�� �%"�<��B�l;%��  . ���	0 �4F YX B�l;%�� ���l! ��l2 �;%l
(
���	0 �! +�
	
����� +'�K0'� p�,�.  
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2.2  #�6�%&�+�$��,0  ���	�� �!�=� � �,"�3� ���0�l�� �%"�<��  1��,;�� �GHz 10,95-10,7 
(GHz 11,45-11,2)  D�
%��30B]� �,L�� #�6�%&'� �:(  

 �(  ��P �> ��U 7�� +W4��%�� J� �6����@�K�� ���	�� �  �!�L�� ���0�l�� �%"�<��  �@ +W�	�� B
�`
 D�
%�� � ��)�	�� �,"�3�30B ��$:�� � �b��X )�[�� �(�[�� 9:S B�,;0 �1.2 �( J�:0 �;@ G> �AW@> 

 D�
%�� �,430B+�K�Ka ?@��0 ��� ��6O�$�� � ��)�	�� +�;
(�%��( ��@�K�� ���	��  � � �!�= �%"�<��
���0�l��  R&�&~� Del�� � �S(������%�� x(��� +�AW@> )	E�� �!���" �"	�K!.  

�(  �bn�P �> ��U 7�� +W4��%�� J� �6��  ���)~� #�&)*� +�,- ��@�K�� +W�	�� �!�=� � �%"�<��
���0�l���   ���)~� #��$%&'� +�,- �,"�3� +W�	�� D�
%�� � ��)�	��30B� )�[�� �(�[�� 9:S B�,;0 

 ��$:�� � �b��X1.2 �(W@> A.  

  

444B.5  

1   8�,;�� #�6�%&� ���� �� �K$s
MHz 5 150-5 091 +�$��,0 �nWn ?�@ ��Z,�� ��$;%�� �!�=� � 
�:�%� . D�
%�� �> Z}4 Gh" V�,�0�! ];@ ����� ���%�� J�Ka ��E �vX �! J�� �! ��� +�S��" ���;@ ?�@ G	%| ' 

4> +�$��,%" m> ���H� +�$��,%�� A� �!��Z,�� ��$;%�� �!�=� � C� . �! ];�� 7�� DO�&	�� YX �$%:
 d%��� ��E ��(
 ��Z,�� ��$;%�� �!�=� � �,- �h[" ];@ ����� ���%�� J�KL%� J�� Gh" d%��� m	$
 '> �;e��� +)�� �u�v �
�P

���� �3 ]��<%!� )	�;! �!. 

2  %�� �!�=�" ���=� +�{���%�� ��l;��" ��Z,�� ��$;(R) M�t� � �b��X )�[�� +�{���%�� u�v � �y �  
 ��$:�� ]��@ J;0 �� V���S( ����� �� �! #(~� ��!#$1 )��$�� �! 748 (WRC-07) �! G> D�el0 ��� �  

 �!���" V�"	�K! �	�
 +����%�� x(��� R&�&~� Del�� � +�K�KL%�� A�"R " �	6��� �13B2")  .����	
,-%&���'� *+ (" �!���"("RS748 " �	6��� �13B1") %&���'� /0 .���0 .(" ]��@ J;0 �! �> �;e��� +q%@� �6E

 ��$:����!#$ 3 )��$�� �! 748 (WRC-07) ����� YX �)��*� �b�� �y �10.4 m	$
 '>( +�)��*� �5 �	K$! �  
/! �b$"�,0 )	�;! �! ���%�� +�K�KL%� J�� M��N�" d%��� ��$:�� � ���H� �(�[�� ��!#$ 3 )��$�� �! 

748 (WRC-07). 

3   ���� �� �! ��<�� M�t� � �b��X )�[�� ��Z,�� ��" �@ o��$�� +'�&)�" �$��%�� +�{���%�� ��l;��"(
 ��$:�� � ��)�	�� +�)��%@'� YX ����*�"(1B�,;0 7�� +�)��%@'� R�( ��O��N*� ��@�$�� A� �!  ?�@ u�E 

 ��0�$:�� ]��@ J;0 �! �> �;e��� +q%@� ���Z,�� ��" �@ o��$�� +�$��,0 ��!#$1(  ��!#$2 )��$�� �! 
418 (WRC-07) �!�=� � �,- �h[" ];@ ����� ���%�� J�Ka J�:" d%��� m	$
 '>( +�)��*� ]" �	K$�� 

 ���H� �(�[�� /! ]$"�,0 )	�;! �! ��Z,�� ��$;%�� B���� �1 )��$��" 418 (WRC-07).  

4   ����*�"( ���� �� �! ���<�� M�t� � �b��X )�[�� ��Z,�� �!> +'�&)�" �$��%�� +�{���%�� ��l;��"
 ��$:�� � ��)�	�� +�)��%@'� YX1 +q%@� ���Z,�� �!> +'�&)X ?�@ V�w
> B�,;0 7��( ��O��N*� ��@�$�� A� �! 

 �> �;e����!  )��$�� ]�@ J;
419 (WRC-07) J�KL%� J�� G> M��N�" d%��� m	$
 '>( +�)��*� ]" �	K$! 
 )��$�� /! ]$"�,0 )	�;! �! ��Z,�� ��$;%�� �!�=� � �,- �h[" ];@ ����� ���%��419 (WRC-07). 
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446A.5  

1  ��$;%�� �!�=� +�,- #�6�%&� �	N( ?�@ ���� �� J;
M�;<%&�" ����Z,�� ��$;%�� �!�=�    
 1��,;��MHz 5 350-5 150( MHz 5 725-5 470 )��$�� V�$�( 229 (WRC-03) . )��$�� Rw$
 �u�v ?�@(

229 (WRC-03) R��&W�� v�:;�� �6�S> �:;0 r��}~ 1��,;�� �
3 ��$;%�� �!�=� #�6�%&� �	�
 �h" (WAS) �y 
���H� �
	
����� +���[�� u�v � (RLAN)) ��$:�� ��S� 1 �! $��#( +�
	%l! ?K�> )��$�� ��| �u�v YX ����X( �

 ��$;%�� �!�=� � +�,�6�� ��2�;%�� �c����� ��[�� �)�$��)+��$:�� ��S� 2( 4( 6 �! ��#3.(  

 8�,;�� J� �6�� �����(MHz 5 350-5 150 )��$�� m��2> �> YX ��;��" u�v( ��! �2 YX �,�l" 229 (WRC-03) 
��$;%�� �!�=� � +�,H� /�« ?�@ B�,0���Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" � ( ����� � �b��X )�[�� +'��� M�;<%&�"

447.5 8�,;�� ?�@ B�,;0 7��( �MHz 5 250-5 150 C�4~� �(�[�� �
�P �b�� ��U 7��( ) D�~� �(�[�� D<!
V���[0 (��N*� B��,0 8��& � ����� � �)�	�� M21.9.  

 8�,;�� � ����� �	�0 �C�4> �bN �!(MHz 5 725-5 470
 �!�;@ �V���$�0 �<E> � V�!��2> �> )��%@'� 1�" 4
��$;%�� �!�=� � +�,H� ?�@ B�,;0 C�4>���Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" �)  � �;���� m��2~� D<!16���� 451.5 

(453.5�t� �(  #(2-21 ����� � 21( �6w%0 7��( �V�`(��) �)�$�� �(�2 D<! ( � �;���� m��2~� �@ ��%a
 )��$��229 (WRC-03) .( ����� � �b��X )�[�� +�)��*� :;0 �> ��U �u�v ?�@453.5)  8�,;�� ��l;��"

MHz 5 725-5 650( ����� �( 451.5)  8�,;�� ��l;��"MHz 5 725-5 470 ($��,0��$;%�� �!�=� � C�4> +� �
���Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" R��&W�� v�:;�� �6�S> �)(�w��" �	�0 ' �� (WAS) �(�[�� #�<%!'� �,
�� �

 ����� � �;����451.5 #(�t� � �;���� �)�$�� �(�2( 2-21����� �!  21.  

2   �6�S> �:;0 �;@ /�	%
 ]S~ V���S(���&W�� v�:;� ��� ���:0�! ��� YX �[;�� +���<E DK0 �> R
��,� +�,- D�� � +�{���0 #W4 �! ����! �)	K" �%0 �> ��U A� �:;%�� +�)��4 . +�{���%�� �	�0 �! ���@(

��$;%�� �!�=� � r)~� +�,�y �$��%�����Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" � ��,� +�,- D�� L%0 7��(   
�;�� ! �G> �(�+����$0 ��,;�� � 1 MHz 5 350-5 150( MHz 5 670-5 470 8�,;�� �( �������� /�« �   

MHz 5 725-5 670 ����� � �)	E�� Z} ������� � 453.5 . ��) ���� ��� �u�v /!(21A.11 /! ���%�'�" �
 #(�t�2-21��� �!�=� � r)~� +�,- �@ ����%�� ��S��!X ��	
 ' ��$;%���Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" � D�� � 

 8�,;��" B��%
 �6�� ���,� +�,-MHz 5 725-5 670 ����� � �N)��� ������� �453.5 . A3 m)�K�� B��,%�� ¨�
(
 ����� � �N)��� ������� ��U ' ]S> m��2~�453.5 �6�S> #�ª � �¢�$��,0 �@ ����%�� R��&W�� v�:;�� D�� � 

��,� +�,-� )��$�� � �b��@ ^	K;�� �(��� j�	%&� �X( ¯2 229 (WRC-03).  �� �> YX �;e��� jK�4 ��(
 8�,;��" B��%
 �6�� ��K�� +�v m��2~� /�6t B�w�� Zl:%��MHz 5 725-5 670 ����� � �N)��� +�)��*� ?�@ �

453.5��*� �! DE ?�@ ]� m(�� ' V�c�@ B�L�&  ����� � �N)��� +�)453.5d%���(  .�;e��� +)��> �u�v ?�@( 
��$;%�� +�,H� �@ +�{���%�� #	�$" d%��� YX +�6���0���Z,�� ��$;%�� �!�=� M�;<%&�" � �! ���,� +�,- D�� � 

+�)��*� ����� � �N)��� 453.5���� ��[�� �)�$�� ?K�~� ��� �6�� �
�0 '> �,
�� � �@ ��2�;%�� �c�W 1 �� �
 DE �> ¨�
 ���," ����0�b!W%&� �%
 8�,;�� � ��,� �,- DE �h[" MHz 5 725-5 670)  �c���! ��[! �)�� �6�$"

 G(�l0 ��2�;%!W 1u�v �@ D$0 (>  ( m��S �! V�M�N q%�0�R��&W�� v�:;�.  
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484.5  

��S� +�$���%��  ��)�	���h["��O��N*� �@�	$��  �����" �$��%�� 441.5.  

  
485.5  

1  � �}��� +)�n> ����� ��hl������%�� ��&�&~� " : 8�,;�� D�GHz 12,2-11,7 ��@�v*� �!�L�� pT	! 
 ����*� � ���0�l��2´ ."+q%@�(R�
 �! �;e��� :  

� (    'D6| ���� ��	;@ "���X /
T	0 ." Q�" ���(m��2~��	;��� �� D6P ' 7��  �"�<y �;e��� �¢q%@� �� �
�����X +��
T	0 .��E �X ����� A� � V����( 9�� �u�v /!( �	K$��  �b;!	�����X /
T	%" J�4�%��   

�(  ���� J;
S> ?�@ ]" �� T	¡ +W&�6�����e%l  �!�$�� �! ?�@H� +�,�� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � ��O�w: �>
D6�%l0 V�w
>  ... DN> �!���0�l�� ��@�v*� �!�=� +'�&)X ." �6�E #�6�%&� 	@�
("V�w
>"� ��6t� u�E( 

 ?�@ J;0 7�� �Z4~�"%l
 �> d¡ 8�,;�� �� �>m�L V��l�O) V�!��L%&� ����0�l�� �%"�<�� �!�L�" YX �
� 1�! 8�,S #�6�%&� �@ ]%���," ��%� ���0�l�� ��@�v*� �!�=� #�6�%&� �h" ��$%@'� �3 p T( �! �!�4 

�8�,;�� ��  

 �(  ���� Z[
 +W&�! YX ���e%l!#�&)X +�,�6E q%�0 �> d¡  .(jS�E �� 10���� +�M��NX 9( 11 
 )��$��(33 (Rev.WRC-03)  B�,;0J�Ka DE ?�@� d¡d�e%l! D&�! DE ���
 �>  �@ #��y 

C�4~� ���e%l�� +W&��� .(�° �!%� �'�6%2� �N	
 ���� �� Zl::  

�  q%�
 �> #(~� Zl:%�� Q�" 12 � ���0�l�� �%"�<�� �!�=� DN> �! D6�%l%& ���e%l�� +W&��� 
���0�l�� ��@�v*� �!�=� DN> �! �4�� �bw�" D6�%l�& . �� 1%!�4 1" 8�,;�� �&�$0 u�v µ���
(

 Z<
V'��l0 ��,K! #	2 "V��l�O)":� +W&��� ��@ 	� �!  D�� �5 J4�
 �> ��U 7�� ���e%l�
´1%!�=� �! ��2�(  

�  q%�
 �! �;��! ��%� � D6�%l
 �> ��U ���0�l�� �%"�<�� �!�L�� V�;��! V���e%l! VW&�! �> ��<�� Zl:%��   
 �@�v*� DN>)R{�;
 #�&)X DN> �! ���0�l�� �%"�<�� �!�=� #�6�%&�( #�6�%&'� �� 1" ��=� m�@   

�X1%%"�n 1%,$S 1" �
	
��� �)� .( �vX ���� q%@������ A� �V�����X V��
T	0  f�,
 G�� #��l��� �  
 ]l:S	� ]$��,0 dN�	�� M��N*�" B��%
 �6�� : 10���� M��NX B�,�& D�9( 11 )��$�� M��NX (>   

33 (Rev.WRC-03)´   

2   ��@��!+�$���%��AW@> �)	E�� �YX �;e��� jK�4  8�,;�� �> GHz 12,2-11,7 �!�L�� V�@T	! 9�� 
 ����*� � ���0�l�� ��@�v*�2 . ��6�%l�� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � ���e%l�� +W&��� ¶��%&(r��}~ �@�v*� 

 10��6�� V�$�` ���0�l��9( 11)  D�
%��(30�����~� 1" �&�$%�� �
�P m�� �vX  .(�� ���," � Z�> �vX( D<! YX ����%
#�6�%&'� ��� d%��� r�%:�l� � R@() ]S> ���[�� B�l;0 ]S> DN> �! d�e%l! D&�! #�6�%&� ��%� M�;n> 

���� ��2�;%�� �c����� ��[�� �)�$�� ���2�;%�� �c����� ��[�� �)�$�� T(�e%0 '> d¡ �@�v*� �!�=� DN> �! �b;@ �
���0�l�� �%"�<�� .=� �> �y( �)�� D6�%l0 ���0�l�� �%"�<�� �!�e.i.r.p �w:L;! �{����� �6�$�� d%��� q%��l� V���lS 

dBW 53AT(�� T	¡ ' V��2 .  
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488.5  

 ��/
�� $0/� �0�12 $%��� !���3 $%�,�"� 4�
05 &'	14.9)  �%"����� ����1�� ��/6� 7 ���� �� ������� �	
���
 &%"'8�2  +�,��� 7GHz 12,2-11,7(9%:��"� �"��
�� �;<� ="3   

1  ;
%]�N	%�� ��"�$�� m��� #�6�%&� /&�( 8�,S ?�@ V����2 �[ . B��0 ���<E ��� T(�e%0 ��Z<E ���2> �(
 �)�$�� B��0 ���<E B�l;0 +��%@ ]�N	%�� ��"�$�� m��� � +�K�Ka �@ ���;�� �)�$�� �$�,�� p��(~� DE (> Q���

0 ��L%0 7��m��� u� . +��%@ T(�� �%
 �� ]S> �E0 �> YX +�)��*� 	�;0 �+'��� A� �( B��0 ���<E B�l;0
 �)�$���;$0 V�:�( V�S��2> m�$0(V��&�;! V�+��%��� A� T(�� m�@ ��:�E �h[" .  

2  �)�$�� B��0 ���<E ?�@ ��,�l�� #	�$�� C�6�� ���@ �6�� �
�P DN> �!( �����:[�� r��}~( G��:0( 
��KL� M�)F B�( D6��� �$
�` ���$0 � � ���%�� ����%�� �@�	$�� B��,0 YX �;e��� jK�4 ��)�$�� B��0 ���<E 

 ���	0 ��	0 1� �%��! �:K"�� +'�K0'� p�,� �@ �)��� �
	
���5�h[�� �.  

3  � ]�N	%�� ��"�$�� m��� � ���%�� +�K�Ka �b�� T(�e%0 7�� +'��� � ��l;��" ��$%l! D0�	& ���� 
 8�,;�� � ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � D6�0 r)~� YXGHz 12,2-11,7�m��� A� p��(> Q�" � � ���<E +��%@ 

 M�" YX G��0 7�� �)�$�� B��0�� ����� )�`X � B�l;%14.9 �> d%��� )�$
 ' �r)~� +�!�4 +�,H ��l;��" 
X 'X �	�,! Z} B�l;%���v:  

  �(   �)�$�� B��0 ���<E B�l;0 +��%�� T(�� ]�� ��| ' ]�N	%�� ��"�$�� m���� D�~� ?�@ �2�( /�( ��;� ��E
��b;@ ����� �)�$�� ���<�� Q:4 G> �(� �$�,��  

�(  !���� C�4~� p��(¦� ��l;��" �)��*� �E0(� B��0 ���<E B�l;0 +��%@ T(�� �%
 �� ]�N	%�� ��"�$��   
���3 ��( d%��� YX m�$s
 ��$
�` m��L%&�" �)�$ . ��@�$�� B��! � BO��,�� A� C�2* #�<! ��
(

 �����" �$��%��16.21.  
  

492.5  

1   D�
%�� � ���b%l�� +����%�� +���,S �> YX �;e��� jK�430 ���0�l�� �%"�<�� �!�L�� �@T	! jl�� 
v*� �!�=� �b�� /wa 7�� �����~� � D�
%�� � ��)�	�� �,L�� ���0�l�� ��@�30 . � ���e%l�� +W&��� ¶��%&(

 ���6�� V�$�( ����0�l�� �%"�<�� �!�=� r��}~ V�w
> ��6�%l��( ���0�l�� ��@�v*� �!�=�5 D�
%�� �! 30.  

2  �! �b�&�0 7�� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� +'�&)X D�$%l0 7�� ���)~� +�,H� �X � ���e%l! +W&
 ���)> +�,- �b%:K" �b;@ ���
 ��( ���0�l�� ��@�v*� �!�=� � ���)> +�,�6E D!��%& ���0�l�� ��@�v*� �!�=�

���:;!.  
  

496.5  

1  �%"�<�� 1%!�=� �X��$;%��() M�;<%&�"  �!�=���Z,�� ��$;%�� (�  ��������N)������� �� � :  
�  $�� � ��
(�l%0 /! 8	�!�=� ���0�l�� �%"�<�� � � ������������ � �N)��� ��b;�" �"�0 7�� +��W��� �( 

 16���� dN	y B�l;%�� B�,
(17.9 ( 18.9�  
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�   ����� V�$�` �W6�043.5 J� �6�� �!�=�����*� �! C�4~� ������� � ���0�l�� �%"�<��  1 �> ��U '( �
�� dN	y B�l;%�� r�:
 ���17.9 ��$;%��( �%"�<�� 1%!�=� +�,- G�� �> d¡( ����)~� +�,H� ?�@ 

 ����� dN	y B�l;%��18.9�  

�   16���*� � 8�,;�� �b��@ pT( 7�� +�!�=� /! 8	$�� � ��
(�l%02( 3.  

2   9:S B�,;0+�$���%�� �h[" +�)( 7�� �@�	$�� ��O��N*� �����" �$��%�� 164.5.  
  

502.5  

1   �! V�)��%@�5 	��	
 2003 ����� ��| �502.5 1%6�$�� 1,2( �%! 4,5 +��O�	� �,$� ��S� ��$E )�%!> 
 ?�@ �r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z}( r)~� YX ��l;��" ��$%l�� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� +���� � ���)~� +�,H�

 ���%�� 8�,S � �x�	%��GHz 14-13,75 .��>( �! V�)��%@� V��!���X +��O�	3� )�,�> �@ +�!	��! ·�$0 �1 �
�;
 
2004/! �  D�
%�� ��
�& M�"4 ����� � ������ ]0)	K" WRC-03 . #W4 �6�%l�� +�!	���� J�:0 ���6@ �t���(

H� +��O�	3 ����%�� C	K$�� dl��� ��� #�6�%&�" d%��� ��Ȩ �1�)�%�� �
� 1" ��%:�� �! V'�" ���)~� +�,
+��O�	3� )�,�> : ��)��$! RO�	3� dl�� C	K� �6��dBi 42,3 �;@ 1,2 = D  �%!(dBi 53,8 �;@ 4,5 = D  )�%!>

) G> �8�,;�� ���0 ¹�> �! A�,�( RO�	3� dlE 1" ��W��� ��;%l0GHz 13,75 = f RO�	� �M�:E m��L%&�"( �
 ��)��57,2�O��� � .( 

2  �$�� B�,0 ����� � ��)�	�� �)�$�� B��0 ���<�� �
��� �502.5 �! V�)��%@� 5 	��	
 2003 . V�$�((
D�
%�� 4 � ������ ]0)	K" WRC-03)  +�S����� �K;@b.16.A( A5 m��%�'�" V��b�0 m�$0 �> +�)��*� ?�@ 1�%
 �

(> G(�l0 )�,�> +�v �;��! ���)> +�,- �@ ����%�� �;@ �
��� ��$�� �@ �
�0 1,2 �! D�> �	�0( �%! 4,5)�%!>  �
+�,H� A� B�l;0 �;@ (> . 1" �6�� �6�%l�� +�S����� �b�� �6w%0 i 7�� +'��� �(5 	��	
 2003( 1 �
�;
 2004 

) D�
%�� #	4� ®
)�04v�:;�� ��2 #���� (,
 �>( ��0��! �e�%S )���X d%��� ?�@ 1�%
 �+�)��*� �! V��b�0 � d�
 ��" �b�%�� m�$0 �> ��(�l�� +�)��*� �!1 �
�;
 2004 . #W4 �b�%�� m�$
 i �vX(30 �e�%;�� #	P �]��` �! V�!	
 

��0��! Z} �e�%S YX.  
  

503.5  

1  ����� � ��P503.5 ��2�;%�� �c����� ��[�� �)�$�� C	K$�� ���<��� (e.i.r.p.) �,- �! +'�&)_� 
� ���)> #�&)X ���0�l�� �%"�<�� �!�=� (FSS) ���%�� 8�,S � GHz 13,78-13,77 . �(��� A5 ��$%�� m�@ G��
(

 ����� dN	y ��0��! Z} �e�%S YX31.11/35.9 . ����� �6l
(503.5 1�	%�� Q
	�%� �(��� A� T(�e%" V�w
> 
' ���` �,�� d�l" �O�w:�� �,H� � �)�$�� B��0 ���<E T(�e%0 #�6�%&� �@ �«�;�� �6�$�� ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � �
 �)�$� ���)> �,-e.i.r.p.����� M�º �(�� � �)	E�� �(��� R@��0  . ����� ���(503.5 D�
%��( 4'   ����|

#�&)X �)�� p	6ª( �)�$�� ���<�� ��Z�	0 dN�	�� �6�$��  �!)� ]SW�[
 G�� ?K�~� RO�	3� dlE /! ���<E 
 �)�$��e.i.r.p. �)�$��( )	H� ?�@ e.i.r.p. :(  

(i    u�0��O�l��(> ������ M�º �(�� �    

(ii   �,�� #	,� M�;n> ��O�l�� u�0.  
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 ����� m��2> �b��@ B�,;0 7�� ���%�� +�K�KL%" B��%
 �6�� �+�)��*� ?�@ �> �;e��� +)�� u��(503.5 m�$0 �> �
 ���<�� C	K$�� ��$�� ����K�� M�6l�� �(�� � �)�$��) D�
%��4 +�S����� �;" �.8.C>2. (> .8.C�2. ( �)�$��(
 +'�&)_� C	K$��) D�
%��4 +�S����� �;" �.8.C>1. (> .8.C�1.( �@ ���0 �!�;@ (> B�l;%�� M��NX d�,0 �!�;@ �

���)> +�,- (> ���0�& +���� .+�{���%��( B�l;%�� +���` ?�@ u�v B�,;
( �! V�)��%@� ��%ls0 7�� 1 �
�;
 2009.  

2   ����� I)�>WRC-03  ����� �503.5  �)�$�� ���<�� �
�2 V�6��e.i.r.p. �,$� ����E ���)~� +�,�6�� 
RO�	3� . �! V�)��%@� ��$�� A� B�,0(5 	��	
 2003 . D�� V�2�%! ��
 i RO�	3� �,� �~ V���S(1 �
�;
 2004)  ��S�

 ��@�$�� �����" �$��%��502.5( �)�$�� ���<�� ����%�� �
��� ��$�� d%��� m�L%l
 �	& �e.i.r.p. dlE ?K�~ ����E �
 ���)~� �,H� RO�	3)(> RO�	3� �,�( 1" ��%:�� #W4 �6�%l�� +�!	���� J�:%� �5 	��	
 2003( 1 �
�;
 2004.  

  

�>?�� :16��� YX )�l��� �! x�%�� #(�t� >�$s
.  

  
 �)�$�� ��� #	P(e.i.r.p. ]%6�� ���0 m��L%&�" RO�	b�� dlE ?K�~ ���� YX RO�	3� �,$� ���� �! �
��� 

GHz 13,75 ��)�� RO�	� �M�:E( 57,2�O��� � . 

  
504B.5 

'�" B��%
 �6�� �
��� ��$��" m��%� ��!���*����	%�� �@ ���;�� C�4~� �(�[��( �)�$�� B��0 ���<�� ITU-R M.1643 �
 m��)~� ?w%$y B�,0 7��504B.5( �504C.5( �508A.5( �509A.5 � ��!���� +��O�,�� � ���)~� +�,H� ?�@ 

 ��$;%�� �
	S�<�� �!�=� ���0�l���> �;e��� C�0 ���Z,������{[0 ��hl! ��hl�� A�  . �° �!(��� �)��*� ?�@ �{���� �@ 
 +�)��*�( ���0�l�� ���[�������{�
��� ��$�� u�%" m��%�'� D:�0 �> +��O�,�� � ���)~� +�,H� �@  . ��(¡ G�

d%��� V�K�:0 ����� )�`X � 31.11/35.9 u�%� #�<%!'�" B��%
 �6�� �(�[��.  

  ��/
�� �0�12 A5/?e.i.r.p.AA	��� +�,- 7 GHz 13,78-13,777 
 �%B�C0 !�,D E� �"��#�� �%"����� ����1�� ��/6� 7 �%F��� !�,G�

���� �� ������� �	
���  
�H��� +�,��� �	3 �I J�� !K���L� �,G� MB��N A�#�O�%F���   

) 	,
��� 4��%
�(m) D =P'O 5O 
 MB��Q"� R�2(dBi) G( 

≥ 40 kHz < 40 kHz 

42,3 dBi ≤ G < 53,8 dBi 0,04324 × 10
G/20

 + 28    dB(W/40 kHz) 

(1,2 m ≤ D < 4,5 m) (4,7D + 28    dB(W/40 kHz)) 

53,8 dBi ≤ G < 70,8 dBi G – 4,6       dB(W/40 kHz) 

(4,5 m ≤ D < 31,9 m) 

(49,2 + 20 log(D/4,5) 

dB(W/40 kHz)) 

G ≥ 70,8 dBi 

(D ≥ 31,9 m) 

66,2       dB(W/40 kHz) 

56,2      dB(W/4 kHz) 
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504C.5  

 �����" �$��%�� ��O��N*� �A�	$�� ��S�504B.5.  

  
506A.5  

 �! V�)��%A�5  	��	
2003 ����� m��
 �506A.5 ���%�� 8�,S � ��!���� �:l�� �! @�A ���)~� +�,H�   
GHz 14,5-14  T(�e%0 ��2�;%! �c���! ��[! �)�$"dBW 21 +�,H� @�A �$�,�� �(�[�� �b��{[0 � RA��0 �h" �

 )��$�� � +M�N �6�l2 �:l�� �! @�A �!�$�� ���)~�902 (WRC-03) . C���� 1�
 �6;�"(2  ¹�? V��2 )��$�� �5
 ���
 RO�	3� �,$�1,2  D�
%�� �6w%
 ' ��%!4  ��:l�� �! @�A ���)~� +�,H� B3 RO�	3� �,� �A +�S��"

�
)(�� +��,�! ���;A ��)��%A�" . ���0 RO�	b�� dlE �6�� m�L%l
 �h" d%��� ��Ȩ ��(dBi 42,5  C$�%�� �;A
~� �,$�� d�,%� #�<%!'� �! �:l�� �! @�A ���)~� +�,H� RO�	3 ¹�) �! �,$��( dl��� 1" ��W��� �6%ls0
 G? �8�,;�� � ���0 ¹�? DN?GHz 14 = f ���0 RO�	b�� �M�:E( �(%57,2.  

  
508A.5  

 �����" �$��%�� ��O��N*� �A�	$�� ��S�504B.5.  

  
509A.5  

 �����" �$��%�� ��O��N*� �A�	$�� ��S�504B.5.  

  

510.5  
(ADD RRB09/53)  

1  s���� �K$
510.5  »#�6�%&�8�,;�� GHz 14,8-14,5  ���0�l�� �%"�<�� �!�=� �)r)? �M�w� ( @�A
�"()(? I)�4 ����	�� ������� ���0�l�� ��A�v*� �!�=�" ���=� �
{%�� +W�( ]" J4�! #�6�%&'� �� �? ¨�
 �� �

 ����*� �2 . � /
T	%�� �� M�N(	
����� R����� G)��*� �����  m�A1979  �!�L�� �
{0 +W�( Z�	0 ��5
 ���%��" ��!���� ���0�l�� ��A�v*�GHz 12 �nW<�� �����~� � . ����� Z[0(2  D�
%�� �!30A  �? YX D�
%�� �� m��2?

 �!�=�" ���=� �
{%�� +W�( @�A C�,0�%"�<��  � ���0�l���� 8�,;GHz 14,8-14,5  ����*� �1  ����*� �(3  �!
���0�l�� ��A�v*� �!�=� DN?  16���*� �1 (3' ���( �  ����*� � ]l:S C��,%�� �Ev2 . ��0���� D6[0 '(4 (7 

 D�
%�� �!30A  +���� 1" D6%H� �&�$%�� ���2 /! D!��%�� ��6��;%�� +M��N*�� +W�(� �
{%� �%"�<�� �!�L�
 ���0�l�� ��A�v*� �!�=� DN? �! ���0�l�� ����*� �2  �6O��( �,4 1"( ��A�v*� �!�=�" ���=� �
{%�� +W�(

 ���0�l�� � 16���*�1 (3 )�"()(? I)�4 ( ��� 8�,;GHz 14,8-14,5. 
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.2   R{�;
 ]S? YX ��;��"( ����- +�M��N* ��,�� #�6�%&� p	w4 m�A #�2 � �BWA? �Ev̧ �� V��A��6�
R�
 �! YX �;e��� jK�4 �8	$�� � G(�l%�� o�&? @�A +��
T	0 �3 +�!�4 @�A ��n�� �
)�& +�M��NX C��,0: 

 �(  8�,;�� #�6�%&� GHz 14,8-14,5  ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � ���0�l�� ��A�v*� �!�L�� �
{%�� +W�( DN? �!
)r)?� M�w� ( ����*� �2 �+����%�� +���,S /
T	0 #(�t C"�,! 

�(   ���%�� +�K�Ka C�l;0 G�¡ �? d¡ �!�=� � ���0�l�� ��A�v*� �!�=�" ���=� �
{%�� +W�	� 

 ���0�l�� �%"�<��) r)?– M�w� ( ����*� �2  8�,;�� �GHz 14,8-14,5  +W�	� ���%�� +�K�Ka /!
 �l$�� m��2? YX ��;%&'�" ��;��! �,= ����=� ���0�l�� ��A�v*� �!�=�" ���=� �
{%��I  ����� �!7  �!

 D�
%��30A� 

�(   16���*� � �
{%�� +W�( �6O�� � ]N�)�X dN�	�� ���%�� +�K�Ka C�l;0 G�¡ �? R{�;
1 (3  /!
 ���0�l�� �%"�<�� �!�=� � ���0�l�� ��A�v*� �!�=�" ���=� �
{%�� +W�	� ���%�� +�K�Ka) r)?– M�w� (

 ����*� �2  8�,;�� �GHz 14,8-14,5 ��$:�� m��2~ V�$�( � 1.1.4� ( D�
%�� �!30A. 

  
523A.5  

 ��) ���� m��s
523A.5  1��,;�� � r)~� YX ��l;��" ��$%l�� ���0�l�� �b%6�S? �A d%��� j{�"? 7�� +�)��*�  
GHz 19,3-18,8 (GHz 29,1-28,6 D�� �18  q6�	S1995 �" 456 7� 8�9� /0 *;	��'� dN	y C�l;%�� M��NX �

 �����11A.9  +�!	��! �gh[" d%��� ��%&� 7��( r)~� YX ��l;��" ��$%l�� Z} ���0�l�� +���[�� /!
��;��� ���`~� /�6t ��	�$! ½O�%S @�A #	K�� ��5 u�v( �®
)�%�� �� D�� ����%�� ." �	N( m��� V���S(

�� ���K�� �� � ��6��;0 �e�%S �}��� � d%��� ]��X �;%l
 �? ��U o�&? x�%�� M��N*� p��0� �;e��� +)
D6��� Z& �h[":  

 �)��*� @�A 1�%
)+�)��*� ( r)~� YX ��l;��" ��$%l�� ���0�l�� ���[�� �A ��(�l�� YX +�K�KL%�� ����0 �;A
 d%����X )�[�� m��%�'� � �� ]Sh" ����X I)�0 �? 	�( ����� �� � ]�"��� �2 @K�? YX �(��%��"
( � @�A 1�%

 ]0�[S � +�!	���� B� �[;
 �? x�%��" d%���+����%�� ���(��� ��!WA*�.  

 ��A�$�� C��,0 �
	
����� +'�K0'� d%�! @�A( +�)��*� @�A ��E( ��O��N*� �! V�)��%A� BWA?14  	��	
1998. 
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523B.5S523C.5  
523D.5S523E.5  

 m��)? m��2~� ��	0523B.5S (523C.5( �523D.5( �523E.5  C�,;0 7�� +�M��N*�( �	�$�� ��%� �A +�!	��!
 ���%�� 8�,S � ���0�l�� �%"�<�� �!�=� @�AGHz 19,7-19,3 . 1" �"�0 7�� +��W��� �;e��� j&)� ��(

r)~� +�,- D"�$! +��W��� B� j&)� �6E ���0�l�� �%"�<�� �!�L�� �:�%L�� +�!��L%&'� . +�N�%;%&'� ��0(
��,;�� �h[" 1���%�� 1�(�t� � ��K�� �� � �;e��� �b��X j��	0 7��1 GHz 19,6-19,3 (GHz 19,7-19,6.  

 +�,��� T5/:GHz 19,6-19,3  

  

  

  

  

 ������� 	
�(CR): 
���� ������  

 ����(�) 

��
����� ������ ����� 
Non-GSO ↑  

) ����� �
�!MSS( 
) "#$%&��� ����'��( 

��
����� ������ ����� 
Non-GSO ↓  

) ����� �
�!MSS( 
) "#$%&��� ����'��( 

������ �����
��
�����  

Non-GSO ↓ 
)*'+,(  
) "#$%&��� 

����'��( 

��
����� ������ ����� 
GSO ↓  

) ������� 	
��-# 
95.11.18(  

) "#$%&��� ����'��( 

��
����� ������ ����� 
GSO ↓  

) . ������� 	
�
95.11.18  !,�� /�0(

) "#$%&��� ����'��( 

1$,  
) "#$%&��� ����'��( 

��
����� ������ ����� 
Non-GSO ↓  

)����� �
�!MSS( 

12.9 
(523B.5) 

12.9

(523B.5/523D.5)

�2�� 3 
����� 	
� 
(523D.5) 

2.22

(523C.5) 
12A.9

(523B.5) 
--- 

(523B.5) 

��4$, �56 --- 17A.9 17A.917A.9  17A.915.9 

��
����� ������ ����� 
Non-GSO ↓  

) ����� �
�!MSS( 

12.9 
(523B.5/523D.5) 

12.9

(523D.5) 
�2�� 3 

����� 	
� 
(523D.5) 

2.22

(523D.5) 
12A.9

(523D.5) 
--- 

�7��8 �!�9  
;$���� �7�� 
(523D.5) 

��4$, �56 17A.9 ------------  15.9  

��
����� ������ ����� 
Non-GSO ↓  

)*'+,( 

�2�� 3  
����� 	
� 
(523D.5) 

�2�� 3 
����� 	
� 
(523D.5) 

�2�� 3 
����� 	
� 
(523D.5) 

2.22

(523D.5) 
2.22

(523D.5) 
--- 

�7��8 �!�9  
;$���� �7�� 
(523D.5) 

��4$, �56 17A.9  --- --- ------ 17.9  
��
����� ������ ����� 

GSO ↓  
)������� 	
�  

�-#95.11.18( 

22.2 
(523C.5) 

2.22

(523D.5) 
2.22

(523D.5) 
7.9 --- --- 

�7��8 �!�9  
;$���� �7�� 

��4$, �56 17A.9  --- --- ------  17.9 

�������
����� ������ 
GSO ↓  

). ������� 	
�  
95.11.18!,��/�0 

13.9 
(523B.5) 

13.9

(523D.5) 
2.22

(523D.5) 
7.97.9 --- 

 �7�� �7��8 �!�9
;$���� 

��4$, �56 17A.9  --- --- ------  17.9 

1$, 
---  16.9

(523D.5) 
18.9

(523D.5) 
18.918.9--- 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ����1A  

AR5   ���	
�21   �������  

 

 �
��

��� �
	
�

G
H

z
 1

9
,7

-1
9

,6
 

  

 ���
���� 	


�
(C

R
)

: 
���� ������

 
 

 �
�

��
(
�
)

 

 ������ ����
�

��
���
��

 
 N
o
n
-G

S
O

 ↑
 

 
)

�
�
�

 ���!� M
S
S

(
 

 
)

 "#$
����%�� &'���

(

��
����� ������ �����
N
o
n
-G

S
O

 ↑
 

)
*

%+,
(

 
 

)
 "#$

����%�� &'���
(

��
���
�� ������ ����

�
N
o
n
-G

S
O

 ↓
 

 
)

 ���!� �
�
�

M
S
S

(
)

 "#$
����%�� &'���

(

 ������ �����
��
�����

 
 N
o
n
-G

S
O

 ↓
 

 
)

*
%+,

(
 

 
)

 "#$
 &'�������%��

( 

��
���
�� ������ ����

�
 

G
S
O

 ↑
 

 
)

���
���� 	


�
 

 
�-#

 
9
7
.1
1
.2
1

(
 

 
)

 "#$
����%�� &'���

(
 
 

��
���
�� ������ ����

�
 

G
S
O

 ↓
 

 
)

 ���
���� 	


�
 

 
�-#

 
9
7
.1
1
.2
1

(
 

 
)

 "#$
����%�� &'���

( 

��
���
�� ������ ����

�
 

 
G
S
O

 ↑
 

 
)

���
���� 	


�
 

 
 .

9
7
.1
1
.2
1

 �, 
��

/
�0 

(
)

 "#$
����%�� &'���

( 

��
���
�� ������ ����

�
 

G
S
O

 ↓
 

 
)

���
���� 	


�
 

 
. 

9
7
.1
1
.2
1

 �, 
��

/
�0 

(
)

 "#$
����%�� &'���

( 

1
$,

 
 

)
 "#$

����%�� &'���
( 

��
���
�� ������ ����

�
 

N
o
n
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S
O
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)

 ���!� �
�
�

M
S
S

( 

1
2
.9

 
1
2
.9

 
1
2
.9

 
�2�� 3
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�� 	

�

��
 

2
.2
2

 (5
2
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E
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 (5
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1
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A
.9

 

(5
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)

 

1
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A
.9

 

(5
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D
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(5
2
3
D
.5
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��4
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---

 
---

 
 

1
7
A
.9

 
1
7
A
.9

 
---

 
1
7
A
.9

 
 

---
  

1
7
A
.9

 
 

9
.1
5

 
��
���

�� ������ ����
�

 
N
o
n
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S
O

 ↑
 

 
)

*
%+,

( 

1
2
.9

 
1
2
.9

 
1
2
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�2�� 3
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�

��
 

2
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2

 (5
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��4
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---

 
1
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A
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1
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A
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---

 
1
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---

 
1
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A
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9
.1
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��
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�

 
N
o
n
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S
O

 ↓
 

 
)

 ���!� �
�
�
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S
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2
.9
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2
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D
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�2�� 3
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A
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7$���� �8�� �8��9 ���;
)
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(2
1
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(5
2
3
D
.5
)

 

��4
$, �56

 
1
7
A
.9

 
1
7
A
.9

 
---

 
---

 
1
7
A
.9

 
---

 
1
7
A
.9

 
---

 
9
.1
5

 

���

�� ������ ����
�

��
 

N
o
n
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S
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)

*
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(5
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D
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1
7
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.9

  
1
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.9

 
---

  
---

  
1
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.9

 
---

 
1
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.9

 
---
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 �� �����	
��� 
���� ����	 �����	 ���	 	�� ��� ������	 �����	 !�� 
���	 " ��#$�	  �%���&	 �'(&	
 ��)��$&	"+
,	 -. �/0���1 2�$0&	 34	�0�	 
	�� !�� 
5�6$&	 34	�0�	 7�8	 "."  

 :	;<= ���> �� ���	 	�? ����&	 @= ��6��	 A245 +
,	 -. �/0���1 2�$0&	 34	�0�	 
	�� B�C(GSO) 
5�D	 
 7�8	 " �E	
��	 ��C 34�0��"	���� FG�H	 B��&	 
GSO�E	
��	 ��C ��/(�	 IC�� " ."  

  
543.5  

 J1 �K���	 3<= L� ���4�0�	 +
,	 M�(�$E	 ���N O����P. O�'�Q�4 �'� ���	 	�� @= -. ��6��	 R��S
34	�0�	 . 
�/� T��'$E	5"��#$�	5 I/$$�	5 �'1 L� B����	 +	2U, " T��'$EV	 	�� @W1 ���$�V	 -. ��6��	 ����

 !�� 
������X�YZ�	 �����'�	.  

  
554.5  

 O�'�Q�4 ���	 	�� 2��� V.[�� ��\	 ��2$�	 ��C�]G " ���4�0�	 �$1�^�	 ���_�� O����P . J1 �K���� �S2� ��5
���4�0�	 �����	2�	 �)K&	 ���S 5= ���4�0�	 ����$&	 ���N	 
�`. " �$1�a ���'� b��G " ��c�	 ��]\	 .�]d e/'4 f'�5 

���g4 ���5 �	h ��P
= �]d ��iZ�2'4 ��j k�5 ���21 ��P
= �]d J4eS,	 J$��N	 l��E " ��21 .L�5  [Gm� �n
 ���4�0�	 �$1�^�	 ���N	 " ��P
= 5= ��X�Y� �]\ �S2� V) L� �]dp���	 EC =5 TC ( �<
�&	 ��2$�	 ��C�]G "

 �C2�	 "554.5)  l�]��	 :��^$E�1GHz 130-123���4�0�	 �$1�^�	 ���_�� I�Q�4 �<�� r�)  ( J1 �K���	 @=5
 ���'� ��P
= ��]d) O��KS��]���� ( ���g4 �K�5 �	h) L� ��]\	 3^�p���	 VA 5= TI�i?�s ��5  ( �S2�

���4�0�	 �����	2�	 �)K&	 ���S 5= ���4�0�	 ����$&	 ���N	 
�`. " �?.  

  
556.5  

�'� I�Q�4 �<�� V���	 	�� " �<
�&	 ��C�]��	 " t���	2�	 u�Z�	 � . e/'4 @= -. ��6��	 R��S �C5" ��/�42$�	
���`��	 "��1 3v " �_$4 ��/�424 -. e(� .��/�42$�	 7�? w$�&	 xK1. O�1��]� y��5 .E5� c$'w$�&	 ��g��/$�	 

 7�� " t���	2�	 u�Z�	 ��� ��]\ �	��24 ���_$1 ���'$&	 I�Q�4 T5�H ��1�]� eU ��C�]��	 ��C�]G�	��2$�	.  

zzzzzzzzzzz  
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 �����6������� ����� ��   

  

  

7.6  

 ����� � �	
� ������� ��� ��� ����� ��� � ������ �!�"� #$%& '�()* +% �����, -.��� /�01 23
���� ��� 4* 5�3* 6� 7889�.  

;;;;;;;;;;;  
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������ �	
�� ���
�� ������ ���� ��
	� �	���� ���	�  
������� ���!"� #�$� %& �'�
� ��!!(�� )�* +��  
��,�-.� ����/�� �	���� ����� 0,�� �1�23 ��	�
�"  

1  4 ������� 5�	"6789:��$�&   

�������	 
�� � ������� ���� 
���� ������ ���! 
���"# $%��� &���� &���'�� (��) � *+�, -�./ �" ��
������	
 � ��" 
���0� "���� ��" ������ �1��23 4, 55 (WRC-07) . �67� 8��9� $: ;�<2: ������ ���!�

�=�,>) 4, ?�@���� ��,��"9� -����� ���A�# ����3B� . 8C D��3: �=��	 ��.9� ��,��"9� E/ $F7 GH�I J�0�
 K�����	 ?L� � 8��9� M	 �=N���)! P�� ����"9� Q��R�)�#  �S�L� T�L7 �����# U��V: �W�X J�0 *��� U�+�

��Y�� 
�� � �=N��� �����,	 ( �!�[�!� 8��9 ��������\� ]������ ��Y��# -����� ���A�# ^, ;��7���, $��2
 �2�23����SpaceCap)� (SpaceCom:  

 �(  ��`������ ?@�S�� ;��7� *��� P�� 2 E�2a���# 4b  

�(   ?@�S�� ;��7� *��� P�� 81���� -����!� ��,��",2 ������# 49 (Rev.WRC-07)b  

�(*  ������� *���c� 81�d ��[�� ��I ����.�9� J�0 �����"���:  

e   fY���3.9 fY��� ;��7� �.�� P�� ?�L9� �.��� ��,��", M	 ��L���# 2B.9b  

e  ��'�� ��7.1.4 �: 9.1.4 �: 10.1.4 �: 10.2.4 �: 13.2.4 �: 14.2.4 
3�9� 4, 4 &��2a��� 4, 30� 30A 
 &���'�� ;���g �.�� P�� ��h� *�LYc� ij �S�75.1.4� 8.2.4b  

e   
3�9�2A &��2a��� 4, 30� 30A 8��# ���"�9� �� fL��� � 
��.�9� �)��k� ��Y����� U�S"�)! ?�L��
h� l�AP30-30A/F/Cbm��I f�@�� ;��7�   

 �(*   fY��� ;���g T>h� m1�:52.9 4, *�Y�c� 81�d ?�L���� �����# ?�"�2 �S�7 11.9 M	 14.9 �: 21.9 �: 
 
��'��1.2 fL��� 4, A ������ 4, 33 (Rev.WRC-03).  

____________________ 

*   ������� 	�
��� ������ :1  �����2009.  



 ����1A ���	
� ���   ������2   ��������  
 

2  ���
�� ������ ����1

 

�� ��0��9�# *�+��!� ����3\� ^�n J�0 &"�2 G�2o�� �pq� U�S��� 
�0��, Gr 4,� G�23���� st��� � 
3�u� ��t�=�
�=�7 ;���`, 3�v!� $��2 P�� ����'�� �: G��w��� �>�"���2.  

 ��I x�pc� �>)��9�� ]������ ��Y��# f��L�� U�)�\ ����9� �0���9� Et�)��� �X����0� � ������ �ap: $: �"#�
y�2 �, ���Y G��[��:  

  �(  �2�2o�� �,�h� ?2�g 40 3����� �2o�� E��L�3 M	 m�7 f�L2 ES0 *�2 U�: � m,>�)� z �2o/  8��,
�2�23���� �!�[�!�/3�v!�|��1 �  .� *�2 � Ev ��S���� ���,} ��0��9 �2o�� �=�7 ^<j P�� �!�k� �

 $�/ �I	 �2o�� U��Y y`��2 Gm�7 ;���`, 3�v!� $��2 
��7 8�"2 ES0 *�2 U�: � m,>�)� r �2o/ E�) �Y
(>~\�.  

�(   �S0 ����� �`# G�=,>�)! y�"'�� �2����� � �=,>�)� z ?t���/ �/�'����� K�����\� �2o�� ?t��� E�L�
 8��, � ES0 *�2 4�2 � �: ES0 *�2 *���� H�I $�/ �I	�2�23���� �!�[�!�/3�v!� |��1 �.  

 �(  � K�����\� �2o�� Et�)� ���� ) ���A�# *����)�# ���@�)� ��������	 �I�� �� ?@�9� H�� ��0 �S�7
SpaceCom( $�<~ � GE)�� $: 
��3\� 4, ����, G7 40 �,	 G;���/q� GK�����\� �2o�� �2��� 4, *�2: 

,>�)� z ;��2�# �2o�� �aX o�"2 T�)� G�2o�� �: �/�'���� ?2�gy�c� K�����\� �2o�� �2��� �'� � m.  

 �(  C	 �2�2o�� Et�)��� ^�n U�)�	 8����� $���"�� M:  
Radiocommunication Bureau 

International Telecommunication Union 

Place des Nations 

CH-1211 Geneva 20 

Switzerland  

  :�� 8C	��n U�)^ �(�fY��� J�0 �/�'���� Et ���   )ه

+41 22 730 57 85) -��p 
�0(  

 �(   U�)�	 8C Et�)� ^�n	 K�����\� �2o������� $���"�� M:  
brmail@itu.int  

 �(  �2�23���� �!�[�!� 8��, �3�)/ ?2�g 40 �X����2 P�� ��,��"9� J�0 K�����\� �2o��# U�k� � 3�v!�
K�����\� �2o��.  

____________________ 

1   ������ � 	
��� 	��� �	������� ��� ����	���� �	���� ��! �����"#� ��!	��� $%& '�()� *+ �2 ,��- 	� ./ ��! .0�	1 '�()� 
23� �	��4 �5�1.  

2
   ���7#� 891�1 �:	��;<� �)! �,=�- �> �-=-7���� �<	?�<� @�A� ��! @B C�%1 ��	D E94 F�GGH�� �,	! ./ EI> � 
	1#	J	��K��	1 :	�=�� ��! 	J�!	L� ."> F� 	M94 N	��O� 7	P<� �=A- �; Q�� ������� I> ��R	".  
3
    	
�� 	S*�D���� �	��4 >I�-T�� U!R=�  >I V�43� �	����. 
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3   6;���� ��	<: ������� ����� =>? @�?�" ���A2 B��C���� 4  

1.3   &SY��� *���c ;��7�28.11 4� 29.11 �2���� 8���� 8L� ��S��L9� ]������ ��Y��# i@'�� 
#�) �Y��# J�0 ��� ��q� �� $��2 �Y��# ��): J�0 T�[�2 $: 8��9� ^���L2 !� �=,>�)� ^, E,�"��� E�Y �� ��

��#�L�� �Y����� . *���: �1�� G�23���� st��� � 
3�u� ��S������ ��Q��1\� ^�n � ���., *���: �1�� ! &� ��
�,�"�� 
��'�� �'� ;���S� 8���� x�p: 
�2�0 . �2��� 8���� ��): J�0 ��,�"9� :��, ?���� ������ ���Y �Y�

*��� ����� �c *>�)!� &�3�9� � �7��9� ��Q��1\� 4, Q��1	 E/ � 9� 11 �>�2a���� 30� 30A� 30B 
���", ��Q��1	 ��S<�9� ��������� . ����0!� � ?t����� DaX ^�n ap�� G�2����� �'� � ����� 4, �R/: 3��� ��0�

8������ � ���L��� ��): J�0.  

2.3  ��`� *>�)>� yw� �2��� �2�v E1: 4,� ?t����� ��,�", ) ��Y��# ]������ �: G?�L9� �.��� $q.#
 f��Y\� ��h E2�"� �: G?�L�� ����g2 &S��Y\� ft��Y � ���", �: 
�2�1 ��[�[� ����Y� �: 1� 3 
3�9� 81�d 

4 E�2a��� 4, 30 E�2a��� �: 30A��� �7��� �)��k� ��Y����� � ���", �: 
�2�1 ��[�[� ����Y� �: G |t����S0 
 
3�9� 81�d ��t�<72A E�2a��� 4, 30 E�2a��� �: 30A 
3�9� ?����� 8�g �: G6 
3�9� �: 7 E�2a��� 4, 30B G

 ]������ ��Y��#�E1: 4, ��33���� ����� y)�)c� E�L�� � E��L��� )y)�)c� E�L��( �S�7 G8��9� ?�@�2 G
\� �=�,�Y P�� ��,��"9� $: 4, Gm�, ?�@�2�@�@� ��,�/ ����3 . fY��� *���: 8��9� y0��2 �S/1.9 �2�v ��0 

 *>�)!� �2��� ij �S�7 ]������ ��,��",� ?�L���� ��,��", *>�)! yw��� �2�����) ?�L���� Q��1	 ?���2 �,��0
 fL��� � 3�����II 
3�9� 4, 9 ( �.��� �2����) ! �,��0*+�2 ?�L���� Q��1	 ����9�� �  fL��II 
3�9� 4, 9 ( ]��9�

������ J�0 G?�L9� �.��� E1: 4, �S=�0.  

3.3   -����!� ���A�# �7�� x�, �� ]������ ��Y���� y,�+�\� K�����\� ������ ������, � ����� ��0�
 ���v ! P�� �!�k� � ��,�/ �~ ]������ �Y��# $: 8��9� o�"2 T�L7 G����3B� ?�@���� P�� �Y����� �=�7

 ?@�9� � 
3�u� ����[# ��,�+�\� ��,��"9� ^�n J�0 �=S��)�2 E�2a���# 4 �o2 m�1� 8�) �=�7 �7��2 ! P�� �: 
�X�7�� ����, ��,��", �: ���� *�0 .�X�7�� f�2 � P�� ��,��"9� 8��2� 
��3\� �>#F# ;���7 8��9� *��2� .

�", �: 8��9� ?�"2� *>�)>� yw� �2��� �: 3�� !� ]������ �Y���� ��7��	 ��) 
��'�� ����1.3D>0:  ( f�2 ��
�[Y���� ��,��"9� *>�)� . �[Y���� ��,��"9� *>�)� �2��� �X *>�)>� yw��� �2����� s�[2�) 4, ����'�� ����6.3 

 M	10.3D��3: .(  

____________________ 

4    �-K��AW#� X=?)�� *1 Y9�4� 7="I �)Z��� [\+<)��W	�D#�I ( ��LW����I_;��� 28.11 . `)- *+ U��`)��   
 aK��AW#�)b	�D#�I (��! "it shall be examined in the date order of their receipt "�> ��! ULW���� `)�� `)-   

..."il les examinera dans l'ordre ou il les recoit ." �G�A� ��7��� �G�/ �/d 7�- <I"date"ULW���� `)�� �  . �G�L� Y=DI
	G�� � �-=-7���� �<	?�9� e	��� U�	H�� �fg�� �\)- �> h� ,9�D<� i-�=� @���� j	D> ��! �k	H�� � ��0G���I N	��	+ �H���� �D  

��5L�� $%&.  
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4.3  ���A�# 4, �"�g �p% 8��9� *���L2 ���)��� � m# J�9� �@��� J�0 G
��3B� ����, ?�@��� 
 E�2a��� � 
3����� ]������ ��Y��# �I�� U�S�/! mS���� ��0 G�SS"9�4 . �=L'�# *��� $: J�0 ����3\� ^�.��

8��9� M	 �=N��� E�Y ]������ ��Y���# ?�"�� ��#�" �: J�0 8�`��� E1: 4, ?�@��� ���A�# E�`.�#.  

5.3   E�2a��� � 3����� ]������ �I�� ���", �"# G8��9� �1� �I	�4G 
��'�� � &�9� �@��� J�0 3.3 $: G
 ����L9� 
��3\� M	 8��2 m�F7 G�,��9� ��,�+�\� ����"9� �@[# ?�"�2 �S�7 ��@������ 4, �2+, M	 �1�� ���X

 $�<~ � *}>�� s������ ���� ���.�� �: ��u� 4030 m�: J�0 *>�)>� yw��� �2����� 3�@�) m�F7 !	� G;�,�2 
��'�� ;��7� E�L9� �2�����&� 2� 2.3 D>0:.  

6.3   �,}>�� ��@������ �: ��,��"9� �,�Y �I	 $�<~ �30 ;�,�2 ) ���)� U�)�	 �2��� 4, ;�Q�# �#�L�
8��9�(��'�� ;��7� 8��9� D3�� �a�� *>�)!� �2��� o�0� G&� 2� 2.3 ���~c *>�)>� yw��� �2����� �X D>0: 

]������ �Y���� ���! ���", �:.  

7.3  H�I ^,� ��=, U>p �S��L9� 3�3��� ij �S�7� G30 yw� �2��� 3�� GD>0: �=��	 ��.9� ;�,�2 
 �!�k� � *>�)>� �2�1)���.�� �: ��u� 4, �"9� Q+�� � �: ( H�I J�0 Q��# �,��9� ��,��"9� �=�7 ��� P��

 
��'��# ;>S0 m�, ��`�� }������ 8��9� ��L'�)� (��� 405.30:  ���� ���"9� �: 
�2��� ����"9� ���/ �I	 GD>
 
��q�, ����3	 |�<� ! �: |�<� 
�2��� ��,��"9� ���/ �I	 �S0 ����� �`# G������ yS������ i@'�� J�0


�2�1 . fY� f�k�# ���"�9� ��t��1\� �0����� ;�<2: ����27.9.  

8.3  �=, U>p ��@������ �: ��,��"9� *��� � �I	� E,�/ �~ ]������ o�0� GD>0: 
��/a9� ;�,�2 &�>R�� �
!� *>�)>� yw� �2��� �: 8��9� 3�� .��,���� ��,��"9� *>�)� ��0 *>�)>� �2�1 yw� �2��� 3���.  

9.3   &���'�� 81�d ��,��"9 8��9� 8�g 4, ��) Q�<��� �"# G�`6��9� 
��3\� M	 3��3.3 �: 5.3 G
S�L� � H�I T>p J�0 i�2 � �, H�I� G��,�/ �~ ��,��", 4S<�� f��L��� ��Y ?t��� �: G���k� $��� �

��[�� �I Q��1\�.  

10.3   ���.� x�p: it�[p �: �: *+�� �: �# �: ��[�[� �0�SA �: i�[� Q�`�	 �����# ?�"�2 �S�7
$����� q.�� �Y Gy���) *��� �: �����):  

  �(  , �: $��2 !:D�.�# 8��9� *�Y� 8��9� i@'�� ^<p �Y &��"9� y���L�� *����� �: �����L�� ���.�� 4 . �
 Gy���L�� *����� �: �����L�� ���.�� 4, y���9� Q+��� U�c� yw��� *>�)!� �2���#  '�� G���k� DaX

$	 �1�.  

�(   $��2 $:�: �����L�� ���.�� 4,  �:�Y &��"9� y���L�� *����� DaX � GD�.�# *�Y� 8��9� i@'�� ^<p 
 ¡t����� i@'�# 8��9� *��2� D�.� ?�) �a�� ��[�� �I l�h� fL��� E2�"� � Q�`�\� 8�g �.�2 G���k�

������� *>�)� �2��� 8���� 8L� Q�`�\� �aX J�0 �����9� �������.  



 ����1A ���	
� ���  �� ����5   ��������  
 

4  ����� �D�< B
	� � E�FG ���H  

/� *�0 ���� M	 �7��	�S�U �1�� GD>0: �=��	 ��.9� ]������ �Y��# ]������ �Y��# *>�)� �=�7 E��2 ! x�p: T��� .
T����� ^�S� ;>,�V ;��[� *��� ! P�� G������� ����'�� � �!�k� DaX |� 3�2�.  

1.4   E�Y ��)�: �I	 ?�L9� �.���# ���"�9� ]������ �Y��# E��� !7�9� �2����� 4, ����)  E�`.� Q��� ¢�
 ���.�� 40 ����L9� 
��3\� M	 ��3�0	 8C� �����L�� ���.��) fY��� ����1.9.(  

2.4   fY��� � ���"9� ���,+�� 3��k� E�Y 8��9� �=S�L�2 P�� ]������ �Y��# E��� !25.11)  3��k� ?�"��
�,�h� � ��t�<7 �,�h ��� ^�� �2���# ���,+�� (	 ��3�0	 8C����.�� 40 ����L9� 
��3\� M.  

3.4  �����) ���V ?�L��� ���� 8�g E#��2 $: 4�N ! ��,��"9 
���� �`� x�) ���>�� �>2�"���� 
?�L9� �.���G��"��# ��"��� Gm��0 :��� $: 4�N P�� ��S�u� �>2�"��� H�I � �d  . ��t��1\� 
�0���� ;��7��

.�� |2�"�� ��S<�9�� ���� �����L fY��� � 
3������112.1 4, 
���� �0�SA x�) �aX ?�L���� 8��� $��2 4�7 G
 fL��� � 
3�u� it�[h� E��Y 4, G�2���9� it�[h�4A E�2a��� 4, 4 . E��2 !� *>�)� �p% ?�L�� 8�g �:

`� $�3 �2���9� it�[h� �0�SA ���# �I	 !	 ?�L9� �.��� ��,��", �'� M	 E�� � 
3����� �0�S£� M	 ��L���# ��
 it�[h� �0�SA E� Ev $: �X �� 3�[�9� $��2 �,��0 �: ?#�L�� ?�L���� 8�g�2���9��=��0 ��#�L��  . � *+�2�


�2�1 �����) ���.# ;���"�, $��2 at��0 *��9� 8���� $c 
�2�1 ?�L, �.� ��,��", �!�k� ^�n.  

4.4  �23���� st��� i��G�!�k� �"# � G ���u� �'� E1: 4, G�=����� ����, 
3�"�, ��Q��1	 J�0 
�p¤� ��� ������ ;�"#���, ;������ �����L�� ����.�� �: . �����L�� ���.�� �X 
3�"�9� ��Q��1\� ���� J�0 U�R, �p�
 ^#���9� ?������ �"2 P�� ��c� M	 ��L���# 
���L9��=�7� �.��� Q��1\ G ?�L���� Q��1	� ?�L9) �!�k� �"# �


���� ?�L�� �W7 4, �R/c (��,�+�	 ��qL, 8������ �a� ]������ Q��1	� . ]������ �Y��# �"� ! G�!�k� DaX ER, ��
 �I	 !	 *>�)>� ��#�Y �, Q��1\ ����[9� �Y $�/;��#�) ����9� ��Q��1\� a�'�� z .h� ]������ �Y��# �"� !� ��

 ?�L�� 8��#��#�Y � 8��9� M	 ?�L9� �.��� ��,��", �,�Y �I	 !	 *>�)> H�I E�Y) ��t��1\� 
�0���� ;�<2: ����
 fY�5D.9 .( 
3�9� 81�d ]���� �: *>�)� E��2 !�11 ?�L���� 8�g �: ?�L9� �.��� 8�g f�L� z �Y 4�2 � �I	 

 J<��, 8L� G�����L�� ���.��# ?�"�9��`6��9� 
��3\� M	 3�"2� GU�k� . ��� 40 ]������ J�0 ;�<2: �aX ?���2�
�"# �=�0 ]��, �~ �� ����[9� ��t�<'�� ��u� $��� �,��0 ����:.  

5.4   
3�9� 81�d m,>�)� f�2 ]���� �: *>�)� E��2 !8 E�2a��� 4, 30B 
3�9�� 11 ���V ij� 
�����)/ �=��� ;�����) ;�,��� �S� ���"�9� ��S������ ���,+�� 3��k�)8 �: 7Q�<�Y!� 8L� G����) ( M	 3�"2� G  

�`6��9� 
��3\�.  

5   �I�� 
3�0F# 8��9� *��2 �,��0 �Y��#6��9� 
��3B� *��� $: 8C G]���� I��� �,+��)� P�� ���o9� �`
Q��1\� H�I.  
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(ADD RRB11/57) 

����� ��	
�  ����� ���� �� �����	 ��	��	 ������ ����� !"	 �����	 ��	��	 #�� �$��%
���&"�� ��'�()� �&��	 *	�	��	 �+ ��
,- ��  

 ��	��1.9 �1.6.9 �1.15.11  ������	�30 )25.1.4 �3.1.4 �6.2.4 �1.1.5 ������	� (30A )6.2.4 �25.1.4 �3.1.4 

�(2.1.5  ������	�30B)6.2�(1.6 

1 #�� �����	 ��	��	 

 ��	��) ��
���� ����� ���� ��� ���1.9 �1.6.9 �1.15.11 ������	� 30 )25.1.4 �3.1.4 �6.2.4 �1.1.5 (
������	� 30A )6.2.4 �25.1.4 �3.1.4 �(2.1.5 ������	� 30B )6.2 �(1.6(  !�	�
�� "#�$ %�&� �'*�+$ ,�-

 .�'��/ !��0� 

�1�� !&'&2 3- ����
���� !4&�4� 51�+ 6'��1� 7�89� ��'��� !�	�
�� 3+ �-�:; </�
 ������ =>?� �-�:@:�� ������ �	�
�� A	�1-� !�	�
�� 3+ �-�:; </� %�&1� B�� �	�
�� 3C'�D� E��F� GHA I�

���.��
�  

 J/� ,�- �*��+ K�
 �-�:;) �'��
 �'+��� �:L�+ MN� 3+ GO-� �	�PH�� ����� M:�1Q� E!4F� ��� I�
.(�RS �P�10+ !T'A M:0�� �'��
 �#A�+  

 .������ U	�
$ V'�� W$ 	
�� X� 51��� 3+ �VYP !�/�+ I �'��Q�� !4&�O� �'��
 �'+��� !:L�+ Z��[ #��
 =O\? �]�1^�� _�*'� #-��� `�#a� ������ �	�
�� </� V'�� W$ 	
�� X� 51�:�� 7'? 3�b B�� %��L�� �'c�� �'���

 X4�#d�) (�'�\]�� !+#e�) !�

�1�� �'��#�� �'+O-�� ��0��� �+#>+ 3-2 �12A/B:g�� + W$ ��@��� Z&�S E(  

–   �'��
 �'+��� �:L�+ 5h�� +#�-�'��Q�� U��i 3- "�S� ����+ �	�
$ j'�� I �'��Q�� !4&�O�  "#�
�� 3+ 5N���� �k��� ,�- ='lS m�H� _hO�$ 	�? ���>�� !O�#�1�� W$ 51��� 	
�� E
a4� n�*>�� MY:

'���� �'��#�� �'+��F� �:L�:���  ���� 5N�o\1� X� 5p� .�:L��� GHq gQ'/91�� m&�� rO��� �HA 3:
+ .�'��#�� �'+��F� �:L��� 3- ��'��� ������ �	�
�� �]&� %�&1�� =Y�#� ��'��� �	�
�� �>?��+ ,�- 3As�  
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 �����9������� ����� ��   

 ����� ��	
�) ����9 ���
� �I(  

  
2.9  

1  ����� ��	2.9
 ����� ������ �	�	����� ������� ����� �����  ��� 2003 )WRC-03( !" #$% 
" '* �+,-� ./���� 0���� 1	�� 2" 
�34 ���� 5�67 8�9�:�°6 ±� ��;�<= �6>  ?4 �@A���� �B�A* /��* 
 19

C�<���� DAE F./���� 0���� 2" 5�6��� �GH !-I� J@A�� �I��� C��K4 J�@6� D$6��: L/M� ."�=29 O���� J$�	 �
 '* P�/�@�%� D�Q�� �R S$�" T�� ��O����� #$% J@6�	 �QU� �GH !" ��V$�� W�� F./���� 0����5 ����	 2003)  �X7�

 /��B��56 (Rev.WRC-03)(.  

2   Y�	�Z� ��*�$�� ���:� [	/�� !�Q	 F�	�K J@A* �I7 �\�= �]$	 T�� ���^$� �@A����2 F_�` #$%2
 ��E���� Y��= �	��� �H J@A�� �I�$�)����: 0@: ( 
 FL/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� �Q@I$� 2" F�	�Z� ������ 5�6��

% _�`2 F./���� 0���� O��� ���E a����� '* �$��� ��` ��QEM� 
 ���4 /�I�� �^��� #$92 11.  

3   ��	���� �b �9�=2 Oc Y�Bd�� 
 Y/�,G��1 '* J@A�� �I��� C��K4 Y/��e� "�@� !" �]$	 � Ff�%" 
B�� /�g4 
 �B�A�� .�h 2" F�B�A�� i 2" F�:�:M� 1VA�� 
 1VA* �7" �*4 ���j 1	�� 1K" '* �	�K �AII 

 Y���� '*9 . �AB�� '* �$��� ��` ��QEk� P�B=2 ���U� fGH 1*��2II Y���� '* 9 Y���� '* 2" 11 
 O��� !2� F
 ���:�� [	/�� �$lM� [	/�� 2"�� �I� �$lM�J@A�� �I��� ��*�$�.  

4  P�@$g �m-I� D�Q�� �$�:� L/M� ?4 �@A���� Y�B�A* ��$��: �Q@I� �@A����2 �AB��� P�9% J�A��$� II 
 Y���� '*9 2"  P�@$g Y����� P�9% n��o�11 1@� F8�U� !�Q	 �9@AE F3 ��7�	 2000)  ���B���� 19�� [	/�� �H2

 S��@�� 82M�°12 ±�B@g .G��2 ./���� 0���� O��� 
 �����  WRC-2000( �pq �H �K��� ./���� 0���� r@�	 F
$�" ./��* 0��* 1@� D�Q�� �� S3 ��7�	 20008�U� #<�B* DAE Fn��e� 2" J�A���� L��� .  

5   T��2 L/M� ?4 �@A���� �B�A�� 1��A$� ./���� 0���� 
 O���� �9�� !-I� 8��: /�+	 �� _�` 0*2
 ?4 1��°6 ±2  1H�H �Z��� Y��= 8��g ��9,��� �9�� ��*�X��� S�$@�$� ) J@A�� �I��� .")� Y���9 � �AB��I( F

2��J�A��)  Y����9 �AB�� FII ( S�$@���2) Y����11(( . ��$��A�� �Q@I$� ./���� 0��9$� �9,����� 1	���� !" ��V$�� W��2
 8��g L/M� ?4 �@A���� Y�B�A����*�X��� �Z��� Y��= sE �Q@I$� °6 ± �K��� ./���� 0���� '* ) 0���� ."

t�� ./���� Y�Bd�� 
 u�l��� 0���� 2" F�Q@I$� J@A* �I7 82" 
 a@�� �4C�<���� DAE Ff�%"  ( v��w �
�	�K J@A* �I7 ?4.  
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6   /��Bx ./���� �\��* �Oc T�� ��Q@I$� 'Qy2°12-6 a� Y��d�� 8�p 3 ��7�	 20002 4 ����	 
2003z�� ���� !" �{ 'Qy �9, 0���� _�G� |�d�E�� �K��� 0���� f� . 
 ./���� �\��* 8�p� ��Vx2}�B�� 
°6 ± _�` 
 P�/��~ �pq 1	�� ." r@�	 F�K��� 0���� '* }�B��.  

  

3.9  

 ��;��Ke� �%��B�� /�g4 
 �*�B�� ��B�$��� ?4 0K�	 �B$��� ������50.9�3�/M� ��@�:� !-I� .  

  

5.9  

 ��B�$� �I�� �QU� �GH �	 2" ��$��A�� �Q@I��� �l��� J@A�� �I��� ��*�$* D�Q�� �I�	 !" �� ��/��e�
 �AB�� 
 Y�/���� J�A���� ��C��Ke !�<b � '	G$�� �$��A�� ��X����II Y���� '* 9 . ��*�$�� D�Q�� ����A�:2

 
 �9$�A�� ��B�$��� ��$* �I�� ��/��e� �\*�B� T��4 ����� /�g3.9G,2  ��2�A�� Y/��e� �*�B� .G�� �	�B��� _�
 ����� DK�x �Q@I�� '%4.903��� '% �^�^l Y/�l ��$�� �GH �6	 !" Dh2 F�K2 !4 F.  

 �I�	 F�L��* Oc /�I��� ��$�� !" ��B�$� �*�� W�p" Y/��4 ." 2" �Q@I�� '% ��2�A�� Y/��e� �z �*��%2
� 1*�Q� ��/��e� fGH ��B�$� D�Q���\$�l�d.  

  

5B.9  

 ��B�$��� ?4 0K�	 ��;��Ke� �%��B�� /�g4 
 �*�B���B$��� ������ 50.9 !-I� �3�/M� ��@�:�.  

  

5D.9  

1   ����� ��QE" DK�x5D.9 S�$@� ���6� ." D�Q�� �$�A	 !" Dh FDK�x ��B� � 1�	G��4   
�� ������� ��$��A�� �Q@I��� J$��� J�A���� D$g '9<�� a9���� 
 �\��4 /�I30.92 32.9 
 _�`2 F���U� DAE F

 Y��= !�<c24 l��� J@A�� �I��� ��*�$* ���:� [	/�� �$� P��\�� 
 J�A���� C��Ke �3��� ��$��A�� �Q@I��� 
 �AB�� /�g4II '* Y���� 9. 22�A�� Y/��e� ?4 �QU� �GH ��@$6�x O,G� ���:/ 8�:/�� D�Q�� ��B	 D$6	2 ��

 1�M� #$% �\�" ���� ��$��A�� �Q@I$� ��7�B�� 03��� '% P�^�3��1@� C�\�7� ���� Y��d����@ 24P��\�  . ?4 ���B� � �`42
 S�$@��� ����6� D�Q��) 1�	G���4 ( !�<c 
 J�A���� D$g ��9<�*���� Y��d����@ 24 C����� D�Q�� ��B	 FP��\� 

 '* J@A�� �I��� ��*�$*���7��� �%��� . !-I� �*��� ��;��Ke� �%��B�� J@6� FJ�A����� �B$��� ��*�$�� �b �9�=2
���:�� 8�@�.  



 ����1A AR9  ���	
�3   �������  

 

��� �$\* C�<B7� �� �9$�A�� J�A���� ��@$g ���2 24 J@A�� �I���� �l�p ��*�$* ���+x Ff�%" Y/�,G�� P��\� 

 #p���� ����� �d7 
 �$:/" J�A�� ���6*2 ����� 1.9 . C��K�� �	�K '* C�@�� ���U� fGH 1+* 
 Dh2

S�$@��� ���:� [	/�� �$� �\�" ��: �<* 1@� J�A���� C��K4 8�d* .�A	 �2 �	�K ���:� [	/�� 0* J@A�� �I���.  

2   ��	����� 23.9 '* ���/M� ?4 ��K���� P�@:��* P��	�� ��@$6�� �	�� Dh F�7" #$% 7.9 ?4 14.9 
 ����� ?4221.92 D�Q�� ?4 ��@$6�� 8�:/e 'Q� �\K 1, 8G@	2 F�H�I7C�<���� ��% F����� �d7 
  . F�G{2

 J�A���� 8�Q�" �E-� J$��� ��� J�A���� D$g D�Q�� �$�:� �`4 J@A�� �I��� ��*�$* C���4 ��% ��V$�� �/��
 8�p F1�M� #$%24�� ���:� [	/�� �$� P��\� J@A�� �I��� L��� �$��� ��` ��*�$.  

3   a9���� DK�x ���$6�� ��*�$�� f�%" Y/�,G�� ���*]�� �2�U� !�<c 
 D�Q�� �$�:� �`430.9 

232.9 J�A���� 8�Q�" '* �B= �E�2 1QI� �B$��� F���U� DAE F) ����� 
 ��$% ������ J�A���� 1+*(7.9 F
��K4 �]$�A� ���U� �7�,2 a9��$� P�B=2 J�A���� 8�Q�" '* �E�2 1Q� '* �+," C30.92 32.9 F���U� DAE F

 /�X�7� '* P��� FJ�A���� '* ���$6�� W�pM� 8�Q�M� _$� /�d�� #$% D�Q�� ��w !" ��/��e� �^$�* '* !�Q	
��Z�� JE� [	/�� 
 D$6�� ���:� .�	� �%�2�� F1<=M� '* !�= F_�` ?4 �=�342 ���e� �%�:2 YC�dQ�� Y�

 a9���� DK�x ��$6�� �I��� C��K4 ��	 !" fOA��238.9/34.9 Y�E�2 �=� )���:�� �%�* �d7 ( �b �9�=
�\Ad7 ��*�$��.  

����� �$9�� �\��� ��@�� ��V$�� �/�� F��B� �* ?4 �X����2 . !" 'Qy T�� ��/��e� F!�Q*e� /�� FD�Q�� ��w
�� !�Q	K�x P�	/2�3 �\* J�A��D '* ���/M� 7.9 ?4 14.92 21.9 sE �I��� 
 �HC�t" v/��	2 FC�<���� DAE 

 �$�:� �� D�Q�� 'Q	 � ��J�A���� '* a* 1QI� �l��� ��@$6�� ����� _�` sE . Y/��e� �@� � �`42
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1��B�� J�A���� C��K4 Y/2�3.  

 ������ ��	
	� �
��) �����9� ���� II(  

  
6.9 
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 Y����9 ( J�A���� C��K4 D$g �c���� 2") �AB��II Y���� '* (9.  

2   Y���� ���11 ���E �$��d�� J�A���� ��2�~ 2" �9�A�� u��� ) ����� �X7�65.9 (�E u�H '*-�	 �
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11A.9  

1   �%��� 8�$� 8�d* !�	�A� �����"�6A@�� �	����� r;��� " 
1 �	��	 1999 /��B�� 1~ 1� F
46 (Rev.WRC-97) ����� ��QE" 11A.9 �B$���  '* ���/M��12.9 ?4 16.9 �����2 17A.9 F F8�U� #<�B* DAE

 C]Z� 0*�R �@���� 1�	G��� '* 5 Y���� '* �$��� ��` ��QEM� _�G,2 F11.  

2   ����� �
���11A.9����� ��� /����! ������ �����"  

1.2  6�	 T�� ��*��� �QU� �GH ��w � '* ���/M� DK�x ��$6�� J�A���� C��K4 �\�$% J@12.9   
 ?416.9.  

2.2   ��/��e� �\K�2�� �� J�@6� 
 �����e�C��K 
 �/���� �=�Q��  /��B��46 (Rev.WRC-97) 
 a����� 
 P����E '9<���92 11 1�	G��� 
2 5��*��� '* ���* �� = #$%  .Ke� 1H F�H ¡�g .G�� 8��A��2 C��

 ����U� 
 �E��l �\��4 /�I�� ��;�<d�� ��*��� #$% J@6�	 .G��) 8���:�� �*�p2 ��$��A�� �$B���� �*���
 �	G���� ��l2 _�G,2 ��$��A�� .�	����� �*��� 
��$��A�� �$B����  L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc�*���2����+��  

 ��$��A��� ?4 �@A���� Y�B�A�� OcL/M(#$% � �" P�<	" J@6�	 F2" L/M� ��*�p ��*��� ��;�<d��  T�� W�pM� 
�  ����U� 
 �E��l �\��4 �I	�����.  

3.2   Y���� ����E ���7 �A7�¢ �\E�6� T�� �������� �\=���%� 0* ��V$�� !45 ������� �\�=�3" T�� 
WARC-922 WRC-952 WRC-97�\K '* ���7 �A7�¢2 F� 
 �/���� �QU ����� 11A.9)  '* ���/M� _�` 
 �x

12.9 ?4 16.9 ( �����217A.9 F8�U� #<�B* DAE F�QU� �GH �\�$% J@6�	 T�� ��*��� �b �9�=*  �\K '
��$p FW�p"��V$��  ����67 �\�$% �%�2 T�� L/k�2 ��;�<d�� W�pM� ��*��� 0�£ #$% J@6�	 C��Ke� !" ?4 

2�A����5�BU� 
 . 2���QU� �GH �\�$% J@6�	 T�� �l��� ����U� 
 Y/�,G . T�� ����6��� �H �������� ����672
 �������� ����67 0	��� 82�K 
 �QU� �GH ?4 1�� ����E '9<��) �X7��2�Z�a 1-11A.9 22-11A.9f�7�" ( .

 !�2�Z� !�GH OI	 �9,M� ��;�<d�� ��*��� ?4 P�<	" �GH J�A���� C��K4 P�<	" �\�$% J@6�	 T�� W�p
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) �	G���� ��l22 ��$��A�� .�	����� 8���:�� �*�p2 ��$��A�� �$B���� �*��� #$% Y2�% ��$��A�� �$B���� �*��� 

2 L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc��$��A�� ����+�� �*��� L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc �K/���
 ����U� fGH  .(

 �\��4 /�I�� ��;�<d�� ��*��� #$% J@6�� T�� ¤2�I�� �d7 ?4 C��Ke� �GH G�d�� 0<b2P��	�� F����U� 
 1+* 
 W�pM� ��;�<d�� ��*��� 
 ��;�<= ��6~ J�A��)C�<=¥L/"( D$6	 �F i �`4 �4 FL/M� ��*�p �b �9�= 

� 
 �\��4 /�I�� �@��� ��� �2�z J^$�1 � 1�	G���5.  

4.2   ����� /��WRC-2000 82�Z� D6� S5-1A 1�	G��� '* S5 �� ��;��K4 Y�%�� 
 �K�/�4 �6	�� 
 ��$% �@:���� ��	���� 8�p�4) ��*�p v�/�4 1+*�¦4 FL/k) ( �*��� �A$Z� ��9�K� �<~ ?4 0K�	(B.17) .(


 f�%" /�,G�� 82�V$� ���6�� ������ ���2 a�2�Z� 1-A11.92 2-A11.9������� ��/�@�%�� }�:" #$% F:  

 �(   ����� J@6�	15.9 L/M� ?4 �@A���� Y�B�A* Oc ��$��: �Q@I� ��6§ ��3/" �6~ 2" Y��~ ��3/" �6~ #$% 
 19I	 ��E2 F5�BU� 
 �9\��� Y�2�A�� }�:" #$% L/k�2 ��;�<= ��*�p #$% ���* .���� 5�67 


����� ��;�<d�� �*��$� 0	)L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc (L/" f�z�� ¥2 C�<=/C�<= 2"¥ OI	2 FL/"
 ����� ?4 �B�A�� ¤�����11A.9 J�A��2 L/k� 8�@B�:� ��6~ �b �9�= ��3/" 8�:/4 �6~ J�A�� ." F

> J�A���� �B6�* �7�, �`4 FL/k� 8�:/4 ��6~ �b �9�= ��3/" 8�@B�:� �6~ ��$��: �Q@� 
 L/M� �6
 �pq �$� �3�/" 19I� L/M� ?4 �@A���� Y�B�A* Oc) 1�	G��� P�<	" �X7�(5.  

�(   ����� J@6�	16.9 #$% L/k�2 ��;�<= ��*�p #$% ���* .���� 5�67 
 ��3/" �*�� 8�:/4 �6~ #$% 
� �*��$� �������� ��	��� 19I� ��E2 F�\��� 5�BU� 
 Y�2�A�� }�:" ��;�<d�) ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc

L/M� (C�<= f�z�� ¥ ����� ?4 �R ���� J�A���� ¤����� OI	2 FL/"11A.9 8�:/4 �6~ J�A�� ." F
L/M� ?4 �@A���� Y�B�A* Oc ��$��: �Q@� 
 ��3/" 8�@B�:� �6> J�A���� �B6�* 1p�� L/k�.  

5.2   a9���� 5�@67� ��V$�� �:/�15.92 16.9  a9���� 1��B*17.92 18.9�$	 �* ?4 ��$p2 F:  

 � (   a9���� DK�x J�A���� ��@$6�* J@6��15.92 16.9  �@A���� Y�B�A* Oc ��$��: �Q@� 
 ��3/" ��6~ #$%
 F�������� 0	��� 82�Z ����E 
 �R ���� J�A���� ¤����� ��E �� !�Q	 ��;�<= �*�p 
 L/M� ?4

?4 Y/��4 '9<�� ����� ��QE" 11A.9�  

�(   ����� J@6�	 FW�pM� ���U� 0�£ 
217.9 2" 18.98�U� #<�B* DAE .  

3  �������� #$%&�' ���*��� +,���  

1.3   [	/��2 �	�Z� C��Ke� G�d�� [	/�� a� ����� ��V$�� �:/�_$� !�	�: ��	�����  �6@���� ����U�2
?4 Y/��4 '9<�� T��2 �R����  �11A.9 . T�� �;����� ������� ���Bd�� 
 ���2��V$�� �\��4 �$l��.  

2.3   ����� ©$,WRC-97 ��/ f/��� 
 54 (WRC-97)/��B�� ��QE" J�@6�� D�Q��   
46 (Rev.WRC-97) �����2 S9.11A '* P�/�@�%� 22 �9=�7 1997 #$% !42 sE /��B�� �GH �\�= �,` T�� ����6��� 

K ����E �7�,P�BE� �4 G�d���� ]�E 1p�� � �������� ����67 0	��� 82� . G�d���� !" ��V$�� ���2�Q�M� 
� C��Ko�  ��	����� 8�p� [	/�� 
 ���	�$��� ��` ]�E `�d��� . !�2�Z� '9<�	21-A11.92 2-A11.9 f�7�" 

 8�p� [	/��� `�d��� ]�E ����� �\�$% J@6	 T�� ��	�����11A.9.  
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3.3   �������� ����67 0	��� 82�Z ��B��6* ��E '* ������ ���j �^d� ��	 FJ�A���� D$g ��%
 ����� DK�x35.9)  ��E '* ����� ��QE" 0* �B��6��31.11 .(
 #%��	2 T�� �;����� !" _�` 	 D�Q�� �\��4 1l��

 �%���:�� 03�� ��7�B����� 0	����� ?4 �@A���� �����$ .�� �/��2 ����� DK�x �;���$� ������� �� d�� �	�� ��V$
31.11 [	/����� �b �9�= �����:  

 � (   ��� 0	����� !�, �`4 �����* �V����� !�Q�[	/�� 
J�A���� D$g D�Q�� ���:�  P�G=�7�  

�(  c J�A���� D$g D�Q�� ���:� [	/�� 
 ��� 0	����� !�, �`4 �����* Oc �V����� !�Q�2 G=�7 O ]�E 1p�	 �
 `�d�����*��� 
 ������� 03�� �6��� [	/���� 1@�  

�(   �V����� !�Q�" �����*�g2�I*) " ]�E 0	����� 8�p� �%�* 
 �����* r@��2`�d��� ( Oc ��� 0	����� !�, �`4
 G=�7[	/�� 
 ]�E 1p��: ��Q�2 J�A���� D$g D�Q�� ���:� `�d��� 1@� [	/�������  ������� 03�� �6

�*��� 
 . �V����� fGH 1+* r���2� ����� �Q@I$ª����j J�A���  Gp" r��� �9,�Q@I�� fGH��% /�@�%�� 
  
 ����� J�@6�27.9.  

4   ��-�.�� ��� 0��12� �
���"�4,����"  

1.4   �* ��V$�� �XE��$	:  

  �(   
18 �9=�7 1995F �������� ���6�� J$�	 �9�= GHz 19,6-18,92 GHz 29,4-28,7 
2 22 �9=�7 1997 
 �������� ���6�� J$�	 �9�=GHz 19,7-19,62 GHz 29,5-29,4 F�H2 !������ !�, T�� ����6���   

WRC-952 WRC-97 ����� ?4 �m-I� �/��" �� S9.11A/ /��B�� 46 DAE 8�U� #<�B* �� �7�, F
�9X7M���$��A�� ?4 �@A���� Y�B�A��  J�A���� ��C��Ke 0<j L/M� ) Y����11�	����� r;��� 
 P�B��:  (

 �:�:M� 1VA�� 
 '	2���� C��Ke2) Y����13�	����� r;��� 
 P�B��: ) ( ��*�$* �$�:� �� D�Q�� !�,
 1�	G���S4/3�$*�Q�� (	2���� C��Ke 0<j L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc �9X7M� �� �7�, �9, F 
 '

 �:�:M� 1VA��)!�,  1�	G��� ��*�$* �$�:� �� D�Q��S4/3 Y���� DK�x �$*�Q�� 13 r;��� 
 P�B��: 
�	����� .(P�����:�2 ����� ��/��� ?4 WRC-97)  ���/M� �X7�S5.523A 2S5.523C 2S5.523D 

2(S5.523E ����� J�@6�� ��Q@I�� fGH 0<j � FS.911A/ a��Bd��21.2 22.2 J^$�� '* 1 /��B��� 46 
")C��Ke "J�A���� .(W�p" Y/�@�2F ����� ��QE" J@6� '� S11.32  ��% ����� J�@6�S9.11A fGH #$% 

 Y���� DK�x S�$@��� C��K4 /�g4 
 �\�^d� .�V�: �*��% ��Q@I��S11F��Q@I�� �*"  Y�B�A�� ��$��A�� 
 L/M� ?4 �@A���� T��� ��� �7�, J�A������ 1d 
18 �9=�7 1995 
 2" 22 �9=�7 1997F ����6��� 
 

�@:����F ����� J�@6� ��% ��p �A� 
 D�Q�� �H�I�	 '$= S9.11A . P�<	" J@6��2 ��;��Ke� �%��B�� �B$���
 ������S5.523A.  

�(   
18 �9=�7 1995 �������� ���6�� J$�	 �9�=2 FGHz 18,9-18,82 GHz 28,7-28,6��  ����� /��" '	G$
WRC-97 ����� ?4 �9m-I� S9.11A/ /��B��46�9X7M� �� �7�, F L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� ��$��A�� 

 J�A���� ��C��Ke 0<j) Y����11�	����� r;��� 
 P�B��:  ( �:�:M� 1VA�� 
 '	2���� C��Ke 2") Y����13 
�	����� r;��� 
 P�B��:) (� D�Q�� !�, 1�	G��� ��*�$* �$�:� �S4/3 1@� �$*�Q�� 18 �9=�7 1995( �9, F
�9X7M� �� �7�, L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc  �:�:M� 1VA�� 
 '	2���� C��Ke 0<j) D�Q�� !�,

 1�	G��� ��*�$* �$�:� ��S4/3 Y���� DK�x �$*�Q�� 13
 P�B��:   1@� �	����� r;���18 �9=�7 1995(. 
 ?4 P�����:�2 ����� ��/���WRC-97)  ��@��1 Y�Bd�� '* "���	" Y�Bd��2 "
��	�	�	����� ������� D�Q* " 
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 /��B�� '*132 (WRC-97) �����2 (S5.523A ����� J�@6�� ��Q@I�� fGH 0<j � S9.11A/ a��Bd��1.2 
22.2 J^$�� '* 1 /��B��� 46") C��Ke "J�A���� .(�p" Y/�@�2WF ����� ��QE" J@6� '� S11.32 �B$��� 

 ����� J�@6��S9.11A Y���� DK�x S�$@��� C��K4 /�g4 
 �\�^d� .�V�: �*��% ��Q@I�� fGH #$% S11 .
 ��Q@I�� D�Q�� �I�	 '�2 [	/���� _�` 
 P�= J�A���� ��� !�Q� T�� L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� ��$��A��

)18 �9=�7 1995(
  ����� J�@6� ��% ��p �A� 
 Ff�%" '	/�,G�� a��6��� S9.11A . P�<	" J@6��2
 ��;��Ke� �%��B�� ������ �B$���S5.523A.  

   �9X7M� !�= F_�` 0*2 L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc2 Y�B�A�� ��$��A���������� ���67 
 �$*���  
GHz 18,9-18,82 GHz 28,7-28,6 �7�, T��2  J�A���� C��K4 �$E�* 
) Y���� DK�x11 r;��� 
 P�B��: 

�	����� ( '* Y��d�� 
18 �9=�7 1995 ?4 17 �	��= 1996 1  a��Bd�� J�@6�� 0<j1.2 2 2.2J^$�� '*  1 
/��B��� 46 (Rev.WRC-95)") C��Ke "J�A���� .( �9X7M� fGH �^d� .�V�: �*��% FW�p" Y/�@�2

 C��K4 DK�x Y���� 
 �/���� S�$@���S11F J@6�:  �\�$% ����� ��QE"S11.32  !-I� ����� J�@6�S9.11A F
 T�� ��Q@I�� �*" ��� 2" J�A���� ��� !�Q� C���" �:�:M� 1VA�� 
 '	2����_$� a��6��� 
 Y��d�� 

 ���$� P�B�@6� ��p �A� 
 D�Q�� �H�I��A= Ff�%" '	/�,G��S9.11A/ /��B��46.  

 �(   !4�� ��Q@IL/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� ��$��A��) 2" J�A���� ���T��  J@: J�A��$� �<p !"  DK�x
 ����� 
 Y�/���� ��QEM� Oc W�p" ��QE"S9.11A/ /��B��46 ( _�G,2 Y�B�A�� Oc2 Y�B�A�� ��Q@I��

 �R S$�" T�� L/M� ?4 �@A���� Y���� DK�x D�Q��13 P�B��:  1@� �	����� r;��� 
18 �9=�7 1995 03��: F
 /�@�%�� 
 ��$9% 
 ����� DK�x J�A����S9.11A .G��  ��"����/��4 �� W�p" 18 �9=�7 1995 2" 22 

 �9=�71997 F8�U� #<�B* DAE F ���$� P�B�@6�S9.27.  

2.4   5�6���MHz 7 075-6 700F T�� Y�	�Z� ������ ����67 '* �E�2 �H  ����� �\%�2WRC-95 #$% 
 �*��� 
 �	G���� ��l2��$��A�� �$B����)  �*��$� 0	�������+����$��A�� C�<= f�z�� #$% ���9�:� /��B* ¥L/" .(

 �*��$� 5�6��� �GH ��2 !" J@:��$��A�� ����+��) L/"¥C�<= (19�A	2 ��* C]K )MHz 7 025-6 725 ( 8�p '*
 1�	G��� �6p J�@6�S30B )a����( . �\�%��� !" Dh T�� Y/�B�� J=�� �=�+Q� W��B�� �	�U� ��B�� ?4 P�����:�2

 �*��� 
 �	G���� ��l2L/M� ?4 �@A���� Y�B�A�� Oc ��$��A�� �$B���� /���� �	�: ��% L/M� ?4 �@A���� �B�A�� 
 ��6� '932°5± Y�Bd�� ��QE" 
 Y�/���� 2.2 J^$�� '* 1�  1�	G���S5 �����2 S22.5A)  ���:/e� �	�« 1K" '*

f�z�� 
 L/"¥ ��;�<d�� ��6>� �\$@B�A� T�� C�<=L/M� ?4 �@A���� Y�B�A��( ����� J�@6� ��% �7" ��V$�� W�� F
S9.11A �*��� 
 �	G���� ��l2 #$% ��$��A�� �$B���� 1�	G��� DAE �� T�� ���	2��$� ��@�	 FS30B ) ������
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������ �	
�� 1-A11.9:  (MOD RRB05/39) 

1   ����� � �	
��� �
�	�� ����1 �
����� 5 ����� ��� ��� ���	� ��������	
��� ��.  

2  !"#�� #$%� �&#'(� ������� ��)� �*
� ��+,� -�/0�� ��1 ���2 ��� 3454�254.5.  

3  !"6 �
7�#8,� 9������ #$%�357.5.  

4  ����� �
�	� -:;���	
��� �������) �
�0=�� ( 6�#��� ?�@2( �A6(� ����' B0=C �A6(� DE ���	��� 9#���� FG
539 (Rev.WRC-03).  

5  �
�	�� H�@IJ K���%�� ��)� �*
�) ?�"6(�12.9 LJ 12A.9 LJ (13.9 M�N0*)�� � 960O��� ������ P� �Q�*)R� S8�0�� 3 
L4 NN#�� K��% ��� �
7�#8,� ���0��� DE 308#�� �8#� �MHz 2 655-2 605 !"#��� ���)�� �
7�#8,� ���0���L 418C.5 �

���T� S�2.  

6   ����� P� �"4)�� ��� 3454����	
��� ������L U�+6(� ����
 ���' � �
�������	
��� ����� V�:�J #$%� � !"#�� 
380A.5.    (MOD RRB08/47)  

  

������ 2-11A.9  

 ����� ��	
� �����15.9 ��� ������ ����� ���� �� ������ !�"#�$� %& ���'���� ��	(�� )   
 ����� ��	
� �����*16.9 ��+,- ���. ��� /���  

  

1 2  3 4 56 7 

 ������ ��	

)MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

 ��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'*+15.9 

 � ��',-�� ��.�/0�� ����1�
 ����� 23 456 ��� �����11A.9 

�!�"# ��	�� ���$ ����� 15.9 ���$ 
 ��	���!&'*+ ����� 16.9  

  78���� 9�:;< ���	
�
15.9$ 16.9 

��=;>� 

137,025-137 

137,825-137,175 
208.5  ����� 204.5)$ (205.5   

���� �	
��� 204.5)$ (205.5  
��� �	
��� 204.5)$ (205.5  

����	� �	
��� (OR) 204.5) 
$(206.5  

������ (207.5)  

��� �	
�����	)  ��?���@ ��A�?� 4B
 ���� 23((209.5)  

  

↓15.9 %16.9 1 

137,175-137,025 

138-137,825 

208.5 ��@�C)  D"6 ��# �� E��"��� �
 78���� � �F����204.5 

$205.5(  
���@ �"A���)  ��# �� E��"��� �

 78���� � �F���� D"6204.5 
$205.5(   

 ���G �"A���)��# �� E��"��� � 
 78���� � �F���� D"6204.5 

$205.5(   
 E�4	"� �"A���(OR))  �

 � �F���� D"6 ��# �� E��"���
 78����204.5$ 206.5(  

��"6�H �"A���)  ��?���@ ��A�?� 4B
 ���� 23)209.5((  

↓15.9 %16.9 1 
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1 2  3 4 56 7 

 ������ ��	

)MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

 ��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'*+15.9 

 � ��',-�� ��.�/0�� ����1�
 ����� 23 456 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9 ���$ 
 ��	���!&'*+ ����� 16.9  

  78���� 9�:;< ���	
�
15.9$ 16.9 

��=;>� 

401-400,15  264.5 ����� (262.5) 

�	
��� (262.5) 

����� ������ ��!��"� 

��	��� �	
���)  ��?���@ ��A�?� 4B
 ���� 23)209.5((  

 

↓ 15.9 %16.9 1 

1 525-1 518 348.5 

348A.5 

348B.5 

���� �	
���)  ��# ��J)  �����
348A.5((  

��� �	
���)  ��# ��J)  �����
348A.5((  

����	� �	
���)  78�"�I� �2 
$3 % ��# ��J)  �����348A.5 (

 J��A"� E�4	"� �"A���� ��# ��$
 ��K��� ���L'�� � �M@ N#

 ��:�����) �����348B.5(( 

 ��	��� �	
���)��  ���L'�� ��#
��:����� ��K���) 344.5((  

↓ 15.9 %16.9 1 

1 530-1 525 354.5  �����) E�8�"�I�1$ 3 �=
� %
 O�/�< �����352A.5(  

���� �	
��� (349.5)  
��� �	
��� (349.5)  

����	� �	
��� )342.5$ 350.5( 

 ��	��� �	
��� ↓ 15.9 %16.9 1 

1 535-1 530 354.5 ����	� �	
���) 342.5(  ��	��� �	
���  ↓ 15.9 #16.9 1 

1 550-1 545  354.5 ����	� �	
��� (R) (357.5)  ��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1$ 2 

1 555-1 550 354.5 �����) 359.5(  
����	� �	
��� (R) (357.5)  

��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1$ 2 

1 559-1 555  354.5 ����� (359.5) ��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9 1 

1 626,5-1 610  364.5  ��@�C(355.5)  ��"6�?�� P'������ QL��HL� ����
) ��"�I�1 (371.5)�"�I� % �3 �"��� %

 ����� � R����(370.5 

↑15.9  1 

1 626,5-1 613,8 365.5  ��@�C(355.5) ��"6�H �"A���  ↓ 15.9 #16.9  1 

1 631,5-1 626,5 

1 645,5-1 634,5 

354.5 ����� (359.5)  ��	��� �	
���  ↑15.9  1 

1 656,5-1 646,5 354.5 ����� (359.5) 

����	� �	
��� (R) (376.5) 

 �	
�����	���  ↑15.9  1 

1 670-1 668,4 379B.5 �����  

�	
���) E�4	"� �"A��� S��T�H�@(  
����� ������ ��!��"� 

��	��� �	
���  ↑15.9  1$ 3  
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1 2  3 4 56 7 

 ������ ��	

)MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

 ��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9���$ % ��	�� 

 ����� �!&'*+15.9 

 � ��',-�� ��.�/0�� ����1�
 ����� 23 456 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9 ���$ 
 ��	���!&'*+ ����� 16.9  

  78���� 9�:;< ���	
�
15.9$ 16.9 

��=;>� 

1 675-1 670 379B.5 �����  

 ���� �	
���  

����� ������ ��!��"�  

�����	��� �	
  ↑15.9  1$ 3$ 4  

1 990-1 980 389A.5 �����)  ��"�I� E��"@ S��T�H�@2 
 ����� � �F����(389B.5 

�	
���)  ��"�I� E��"@ S��T�H�@2

 ����� � �F����(389B.5  
) O�/�< �=
�(389F.5 

��	��� �	
���  ↑15.9  1 

2 010-1 990 389A.5 �����  

�	
��� 

) ����� O�/�< �=
�(389F.5 

��	��� �	
���  ↑15.9 1 

2 025-2 010 389C.5 ��@�C ) ��"�I�(2 

 �"A���) ��"�I�(2 

) 78���� O�/�< �=
�389E.5 
$(390.5 

��	��� �	
���)  ��"�I�(2 ↑15.9 1 

2 170-2 160  389C.5 �����)  ��"�I�2(  
�	
���)  ��"�I�2) ( O�/�< �=
�

 78����389E.5$ 390.5(  

 �	
�����	���)  ��"�I�2(  ↓ 15.9 #16.9  1 

2 200-2 170 389A.5  �����  
�	
���   

) ����� O�/�< �=
�389F.5(  

��	��� �	
��� ↓ 15.9 #16.9  1 

2 500-2 483,5 402.5 $%�&	� '������� !�!*��� 
) E�8�"�I�2$ 3 R���� �"���$ %

 ����� �(397.5   
) ����� O�/�< �=
�399.5(  

�����  
�	
���  

���	��� �	
��  
 '������� +,!��,� ��!-

��	��"��)  ��"�I�2 ��"�I�$ 1 /
 ��"�I� E��"@$3 ����� � �F���� 

400.5(  

↓ 15.9 #16.9  1 

2 520-2 500  414.5 �����  
���� �	
���  

��� �	
���  
$%�&	� '������� !�!*���   

) ����� � R���� �"���(405.5 

��	��� �	
���)  ��"�I�3( ↓ 15.9 #16.9  1 

2 535-2 520  403.5  �����  
 ���� �	
���  

 ��� �	
���  
$%�&	� '������� !�!*���   

) ����� � R���� �"���(405.5 

��	��� ���� �	
���)  ��"�I�3(  
��	��� ��� �	
���)  ��"�I�3(  

↓ 15.9 #16.9 1 

2 670-2 655 420.5  �����  
 ���� �	
���  

 ��� �	
���  
��$%�&	� '������� !�!*� 

 �	
��� ������	���)  ��"�I�3(  
 �	
������  ��	���) ��"�I�3(  

↑ 15.9 1 
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 ������ ��	

)GHz/MHz(  

 ����� ���
 ����� �5  

 ��	�� ��� ���� �����
 ����� �!�"#16.9 ��	�� ���$ %

 ����� �!&'*+15.9 

� � ��',-�� ��.�/0�� ����1
 ����� 23 456 ��� �����11A.9 

 ����� �!�"# ��	�� ���$15.9 ���$ 
 ��	���!&'*+ ����� 16.9  

  78���� 9�:;< ���	
�
15.9$ 16.9 

��=;>� 

2 690-2 670 419.5  �����  
 ���� �	
���  

 ��� �	
���  

 ��	��� �	
���) ��"�I�3(  ↑ 15.9 1 

5 150-5 091  444A.5 ����	� �	
��� ��	��� �����)  �>&$ V"# ��'*A�
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���� 23 ��?���@ ��A�?��(  
 

↑ 15.9 1 

5 216-5 150  447B.5 ����	� ��������� �01.�  
 ���� �	
���  

 ��� �	
���  
 ����	� �	
���(447.5) 

��	��� �����) V"# ��'*A� �>&$ 
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���� 23 ��?���@ ��A�?��(  
 

↓ 15.9 #16.9 1 

5 250-5 150 447A.5 ����	� ��������� �01.�  ��	��� �����)  �>&$ V"# ��'*A�
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���� 23 ��?���@ ��A�?��(  

↑ 15.9 1 

7 075-6 700 458B.5  �����  
�	
��� 

��	��� �����)  �>&$ V"# ��'*A�
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���� 23 ��?���@ ��A�?�� (  

↓ 15.9 #16.9 1 

15,63-15,43 511A.5 ����	� ��������� �01.� ��	��� �����)  �>&$ V"# ��'*A�
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���@ ��A�?�� ���� 23 ��?
)((511A.5 

↑15.9 1$ 6 

15,63-15,43 511A.5 ����	� ��������� �01.�  ��	��� �����)  �>&$ V"# ��'*A�
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

 ���� 23 ��?���@ ��A�?��
((511A.5)  

↓ 15.9 #16.9 1$ 5 

15,65-15,63 511D.5 ����	� ��������� �01.� �������	��� )  4B ���1� ��# ���X
 ���� 23 ��?���@ ��A�?��

((511D.5)  

↓ 15.9 #16.9 1 

19,3-18,8 523A.5  �����  
�	
��� 

��	��� ����� ↓ 15.9 #16.9 1 

19,6-19,3 523B.5  �����  
�	
���  

��	��� �����) V"# ��'*A� �>&$ 
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

?���@ ��A�?������ 23 ��(  

↑ 15.9 1 

19,6-19,3 523B.5  �����  
�	
���  

��	��� �����) V"# ��'*A� �>&$ 
 ��-W�����	��"�� �	
��.� ��!/	� 4B 

���� 23 ��?���@ ��A�?��) ( �=
�
����� O�/�<(523C.5 

↓ 15.9 #16.9 1 
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1  ��#�W�� #$%�4.2X  (L4.2Y  (L5.2 !"#��� ���)�� �
7�#8,� 9������ M� 11A.9 ?�"6(� �
��� �8J M� 15.9L 16.9L 17.9 
L18.9.  

2   �
7�#8,� 9������ #$%���� ���)�� !"#357.5.  

3   !"#�� ?�@2( -:Z [15.9 ���' B0=C ����
�� ����� �
���� !"#�� � �86��� \������ � 379E.5.  

4   !"#�� ?�@2( -:Z [15.9 P���� B0=C ���
���L ������ �
@�#�(� 9���� ���[0��L ��	O � ) !"#��(379D.5.  

5   �
]0�� � �	
��� 96���� NL�T K��	�� ��1 � \�F��� ��0�N�#�� �24�� ���' � ���U� -:ZITU-R S.1340)  #$%� 

 !"#��511C.5.(  

 

15.9  
 ��19.9 

1   �	
�� ����"����� ��
�� ����� �
�
��) " �
�	!� # �$	��%�15.9� 17.9� 17A.9 ( ��
�&
'� * ������
�+%� 
,-.� /�� 0%� �
�� . �-2
3.% 4
�5��1 �6�7%� # 1 8-�9�%� :� 5 8;<� "����� ��
�& "

 :� �
�	!� =>�? @-�+�%� �
A2B C-D15.9 EF 19.9.  

2   8-�9�%
 ��.��G� �-H�6>I� �����%� 4
J�B 6K��7.  

  

18.9 

 L�6%� =>�? @-�+�%� M�6>F @��� NB =O18.9
�� P.� NF  Q
RN� # �-H
J5 ���' ����G� ��$$6�%� �
�  
M
J5 S @-�+�%
 62� TB @�U �-V	B �
���U� ��W @-�+�%� ���+� 8X�$ Y	Z% �
U	I� �
�[ C�& *\ �B ]Y	B

=>�? 
^ L�6%� 17.9C����%� �_5 `7� :� T
���'� 
,-5 T�A& 0%� �%
�� #� .  

1 2  3 4 56 7 
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-g�& # T
�>	�� �-+�& t�
��� w
�3.% ���6v �>�& 
;j�	� �N
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\ kl 
;-5�

 �$
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�-�� EF ���+%
  ) 8j�
 �
�	!�325.5� 326.5� 400.5(.  

 ��	�$I� �
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j%� �
��'� ���& :% ]�6xy�G� ��	�$I� �
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�	Z% 4
��v f&�M�6>F =�AG� 9s�� ]36.9 EF 38.9 �-.&
�%� �A�<%� �.& 8>B :� 

 ]Y	Z% �
��X EF ���+%
 �-.&
�%� �A�<%� �.& # �-H
J7%� ��W� 8>B :�� a6X!� �-.&
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�� `7� # a6XB �
��X P.� ����) �5
jn L-� 8j�
 ����� # �$	��%� �	��%� @5�&2-5 @3.G
 1 8-�9�%� :� 5(�  

S  [ 8
�� �-H
J5 �
���U� �
�[	Z% �
U	F �
�Y:��-.&
�%� �A�<.% ��¡6%� �
¢ # ��$$6�%� =n�6&   

S  -�� $$6& �
�
�� # Y	Z% �
��X �
�[ * 
;-5�+ : �-H�6>I� �����%�B4� B5� B6 =�\ ] 

�
�� PJ���.  

2   :� �
�	!� =>�? @-�+�%� �
�.v kl 
;-5 ]�	
2I
 	�R11.9 EF 14.9 �21.9f�B EF ] 6K+%� z6� 
 L�6%� =>�? =�AG� f ���� �9%� ���^� P.� z6��%� :�36.9 ) �-2
�� 6K��1.36.9( TF� q\ ]�	�$F �! :Ad ]

� L�6%� =>�? 	�<+G� k-�s�%� P.� Y�6��N� ]
,���h P.� z6��%� £ �� :A� 52.9 �%m # 
? ]�	�$F 8n� ]
 tc ���& ��
K+%� ���G� $��\ # �6��G� ���s�UN� Ty< @-.�& �B ���& � ]
,���h P.� =�AG� z6�& �	�$F �B

 L�6.% 4
��v ���s�UN� �9h P.� �V6���52C.9.  

 

����������� 

5    F% GH�6���� C7�0=� �E�)� C
���� I�# �'�JK+ � -�� L��M� �N �E�� D>��8 FOH � /�������� L���+�� L�;��� G�P
�'�����% Q2� <��R2� ������� S>��� /*P AB 9��+ /�>��?B ����T &0U � �'���J+ $0V W��6%H X�)Y.  

6   
������ I�# DR2% � /*��% /����� 
���� I�Z /2��=� L��M�.  
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42.9-41.9 

1   ���� ���	
� � ��� ��� ������� ������ ����	� ����� ������ ������!"� # $%&�	�� '()   
WRC-2000* +�)��� �,�-� 41.9� 42.9.�.�	��� ������ / *0�1 # � 2� +3��4��� ������ *� ��	
� � 

������ ������ ����5� # +3���(�� 55(WRC-2000) 6��"�/� *97��(�
 * +�)���/� 36.9� 2.36.9 8%59	��� 5.  

2   ;)��� <�=>� $%�?3 @AB/ �%��	�� ����	�	�C� � ������ D�,(3 E F��41.9  �� 6��� GH�� F� I�3
JH�+�	5 @�K  ;)��� G�(L �MN� O��� 36.9 ;)��� $%�?3 F
 P.�H $%&�	�� G�Q R�%� # 7.9 ) J�%�?3 0�1 # �L

$%&�	�� '() $%�?	/ ��, �T U%� �C�> V�
:(  

1.2   $%&�	��/ Y�Z ;&) # �BH +�� 2%[\ $%&�3 ����?	� # �M����� 6��� �5(] �5�^ ���L�
 G_ �����`� +/ $%&�	�� a���)��=�B�� +/ U%�� ( 8%59	�� '��� V�
 *���3 ���5 # Gb�3 ��� ��=�B�� *

�%c��d�� �e�B)��� # ���	
C� +�/ �]9Z�* ;)��� G�(L �B�3 ��� �%�3�&�� ��=�B�� ��c�) F� �([�"�� 2.36.9  (]
����. ��c��K �M%� �f�5 C� gh��5 E F�� *ib C <j
`� .�� �����k� F=l� $%&�	�� '() '��� V�
 �Mm��3 ;	5 �

 ;)��� $%�?3 ��
52.9 ;)��� $%�?3 � ���> @��� 41.9 �T ��/�3 ��=�. n� �%c��d�� $%&�	�� ��B)��� # o�?3 @� 
��)�� @(=3 $%&�	�� '() O��Z �%m(	&�� ��%�" ΔT/T > 6% . ��Q # a��� n� G	="� 9p	5 C *���q� r9] #�

 ;)���42.9.  

2.2   ��%�"� '��� V�
 *$%&�	�� '() �?��(/ �Mm��3 ;	5 C ��� �����k� $s�ΔT/T > 6% @� * ;	5
�M���� +�)��� 7��%�?3 $%&�	�� # 41.9 �42.9 .����"� ����?�� t5t�3 gh��5� ;)��� ��Q # 41.9 ����	"� ��/�&q�/ 
 ��%�LΔT/T > 6% .)�(�� n���`� aG��� F� 8%��	��� 7�%m�K u	�%� *�����`�� G	="� V�
 v�n @� # ��b�� 6��� 

 ;)��� G�(L $%&�	�� G�Q # w�x341.9 ��%�"�/ ����	"� ��/�&q� <��3 @� ΔT/T > 6% F� �>�� O�t� 
 $%&�	�� �%��
 # �]�fH ��	&%� �%�3�� �=�. 8=� ��[%[p	��) 6�(B�� �=�B� �>�� 2%[\ F� y�A	5 O�z

 2%[\�����?�� 6���k� ��/�	�� �=�B�� �>��(��{� ��=�B�� ��[%[p	�� v%| G	="� 2�4	5 w(�� }6 ��/�	�� 
 ����?�� 6���`� 8/��� �(B�"� # �M%� ��B"� �=�B�� ��[%[p	�� v%�~ $%&�	�� ���. ��s E ����?�� 6���k�

 ;)��� G�(L42.92�4	�� �9] �c�	H� V.��	5 �L .  

3  �> #� G�(L $%&�	�� # �K��B� 6���� 6�(B�"� �=�B�� ��>�, 6���`� +/ wj�� ����	�� ��
 ;)���7.9 �� 42.9 G	="� �h��3 @� +3���k� F=l *$%&�	�� ��>�� # ��M�%/ ��%m g���	��/ J�> F� F=�	�� <�
� *

 ��=�. ��c��/3�� G�(L 2�4	�� 8�� F� ���	
C� # 9Z!3 �M%�
 @��4	 ;)�32A.11�%��	�� ��>�� #  . � �1�
 ;)��� G�(L 2�4	�� n�_ @� U��� ��) *��c���� r9] V�
 R�43C� F� @�3���`� F=�	332A.11 �%��	�� ��>�� # 

 6���`� ��=�. v%| 2� ��%m�%H�d�� ��%�"� *� 7��%�?3 6��4�2 ;%) �5t3 ���� *6�
���� r9] F� ΔT/Te�[%[p	� � *
{� 6��4�� 7��m� 6��1 8%59	�� F� 5 F
 *6�c�"� # .  
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48.9  

 ���� ��
 ���	
C� # �9Z� ��� �5(5����� �C�[3C� ��?� V�
 C $�?�5 C ;=q� �9] @� � ������ D[�Z
���/ 7j�
 I�Z�� 6���`� � $%&�	�� G�Q) ;29.9 +�)��� $%�?3 ���> # G	="� � �Ml��3 �� 30.9� 32.9. 

�5��q�/ ��	�	� ;=q� �9] �M%�
 $�?�5 C ���� 6���k� ��/�	�� ��c���� ��[%[p	�� �c�� 8f3� . v	�	�� n�&5 ��K
$>C �5��3 # �M%m �f��� I�_ ��� �����`� U4H ��[%[\ V�
 �5��q�/.  

  
49.9 

 ����	"� �%c���`� �
�(��� @AB/ D5�/� ��� ���%��	�� $�?�3 ;)���/48.9. u	�3� 9]r G�&3 CA/ 6�M�	� 6���`� 
��AB/ R�43� ��
 G�Q ��� ��?���� 7jZ��3.  

  
50.9 

 �������	
������� �� ��� ���� �� �� ��� ����� �����!�   

1   6��� G�?3 ����
B 6���` ��/�3 �%c�xm �?� ���Z ��?�� F� �M%���� ����	�� G	="� � A @�m *
�9]�%��	�� ������ id5 G�?�� :  

�  ���x�� 8Z��	�� �5(� �5��3 # �� $%&�	�� �%��
 # �%��"� �����`� � w��	�� # i�A3 $%��	�� �9T 8]  

�   �� (]�Y([�� �9] # G	="� J/ <(�5 @� G_ n9�� a���`�  

2  �� ��/ g���� ����	��/ $��	"� G�?�� ��A&� ����� F=lZ ��?�� F�  V�
 �%c�xm �?� ���+5(	&� 
+4�	�:  

�  R�&3C��(H���� v�(��� ��?{�� ������ +/ ��[�� n1 
 AB�5 @� F=l n9��  �c�(� ��a��� $%�?3 F
 *(5�����*�M� F�  

�   ����"��6���(�� # ����5� ������ #� (5����� �c�(� #� �%)�43C� 1 (Rev.WRC-97) @AB/ q���%&�� $n 
n9������ � ��&���/ 6��	&"� 83�(&�� ����� �����	�� y%Q ����	�� # ��/ 8K J/ v	�	5 * �M� F� 

I�Z�.  

3   8c�&��R�&3C� 6���  7��5�^(5����� �c�(� # 7��%�*��� V�
 n(?�3 g]� :  

�  <�
 8K�B� F� ��=B� n� ���	�� # �%43 @� ��	45 ��� 6����� $m�3 �m�d=� �5�q� ;%��� R�&3C� @�� 
}���� ������ v� $%&�	�� a��� � �(����  

�   ;���	3 �4�	� ����Z F� �� ����� U4H F� ��?� ����	�� n(�3 �� 8��	&3 ��� �����`� +/ $%&�	��
}�����	�� R�?H U4H  

�  <�%) G	="�  �����/�M%m 8,(	�� ;	5 � ��� �C�q� # ��� 8Z��3 ���> ���	>�* G�&� �Z� ��* � 
�%��"� �����`� +/ $%&�3 R�43�.  
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4   �����`� ��5(] � G	="� w��3 @�%��
 # �K��B"� ���> ���	>� �5��3 0�9K� $%&�3 
��/ ��� �%��	�� 2c�[�� � @���	&5 ��� 8Z��3�M�
 �����`� Dh . I�� n� � ���5 @� G_�F=l � $%��	 <�)

 8�� F�2%��3� ��?��  +3��"� $%�?3 # ��!5 @� �%c�xm �?{ ����9� 11 +/ t%%�	�� � ���	�C�/ 0�1� *" ��?��
�%?h	��" "����� ��?��� ." F=l C �)� *�%c�x4�� �?{� ;%�[3 �M��45 ��� ���%%�	�� F� �%?h	�� ��?�� �	�3�

 � 8,(	��G��n(�3 C I�Z� @���/ g���� v� GK��	�� ��/ �([> <�f��� �9] # ���	.C�  . @� ������ ���3�
 ;)��� $�?3 ���!&"� 6���`�5.15 V�
 2�5 (]� �%c�x4�� �?{� ;%�[3 ��
 " �>  �� � �4� @� G_ JH�

 6��4	�C�/ ��]��C� r9] F� ����	�C�� ��zC ib ��]��� # ���.`� ��%c�(T� �5�t� F� �> V[)� ��%]��C� *
 ���K0�9/ ����� ��%�Q D�N". 6��� ��� �1� B* # �K��B� ib � �=�B�� @� *��%�� �%�3�� �=�.  F=3

 G	="� @�m *�M%���� �5���� ib �%?h3 F
 �4�� �¡ �>  �� � GK��	�� 2%��	� ���[�C v%?	&5 C  @� 8��5
�� �9] 6���`� � $%��	A @� @�� ¢�m 9p	5a��� n� �H�� F� J.  

5   2� ��%mq� $����%&n � 6���kBG	="� ��	45 *�M%���� V�
 �%��� ��?� a�BH�/ 2%Z�	�� # * 
m� ������ 7��1 (Rev.WRC-97)*+3���`� +/ R�43� �(��  . 6���k��B <�
 J� +�3� G	="� V�
 ��3 @� # $q� 

R�43C� �9] 8d� �(��}0�1 v�� * F� U%� �?��Z 85��3 G	="�  �%,�� 6���`� �M�
 Dh�/A V�
 �([q� @�� 
�M	�m�(� . 6���`� Dxm� �1�A����� ��?�� 85��3 v%?	&5 �� 8=m * G	="�  7���
 ¢%s @� (] J��
���q� r9£ .

3f8 6���`� �%��!&� D^ 7���� 2Z��� ��� �?�� B 6��"� ��a��� $%�?3 F
 �f��� w�[/ 9 .) � 7�x5� v��5
 $%��	��/ Y��������`� �
�(��%c ������/ ����	"� 1 (Rev.WRC-97)(.(  

6  7�iZ�* � +><��3 6��� B 7��%��3 w�£ 6���` ��/�3 �%c�xm �?� ���Z ��?�� F� �M%���� ����	�� A 
g�5 �L <(�5 G	="� @�m:  

�   '��5� *���%��	�� r9] <j	�� �(�) ���5 ���� @�K �1 ����5 ��=BL $��	5 gh� +/ ��%m �M�> �����`
}�%��"�  

�  ���5� 6���`� A ���	&"� ���%��	��/ a��� 7����Q +	%��"� +3���`� +/ �����B� ) @�3���`�A� B (C�  ���5
 6���`� ��m�(L C ����� ��?��A}  

�  }Y�Z ;&) �BH ��
 v�(�� �9] +�3 �f>j� O��5  

�  / R�43� n� ��(5 C JH� u	�5 +3���`� +A� B ������ G�(L 1 (Rev.WRC-97) g���� ����	�� @AB/ 
 6���`�B�%��� ��?� 8�) F� �%��"� �%�3�&�� �=�B�� ��>�[�  y��� �L 7��>C 7�h%��3 ;�&	5 � �� 0�1� *

0�1.  

  

2.50.9 

C� G	="� J%m ���B5 C 7�%c��� 7�)�43� ;=q� �9] # �(K9"� R�43C� u	�5I�Z� 6��� n� .  
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52.9 

1   ;)��� ;=> 2�552.9 *$%&�	�� V�
 ��m�("� <�
 ���> # JH� V�
 ����3 ��%�� 6���`� ) 6���`�B (
 $%&�	�� D��Q ��� 6���`�) 6���`�A ( F
 ���(��� Y�Z J�(/ <��3� *��m�("� <�
 � �M	
� ��� ������/

""� <�
 �M%�
 t=3�3 ��� ��[%[p	����m�(."@� V�
 2�5 ��K G	="� � ���(��"� r9] F� �p&H 7�x5� 8��3 . 
 ��)�?/ �(�) ����	3 ��� �
�(���/� 7�%H��	=� �%��	�� ��)�?/ ¤��3 �%��t� ���	.�/ 7���
 (5����� �c�(� ��~ �9Z��

 # G	="� � �Ml��3 G��(�� ���%��	�� @(=3 @� ��	B3 ���� *7j=. �%��	�� ���	�� �%¥�/ v� $m�(	� ���	=� $&H
 7�%H��	=� �%��	�� ��)�?/)SpaceCom (�5(5����� �C�[3C� G	=� I�� . 6���`� V�
 G3�	5 *0�9� 7���3�B ����
 

 ����	��/ G	="� � �M���	
�/ <��	3SpaceCom 6���`� 7�x5� ;��¦3 @� A �]��)� �%��f��� ��M"� �jZ *4 *�M.� 
��	
�/ 0�3 6���� 0�1 ����� ��%�� �M�"���	
C� �M%� ��	&5 ��� ��[%[p	�� ." V�
 +�	5 *0�1 V�
 6�j
�

 6���`�B �%¥u�� F=�	3 @� � G	="� � ���%��	�� r9] F� �p&H 7�x5� 8��3 @� SpaceCom # �M���� F� 
�%H��	=�`� �%��	�� �)�?/.  

2  L ���(��"� r9] $��	3 ����
� UK��"� ����`� r��� # 8��3 �%��� ��?�L �� ���� ��?�
�%��� �?{ $%&�	�� ��?�� 8Z�� v�3�* ;)��� G�(L ��h%��3 ��� V�
 8���3 jm 2.11 ;)��� �� 9.11 ���(��"� C 

d�� �M.�� �jZ ����� # v�(	� ��?�L �� ����� # �
(�(� �5(5��� �C�[3� ��?�L ����	"� ��>j�� ��j
�%���� ��?{� 2� ��%m �%��	�� �jd�� ��(�&�� �jZ �� ��� ��?� 2� ��%m" . C� ��s;)��� 52.9 a���`� 

 �,��� ���(��"� @AB/ G	="� r9p	5 @� G_ n9�� F� I�Z�� ��(H��/ ��?{�� ��� V�
 8���3 C� G_ ���
 ��/� ��%�� 6���`� F=�� *��h%��3�M%�
 �M	�m�(� <�
 . G�(L ��h%��3 ��� V�
 ���(��"� r9] G	="� 8���5 F��

 +�)���2.11 �� 9.11� �%c��� ��A&� ��� I�5 JH� 0�1 �]�B�5 F��  �����`� v%| ¢%s @� G�?	3 C�£ 7���
.  

3   6���`� �M���3 ��� ���(��"� @B 8���3 @� G_ ���� G	="� � ��� 7���Q ;)52.9 V�
 ��h%��3 ��� 
 ;)��� G�(L2.11 ;)��� �� 11.9 �(	>� �1 C 0�9K 8���3 @� F=l C "� ��%?��� ����=# �/(�?"� � 8%59	�4 .

 #� F� 0�1 ib�q�*�C �%��	�� �)�?/ ���3 )�%��	�� ��)�?/ ��( 6���`� � B����K ib ��� V�
  . 7�x5� <(��"� F��
��)�?/ @� ;)��� $/�?3 @� G_ r9] �%��	�� 31.11* �%��	�� �)�?/ ���3 C� )�%��	�� ��)�?/ ��( 6���`� � B �� 

¢�m ;���� g����� 8�&�� # @��3* 2%[p	�� @� � 6���`� ���.� �1 0�1� )��[%[p	�� ��( 7���Q 8��	&	� 
 ;)���4.4 .�/�	�� �%��"� ���	�� ��[%[\ @� 0�1 � w�x5 6���k� �B ;)��� G�(L '��	� 32.11)  �%> F�

$%&�	��/ ����	"� ��a���`� �M	�/�?� ( 6���`� � ���3 �L�� 0�1 ��/ ;)��� G�(L37.11 G	="� ��� �1 
@�  � $%&�	�� V�
 �([��� v�	3 @� G_ ��� ��a���`�$�?3 ;)��� 7���Q �%��"� �����`� v%| v� o���/ 27.9 *

0�1�g����� 8�&�� # �H��"� �����`� r9] ��[%[p	/ $��	5 ��%m  . � 7�x5� v��5�����`� �
�(��%c ����	"� 
 ;)���/29.9.  

4   ��	B5;=q� �9]V�
  6���`� ��%�	&"� B3 @� ���� ����?�� 6���`� A @(xb # �M	�m�(� <��/   
�M.� ��/�� .6��.`� �����  6���`� @� B �K �1 DHF=�	3 C*  n������� F� G��* 6���`� V�
 ���� F� 

 ����?��A 6���`� v%?	&3 B @� ���3���q� o�B3 6��m v� �M	�m�(� <��/ 6�.��� G	="�  . @� ������ ���)��C�> 
 G	="� � 6�.��� �M�("� ��m�("� <�
 ��%�, @(=3 ;)��� G�(L52.9* �%��3 G	="� V�
 +�	5 JH��  6���`�A 

��m�("� <��/.  



 ����1A AR9  ���	
�29   ������-  

 

5  ���� ��� 	�
���� ���  

 8��3 +>`� 6���Bo�	�"� ����	�C� *����	�C� �9£ ����	"� ���B�� �5�^ 9c��
 �M�=l  . ��� 6���`� D��) �1�m
R�43� �/�dL ���B�� r9] �(�) u	�%� G	="� @�m 6�(K9"� ���B��/ ��m�("� r9] � V�&3.  

1.5   ;)��� 7��%�?3 �� 6��� ��� �152.9G	="� 6�
�&� D��Q� �M.� ��/�� @(xb #  G	="� V�
 @�m *
 @� 6����� 7���Q w�[	513.  

2.5   6��� ��� �1B ;)��� 7��%�?3 52.9* F� �dK� ��/ n1 Y��� ;&��� �BH �5��3 ��/ �M.� ��/�� 
7���Q $%&�	�� @AB/ ���(��"� ���� �5��3 �� ��[�� ;)��� 29.9 �) G	="� @�K �1� *��/� +/ R�43C� <�
 ����	��/ 

 JH�m *+3���`� @� G	="� V�
 +�	5 ;)��� <�=>� $�?552C.9�]im�9§ } u	�%��  @� 6���`�B �
("� # ��3 � 
���"� . 6���`� u	�3 9c��
�A ��� ���%��	�� F� ;b��� V�
 *o���/ a���`� D��K� �) 
��M�
 D/�   

 6���`�B.  

3.5   6��� ��� �1B ;)��� 7��%�?3 52.9 F� �dK� ��/ 7��%�?3 Y��� ;&��� �BH �5��3 ��/ �M.� ��/�� 
 ;)���38.9 �� �5��3 ����  @AB/ ���(��"� $%&�	��7���Q � ;)��29.9+3���`� +/ R�43� � 8,(	�� ¨� * @�m 

@��&q�/ ���q� r9] 9ZA%� G	="�.  

  

52C.9 

1  ���� � ��� 	�
���� ���  

 6��"� r9] a��� o���/ D��K� �) a���`� D��Q ��� 6���`� u	�3 *��3 � ��� 6���`� 2� ��%m$��	5 ��%m 
 ��� ��[%[p	��/�� 8[5 ���AB/ .  

2   �� ��
�� ���� ������� 	������ �!"� ��� ��#$�%� �&'� ����� �()
11.9�  *14.9 +����, 21.9  

1.2   G�(L ��m�(� <�
 r���	
� F=l C *$%&�	�� G�Q V�
 �5�, ���	
� F
 ���5 C $%��3 n� @
 ;)���52.9 . gh��5 ���%��	�� ��%�Q # 0B�� ��
��(����  ��%��"� 6���`�.  
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2.2  �%��	�� ���(��"� G���"� Y��� ;&��� F�x	5 @� G_:  

 �(  ��`� a�N�}g��f��� ��{� �
("� F�� $%&�	�� G�Q V�
 �M	�m�(� <�
 D��¦	�� ��� ���  

�(  ���K �M[H �f>j�:  

" ;)��� 7���Q52C.9 ����"� ����?�� ���> #� *6��A	� ib rj
� �]�K1 ��5 � ��� �����`� v%| u	�3 
 F� <�)��� G�(L11.9 � 14.9 +�)��� <�=>� $�?3 *48.9� 49.9".  

3.2   6��4�� 7�x5� �fH�4.2 �( ;)���/ ����	"� �%c���`� �
�(��� F� 11A.9.  
  

53.9 

 6���(�� ���%��	�� �fH� 6��4�� #1 �(F�  ;)���/ ����	"� �%c���`� �
�(��� 6.9.  
  

58.9 

 � ;=q� �9] iB5��i%h3 # ��)� ��� 2c�[�� # a���� $%&�	�� a��� �� 2%[p	��=�B� . r9] �~��"�
 6��4�� G	="� $�?5 �j5��	��2 ;)���/ ����	"� �
�(��� F� 27.9 . 85��3 # ����"� 2c�[�� �BH ��
�� ;&��

 F�x	5 n9�� Y���G�Qg�,�� $%&�	�� * ;)��� 7���Q 85��	�� �9] ��%�Q G	="� +�5 58.9.  
  

60.9 

 ;)��� 7��%�?311A.9(��"� im(3 �9�	5 ����
 * �	/�d�� ����� # �?�L �,��� ��� ��m�(� <�
 �M%�
 t=3�3  
�� 6���  ;)��� 7���Q52.9* $��"� # �M%� ��B"� �%���"� �����"� @�m 1 8%59	��/ 5 �5�^ # �%43 @� F=l   

$%&�	�� 6����.  
  

62.9 

��AK a���`� D��Q ��� 6���`� u	�3 *��3 C ��� 6���`� 2� ��%m $��	5 ��%m 6��"� r9] a��� o���/ D��K� �) 
 ��(5 C ��� ��[%[p	��/����AB/ .  

  
63.9 

 V�
 G	="� 8[s � �1�� �/(�?"� ���(��"� F�x	5 )��a�(��� �%�%�^ ����� a��� F� F=�	%�( *JH�m <�p	&5 
J5�� 6�m(	"� ���(��"�.  
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13.11  

1   �� �� ���	
�� ����
�� ����� ���� ���� ����
�� �� �	�!� ��""	
#� �� $�% &'(� �)* +�,
-��.
�# /01 .�34#� 5)* 67 8
�� 9#� ��""	
#� �:�; &'(� �)< ���=> �
'!� "�?> .@,�A &
,> �:��#� 5)* 

�B ��""	
�# ��#>�#� �:��#� ����� C 	���> D�E
F(IFL) ��""	
#� ���	
B )HI4#� VI����!� J�  .( ��""	
#�>
 8���L� HM�#� C N"��> ��	
�!� ��""	
�# O>�#�)8���L� HM�#� (��""	
�# ��#>�#� �:��#� C>.  

2   PQR� 8�, ��= "	,B��""	
#�/�
�T# N�	�!� ��""	
#� ��;��FU	
�!� V�:  
X   	Y.#� C ��T�#�> �Z�[
�T# 8!��#� D�E�#� ��""	�(GMDSS) ��T�#�> �Z�[
��� ��\��F HQ� J�   

 ��:��
F�� ��;	#� N�"��!� ������ H�
�� 9#�(DSC)) kHz 2 187,5> kHz 4 207,5> kHz 6 312  
>kHz 8 414,5> kHz 12 577> kHz 16 804,5> MHz 156,525(]  

X  ""	�D�E�#� ��	Y.#� C ��T�#�> �Z�[
�T# 8!��#�  (GMDSS)  ��T�#�> �Z�[
��� ��	? HQ� J� ^�	B_�B
 N	`�.� �%�.�B ^���#� a�b(NBDP) )2 174,5> 4 177,5> 6 268> 8 376,5> 12 520> kHz 16 695(]  

X   ��""	�D�E�#�	Y.#� C ��T�#�> �Z�[
�T# 8!��#�  (GMDSS) �� ��	? HQ� J���T�#�> �Z�[
�   
 �,R,"�	#� �4���!�B)kHz 2 182> kHz 4 125> kHz 6 215 >kHz 8 291> kHz 12 290> kHz 16 420   

>MHz 156,8(]  
X   c��F_�> @Y.#� �����# ��#>" ��""	�)kHz 2 182> kHz 3 023> kHz 5 680> kHz 8 364   

>kHz 10 003> kHz 14 993> kHz 19 993> MHz 121,5> MHz 123,1> MHz 156,3> MHz 156,8  
>MHz 161,975> MHz 162,025 >MHz 243(]  

X   ��T�#�> �Z�[
��� d�	e� f[# ��:��
F�� ��;	#� N�"���# ��#>" ��""	�)455,5> 458,5> 2 177  
>2 189,5> 4 208> 4 208,5> 4 209> 4 219,5> 4 220> 4 220,5> 6 312,5> 6 313> 6 313,5> 6 331   
>6 331,5> 6 332> 8 415> 8 415,5> 8 416> 8 436,5> 8 437> 8 437,5> 12 577,5> 12 578   
>12 578,5> 12 657> 12 657,5> 12 658> 16 805> 16 805,5> 16 806> 16 903> 16 903,5   
>16 904> 18 898,5> 18 899> 18 899,5> 19 703,5> 19 704> 19 704,5> 22 374,5> 22 375   
>22 375,5> 22 444> 22 444,5> 22 445> 25 208,5> 25 209> 25 209,5> 26 121> 26 121,5   
>(kHz 26 122]  

X   ""	
#� ��?> 8�B�

#� g	4�#� D�E�#� V��
��B ��:��
F�� N�"���# ��#>" ��""	�)2 170,5> 4 125> 4 417   
>6 516> 8 779> 13 137> 17 302> 19 770> 22 756> (kHz 26 172]  

X  �#>" ��""	� �,R,"�	#� ��4��<� ��\����# �)4 125> 4 417> 6 215> 6 516> 8 255> 8 779> 12 290 
>12 359 >13 137> 16 420 >16 537 >17 302> 18 795> 19 770> 22 060> 22 756> 25 097   
>(kHz 26 172]  

X   h	�� 67 ���4� J� >� H?�� 67 ���4� J� ��#>" H% ��""	� )2 045> 2 048> 2 635> kHz 2 638(]  
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X  #� ""	
#� 8!��kHz 410�?T!� ����� C ��,R,"�� 5�i�� �,�>j �,�Y
# �,R,"�	#� ]�,	Y.#�   

X  #� ""	
#� 8!��MHz 75 !� +Ik# ������#���f��# �,R,"�	. 

3  > ��""	
#� 5)* h	�� ����� l��
�� �c7/l��
�� >���""	
#� 5)*  mRI�!� d�	eL� f[# 
C ����%  N"�!� C ��I#� ��c D�'?L� �QRn ���% -��.
#� 8[.��= oR,"�	#� p:�R#11 �QRn ���(� q�B C> 
 D�'?� &;	#�4.4.  

  

14.11  

1  &'(� �)* +�,oh	�� �R�� ��r C o C ����
� ���s> J4�#� ���s ""	
#� ��I�I1 �� $�% 
t�., � h	�� ����� N"�!� �QRn ���% -11 .F J�> ��?�h	��o &;	#� D�'?� �u= 2.11 9#� v>	�#� "�A &
, 

V�.�
��� ���� J% �
'!� -��.� ��.QRn .Hw!�B>o"�A  &;	#� D�'?� 9.11 9#� v>	�#� &
, �
'!� -��.� ��.QRn 
����
� ���� �����7 V�.�
�� �,	B ��� J% .L� 5)* /�r C N"�s� v>	�#� ��M�#� l�r �� ��B> D�'?

 -�., � ��#�
#� ��34#� �� lM
�
�� ���%�
'!�:  

X   xF�y� ^���#� N��?> �,R,"�	#� �4���!� ���� ����
�� 9#� ��!��#� ��""	
#�(SSB) ���?��#� ���s� \�R� 
�> "	4� V���uB H�[�
#� C J4�#� ���� )��?> ""	
B ( J4�#� zB ��R��#� /{��
� H�[�
#� C>)J,""	
B (
) C ���.!� ��""	
#�\Py� B &��#� J� I \Py� J�  8%	4#�B H�,)
#� C 17(]  

X  > ��I.�#�> ^���#� q,	% ^�	B_� �EF|B NP�}� J4�#� ���s ��!��#� H�#� ��""	� �EF� m�~� V���_�
) \Py� C ���#7 ���!� ��""	
#�A H�,)
#� J� 17(]  

X  �s ��!��#� H�#� ��""	� N	`�.� �%�.�B ^���#� a�b ^�	B_� �EF|B NP�}� J4�#� ��(NBDP) �EF�> 
 �>�P
#� D�% ���� $�% �����!� V���7) &��#� C ���#7 ���!� ��""	
#�III \Py� J� B H�,)
#� C 17(]  

X   ��I#� J� ��R� ^�	B7 H�
�� 9#� J4�#� \��F ��""	�A1A) ��#� C ���#7 ���!� ��""	
#� &IV J� 
 \Py�B H�,)
#� C 17(]  

X   ��I#� J� ��R� ^�	B7 H�
�� 9#� J4�#� H% ��""	�A1A)  &��#� C ���#7 ���!� ��""	
#�V \Py� J� 
B H�,)
#� C 17.(  

2   N	�4#� C N�R�)!� ��""	
#� h	�� ����� l��
�� �c71> o5T%� / l��
�� >� ��""	
#� 5)* f[#
mRI�!� d�	eL�R,"�	#� p:�R# C ����% o ���% -��.
#� 8[.��= ��{7 C N"�!� C ��I#� ��c D�'?L� 11 q�B C> 

 &;	#� D�'?� �QRn ���(�4.4.  

3  N�%�	� /� ��f��# ����
!� ����~� C ���I��� /�r �� (R)> (OR) ��QR!� ��;��F H�
�� 9#� 
 �,	
��',�#�(HF) i og	I? H'�B �%jR!� ��!� ""	
#� V��
�� �� �� o""	
#� ��?> "	4!� V���_� �R��|B g	

 ���[, ��=�� N�RIB �.?�I!� V�.�
��� ��� J% -��.
�# N�>	b �> ��f��# V���_� ��� J% -��.
#�) V�.�
��
��	:��#� ���� J� �����_� .(�#)#>o J% -��.� �;��B g� VR.; D��B �
'!� ��M�#� l4��  a��
, ""	� +�I1

 �T�,)
#� ��'� 9#� ��;���#� C ��f��# V�.�
�� ��Yn26> 27.  
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17.11  

 J� D�;�L� D�'?�> &'(� �)* "��18.11 67 21B.11 -��.
# /01 �� �� 9#� d�L� ���� ��I�I1 
g"�	=7 .h	�L� ��I�Ik
#� /�r J% -��.
#� J'�> 1�2�3 � ��7�Y�� ��QcR�  >�� �,"�	=7 ���Y�.�? 5�	� 

��.���� ����!� N��"_� .>F 9#� ""	
#� ��I�I1 8�, ��= "	 ���% -�., N"�!� \�	Q7 �QRn g"�	=11:  

1  #� ��I�Ik
# ���Y��#R�!� � z��
#� ��k N"��R#� �T�,)
#� C25> 26> 27 ) &;	#�18.11 ( >�
""	
#� +�I1 ��� J� ��� g���.  

2  #��Ik
 ��Is ^��F g� C ��%�c_� ���~� ���) &;	#�19.11.(  

3  #� ��I�Ik
s /�r ���~�b�L� ������ ��b�� ��s a���
#� ����� H��" ��;�R#� ) &;	#�20.11 (
 $�% ^R�(� g>��
B �%jR!� ��""	
#� ^��F Jb �0�B >� ��� d�L� ��s ��% -�.!� ^���#� d	% /;> �c7

 d�L� ����� H�,)
#� �QRn ���= a���
#� DP�, 9#� ��:�04#� ����~�>5o V>�y� 1-5.  

���=>&;	�#  20.11 o ����� H��" d�L� ��� l�;> �c7 DT
�T# �TB�; ��QcR� d�� ��� J% -��.� g� ��, �
��b�� ��s a���
#� . �c7 �� "�� 8'# ���#�? �
'!� ���Q�R, 9#� ��BR�I#� 67 ��	EF> H��" /�� d�L� ��� lF��

� ��� >� �:�; ��b�� ��� a���� �������= �	` �; >� ��|�B a���
#� g	 ol.�{ ��M�#�  J� /M�, �� �
'!�
 ��s ^��F d	% J% ���= -�., 9#� ���(� /�r C d�L� ���� J% �,"�	=7 -��.� ��;��B ���� $�% ����"_�

Jb �0�B >� ��� /�, d��#B &����
� ^��F g� #� �c7 ��:�04#� ����~�> d�L� ����� zB ^R�(� C g>��

 ^��F ���/,jR
#� ��:�04#� ���k�# H�,� �\�0= 5�iXd�� . ��� J% -��.� �;��B H.�, �� ��0,� �
'�# J'�>

 o�#c C �[�.!� N��"_� l.e� �c7 ��;���#� 5)* C ��QcR��� ���R�4� �R', �� $�%  �� J'� ����!� -��.
#� �;��B
 "��� a?� l;> C �[�.!� N��"_� 67 g)#� +Y4
#� J� z.� �c7�,	� �
'!�  ���% -�.!� ��=�	[y� H�[�
#� ����� ��

��b�� ��� a���� ����� /� ���	
� ��QcR�#� d�L� ��s . 67 f�, ����� ��P�� 5)* -��.
#� �;��B HY
�>
#�_� N�%���	Q��: \Py� C �*	�F ��% 5)* 1 N	��#� J�  ���T%_���""	
�# ��#>�#� �
'� �*��I, 9#�  ���I���

�,R,"�	#�.   

4   ���� g� ��I�I1# j>�M
�> o^R�(� g>��
B ��:�04#� ����~� /� �����
!� ��;���#� C d��
�y� C ����!� d�L� ��� ����� ">�?� V>8a> 8b> 8c> 8d  H�,)
#� J�7 &;	#� C> 3.21)  &;	#�21.11.(  

____________________ 

1   �������	� 
����� �� ������ �������� �� ������� 
�� �� � �!"#$��% ��#��&� '�(�� VI ���%��� �)*�+�� ���+� �� 
 ��������(IFL). 

2    ��",� ���- ��/0 ������ �������� �� ������� 
�� ��) 23���14.11.( 

3   ��5� �6"7  ����11)  �89� 23���14.11(5 ������ �������� �� ������� 
�� � ��6"�� ��3�/9 � ����:;� ��/<)�
 => ����?�� ����:;� ������ ��@"�� �A�����A���kHz 5 900 % kHz 26 100 ����� B��6; �?C�D�% 12. 
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 H�
�� z? ��b�L� V�.�
��� ���s �.���� �,�� f=R� 67 8�	, &'(� �)* J� V>L� \Py� �� ��M�#� lM
�
��
��#�% ��?��
� �3=�'� ���� N��; d�L� ����.)
#� C ���#7 ���!� V>��y� C N"�s� �>	E#� J,�.
# ��	EF>  H�,7 o

��#�
#� ">�(� ��?��
!� �3=�'!� ���!� N���#� ��; j>�M
� ����% �,"�	=7 -��.� ��;��B ����"_� D��� �� ��M�#� ��	;:  

  50 dBW)  H�'�
�#8�Z�
#�(> dBW 37 )8;	#� H�'�
�#(  J% H�� 9#� ""	
#� ��;��F J� g� CGHz 3 
>z#>�y� C N�R�)!� 8a> 8b]  

  55 dBW) 
#� H�'�
�#�Z�8(4 >dBW 42) 8;	#� H�'�
�# ( zB �>�	
� ""	
#� ��;��F J� g� CGHz 3 
>GHz 15z#>�y� C N�R�)!�>  8b> 8c]  

  55 dBW) 
#� H�'�
�#�Z�8(4> dWB 40) 8;	#� H�'�
�# ( J% �,P� 9#� ""	
#� ��;��F J� g� C  
GHz 15 z#>�y� C N�R�)!�> 8c> 8d.  

5  I�I1 ��s ��""	
#� ��;��F C d�L� ����Q��!� V>�y� C 2-21)  &;	#�21A.11.(  

 �� 67 ��M�#� lI�� J� d	[#� &'(� �)* R*d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� H��R�#� ���� �,�� . a.�, �� ��>
5T%� N�R�)!� ��;���#� C d�L� ����� /�r $�%o�� ���~� /,jR
#� �3= lF�� ��� .  

6   &;	#� ��{7 C ��=�R� $�% VRIY�# ��{ ���� \�	Q7 ��'� 9#� d�L� ���s ��I�Ik
#�21.9 
) &;	#�21B.11(.  

  
28.11 

 ����� ��	
 ����� � �����
 ������� ������9  

 &;	#� f�, �28.11t�.!� +:�I~� �F���� N�>	b 67 � D��;L� C N�R��!� +:�I~� /� ���% - HQ� J� ���~
����� �#�? >� a���
#� �:�
F> a���
#�> a.�!� 	��#� . -��.� �;��B H�> ""	� J% &;	#� �QRn ������ &
,2.11 >� 

9.11 c�1� �
'!� ��IY4
, �� �� om�� &�; C �	�F 9#� ��� J% ���= N"��R#� +:�I~� ��
1> 
�.���!� ��\�	Q_� .��#�
#� ��\�	Q_� )k
�>:  

1(   a.�!� 	��#� DT
�� �,��
B ���~� C ��:�04#� ��s� /b> �,��� �����,�,�!� . N	
4#� �j>�i �c7>/.� 
��R��o N"�!� \�	Q7 C �,�Q J� �>	�#�B N��"_� 5)* $�R�> �[�.!� N��"_� 67 -��.
#� �;��B "��� 9.  

2(  t�.!� +:�I~� l��B �c7!� +:�I~� ">�? C ���% - ���'#> a.�!� 	��#�B a��
!� m�~� &��#� C N�R��
a���
#� J% ��i�F �T
��� �)* �
�, oa���
#�B a��
!� m�~� &��#� C N�R��!� +:�I~� J% l4�
��.  

____________________ 

4    2�3e.i.r.p =�%�E� � �F���� 8c% 8d '�A$��� �� 7� �+�&�  G� ����HI �)�3 �e.i.r.p �J!��+� dBW 55.  



 ����1A AR11   ���	
�5   ������� 

 

3(  ���% ��.�Lo � -��.
#� �;��B C N"��R#� a���
#� ���R��� �E
�� N�RIB ����, �� J� �
'!� J'
, 
 ����!� &;	#� �QRn2.11 >� 9.11a���
#� ��?	� C �#"�.
!� �k0#� �T��	!� J� �Q	k
�!� ���R��!�>  .

 �� ��M�#� ��	; �)#�
'!� ��,	� 9#� ��IY4
#� ��
�� &;	#� �QRn 32.11 a���
#� ���R��� 67 �?�
!� 
 -��.
#� ��;��B C)����{_� A6/A5 .(��� ���R��!� 5)* lF�� �!> ��?����R��!�  +Y4
, �
'!�= o

 -��.
#� �;��B C N"��R#�> �'.�#� J% �[�.!� �����!�� 9#� ���RIB C N�R�)!� ����.#� /� ������� J,��{_� 
A6/A5.  

4(  t�.!� +:�I~� j>�M
� ����%> a.��� oa.�!� 	��#�B a��
!� m�~� &��#� C N�R��!� +:�I~� ">�? ���% -
��
#�B ����
!� ����#��	Q_� �%�R���: &;	#�B ���~� 2.9.  

  
31.11 

1   &;	#� ���
,2.31.11 "�A �� "h	�L� D�'?L� " &;	#� C ���#7 ���!�31.11 C ��Q��"7 &
, ��> 
��:�	Q_� �%�R�#� . �)* 8�	,>&��#���'�!� �y��� 67 5T%� ���#7 ���!� .  

��
!� 8�E�
#� +Y4
#� J0
, &;	#�B a31.118�, �� 5:  

X  a=�R
#���""	
#� ��;��F /,jR� V>�Q /� o]8`�R(� C ��	�c "�> ���R� >� ��	; g�> ��`�R? �#c C �n   

X   &;	�# pQ��#� a�.�
#�21.9o �� ��`�? C ��#7 ���, z? ) 67 ��0,� /Q	,��:�	Q_� �%�R�#� ����
!� z;	#�B 
21.9> 37.11(]  

X  ?L� /�r D�' ����P#_�"h	�L� " J� "�R!� C N"��R#�21 67 57o> R,"�	#� p:�R# �T�,)� C> / C >�
 ����	�#�B ��I
!� ^��F C ���~�#�""	
g)#� ���~� 5)* ���� h�?7 ��= H�� .  

2   �:�; 8�, ��= "	�"h	�L� D�'?L� " &;	#� C ���#7 ���!�2.31.11oY4� ��.QRn &
, 9#�>  +
 d�L� ����� ���Yn ����
!� -��.
#� ��;��B) J� ��	�4#�1.2 67 2.5.2 ( ��:�0= ����� >�) J� ��	�4#�6.2   

 676.6.2:(  

1.2  ������� ��	
� : &;	#� C N"��R#� D�'?L�7.23 N���# �,�(� ���#�B ����
!�> )kW 50 ( �T�	!�
C �,���!� ��;���#� C �����#� ��%�c_��!� ��""	
#� ��;��F � &;	#� C N"6.23.  

2.2  ������ ��	
� : &;	#� D�'?�2.24 $�% +�� 9#� 	E? z4�I#� J� �����_� F3E> G3E ���~� C 
 lA �
B�w#�MHz 30.  

____________________ 

5    !��+�� !�KI � ���+�� �������� ����:;� ���D� �����L M�� 2�N� �$J O��/� PQ �)�R33(Rev.WRC-03) � SI T6�A
 ��!�"�� ��+��?���UV&> ��*��6;� ���"+��23���> �+�?���  13.23.  
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3.2  ������ ������� ��	
� :����
!� ���k�# ��	I? �%jR!� ��""	
#� ��;���# �7 ����P#7 D�'?� �QR� � 
��f��# .>"	� D�'?L� 5)* )N����# �,�(� &��#�> �� �R�!� @.#� �����> 8��P#_� ��R��#� ���	� ( z��,)
#� C

26> 27 . &;	#� D�'?� H���>4.43 g� o����P#_� ���E�
#� D�'?L� �3= C ��0,� 	E? ��""	
#� ��;��F V��
�� 
� C ��f��# ����
!� ���k�# ��	I? �%jR!� g��RF� J� �RF���R�#� �T��	!� .  

4.2  ������� ������� ��	
� :a��
� �,	Y.#� ����
!� ���k�# ��	I? �%jR!� ��""	
#� ��;���B D�'?L� 5)* &E�� 
)��	Q &�*> N����# �,�(� &��#�> �� �R�!� @.#� �����> 8��P#_� ��R��#� ���	�(]�#c /�> o J� �,��#� a.��, 

?L� 5)* $�% ��0,� D�'�,	I(� fe ���,jR
#��,	Y.#� ����
!� ���k�#  . D�'?L� 5�F"� "��R#� V>�y� +k�,>
-��.
�# /01 9#� ""	
#� ��I�I1 $�% ��.��!�:  

  
  ���� ���  

�!�+�� �A�N� 2�+��  104.52  
117.52 %127.52 ) 2��3;�1W+R  (%143.52 %144.52 %172.52  

186.52-184.52 %188.52 %202.52 ) 2��3;�1W+R (  
219.52	 220.52	 227.52 

X��� YFZ  2.52% 3.52   
101.52% 177.52% 183.52% 188.52% 198.52% 217.52  

��[�;� ��(�� 2��+���  10.52)  2��3;�1W+R  (%13.52  
 '�A$���17 

  

5.2   �:�; 8�, ��= "	�"h	�L� D�'?L� " &;	#� C ���#7 ���!�2.31.11  9#�>, ��;��B +Y4� ��.QRn &

d�L� ����� ���Yn ����
!� -��.
#�6��:�04#� ����~� /� ^R�(� g>��
B ����
!� ��;���#� C �����#� :  

1.5.2  a=�R
#� ��;��F> ����~� ^��� C ohRI�#� ��?��
!� �3=�'!� ���!� N���#�B ����
!� ">�(� /� 
 C ���#7 ���!� ��""	
#� V>�y�2-21)  D�;�L�3.21> 4.21 >5A.21 >6.21(]  

2.5.2  a=�R
#� ����
!� >� �
B�w#� z
��~� C ��� 8:�R* 67 H�	� �����, 9#� N���#� ">�? /� )dBW 13 C 
 zB N�RIs� ��""	
#� ��;��FGHz 1> GHz 10> odBW 10 ^R4� 9#� ��""	
#� ��;��F C GHz 10 ( ^��� C

 ����~� V>�y� C ���#7 ���!� ��""	
#� ��;��F>2-21)  ��;	#�5.21> 6.21.(  

____________________ 

6   � ��3�/9 � ')?��� U\ �!��]� ��^ ��*�_(�� �A"A����� �`���`� ����-% a!b� �A"A����� �`���`� ����- �cd�+�
 ��>�e�� ���D� � ��?(F� ��!���)�A"A��! �fg�� �)89\ .( %\ h�	!;� �/i j�3 ���� �!"�> �6"A '?(F�� !���� U\ 2k!%

h��+�	`�5�3 M�3l� m�?n;� o�p� � ����J ��q�r� ���� a�(A "cR !���� � qsV��� ���A@ SI t�uA v SI ��/� U\ �Fw��� �!�3 �$� 
=���(F� =�/<)# ��Z"�� t\[6 �� ������� ��!��;�5h��+�	� ��/i "x '?(F� !���% '?(F� !��� "x h�	!I ��/i t\ v 

 '�A$��� ��+�K �F�?�� ���"�?�� �)_�� y�� ������� ��3�/> �� �3�/> '# �E�?�%4�# ���(F� �/i 'e^ t���RI P���. 
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6.2   �:�; 8�, ��= "	�"h	�L� D�'?L� " &;	#� C ���#7 ���!�2.31.11 ����~� $�% a.��� 9#�> 
 z�"�!� +  ��= ��:�04#�21> 22:  

1.6.2  a=�R
#�F �� ��b�� ���� $�% ��.��!� N���#� ">�? /�  D�;�L� D�'?� ����% lI 8.21>10.21 
>12.21> 13.21 �13A.21 /� z;	#� N�%�	� 9.21> 11.217 J� D�'?L�> o26.22  6728.22 >� 32.22)  ��?

V�(� $0
�� ( C N"�s� �>	E#� lA30.22> 31.22> 34.22> 39.22 ��
# ��b�L� ���s� ���= /01 9#�> o
 N����# ">�(�)��0,� 	EF� N	�4#� A.16 H�,)
#� J� 4(]  

2.6.2  a=�R
#� ��b�L� ���Y�# ��F�#� ��4���� �,>�j /� RY�#� $�% !� C z. D�'?� z;	#�8
14.21 

>15.21]  

3.6.2  a=�R
#� J% d�L� p�� ��% �i��#� N���#� a=�� �=�w'# �,�(� &��#� /� ���� ��:�0=  RY�#� $�%
C z.!� V>�y� 4-21) ;	#� &16.21 (> &�; /�epfd↓ C N"��R#� �,�(�  J� V>��y�1A-22  671E-22 ) &;	#�
5C.22 ($%�	� �� $�%oV�(� $0
�� ��? oz;	#� D�'?�  17.21 �5CA.22]  

4.6.2  a=�R
#� J% d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� H��R�#� ���� ��% �i��#� N���#� a=�� �=�w'# �,�(� &��#� /� 
:�0= ���� ��RY�#� $�% !� z;	#� C z.5.22> 5A.22>  ">�? /�epfdis C N"��R#�  V>�y�3-22)  &;	#�

5F.22(]  

5.6.2  a=�R
#� /� # �,�(� ���#� N���#� a=�� �=�w'�3=�'!� 67 �.��#�B N	�
�!� H��R�#� ���� ��% �i��#� 
 d�L�(epfd↑)  ��b�� ���� J%RY�#� $�% !�>�y� C z. V2-22)  &;	#�5D.22(]  

6.6.2  a=�R
#� /� �,�(� &��#� D�;�L� C ����% mRI�!� 8.22 > 13.22 > 17.22> 19.22.  

3  ��� z�"�!� C N"��R#� h	�L� D�'?L� 21> 22 o= �QRn 8�E�
#� +Y4
#� ��% ��.
%�� C )��� J�
 &;	#�31.11 . a.�� �� �� D�'?L� 5)* �� ��M�#� �
��>����"_� zB ��=.  

4  )D�k
�� fe(  

  
5  ���	����������� ������ �!"	� #$� ��   

 DP�
�,a=�R
#� +Y4�> +Ik!� ""	
#� ��� �c7 �� �,�A ��""	
#� ��;��F /,jR� V>�Q /� / ^���#� d	% >�
 ^��F H��" /�, V���¡# DjT#��jR!� ""	
#�����!� ��s� ���= H�� 9#� ���k�#  .�*> 	�¢ 	I�% U�Hw
, �,�A C 

��""	
#� ��;��F /,jR� V>�y ���.{ ���~� �3= ."�I#� �)* C a.���> ��#�
#� �%�R�#�:  

____________________ 

7    SI T6�A��+"��6;� �����* 23���> �+�?��� 11.21.  
8 

  SI T6�A��+"��6;� �����* 23���> �+�?��� 14.21. 
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1.5  ����� ��� ����: H�� 9#� ���k�# ��%jR� £�# ^��F C +Ik!� ""	
#� ���= /�, 9#� �#�(� C 
 ���E�� �M�
F V��� -��.
#� �;��B �u= o��s� ���=������ fe . +Ik!� ""	
#� /;> �c7 ��0,� ������ fe �M�
�#� �R'�>

���k�# ��%jR� £�# ^��F �=�? $�%.  

2.5  !"����� ����: ^���#� d	% J'# o���k�# �jR!� ^���#� C +Ik!� ""	
#� ���= /�, 9#� �#�(� C 
�u= o���k�# �jR!� fe N	`�.� �>�}� ^���#� /� ���	
, DjT#������� fe ���E�� �M�
F V��� -��.
#� �;��B .  

3.5   # $�% &�'� ��	� (���)� ���*+��,-��	
� .�/ 012% 3  : ��B C �<���7 ���F �QR� N��" �#�? C
 o��= N"RQR� fe �<�.�
�� ���F J'# o���k�# ��= ��%jR� ""	
#� �R', &��;7 C >� 8%	= &��;7 C >��R'� #� �M�
�

#�
������ fe ���E�.  

4.5   8�[, ��	�#�1 (Rev.WRC-97)t�.!� N��"_� zB �;T�#�  ��s� ���= /�� 9#� 8b��L�> �[) ��0,� 	EF�
 C N"��R#� ������
#���:�	Q_� �%�R�#� &;	#�B ����
!� 3.9 ��	�#�B> 1 (Rev.WRC-97) .( J% -��.
#� �	�,>


#� ��3�L� ��:�0= ���s ��I�I1��#�:  

X   �QR� �� 8[.�, H* g�t�.!� N��"_� 8b��� zB �;T%¤��!�% ���,jR� �#�? C ��:�0= ��s g���!� /;R!�> �[  

X   �QR� �� 8[.�, H* g� >� ����B �%R¥ $�% ���,jR� >� ����;7 ���,jR� �#�? C �R�#� �)* J� �;T%
"�	=h� ��.#��¤  

 �B�Q_� C>J%��R� ��3�L� 5)* ��#�
#� ��Q�
�
��� 67 ��M�#� l:  

  4(   ����� �>" ��!�% ���,jR� �#�? C"�� J'� o�� ��`�? C "��> gL >� g���� /;R� g� J% -�.� �� N��"7 
��:�04#� ��s� J� h	¦, d�L� J� \PQ g� C ���� ����� g�.  

6(   ������� /� /,jR
#� &
, z?a��
� B8b��L�o V��
��� Hw� �{R#�o ���~� ����� �u=  �� �� C 	IY��
8b��L� 5)*.  

 �(  8��;7 /,jR� �#�? Co � �ZTw#� &�#�;L� HI4� 9#� ">�(� �� �n> 67 f�� 67 �.��#�B N	�
�!� H��R�#� ���� 
d�L�o �8��;_� /,jR
#�B ���
#� h�� �,�A ��% ��.�(�B g���!� /;R!� )��, ]� H�
��>  ����  

 �*�?> ���~�67 H�R
#� C�M�
�#� ] g)#� &��;_� C ����|B ���~� ����� l�;> �c7 ������ �M�
�#� �R'�> 
 h	Q�#h	�L� ���(� /�r C ������ fe �R'�> /,jR
#�  .��`�? C p,	� ����� g� "	, � �c7>o g� �u= 

 l
F� \�R� N��"7 &
§�� � >�	Q g)#� &��;_� 67 h�#t�.� �� ���'� o/,jR
#�  g� >� g���� /;R� g� J% -
/,jR
#� �# h	Q g)#� &��;_� C ���� �����.  

 7(   N	�4#� a.����(  5T%��� ��.# >� 8%	= &��;_ /,jR� $�% �#)�.  

 8(   z�	�4#� C f`� ���( > 7( N�>	0#�B �� N��"7 ���% l[�B 9#� ���~� ����� HB��� � o5T%�  5)* 8b���
�[�.!� N��"_� .��0�B >� ���� h	�� N��"7 8b��� ���% -�.!� ���~� ����� 8�[� ����%>o d	
4,  "RQ>

����!� ����"_� zB ^�4�� )����!� 5)* H.�� � 9#� ����"_� J� N��"7 �#c f[B l?	� �c7 �7(. �c7> 
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 N	��#� C +�I1 	�F ��% o�� N��"7 lb	
%�T%_� �����""	
�# ��#>�#� ���% -�.!� ���~� ����� $�% o
�[�.!� N��"_� l.�{ �c7 �7 ���~� ����� V��, �> ���
�� 9#� ������
#�B �[�.!� N��"_� &��, �
'!� �u= 

\�	Q7H,��
#� �)* .  

 9(   ��:�04#� ��s� /

�"���[� ����n " ���R% H��"���~� ����� ." J0
� �> N"�!�1 J,)< �,	�� g� 
zY��I!��F� fe o aY�!� C N"��R#� ��4,	�
#� V��
�� J'� 5 H�,)
#�B 30 .���% N�RIB>o ����� g"�� 

 ������
#� a.��� �> h	�� ����B 8b��� ^R= �.�i J'� � V���7 67 ���[
#�N"��R#� N	�4#� C 8( $�% 5T%� 
`�A J'� � g)#� ���	
#� �)*��.  

5.5  $�12��� ;</ : ���>�B z%jR� ��""	� 8;��F /� +I¨ ^��F d	% ���= ���	
, 9#� �#�(� C
����!� ���k�#oz
4�
¨ /,jR� 934B J'# o ©RF��#� /bR#� z.� �#��B �BRYI� �R'� �����!� ���E�
#� �M�
�#� �u= 

z��* /,jR
#� 93= ª"� J� �
�!�.  

6.5  �� ;,�*����	�� ���� : &;	#� C N"��R#� ��""	
#� ��;��F �jR�6.23 ��%�c_� ���~� $�% &���
#�B 
 ����
!�> �
B�w#� z
��~� $�%> �,���!�) &;	#� ��0,� 	EF�113.5 .( �,���!� ����!� C>) J� D�;�L�16.5 67 21.5 (

��F C h	�L� ����~� $�% �,R#>|B ��%�c_� ���~� $EA �IIk!� ��""	
#� 67 ���,> o5)* ��""	
#� ��;
 ���s �IIk!� ��""	
#� 67 �.��#�B ª"L� ©RF��#� ���b> 	�E� ��,	�B ��%�c_� ���~� fe h	�L� ����k�#
 H��" \�R� �%�c_� ��I�I1 fe h	�� ��I�I1 67 �.��#�B ©RF��#� ���bRB �< «�4
?�� /� ��%�c_� ���~�

!�� �,���!� ����> ��Q��� ) P�	#�V "R�#� C 13B2.(  

6   &;	#� �QRn +Y4
#� &
,31.11 ��#� a�.�
#�B a��
, ��=pQ &;	�# 21.9 ����
!� ���R��!� ���� $�% 
©RF��#� P�	!�B �-��.
#� �;��B C �
'!� h�# 	=R
!� a���
#� ^�4�. 

7   z�"�!� �QRn +Y4
#� 	4�, �� J'�21 >22 J%  ���? j>�i# z��* C ����% mRI�!� ">�Y�
z�"�!� .� h	�� ����"7 ��=�R� lF�� �c7>;R
�� &;	#� 67 �.��#�B ������ �M�
F �
'!� ¬RI, � o31.11 �c7 �7 -�B� 

��=�R!� 5)* "RQRB . ��,> �
'!�a���
#� ^�4�� J% ���
�� N�RIB ��=�R!� 5)*.  

  

32.11  

1  % &'(���)�*� ��+ ������ &�,  

 g"�, �;#� a�.�
< C	(� &;	�# ����.�� N"�� ��� H� /� ��% -�.!� +�Ik
#� +Y4� 67 &'(� �)27.9 C  z?
a���
#� \�	Q7 a�.�� \��Z� g	Q� �� a.� �; ��� ��f.� ��\PQ >� +Y4
#� �)* �� . ����#� ��,	�#� ��M�#� ��
%�>

��#�
#�:  

  4(  	i � N��"7 ��'.�B ����
!� ��B��(� hC �	�c a���
#� �|�B ��
�=�R� J% lB	%� �; ��� -��.
#� �;��B 
 �QRn&;	#� 7.9 &;	#� >� 7B.9 -�.!� +:�I~� zB ��
s� ^>	4#� l��F �; N��"_� 5)* �� d	
4, c7 o

 �QRn m�~� &��#� C N�R��!� +:�I~�> ���%&;	#� 7.9 &;	#� >� 7B.9�� l�.;> .  
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6(   C 5T%� N�R�)!� ��I#� ��c ���~� D��;L� C N"�s� ����"_� /�r 67 	�, � �c7,��{_�J A6/A5 /� 
_� D�% N	�4#� 67 �#�?6  H�,)
#� J�5 >� &;	#� 32A.11 ������ fe �M�
F /� N��"_� 67 -��.
#� �;��B "��� o

 &;	#� �QRn32.11 .�% ��.�L>��o &;	#� �QRn +Y4� g� h	� J# 31.11 ������ fe �M�
F lF�� �c7 
� �;��� &;	#� �QRn ��?	!� 5)* C 32.11.  

  ) &;� ��!� �#��	#� 	EF�104 �,��
B 10 £��e� 1998> #��	Q_� �%�R���:&;	#�B ����
!�  52C.9.(  

 �(   h	�L� ����"_� �,�A ��[B�*	Z|� H
� 9#������ o &��#� C N�R��!� +:�I~�B ���% -�.!� +:�I~� �
5T%� �R�)!� m�~�o���~� D��;L� 5)* C N�R��!� +:�I~� ����[� >� ��B��
� ��� z.� �c7> o H�
�� 

��B��(� �M�
F ):��%/ �� a.� 9#� ��IY4
#�� a��
, ��= l,	Q����~� D��;L� 5).  

 7(  !� +:�I~� l4�
�� �c7N�R��!� +:�I~� J% ���% -�.o H�,)
#� ���� $�% ��B��? h	i 5 �� ��B �c7> 
 ��=�b7 ����"7) C N"��!� ����"_� feJ,��{_� A6/A5��B��!� ���~� D��;L� J�  (� �T���
# d	�
�> 

 9#� �T���
#� J% �,P� �#��!� +:�I~� �.�B �T���� ��A; ��Z�A >� �< d	�
� lF���#c H.o 
$����[�.!� N��"_� 67 -��.
#� �;��B "���> ������ fe �M�
F  .>67 ���, &���# H,��� 	�F �[®�.!� N��"_� 

V��!� m�~� &��#� C N"�s� ����"_� /� a���� C �>	�#�> ��!� m�~� . h	�� N��"7 g� �QR� � �c7>
~� �.�B �T���� ��A >� �T���
# d	�
� �; 9#� �T���
#� J% �,P� �#��!� +:�I �< d	�
� lF��

�#c H.; ��Z�A >�o$��� ������ �M�
F  . ��0,� 	EF���:�	Q_� �%�R�#� &;	#�B ����
!� 27.9.  

2   -���.� /���0�� ��1�2 ��+ ������ &�,% &'(�7.9$ 12.9$ 12A.9$ 13.9  

  4(  a�.�� N"�% +Y4
#� �)* J0
, V>�y� 1-5 B H�,)
#�5 $�% # ��:�04#� ��'.�#� a���
# ��:�04#� �'.�#� H'
 �	�F �� a.� 9#� ��b�L� ���Y�# ��B��!� &��#�B ����(� �:�
�#� �F����> o��b�� ��� H'# ""	� +�I1

N	Z|
!� ����"_� �,�A> ���% -�B >�.  

6(  � \��Z� 8%�	� ���R% ����"_� �� ����#� ��?��#� J� ¯?R# lF�� \�R� ��b�L� ���s� ������#� ���'.` a���
� �	�F �; ��I:�I�> 	��� � .> �; 	°�!� 	EFWARC Orb-88z�"�!� ��\�	Q7 ����� C  z
�B��#� 11 

) ���#�?9 (>13)  ���#�?11( o��b�L� ���s� $�% ����.�
B a��
, ��= ����> o> a���� ��,	{ "�
%� �	;
��'.��# .#�B>D��� �� 67 	E�oO�
#� ��.!� \�	Q_� a�.�� ��M�#� ��	; .  
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1.2  ���� ���	
 �	�� ����� ��� ���� ����  

 D�;��# ����.�� ��b�� ���s ""	
#� ��I�I1 +Y4� g	�7.9> 12.9 >12A.9 >13.9 o�B /bR#� J� a�Y
#
 �.?�I!� ��:�04#� ��Y�# ��B��!� ��I�Ik
�# ©RF��#�)g�������#� �'.�#� .(  

1.1.2  ������ �	
�� � ���� ������� ��� ������ ���� ���� !�� ��"�  

 4(   &;	#� 67 �.��#�B ������ �M�
F /� �F>�� ��:�0= ��� �#�? C32.11)  � >� pQ�F a���
# l�0�67 ��
A 
a���� ( d	
4, ���,> a�F �; �.?�I!� ��b�L� ��Y�# +�Ik
#� &;	#� 67 �.��#�B ������ �M�
F V�32.11 

 C ��#�
#� N��`_� /� J,��{_�A6/A5 \Py� J� II-S �*��I, 9#� ��""	
�# ��#>�#� ���T%_� N	��#� J� 
�,R,"�	#� ���I��� �
'�:  

X  7.9/Z> 12.9> 12A.9 >13.9 �#�(� ��?/ XXX) ����!� 	EF� (C N"��R#� ����"_� \��|B ��%R.
� 
 J,��{_�A6/A5  P�	#� lA7.9> 12.9 >12A.9 >13.9�#�(� ��? /X XX �.?�I!� ��:�04#� ��Y�# 

) N	�4#� a�.�� H�4B N��"7 g� 67 	�, � �c7>6 H�,)
#� J� 5 oN��`_�B $4
'¦, 67 7.9/Z> 12.9 
>12A.9 >13.9 ��?�#�(� (]  

X   D�;�L�7.9> 12.9 >12A.9> 13.9 �#�(� ��?/ X XX ��"_� \��|B �%R.
�� �;��B C ���#7 ���!� �
��b�L� ��s� J% -��.
#�o � ��?V�(� $0
�.  

6(  �� N��"7 lb	
%� �c7o \Py� C ��b�L� ��Y�# +�Ik
#� �)* 	�F ��B II N	��#� J�  ��#>�#� ���T%_�
o�,R,"�	#� ���I��� �
'! /B�
#� ��""	
�# �R�R!� �
'!� \�	Q7 $�%  N	�4#� C4(5T%� o �
'!� DR�, 

 ��b�L� ��s� +�I1 +Y4
B�T�= �>�!� D�;�L� �QRn 7.9> 12.9 >12A.9 >13.9 a�.�
B  f,��!�
> H�,)
#� C N�	�!� ��,	�#�5 .>�M�
F <+Y4
#� �)	E�#� ���, �� ��7 �
'!� $�% �u= o 9#� �M�
�#� C  H�R�

���#7+�Ik
#� �|�B �#c H.;  >� ��!� ����% 8�.,t�.�� z
#�(� �
�� C> o $�% lb	
%� 9#� N��"_� -
 J,>�
#���Q�
�
�� J� ��#7 H�R� �n.  

 �(   h	Q���#� �,�° z�	�4#� C �R�R!� 4(> 6(# 5T%� � ������ �M�
F /� �F>�� ��:�0= ��� �#�? H�
�QRn &;	#� 32A.11) ��b H���� �>�? V�
?� +Y4� .(>HI� �.?�I!� ��b�L� ��Y�# +�Ik
#� 
 $�% ������ �M�
F�QRn &;	#� 32.11 D�;��# ����.�� 7.9> 12.9 >12A.9 >13.9 /� ����`7 C �.���� 

 J,��{_�A6/A5C z.!� RY�#� $�% oN	�4#�  4 ( 5T%� .  

 7(   z�	�4#� C �R�R!� ���#� C /�R
#� Hw!�B h	Q>4(> 6(H��# 5T%�  lA �F>�� ��:�0= ��� �#�? 
 &;	#�41.11 ) &;	#� �QRn ������ fe �M�
F32A.11 . ������ �M�
F $�% ��b�L� ��Y�# +�Ik
#� HI�>

 &;	#� �QRn32.11 D�;��# ����.��  7.9> 12.9 >12A.9 >13.9 /� ����`7 C �.����  J,��{_�A6/A5 o
C z.!� RY�#� $�%N	�4#�  4 ( 5T%� o> 41.11/Z J,��{_� C "	� 9#� ����!� ����"_� \��� ��.���  A6/A5 

 P�	#� lA �.?�I!� ��:�04#� ��Y�#41.11.  
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 8(   &;	#� �QRn ������ fe �M�
F /� �F>�� �.?�I� ��:�0= ��� �#�? C>36.11)  D�'?L ���.{ H�� ���
 &;	#�4.4 ($��
����E�� �M�
F ��b�L� ��s� )  &;	#�31.11 ( �M�
F>�|�B aB��
#� ����
!� D�'?L� /� 

a���
#�Bo\�0
;�� ��% o 9#� �����!� fe ���E�
#� �M�
�#� J% 	E�#� �	IB l��%�# ���:�04#� ��Y . /�>
�#co �M�
F a.��� � aB��
#� D�;�L� �QRn a���
#� \�	Q7 $�% �7 a���
#� /� 15.9> 17.9> 17A.9> 19.9. 

 hR� +  � ��b�L� ��Y�# ©RF��#� /bR#� �� $�% �#���# P�� ��#7 ��0, o+�Ik
#� �>�, �� "	Mn>
d�L� �����o  /b> g� �< £�#> ]V���¡# £���!� 5�i�� C �����#� ��b�L� ���s� +  ��=>

^��� C �B �	
�� ��:�04#� �'.�#� a���� ) D�;�L�7.9> 12.9 >12A.9 >13.9(.  

2.1.2  "� �� ���� ���� !�������� �	
�� � ���� #$ ������� ��� ������  

��#�
#� ���(� �34#� 5)* H�� �� J'�:  

  4(   &��#� \�	Q7 ����% a.��, ��:�0= ���II N"�!� J� 9  �
'!� -�., �> z;	#� �QRn ��B ���%30.9 >32.9]  

6(   a���
#� ��; ��:�0= ���) -t�., �> ��B a���
#� \�	Q7 H
', � ��B &;	#� �QRn ��:�04#� ��s� J%15.11(]  

�(   N"�!� \�	Q7 l��� ��:�0= ���9 J'# ��M�B  -��.� ��B &
, � �
'!����QRn &;	#�  15.11]  

 7(   ���% -�.� ��:�0= ���) &;	#�15.11 (������ fe �M�
F /� N��"_� 67 ���%� ���'# D�;�L� �QRn 31.11 >� 
32.11> 32A.11]  

8 (   ���% -��.
#� � �; ��:�0= ���) &;	#�15.11 ( ��B �>�� � ���'#)�,��Q �
'!� �y���.(  

1.2.1.2   J,>�� |�~� J� ��> ��:�04#� ��s� R* ��:�0= �'.` C 8��:	#� 	I��#� �� 5"�4� ��.� J� ��;T�F�
�L� HM�#� C ��b�� ���� ��� g� ��|�B �>�� � 8��)�'.` g� (>�� J'� � �F� ��M�#� ��	; o��:�0=, J

�< �.?�I!� ��:�04#� ��s� H.; 8���L� HM�#� C ��b�� ��� .��34#� J� ��b�L� ���s� V��
� ���%> C N"��R#� 
 ��	�4#�2.1.2 4( 67 7( &;	#� �QRn ������ fe �M�
F 5T%� 32.11.  

2.2.1.2  �34#� J� ��b�L� ���s� J% -��.
#� ��;��B �
'!� ��, N	�4#� C N"��R#� 2.1.2 8( C 5T%�   
 &;	#� �QRn �M�
�#� $���> o�.?�I!� ��:�04#� ��s� /� l;R#� £4F32.11 D�;��# ����.�� 7.9 >12.9 >12A.9 

>13.9 ���=> 9#� �M�
��# l��%� #�.�� ��7 ��:�04#� ��Y� N	�4�# ���1.1.2 4() ������ �M�
F ( N	�4�# >�1.2.1.2)  �M�
F
������ fe.(  
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3.1.2  %&��'� ������� ��� ��( )�*� +,�( -.���� �/,�� �����  

 $��� &;	#� �QRn ������ fe �M�
F �.?�I!� ��:�04#� ��s� ���� ����� ���� ��;�R#� ��b�L� ���s�32.11 
����.�� D�;��# 7.9> 12.9 �12A.9 >13.9o ��:�04#� ��s� a���� �� d�	
=�B o�#�(� ��? �.?�I!�  �� /�
�, �
 )�|,� C���~� ����� ���� ��;�R#� ��b�L� ���s� ��.�(.  

2.2  ����� ��� ����� �����
� ! "��#� ����  

8�, �� ��b�� ��s +�Ik
#� H,��� V>��
, �� J'�:  

X  ��.?�I!� ��:�04#� ��Y�# g���!� /;R!� H,��] >�   

X  h	�� ��Yn �.?�I!� ��:�04#� ��s� J% �b��
���]>�   

X   ����� g� H,���)+:�I� (h	��.  

1.2.2  %&��'� ������� �012� 3,��'� 4.�'� �5�-�  

 ��'.` C �.?�I!� ��:�04#� ��Y�# g���!� /;R!� H,��� 	Z�, �� J'� N��"_� "R�, �� J'�> h	�� ������
a���
#� \�	Q7 a�.�� N"�%7 67 ��:�04#� ��s� J% �#>��!� . �)�� �; ����!� ��b�L� ���s� �� �
'!� d	
4,>  

 C N	�4#� C ���.!� �%�R�#� a.�, O�
#�B R*> �.?�I!� ��:�04#� ��s� $�% �	{ g)#� H,��
#� a���� ��% ��.�(�  
1.25T%� .  

2.2.2  6��%7��%&��'� ������� ���   

 �� ��M�#� h	�V��.
���4�
¨ �'.` C ��b�L� ��s� ������ 67 g"�, �.?�I!� ��:�04#� ��s�  .�%>o�#c $ 
-��.� V>� �F� $�% �� H,��� J% -��.
#� H���,o-��.
#� �;��B V���> o> t�.�- N��"_� �#)B .QRn +Y4
#� h	�> �

 &;	#�32.11 D�;��# ����.�� 7.9> 12.9 >12A.9 >13.9 N	�4#� C z.� R* �� �#�(� ��? 1.25T%� .  

3.2.2  89(�� :���;� �5�-�  

 ��:�04#� ��s� a���� ��% ��0,� ��.�(� C �)�� �; ����!� ��b�L� ���Y�# �#��!� +:�I~� �� ��M�#� d	
4�
#� a.�� O�
#�B> �.?�I!� N	�4#� C ���.!� �%�R�1.25T%� .  

3.2  ��$%&�
� ���� ���� '%(
)  

��:�04#� ��s� +�I1 �[�.!� N��"_� l[#� �c7o ���, �
'!�  /b> C 	E�#� ��b�L� ��s�)��b�L� ���s� >�( 
 &;	�# ���.{ �[�.!� N��"_� $�% �	
�,> ��:�04#� ��s� 5)< �.?�I!�13.13\�[#7  >� J,>�
#� �)< �����L� +:�I~� 

�:T� N�RIB ���,���.  
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3   -���.� /���0�� ��1�2 ��+ ������ &�,% &'(�15.9$ 17.9$ 17A.9$ 19.9 

 	EF� C N"��R#� ������
#�#��	Q_� �%�R���: &;	#�B ����
!� 27.9)  ���	�4#�1.3> 2.3(.  

4  + ������ ��,�,% 34 5�60��� �����7 &'(� �����8�� 9 :�;� ���< ���
��)�*� ���< �� =	�>� ?$�@�7 �A�����  

1.4   ���� ��s ""	� +�I1 J% -��.� �;��B �
'!� +Y4
, ����%# g>��
B ����
!� ��;���#� C d��
�b�L� ���s�B m�~� a���
#�B ����
!� ��\�	Q_� /� ���B��� @�? J� o��:�0= ����� /� ^R�(� ��B�
#� �

8���L� HM�#� C �F>�!� ��b�L� ���s� ��.�(�B )�|, oh	�� ����"_. �
'!� H�
�, o�#c a��Y
#> 
�!� ��b�L� ��Y�# �?�I!� a���
#� ��4�� l;> C �,���#� ����!�> ���(� ��,	{ V��
��B �R�s�> ��

��b�L� ��s� J% -��.
#�.  

�
'!� &�
�� �c7>o C  ��R�� �TZ �R0eJ�-��.
#� �,��� 9 od�L� ��� J% ���"�� ������� h	�� N��"7 J% ��4, 
 &;	�# ���.{ ���4F N��"_� 5)* ��= l%	` a���� \�	Q7 C ���� ��!� +�Ik
#� ��29.9 ��
�� a���� HQ� J� 

)����� ( &;	#� �QRn ��b�L�15.9 >� 17.9�� +:�I� /� H.±; >� H.�, �>  C 	E�#� ���, �
'!� �u= o�4�
¨ ���
 �#�(����=> N"�!� C N"��R#� ��I#� ��c D�'?�# 14�*�0
�n �	I
,> .  

5  ,�,% 34 5�60��� �����7 &'(��� #�B�C� D�E� 9 �6��4 ��1�2 ���+ ������ 
FG����  

1.5   H�� ��b�� ��s ""	� +�I1 J% -��.� �;��B �
'!� +Y4
, ����%£���!� V���_� 5�i� Co J� 
 oh	�� ����"_ ��B�
#� ��b�L� ���s�B m�~� a���
#�B ����
!� ��\�	Q_� /� ���B��� @�? �Fu= ��.�(�B )�|,

8���L� HM�#� C �F>�!� ��b�L� ���s�.  

�
'!� &�
�� �c7>o ��R�� �TZ �R0e C 8��-��.
#� �,��� 9�#� ��b�L� ��s� J%  £���!� V���_� 5�i� C ����
���"�� ������� h	�� N��"7 J% ��4, ���.{ ���4F N��"_� 5)* ��= l%	` a���� \�	Q7 C ���� ��!� +�Ik
#� �� 

 &;	�#29.9��
�� a���� HQ� J� ) �����( &;	#� �QRn ��b�L� 17A.9 H.; >� H.�, �> /� o�4�
¨ ����� +:�I� 
���, �
'!� �u= �#�(� C 	E�#� => N"�!� C N"��R#� ��I#� ��c D�'?�# ���14�*�0
�n �	I
,> .  

____________________ 

9    23��� �6"7 ������� �&9 z� {��A TC% � ����� U"�A ` ���F�28.11 � $-VA z9|R 5������� }A!�� �� ��"F	 ~fs hf- 
�`��&F�� }A!�� �� �cn\ �sfs �?> 2��A O��?� t\ !���.  
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6   HI �0@8��7 ����@� ��)�*� ��+ J��	@�� K7 �6L	� �������� ��,�,% &'(�
:�;� HI �0@8��7 ����@� MN ��)�*� ��'
 J,�� :�;�  

1.6  E?�l ��M�#�H��R�#� zB �T�R�# m�~� /B��#�  ��� $�% ���R#� C	{ �?� ���= �R', 9#� 
d�L� 67 �.��#�B N	�
�� fe ��:�0= ��� $�% 	�²� ��=	{ �R',> d�L� 67 �.��#�B N	�
�� ��:�0= . �QRn>

 N"�!�9)  &;	#�7.9( �F� fe od�L� 67 �.��#�B N	�
�!� ��'.��# ��""	
#� ��I�Ik
# a���� \�	Q7 v	
�, o
� 	` �QR,d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� fe ��'.��# ��""	
#� ��I�Ik
# HZ�³ v . �� pb�R#� fe J� �u= o�)#>

 &��#� �QRn a���
#� ��� �c7II N"�!� J� 9:  

 4(   fe ��s� $�%> d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� ��s� $�% g� o����� H��R�#� zB ���R#� C	{ $�% a.��,
�.��#�B N	�
�!� ����� �����'B ���R#� p.I
= o���R#� J� d�L� 67 ) V�'`L� /�r C V�(� R* ��
a���
�# h	�L�(>� ]  

6(   ]a��� fe 	�²� �	�#� p.I�= oH��R�#� zB ���R#� J� ��= d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� ��s� $�% a.��,
>�  

�(  H��R�#� zB ���R#� C z
�s� J� g� $�% a.��, � ����� fe �����'B H��R�#� zB ���R#� p.I
= o) ��
 V�(� R*�Tw� oa���
#� a.��, � ����%d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� fe ��'.�#� .(  

2.6   oD��� �� \Rb C>> ���I�T# 8!�% 	°�� pbR, �w,� �,R,"�	#� o�#|�!� 5)* ��M�#� ��	; H���� ��
#� zB �T�R#� C ��I�Ik
#� $�% d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� fe> N	�
�!� ��:�04#� ���s� zB ��= H��R�

O�
#� RY�#�:  

1.2.6  , ��R#� H�	 D��#� 8%	4#� &���# ���=> a.�!� 	��#� HQ� J� �
'!� 67 H��R�#� zB ���R�#IA J�   
 N"�!�9.  

2.2.6  ���
#� \�	Q_ ��b�� ��I�Ik
#� 5)* �
�� � o��
;�� &��#� �QRn aIIN"�!� J�  9.  

3.2.6   �QRn �M�
F $��� � o-��.
#� ��?	� C32.11)  "R�#�13A2 ( P�	#� ��0,>"K " "R�#� C13B2 
O�
#� ´�!�B:  

"K:"   +�I1 ��:�0= ��Yn HI
� d�L� 67 �.��#�B N	�
�� ��:�0= ��s H��R�#� zB ���R# �)* ""	
#�
 �.��#�B N	�
�� fe &;	#� �QRn +Y4
#�B ����; ��% ��.�(� C �
'!� 5)�|, � d�L� 6732.11.  

3.6   8%	4#� &���# ���=> a.�!� 	��#� ���R��� �T�= ��|�B �	�F 9#� ���Y�# �.��#�BIB N"�!� J� 9 o
 N��"¡# J'� �#>��!���:  

 4(   H�,)
�# �.���!� �����!� D���4#� ���R��� 	�F ����>  8%	4#� &��#� ��{7 C �,�Q J� a.�!� 	��IA J� 
 N"�!�9>� o  

6(   J� m�� &�; C H��R�#� zB ���R#�B ����
!� ����I4
#� ���R��!� 	�F ����CR/C �#�(� 5)* C> o
� ��,8 � &;	#� �QRn �M�
F �
'!35.9 &;	#� �QRn a���
#� ��.��
� "�� �> 36.9 o  

.
#� ��?	� �#c ���, N	�4#� C z.� R* �� -��3.2.65T%� .  

4.6   5)* �QRn 	E�#� "��, �N�%��#� C �8���L� HM�#� C �T�= �
'!� ���M� 9#� ���(.  
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5.6   /�r C d�L� 67 �.��#�B N	�
�!� fe> N	�
�!� H��R�#� zB �T�R#� $�% N�%��#� 5)* a.���
 ���~� $�% �%jR!� ""	
#� ��;��F \�0= 5�i�� C h	�L� ��:�04#� ����~� $�%> H��R�#� zB– \��w
��B o\�0= 

a���� \�	Q7 N�>	b $�% R,"�	#� p:�R# C p,	� +F ��|�B �QR, 9#� ���(� . 5)* a.��� � o���� �4IB>
� \�	Q7 N�>	b 67 f�� ��""	
#� ��I�I1 V>�Q C ��`�? J0
� 9#� ���(� $�% N�%��#� "�R!� �QRn a���

11A.9> 12A.9> 13.9�#�(� �R'� �.�? oo)  &;	#�B ��I
!� ��:�	Q_� N�%��#� ��0,� 	EF�11A.9.(  

  

32A.11  

 ��:�	Q_� N�%��#� J0
�B3 �:�
�#� �e��� f,���> ��b H���� �>�? V�
?� 	,��
# ���k
�!� ���(� ��,	{ 
a���
#� �|�B �
'!� ���#7 H�R
, 9#� &;	#� �QRn 7.9.  

  

34.11  

1   J�!O��� ��PQR S�� �����8��25  

1.1   H�,)
#� C N"��R#� z��
#� ��� /� aB��
#� +Y4� +  ��=25o#� /0�  	����#� �*��.
%� C ��M�
���²�:  

1.1.1   ��~� �7"����L�"o 	°�!� "���F� \��Z� l�b> 9#� MWARC-74o J0
� �  hR���� 67 N��`7 a{
����!� N���#� C z��
#� . ���R��!� 5)� �F��
���B ������
�# ��I#� ��c ��I�Ik
#� ��B��� J� a�Y
#� �>

 N��;> @.#� ���> ��R��#� ���	
B a��
� 9#� R,"�	#� p:�R# J� h	�L� ����P#_� ����#� D�'?L�B>H�	!�.  

2.1.1   ��~� ��F J0
��tZ�s�o \�	Q7 a�.�� �%  N"�!�16 ���B��  R,"�	#� p:�R# J�) ��.{1990 C �Y��!� o
 D�%1994 ( &��#�>I H�,)
#� J� 25�����!� J� �,P!� o N���B ����
!� ���R��!� ����> oH�	!� +:�I�> 

8:�R<�oH�[�
#� ��%��> o���~� �����> o����!� ����"_� /� a���
�# �M�
��  .>�#c $�%o  aB��� �� ��
�a���
#� J% �i��#� +:�I~� ���% -�.!� ��I�Ik
#� +:�I.  

3.1.1   ��	�#� )�4�� d�	eL325 (Mob-87)o  ��y l.�{IFRB  ���B��)�
.�{ �� $�% l�I?> ( J� �,P!�
���;�#� �����!�N�,�y� ��R���# $�R
!� V��
��� +  ��= o 9#�  ��?��� 	°�!�WARC Mob-87 .�#c /�>o 

���`��b	= �B�wn �
�� �� �� ��� �RbR!� �)* VR? ���R��!� �� 67 N�,�% ����"7 �H% o l��" �� 
 $�% �;R

� ��:���#� +:�I~���.��	� ��.
!� z��
#� )N��; H'# ������
#� "�%oh	�L� ������
#� +:�I�> o 

������
�# 8��4#� h	�L� ����"_� V��
��> .(O�
#�B>o +:�I� �u=  ��� J� N�,�y� ��R��#� C ����!� ������
#�
 H�,)
#�25o N"��R#� ��
[�IB��!� �#��	#� C  &;� 860 ����!� 22 ���� 1991 J% N�"�I#���M�#�  IFRB  ���B��

�
����P�� ��{>	` �
�� �> ��= H% ���b	= .  
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4.1.1  � ��� J� ����#� ��R��#� C N�,�Q ������� V��"7 �� ��B H�,)
#25o ��	��# ���.{ 325 (Mob-87)o 
 +:�I� 67 ��"��
�� ��	Z|� H;L� N���#� J% @Y.#� h	Q> o����!� ����"_� J� p,	� ��{ 	Z7 � �;����° N���� 

 �BR��!� v>	�#�B a��
�)��	(� J% ���R���> o���~� ����� oH�[�
#� N>�c ��%�� oH�[�
#� ��%�� oN���#�.( 
 �� R#>~� +:�I l4�
�� �4�
¨ lF����	Z|� H;L� N���#�.  

2.1  D��� �� 67 	E�#�Bo""	
#� ��I�I1 J% ��[��.
#� +Y4� �|�B ��#�
#� �%�R�#� "�
%� ��M�#� ��	; o 
 &;	#� �QRn34.11o H�,)
#� ��� C ��B��!� ������
�# ��
�B��� @�? J� 25:  

1.2.1  
#� ��I�I1 J% ��[��.
#� +:�I� �7""	o H�,)
#� ��� ������
# ��B��!� 25" ����L�) "9#� ��
[�IB 
 	°�!� �*�
%�MWARC-74 ( H�,)
#� ��� J� N�,�y� ��R��#� C l��"� 9#� ������
�# >�25��	�#� �QRn   
325 (Mob-87)o 9#� ��?��� 	°�!� WARC Mob-87o ���� a�Y
#� &
��!� ����#� v>	�#� +  ��= ��=  ����


 �Q>"P!� �,R,"�	#� �4���!� HQ� J� ��R��#� 5)* V��
��B) 8%	4#� &��#� C ��R��#� ���	� ��B���A &��#� J� I 
 \Py� J�B H�,)
#� C 17: D�;�L� ��B��� 177.52> 217.52> 219.52> 220.52 ( 67 �.��#�B �#c a.��, �w�?>
 v>	�#�N"��R#� H�,)
#� ��� C 25���
!�> ]���?��#� V���_� ���� /;R� �,�Y
B �  

2.2.1  J� a�Y
#� &
��""	
#� ��I�I1 J% ��[��.
#� +:�I� o ��� C l��"� 9#� ������
�# ��B��!� 
 H�,)
#�25 N"�!� \�	Q7 a�.�� �QRn 16R,"�	#� p:�R# J� ���B�� o &��#� \�	Q7 >� I H�,)
#� J� 25o �#)�> 
������
#�C l��"� 9#�  H�,)
#� ��� J� ��B��#� ��R��#� 25 N	�4#� �QRn 5 ��	�#� aY�� J� 325 (Mob-87) 

)N��"_� J� p,	� ��{ $�% \��B ��	Z|� H;L� N���#� �,�A(o @�? J� �|�B ����% mRI�!� v>	�#� /�y ��
�B��� 
 H�,)
#� ��� C ��I#� gc z��
#�25)  ���?��#� V���_� ��� /;R� �,�A g�z��
#� ����� 67 �.��#�Bo ���#�> 

N����# �,�(� oH�[�
#� ��%��>.(  

3.2.1   H�,)
#� ��� C ��I#� ��c +:�I~� /� aB��
#� D�% �725 &;	#� �QRn ������ fe �M�
F 67 g"�, 
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,! a��
� ���R��> a���
#�B/ >��!� 	��#�Ba..  

8   	�F �,��� J� ��R�� /�� ��, N�%��#� 5)* ��{7 C ���E�
#� /.�#� ��R��#� N	
= 67 N��`7 ">�>
 H.; �� HI
!� a.�!� 	��#� ���R��� l�
�� 9#� ������#� ��'.��# a.�!� 	��#� ���R���22 �=RF 1997.  

  

47.11  

1   C N��`7 ">�> &;	#�47.11  &;	#� 6744.11 67> �F� $�% 	�4, �� 8[.�, �B ��I
!� ���E�
#� N	
4#� 
 &;	#� C ��#7 ���� f�[� J% -��.� �;��B DT
�� �,��� J� ��R�� £½43A.11) . C N"��R#� ������
#� ��0,� 	EF�

 &;	#�B ��I
!� ��:�	Q_� �%�R�#� ��{743A.11.(  

  

49.11  

1  �6��� ��,�,T����   

1.1  	#� D�'?L ����.�� &;49.11o �F� �
'!� �
�, ��s ""	� +�I1 D��k
�� a��� �� N��"7 gL J'� 
*��	
�� /� z��% J% �,P� � N	
4# ��:�0=� �,�(�B /

#� C �.�
'!��*��% h	Q 9#� a���
#� ��;�4�� �QRn  .

 ���4F N��"_� J� ���� N�"�.n ��7 a���
#� �)� �
'!� DT%7 J'�>)&;	#� 49.11 ( ���R��� ��{ ��{7 C >�
 &;	#� �QRn6.13.  

2.1  5�F"� �R�R!� \�	Q_� a�.�� ��M�#� ��	; . � 9#� ����!� ��I�Ik
�# �7 ��(�� \�	Q_� �R', J#>
 H.; V��� N"�%7���~� C ���b>.  

2  &�,T��� -�T�B� ��6�� J�U@�  

1.2  �
'!� DT%7 &
, z?o &;	�# ����.�� ��7 49.11 &;	#� �QRn ���R��� ��{ $�% ��"� >� 6.13o 
Ba���
 o8���L� HM�#� C �¾>�� ��:�0= ��s ""	� +�I1 V��
��  �Fu= \Py� C ��R��!� 5)* 	��,��I#� gc J� 

 N	��#� ���T%_���""	
�# ��#>�#�) ����"_� /�r DT%7 ��[B (,��� ���"_ 8���L� HM�#� C H�M�
#� V��,> �
 ���3
�� D��k
����[�.!� N��"_� ��#7 ���`� g)#�.  



 ����1A AR11   ���	
�23   ������� 

 

2.2   N	
4# ������� J% -��.
#� h	Q ��:�0= ���s �IIk!� ��""	
#� N�%�	� 	
���,P� � z��% J% 
 D�;��# ���.{ h	�� ��I�I1 +Y4� d�	eL �#c>36.9 >1.31.11 >32.11> 32A.11> 33.11 ( V�
�� z

�� �|�B ���>��!�����k
�� ���3
�)  N	�4#� 	EF�4.25�F"� .(  

3.2  � �8%�	 N	
4# ������� J% -��.
#� � ��:�0= ���s �IIk!� ��""	
#� �,P� d�	eL z��% J% 
 D�;��# ���.{ h	�� ��I�I1 +Y4�36.9 >1.31.11 >32.11> 32A.11> 33.11> �#c >� -��.
#� �,��� J� ����.
%� 

N��"_� ���� �� ��B> oz��% �j>�i �; a���
#� N	
= �� ��*¿�[#7 &
�.  

4.2  ?�@A��� B�	A�)� C�<�)� (2D E�9F��  

�� ""	� D��k
�� a���� N	
= \�0�F� ��%o V|�� �[�.!� N��"_� J%D��k
��� ���3
�� �,���  .N�>��!� �:�
�# ���.�>o 
��#�
#� ��\�	Q_� �
'!� a.�,:  

1.4.2   N��"_� ���� z? �,��
#� C �F�
�� �; D��k
��� ���T�� z.!�)  J� z��% J� 	w�� ��B £�#
a���
#� �,��� ( \Py� C ��R��!� 5)* 	���¦� o�,��
#� �#c H.; >���I#� gcN	��#� J� ���T%_�  ��""	
�# ��#>�#� 

 8���L� HM�#� V��,>�#�(� z., @�·.  

2.4.2  �k
��� �� N��"_� -�.� ����%a���
#� �,��� ��B z��% J% �,P, �,��� C �F|
��� D�o  �)* $[�,
+�Ik
#� ���=> z;	#� D�'?L 49.11> 6.13 . J'� 9#� ���s� +  ��=> C ���b> "��, �� \�0�F� ��B ���~�

 N�� J% �,P�����!� a���
#� \�	Q7 h	�� N	� +�Ik
#� J% �#>��!� N��"_� a.�� �� �� oz��% N"�!� a=> 9.  

§§§§§§§§§§  
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������� 	
�����  

 �����12������� ����� ��   

  
9.12  

����� ��	
���  

������� �	
�� ������ ���� �� ����� �	
���� ����� .���	�
� !�	"�#�� !$%��
� &'�#��(�) *�""+ ,�� 
 &	��-� &	/��
� 0���� 12��3�ITU-R BS.705 &	/��
� 0���� ������ ,�4� )ITU-R P.533 ) &�5���6�� ,���

 &	/��
� 0����ITU-R P.842 . 7	8 ,��9� :"; <�= )*�	/���� >?@ �� AB C
6 ��%D$ AB E�F5G %#6�
>?	H#$ %#6 ��%D��� I�?( *��5J�.  

�K�	��� L��� :MN9� O ��	
6 �H$� P�� L��#�� 1@ �������� ������ �	
� O ��	�G ��9� WARC HFBC-87.  

 A:Q���������	
 � R5�9� ��	
6 �'"#$ P�� *�S�"#�� 7	�T 12) � 7	8 %#6K�	��� L��� &�"#� ��U &DS���� 
&(�
"9� &�%V� .�D9� &	6�WJ� &�%V� X�"#� AY�:9� 55:��� %#6 *�(��-� >?@ Z�$� . R%��� &	(��� &	
�6 [:\�

� >?@ Z�$� 0�	2Y] �B 0̂ ��� 0���D�=� ��D��$ &6�= ��� &6�= AB O &	(��-� &	
�D�30+&�	S5  . ��_ :H�� )0̂ `��
&6���� �� %�a �	b�$0215 &6���� cG 0405 *�6���� %#6 *�(��� d�:]G �6 0230� 0330� 0430.  

e	� �� &6�= �� �6 f2��#�� C"D$�:  

h  i&(�
"9� &�%V� &�"#� O &�%j
� &	=�=k� &�5���6��  

h   &	=�=k� &�5���6�� �B� R�%
 ���K�	S &"��i&(�
"9� &�%V� &�"#� ��U 7�$   

h   ��� �'���9� %#6 R%��� �BK�	S &"��i&(�
"9� &�%V� &�"#� ��U 7�$   

h  1D]:9� E�'��=�� 12��@ ��
'���� P�� E�l� R%m �B.  

 A:Q��
���
 ���� 7	8 %#6 K�	��� L���&(�
"9� &�%V� &�"#� ��U &DS����  . %S� Z	S K�=B C
6 �	
���� A:Q
 %#6 �3�'��=� Z�� P�� R%�
� 0��'�� &(��nK�	��� L��� �@5%6 o��'�� 911 ,�� Z	S K�=B C
6 �B )&"�� 

��D��9� ��=�� p�%j�=�( .������ ���� O &
�D��9� &��:"�� qH#( �3 *�(��-� [:\ P�� *�6���� 5%��.  

 ������� �	
� !'��&�5���6��	��8J� & 7	�T &'�#��( &�%j
� K�	��� L��� &(�
"9� &�%V� &�"#� ��U &DS����   
 ���� !'&�5���6��	��8J� & &�"#�
�  &'�#��(�K�	��� L��#��	�G ��9�  . �� %#6 �F�%��� 5�r� Z@B 0�s�B !'��

K�	S &"��.  
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 &�	S �
D�$�&�5���6���D�=�( *�(��-� >?@ O %	�� 55:$ E� .e'��( �
D�� ��	��A:t�#���  DSB &'�� o
'$ <�= )
d�U�s�� cG R�mJ� RF dB 34 &���-� ,�� ?FN$ <�=� RF ��
9� �� 4 &	/����( ITU-R BS.560) 17 dB 

� OHR�#��� q .( d�U�s�� cG R�mJ� ,�� w��$ Z�� )1�S:�� e'��( �
D�� ��	��RF x%�B O &b	/&	/��
�    
ITU-R BS.1615 &���-� ,�� C"D$� RFZ���� O  1 �:��� ��
� �� 543 (WRC-03) .  

 &���-� &'��� d�U�s�� cG R�mJ� &'�#� [:FB Z	S �	�F� ��D��9� :�� %S�RF O ?Fy� �B� )R�#��� qH� O 
&#	D� &�	S *�55:��� X��� C"j�$ !� R��l� R�#��� �� �F�%��� >�'�6�.  

zzzzzzzzzzz  
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������� 	
�����  

 �����13������� ����� ��   

  

 ������ �	
����� ��� ������� ����� ��� ����III� IV ����� !" 13 !��#$�� %& WRC-97� WRC-03 '(�& 
 �)���*+� �,����� - .�/�
0 �& .�1)23 4�(�+ .����5� 6& - ����� �)7��8 �9�( �:;8 <7�3 .'���3

� �9�:��8�.����5�� =>? @7, <)7�7� .�A��B� ����.  

 D�5AE� ��F�12A.13 �14.13� 15.13 G���� - ��A���� III �,����� - .�1)23 4�(�+ �"H'�� .�I��*+� 
�9�( ���A� I��*0 �& ����� ���,0 �)J�K"0� .�A��+� .��)7�3� �L��� !" MN - ��O7�� ��J P)3�3� �)���*+� . !"�

& �	*��( G5��� 1L� Q17.13  G���� -IV�)���*+� �,���7� .�/�
+� �& .'����� R�A�L" ���,0 S0 .  

 �& .'���3 4�(�0 M*& !" �	,�T3� ��� U�� .�I��*+� - V�
��� D�, !" ���� �*�� WJ& S0 ��O7�� �;7(�
�)���*+� �,����� @7, .�/�
0.  

�*+� RT3 %& ��O7�� .A�5 QX !"� D�5AE� <)TY8 <7�� ��)/ �)���� .�I�14.13 �15.13� 17.13:  

 �(   PK�� !" �& .�A��+� !" �)���*+� �,����� @7, .�/�
0 �& .�1)23 4�(�0 S0 �)"���� .����5�� [L�3 �5
�\�] ��O7�� !" �& . G5��� %& ��O7�� ^�3 Q.����5�� A�;" !, ����� _28�17.13 D�)5 P7Y�  PK��

.����5�� =>? !, �`a���� �)���*+� �,����� @7, .�/�
+� �& .'����� R�A�L" ���,b8 . G5�7� c��/��
12A.13 �(��O7�� d��*� I�8 e�A�3 !" M5E� @7, R)8��& ��L, MT5 .�A��B� R�A�L�� =>? ���30 f2T�� Q.  

�(   G5�7� c��/��14.13 �,����� @7, �g�(�0 V���� .�1)2�� R)�� �)��	��� R�A�L�� ��O7�� S0 PK�� D��� Q
�),�:�� ���:�� - �A���� I��*B� �8�O�� ��A���� .��)7���� Q�)���*+�   �(=',& .  

�(   G5���8 c'�,15.13 �),�:�� �3��:�� - ��)T�� .�I��*+� P*�h i��3 Q �(� �(',&  I��*+ �A��
 6& =
 �A��
 6& �& QPK�� �& ��O7�� �?��F �& .�A��+� ���0 �j D��3 �)���*+� �,�����8 <7�3 �9�( ���A�

 .'���3 4�(�0 �& ����* �,��5 6& R
� f,��3 ����* .�/�
0 �&������� �)���*+� �,����� @7,.  

 Ik�� - ��A���� �)���*+� �,����� c�l�& ��J�C) ��� M�, <���Y8 ��7��� �,������������ ����� (.  

oooooooooo  
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11.21  

1  ������� 	
�� �������  ������� ������ ����
� ��� !
�"� �#��� $% 
���&�� '(�
� . )��*�+, 
 ��� -
/0�� 12 3 4(���� )5� 6�7��� 80, 9������ -������ -��
: 8���� ;�<= ���>�� ��+"� 4������?@ 3 

 4A&��8.21 � 4(B�� 6�7���� CD����*EF���� ��+��� G� e.i.r.p$H�>�� )(�
I� J�K*  .
�+F* "� L@ 1M
��� L@ �N�
 6�7��� C�� O�P�� 6�7��� Q*�R�� S5 T= 3 96�7��� G/U �V�U��= W�F ����@ ��= W� 4�"� �#: 8N
X Y�7F�

!*Z� .�� [#: ����
X 8���� \B�@ ]^��* 4A&�� 8N
X ��F�_� �R��D �`��M 1N= G� ����31.11.  

2   ����F ��&F ���a 12* C�� �/�A ��+���e.i.r.p. ��+"� 4���� G� &P2b� 10 dB c` �R��D !��� 
 4A&�� 8N
X ��F�_�31.11 �4�"� �#:* ���d�e.  

  
14.21  

 G� 1�F f�� g�7F�� ���*Q G� 4R�F +A°3 ��+A e.i.r.p� ����� h�Z� [�i�� �/��� . 8j CD= ��R��� SR���<� +A*
 4�"� �#: !�/��<�	�&�A�� 40��� W� III ����� G� 21k�� �#:* 9:  

&m��� nH� G�  �/�A ��+���e.i.r.p G� 1�F f�� g�7F�� ��*�Q Woa 9��U�Z� ��p�� �M�q�  °3 ����
� L@
������ -������ .�*+�+r�-������ -��
:  +�� )5� h�0�F 6�72 4<&� 9��U�Z� !�>��<� -��s ���% 3 ������ 

 �:�+A g�7F�� ��*�Q°3�H�>�� g�7F�� ��*�^� h��
�� 6�7��� W� 	����*  .
�+F* "� Y�7F� L@ 1M
��� L@ �N�
6�7��� Q*�R�� S5 T= 3 9h�0���� ����� G/U �V�U��= W�F ����@ ��= W� 4�"� �#: 8N
X 6�7��� C�� O�P�� 

!*Z� . 4A&�� 8N
X ��F�_� �R��D 8���� \
�� *31.11 -������ [#I ��5&�� ����
��� t�>� ��+�� @.  

  
16.21  

����� ��	
 ������	��� ��	�  )PFD(������� ������� ���� ���   

1  ���(�d C�N
��� ������� ]^"� ]�+��<� '>M= +��. �cP2 	��%= 3*9 Q*�R�F ���P��� 4�A PFD���� �i G� 
 ���P��� �*+% C�N
��� ������� ]^"� 3 -��������PFD�V�2 *= ]^"� u�F WA�
� n�� ��� ��>��� �������  .* 3

-�"� [#: 1P�9  -������ 
r�F L@ ����G��F 	= ���P��� �*+v +���F 6
< �w= PFD n�� 3 ]+�F �/2 9
�����F ��7M* 	��%Z� ��><��� �u�x #�7�F ���&�.  
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2  D= L@ ��R��� S��yh�>�F )H>�� C ��A_� ��
�� ������� �+����� �/P�� &�
�F ��M
F 	bz�� �#{ G�  g��A
��
���&�� -��F� ��+��� h�+F ���P2 3 4�r��� ��
0� !
>�� ���= +% WU** ����7z�� $�bF ��H� u�x* 9(PFD) 

 |���N�*��d 8���<= g�>F��� ���P��� 3 4�r��� ���&? &�+�F 3 PFD.  

3   f�� -�"� 3 ��F�_� �R��D T= 8���� +�� G�*����F C�N
��� ������� ]^r�� ��&��� -����a �V�� 
 ���P��� ��>��� ������� �*+"� ���F�< ��>z� �������PFD 	�?&z�� h�} �x@ @ 	�������:  

 �(  �y 1AZ� ��� +%�* WA
� &�
F� C�� +����� 4�� C�N
��� ������� ��^"�� ~"� �*+� ��>���� ���P��PFD 	= 	*� 
��H�>�� ��+��� ���P2 3 n�7a T= ���: 	
��  

�(   �*+M 	B�@ G� ���P��� �*+v +����� 4��< CD= ������PFD ��>��� � ���&? h�>�� ���"� [#: 3* 9�� )H>��
 �+�F���&��� [#: �M*��� L@ 8� .= �&�*� G� ���&�� G�� +%�* !�P� �M* �+����� [#: hr�� 3 [�D

h(�&��� [#:.  

  

 �����1  

 ����� ��	
�� �������� ���� ��������� ������ ���� �����(PFD)  
!�"#��� ������ $%�� &��'�(� ��)  

�F�0�� -��>z�� 3 C�N
��� ������� ]^"� !�/��<� +�� 9T�*&o�� G� 	
�� +A ��/��� 9��c��+F 1N= G� ����HzF 
1�+�F ��(�o7�� ��p� !�<�@ ��+A ���P2 1N= G� ���P��� �*+v +����� PFD �M�y WA�
� 3 h�>���� ������� ��/�m���� 
]^r��.  ������� ���&��� h>�F 	= -�"� [#: 1P� 3 -������ G��*� C�N
��� ������� ��^"�� ~�y WA
� 1��* 1�

��^"� [#: 1P� ]+��0� ���a:  

 �����1 :J�K ��+�@ WU
� 3 9-���7F�� T*�0F �
�y $>F ���� ���&y ��� ��^"� 802 �72Z O��� 
��^r�� $��.  

 �����2 : �*+% ����F ��Z� '�< ��� ���D ��= +�� *= ��^"� �*�x +�� �i���� ���P��� SD�2 �x@ �� 	���
 ���P���PFD�� k��� ������� 1N= G� �H�>�� ��+��� ���P2 ]�+��<�� ��>�� . 9u�#2 &�Z� 	�2 �x@* �/���� $�F

 3 ����^�� �
����PFD) [��A= �V�� +"� )�a t�>� f�� ������ ��j@ T=.(  

 �����3 :1�+�F&�7�� 3 �+p� ��AZ� �
�0�� �+�� ������� ����Hz��� ��+��� ���P2 n�7a T= 9 �3 ��� [B�= 
 '>�F ��v 91AZ�PFD �i���� +" ������ ��Z� '�< ��� ���D ��= +�� PFD h>����.  

 ��Z� L@ �>0���� �&��0�� c` 1F�
0��� h���� �/�� ��=-���+�� -�x �� 	�� 9��R���:G� �:+�� ��Z� ��� ���D 
� cH� ��o�= W��2&% 1F�0�� 3��+��  . ��&�F 8j*
�q�$F 1* 2 [B�= � +�+} ��H� ����+�� 1F�0�� WA�
� ����

 )���� �
���� �/����PFD���"� [#: 3 .  

����� !�P�� 3 ���&��� [#: h�>�F 'o��*. C�N
��� ������� ��^"� 	= �&�7�* $>�� 
r��� ��� ��
U
� 1�z�� 3 
[�D�=.  
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�3   �������  

 

  

 ��^"� �*�x W�F* ������ +��A��<+�: h(�&�� �V��7F�� ��*�Q |�0% G��* 9.  80��� 6�72 ��*dB 3− 
Q kr����*� g�7F�� °10 ������ +�� B 80��� 6�72 �� �/2 94− dBQ kr�� ��*� g�7F�� °5 ������ +�� C .

4�A G� �B2 ������ [#: 1N= G� [�D�= ���
�� !*+�� $>�* ��+��� h�+F ���P2 +%* ��>���� �:�* G� �+(�^�� 4����*
 �*+"�)+N* 	@ .( Y
7F f�� -���&��� ��� 4���� [#: h>�F*GHz 15 )�N&�� Y����� �&� t�>�* MHz 1 . $>F*

 n�7a T�*&o�� G� 	= [�D�= !*+�� 3 ����
�� 4������+�X ������ ��+��� ���P2 dB 2 )/�m���� +"�� +�����  ���P��
��+��� h�+FWU
�� �#: 3 .  

  
��^"� 4<� :AAR �>�� :11M7G7W--    �H�>�� ��+��� ���P2 :55,7− dB(W/Hz) 

   ������A  ������B  ������C 

 ���� ��� 	
��� ������ 	����(dB(W/Hz))  55,7– 

 �����
�� ��� 	
��� ������ 	����(dB(W/MHz)) 4,3 

�� 	��� ���� � ���!"� #$� (dBi) 50,0 47,0 46,0 

	%�& e.i.r.p.�� 	��� ���� �  (dB(W/1 MHz)) 54,3 51,3 50,3 

'$� (!) (km) 39 532 40 584 41 125 

��*+�,� ���$- (dB) 162,9 163,2 163,3 

	%�& PFD�� 	��� �./ 	��.��  (dB(W/(m2 · 1 MHz)))  108,6– 111,9– 113,0– 

 	������ �0PFD #1!2 �� 	��� �./ �3�� 16.21 (dB(W/(m2 · 1 MHz)))   108,5– 112,5– 115,0– 

4/ ������� 	%���� �0 PFD (dB) – 0,6 2,0 

567��8�9 ���+�� �1: 4� ������ 	���� � ;!���  (dB) 2,0 

	%�& ������ 	�����<� 	��8� =>!� � �?���@+A� #1�!�� B!C���  (dB(W/Hz))  57,7– 

�����������  
  

RP/A1-03

C

E

A

 dB 3−

°5

°10

D�6��,� 	EF�G°18

���$�� H�$� 	���

dB 4−

I�J�

	EK��� 	��0
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������� 	
�����  

 �����22������� ����� ��   

  

10.22  

 ��� ��� �	
� �� �� ������ �������� � ����� � ���� �
�! �"#��� �$�	%&! ��' �() �% *�#� �� �"���� +*�,-8.22 .
 ����� /012 �#!�3�� ��45% � /�	�� �6�! 7���� �8"9 �%�10.22 �&9 :;1<� /�	���"��  ����� /012 �"��=% �

31.11  �<>9 ��?@13�� A%�5��� �"� �%B5�C#9 �"����� DE�
� � :  

�  (  �8"� G��' �() A%�5��� ,H�I � 0,1 ±:�0*, H�   

�(  G>JH� �() K�? +*,�� �"L�MN�� �O�3P �� +*�,Q� �O�JH K�? �69�R� S8J 
� ,H�0,1 ± ��? :�0*, 
THU���.  

  

14.22  

��� 7�3� � +,*�1�� D�#"������0Q� �?�1#�"L �����! �#����� 10.22S? V���5� �� K�? :,H�
�  0,1 ± �0*,  ,H�
�!
0,5±�0*, .  

  

19.22 

 �8"� ��� W"� �"%�U�)���5��� ��, ���I � �X �"#��� /Y . Z�8�� �"L�MN�� �O�3P �� ��� �� +*�,Q� K�? ����H
 �� K�? +*�#��!�O�JH K�? [9�\�	
� �� � ��"��� ,H�
� S8J  . /012 �"��=% ]^ ��"�� /�	�� ;1<�H

 �����31.11_1<`� ��X �B?) a�"^ b�I � .  

cccccccccc  
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������� 	
�����  

 �����23������� ����� ��   

  
13B.23  

�13C.23 

1   ���� ����	 ���
� ���� � ������� ����� ��� �� ����� ������ ��� �	�! � ����"� ���#�$) %��&'$�(
��#�*	� ���"+�(�- ����� .���/ 0�1 2��3'45� ����+� 6���� ��4�'$�( ���
� ���� 7'�5� 8�49 2 ���5� 7:4 

 ;�9<'	� =�30 >?�( @���	� A��B ���
� � �!3'�5� ��C�DE	� �FG�	 ���
� ���� =� 26���H� I�# � �4J��	� 
���#�K	� ����"+� .M4'913�N9 >�  ��C�DE	� ����	� ��NB � ���
� ���� =� ��3'45� ����+� 6���� ��4�'$� (SNS) 
7'�5�( O�
� .�P� Q<R �1	 ��C�DE	� �S� =� T�	� 8���'$U VW U 2.U���"+� ���X� �9�GP�( Y'G'	� ���#�K	� �

���
� ���� =� ��4�'K5� 6���H� ;���.  

2  Z��5� ����+� [��/ >� 2Q\�� M�� �R �5 �]�'B 2^�! �"�1 ;�B 7'�5� _� �`@���	� A��B ��� >�GD	 
�� ���( ��� a�$ bc?# 0� ��:1 ��4:35� �	�P� T9�d1 �(��5� .�b`'	� <�E�# 7'�5� ��� M4'9 eBf� 2���
� ��

���45� �����	 .7'�5� >� bg I	" ;�J �R3�B h i	� ��!\	� .�����	 V�K�'	� .���'� � 3N�	� ����� _� ��'W U 
Q\�� e�	� ���5� T9�F'�	 �]�'B.  

jjjjjjjjjjj  
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������� 	
�����  

������� 4 �������� �����  

  
 �����1  

 

 ��	
�3A1   

 ����� � ���	
� ����� ���� � ����� ����� ������ ��
 ������� !�" #$%&11 '(�
� )*+� ��(	�$( �,	� )- .
 /( 0���1� 0�23-4 5��6�7 �&	8� 9�$%
 �(�:%;( ��<- ���=4 >- 4- ���?�
 @��
�
�7.19  A�9.19 �29.19   

	&���
� BC�	
 /( . �?E�
� FG�H .���%
� ��I�IJ ����� )*+� ������� #� �(K�� �L�M� ������%
� N	?%
 5��OP4
 Q��
� � ���
� ��+�� ���?�
 ����
�
� R	(�
� �����( 0�$� S%2��29.19 ����%
� ����� ��3TL ����� ��?U- QO%?( 	V 

��IWG�4 .P- XY ����
�
� R	(�
� Z=T;
 [���( XY ���?�
 @��
�
� '(�
� )- �4 �\� �]���� ������ ���<� @]�?& ^
��
4�
� �����?�
.  

  
 �����2 

  
18.A �(  

 [W��� � ���	
� _L	
� )- �?E�
� FO3`2 Z�&a%
� /( 4 ���G
� .18.A �( � ����� >- /( b	���� 0�'%
`� Z���& 
� c�I�`� �
�3 �&	P�d
� �����;
� ���?%�� �(�M� � ��C�� e( !�" ��f�- ���g Zh%g)�X��
 � ��C�i, ���Wj 

 Q���
 5��,4 .�����;
� �%��d
� �(�M�504A.5 . �
�3 � @(�'
� �I?" �ak ��P���
� �I?" )- l
aH �?E�
� FO3`4
;( XY 4- ���%;( �����= �2�6 [�;?� 4- ����� ����� m���n�1� A� ��;?
�� ���%.  

 Q��
� S	j [�W%�
 5�i&- b	��( �ak ��P���
� �I?" )- XY31.11 Q��
�� 0�'%
`� /( 504A.5 ����%
�� [�$%& �h�, 
 �&	P�d
� �����;
� ���?%�� �(�M� � ��C�� e( !�" ��f�- ��o /")�X��
 �%��d
� �(�M� � ��C�i, ��Wj ZI%� 

�����;
� .�j�4�7p�� � 5�	�= q�= �� r�+
� �ak )	2&  0�$
 �&	&���
� �`�I�T
 @��$
� 2003 (WRC-03).  

����� A� S��& )- �?E�
� ���� .�ak s�;�`� 0�" S&	I%
4�� .0��� )-  tC�IM� A� �,�f��� ��I
� ��\ �?����
 Z�&a%
� �4 ���G
� � ���
� ��+�� ��P���
� �I?" .18.A �( /(  [W���2 Z�&a%
� � 4 ����� m��%� ��(��� �?" l
\4 .

 �&	P�d
� �����;
� ���?%�� �(�M� � ��C�� e( !�" ��f�- ��Wj [�$%� �����)�X��
 �(�M� � ��C�i, ��Wj ZI%� 
 Q���
 5��,4 �����;
� �%��d
�504A.5 ."��&4@  �ak ��P���
� �I?" l
\ �$� S%2��) ���G
�18.A �(  )- /( ^��v �?"

��(�H �(���� ��P���
�.  



 ����1A AP4   ���	
�2   �������  

 

  
4.B �(  

/2�  #����� /( ����?�� ������� ���� � ����� ����� m��� �?"9 -4 11 �,�dH ����:� Zi,- _L4 X,	� .
 !�" ��H�( ��C�i, ��o w� /" �x�?
� n�1� B�= !�" ����
� [,�� e( � n�1� A� ��;?
�� ��%;( XY Z��=

 Z�&a%
� � ����	
� ��<1� ��P���
� A� �,�f��� ��
�%
� �&���%<`� ��(	�$�� m��� cT< /( .>�C�� ���(4:  

 ���
�4.B �( ����� �� 2A �����
�� 4) n�1� A� ��;?
�� ���%;( XY ��C�i, ��o @C�	k tC�I<(  

1   Z�&a%
� � 5��
�3 ����	
� ��(	�$�� A� �,�f�4 .�?�
� �ak S	j �kX,	� #$%& {
�4  .��i%�`� �?"
@�& �( �Ha&:  

1.1    !I�1� @3�?%�� S;2
�(dBi)|	%;( !�" Z��;
� /( @"�$6 r��=}� �(	=��� @C�	8� S;H �GH-4  
 �
�3 � .Z��;
� A� n�1� 'H�( /( ZL�	
� �	g� !�" >�	h"��o Z��= e( !�" �
	ho c�=�~
 ��C�i,  XY

 F��U ��x� � ��;( c�=�� @C�	k !�" ��f�1� ���g�� c�I�T
 �$( >�C�� ����( n�1� A� ��;?
�� ��%;(
Z��;
� A� ��;?
�� . /( @3�?%�� S;2
� ��&4�;%( ���?W?hH ��C�iG
� ��g� @C�	k S;H �GH- Q=�� 9	=4

 Z-2−4 4−4 6−4 10−4 dB 20− Z�1� !�".  � ���� ZL�	G�dB 10 .��i%�`� �?" !I�1� S;2
� A� ��;?
�� .
 ��;?
�� ��%;�� XY �$�� Z��;
� /( n�1� �&�� �4�3 /hf ^i$� 4- ^�H .�GH1� �ak /( >- ��& #3 .@C�	��


n�1� A�.  

2.1   A� ��;?
�� ��%;( XY Z��= e( !�" ��C�i, ��g @C�	8� N�$6� tC�I� ���$%�� ����$�� )	2�
��('3 � 0�:%;� .>�C�� ����( n�1^�	%�
 ����� .@�& �hH :  

�   @C�	��
 !I�1� @3�?%�� S;2
� �	= 0��& `(dBi) B�= !�" r��?
� ��� !�" aC�?" [��?& >a
� 
 ���$G
� �&�;%
� ���?( �3�;( FP�H �\� .n�1�) Q��
� �OP�175.1 ( 4- ����$
� �(�M� ���?� �����(  

��$
� ^�6���  

�   ���$G
� S;2
� �GH-4 !I�1� @3�?%�� S;2
� 0��&(dBi))  Q��
� �OP�176.1 ( �\� .�T"- �,�$�� ���	I�
 ���$G
� �&�;%
� ���?( �3�;( FP�H) Q��
� �OP�175.1 (����$
� ^�6 4- ����$
� �(�M� ���?( /( Z�-.  

2  #���G
� � 5T�IG� �?���� ��,�f�� ��(	�$�� K%$� 1.14 2.1�&���%<� ��(	�$( �T"-  . �O?& �(�?"4
 FP�H �\� ����
� [,�� �,�dH Q�� b�;� 5T�IG� �dH1� ��(	�$�� Zh$%;& ^P}, .N	?
� �ak /( �
�3 � S%2��

 ����
� ��=- !�" 5��
�3 �$�%�� [C����
 5��,4 b�;�� ��E�, ��(	�$�� �ak b��Y c�3 � �(- .��,	%(e.i.r.p. 
���=��� �	I�
.  

�����������  
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������� 5 �������� �����  

  

1  

 ������� �	
��� �������� ����	�� ����27.9 �29.9 �31.9 �32.11.  

  

����� 1-5 

 �
� ������ ���! "# $%
& '(��)� �*+ ,- /�0��� (��� ,�1����� 2 1����� 34��� �
� �56
�� $�
7� �! ���
5�� '��89:; ���<7 =� 34�>-��?�@� �! A����� BC<� �D	E F
�
� . G�%5�� H
; B+ �<@�5� ����I5��� G�%5���

 J1�� ��KL! 2 J1�����9(��)� 2 (��� 1����� 2 J1����� ���L�� M��	; N�� .  

OOOOOOOOOOO  
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������� 7 �������� �����  

1   �� ���� ��	 �	 
��� 
�� ��� ������� ���� ���� ��!� 
�"#$�� 
%�#&� ' �(�� �)*+
 �� ��,- .��� �� /0� 1��2 345 6!2 7� 8��9��: ��9���"�;��)��9���"�;�� �� ��9*	 7=> �� ?@� .(

 ��	 C��D�%� E- 9F���>:����9���  ����	 ����G 6�92- C�	 
�H"�� �9@ I������� 
���� J��� ' K�L���> M��G
 �	 8��9��� ?0�5������� 
���� �� 
N�&� ' .  

2   C�@O� ��P��> �"$�� �#�� QL���� 8"���:15.9: 17.9: 17A.9 ' �,���� J��R� 
0�9S ��P�G 
 ?��T���7��#"$� M�@ C��D�%�> IC�F��� U� ' �,�V�  W�:�7: 9
0�9��� XTY W0"$�&� . ��TZ [� E- 1�9F+: 

 ����	 ����� ' ��#"$&� �� ����	 ��	�#\ [��#=�� W�:�U�) ?�;*�"�."]�#���1̂ _� I.#@9�� ?�;*���: ( 9��G I

��� �	����G - 
�H"�� �9@ I������� ��P"��� 7� ������� �� �0L��� ?N�%: ��#��( 1�+�#�: I
�"�`  ��5

 ,�2: ��	 W$� ,,9G a��+ ' ����G 
0��� b�� �	 9��G c�� ��#"$&� 
	�#\ C��D�%�> 8�;&� E- ��#�"$G
W�:�U� ��TZ ' ��#"$&� �� ����	 ��	�#\ . ��#	O� d$> ' 
�e^�� ����"$&� Q0�� 1�9F+: If�g E- 
���-:

 ��#�"$G 
�H"�� ��5� IC�F��� ��#"$� �:��2 ',�h�� �TZ ' i���� j���� ��P��> 8�;&� E-:  

l   �:�U� ' �,���� ��#"$&� ��#$�%�7 ���L�� ' ���T� 3m 
��n ' 
��� ��%- 
�V ������� 
0��� 
 
��O� 
�V�> 
"h�&� ��#"$&� 7�o [� p�%� q"	 Ia�0R� r:���> 1�$�e�G �s �;�: I�:�U� f�g

L"� 
�e^��:t�"P��� 
@��> ' �,�2�� J��u  

l   �:�U� ' �,���� ��#"$&� ��#$�%�8 ���L�� ' ���T� 3m 
��n ' 
��� ��P0�%� 
�V ������� 
0��� 
 v�+ �s [�;G 
��$&� wO� 
��n [)> w�9��� p�%� q"	 Ia�0R� r:���> 1�$�e�G �s �;�: I�:�U� f�g

����n ���"	 r���G c�� ��0�� ?n�����> �"$�� �#�� �:�U� ' �,�$&� x9nO� wO� ) �90��� 1�=�� 9F+�4 
 M@9��> 
0"$�&� 
�N�92y� �	��0�� ��17.11.(  

zzzzzzzzzz  
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������� 18 �������� �����  

 ����� ���	WRC-07 
����� 18 
����� � ��	��� ������� �� ��� ����� �!" �#��$ 18 (Rev.WRC-07) .
 ������� %&� '	��( �&) � '�*��+��� ,- /���($01$ 07$ 19$ 20$ 21$ 60$ 66$ 78$ 79$ 80$ 81 �0!123 '

 ��4 5�	"m "78( ��9� !: ������� ,- ;�<" : ��>���!3 ?!�-	 '������ @��A$ ����B �3!C: !D&�EF� �GH ������� ,-
@�IJ��� ��	��K� �� ." 5���� �LMN$"m " 
����� � �!O	K� ������ �$�� � !� @!�B ;�<718 5���!3 @�!� 8���� "X "

 ��P� �"��A��� ������ ." ����� 8( QRWRC-07(  @	!SK� %E�"X " ��P� ��"��A��� ������ " ������� ;�<701$ 07 
$19$ 20$ 21$ 60$ 66$ 78$ 79$ 80$ 81 5���� T!1( UV( �� WR��� %&� '"m "������� ,- ;�<7.  

 5���� !D�&� ����� X�� ������� ��) 8( ������� YZ��� ��[ \�� ��"m " �B$ ������ @��A$ �����L !D&�EF� <�]
1$ @	!SK� /+"x* " �� ������� YZ��� � �P� QR �� /&�<(̂ !_( ���+�̀ X��$ ',!V�( �$�[!3 ��O!��� �1���� �

 a!+� ��������� �b!c�*� d�!+�� ����� eV!�2007.  

  
 ������ �	
��� �	� � �	���� ������ ���
(VHF)   

������� ������� ������  

) 
����� �gV�18 (Rev.WRC-07)(  
������ ��		
�  

(MHz) 

������ �������  
����� ��
�� 

������ ��� ����!" 

�"  ��#$
����� 

 ��#%� �"
������� 

����� &' 

(�� 		
�  )�		
� 

�!��
��  
�"*���� 

60 �(� �( 156,025 160,625  x* x x 

01 �(� �(  156,050 160,650  x* x x 

61 �(� �(  156,075 160,675  x x x 

02 �(� �( 156,100 160,700  x x x 

62 �(� �( 156,125 160,725  x x x 

03 �(� �( 156,150 160,750  x x x 

63 �(� �( 156,175 160,775  x x x 

04 �(� �( 156,200 160,800  x x x 

64 �(� �( 156,225 160,825  x x x 

05 �(� �( 156,250 160,850  x x x 

65 �(� �( 156,275 160,875  x x x 

06 �(  156,300  x    

66 �(� �( 156,325 160,925  x* x x 

07 �(� �( 156,350 160,950  x* x x 

67 �(  156,375 156,375 x x   

08  156,400  x    

68  156,425 156,425  x   

09 �( 156,450 156,450 x x   

69  156,475 156,475 x x   
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������ ��		
�  
(MHz) 

������ �������  
����� ��
�� 

������� �� ����!" 

�"  ��#$
����� 

 ��#%� �"
������� 

����� &' 

(�� 		
�  )�		
� 

�!��
��  
�"*���� 

10 �(� �(  156,500 156,500 x x   

70 �(	 �(  156,525 156,525  ������ ��	
��� ������(DSC)������� ������� ��	�����  

11 �(  156,550 156,550  x   

71  156,575 156,575  x   

12  156,600 156,600  x   

72 �( 156,625  x    

13 
(  156,650 156,650 x x   

73 �(� �(  156,675 156,675 x x   

14  156,700 156,700  x   

74  156,725 156,725  x   

15 �(  156,750 156,750 x x   

75 �(  156,775 156,775  x   

16 �( 156,800 156,800 ����� ��	
� ����
� 

76�(  156,825 156,825  x   

17 �( 156,850 156,850 x x   

77 156,875  x    

18  �(  156,900 161,500  x x x 

78�( 156,925 161,525  x* x x 

19 �( 156,950 161,550  x* x x 

79�( 156,975 161,575  x* x x 

20 �( 157,000 161,600  x* x x 

80�( 157,025 161,625  x* x x 

21 �( 157,050 161,650  x* x x 

81�( 157,075 161,675  x* x x 

22 �(  157,100 161,700  x x x 

82�(� �(  157,125 161,725  x x x 

23 �(� �( 157,150 161,750  x x x 

83�(� �( 157,175 161,775  x x x 

24 �(� �( 157,200 161,800  x x x 

84�(� �( 157,225 161,825  x x x 

25 �(� �( 157,250 161,850  x x x 

85�(� �( 157,275 161,875  x x x 

26 �(� �( 157,300 161,900  x x x 

86�(� �( 157,325 161,925  x x x 

27  157,350 161,950   x x 

87 157,375 157,375  x   

28   157,400 162,000   x x 

88 157,425 157,425  x   

AIS 1 

�( �(� �( 161,975 161,975     

AIS 2 

�( �(� �( 162,025 162,025     

*  ����� : ���� ���	 
��� ��� �� ����� ��
��� ���� ��� �� �! "�#�
�� $%�"� &'( �)�+�,�&�"�#�
�� -.�/0��.  

__________  
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15/27  

 ����� � �	
��� ������� �� ������ ��	��� ������� �� ���� ��� !�"18/27 #$ %��� &�	'� ()�* +,� �� 
 !-	.��J3E/ H2B �
	��� �0��1� !2 3�4 �'�5 ��
6��� 789 /:�;<��� ./ >?�.@� ��� �/:�A��� �� B/

 0�����713 (WRC-95)> C� �	D)�� E��6 ��F	� G2 H��6 IJ0 K��,L � MN�� ��#O� P/N��(ICAO) 7Q/ RL C�S"/ 
 �T U'�� ��0�V/ #"���(SARP)
)A WX��6 �Y�K��,1 Z���[ ��F	�� \�� �] ^�.6_� P/N�� ��`^� RL �]a)�6/ 

b��� Z��X/>" Z�'�5 Z��
6�6 de�, ��1� �
	��� �0��" /Z�f
f' gK��,L.  

  
18/27 

1   ��h�� �L�� �)���� �����)�
�,��� (0����kl U)A C��` ���� ��� � �]
�L � ����6 )kHz 21 925 
/kHz 21 928/ kHz 21 931/ kHz 21 934/ kHz 21 937 ( � �X���� !
���� W[�	� �� C� RL �]	

�6 �m n

 +
"����27 . E��6/ ������� \�� �� �	D)���o��� ������� C� +,� �� >:0��L Cp  :0��1� b)6 \��6���	�Z� > �O"�q
Z�
q���� ���" �� ��#O)� �)�	��� ��N@� ("��6 7� (R) ����� � !�� �� ��r 33.1.  

2   ����� � �]
�L 0���� �.f-��� 0�[L � d���� �F	" ��34.11���� s
)���� ���O2 �  \�� �� +�2 ��)
�������> �� ^L %
o +
"���� � :�0���� �
	���� t����� 7� �]�2�O6 27) u�O	�� v�A/ >��	� � 7Q��� ��
6�6> 
 (	'/���01�>:0N���/  .( +Dk�� � w
.x��� +Dk" &��/I���p� �D
�e RL wf-��� �
)�A C�S6 !o 

�
6�S� . ��6 >�
6�S� �D
�	�� ���6 ^ !o/��y�z� d,���� �K��,1� ��
�6 7� >�a)��� :0��1� RL ���O��� :��AL.  

  
19/27 

 C��� 0/N�� ���� ��� �N{)"Ia�	""( ��F	� P/N�� MN�� ��#O��6 �� G"�S IA�O�� W
k	��� K��,L 3N� _� H�Nx��
�����)� I)
a���� .�� \�� +5�� |��e �2�}~ W
k	��� ��� �	D)�� E��6/ �
)
a�6 ���-6� RL +'���� &N]�k" >��F	

 !
�/N�� !)a��� !2)����� ������� ��
6�6 Z_}� .( 0���A^� � �5<" �� d���� ��X >�	� ��/C� !2 ���-6� 
 ^L !)a����yL RL �]$_2L � �� �A d�� �
	[��� ^�.6^� �0��L W"�[!)a��� K^S�.  
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58/27 

��� �N�" +
"���� � :�0���� ��	��� U)A �T B��k�� %��� &�	'� ���� 27 ������� �
e���L U)A �'�5 w	"/ 
" %2 |�����5>3�
O��)� ����6/p� ���01� +}� >N
o��� �e��� u�O	��/ >�6����� �)���� �,���/ "./  �����

 �� %��� �� #5p� (	.�� ��� +2��" C���JXX) A9JZ��2�� ( . ���0L (	' C� �� ?�.@� ��T �	D)�� E��6/
 N
o/ �e�, u�O	2)(SSB) �6���� �)��o �,�� ( +
"���� � :�0���� ��	��� U)A G2 w5��27)  Z_}�J2B/ J2D 

/J7B/ J7D/ J9B/ J9D�� … (�
����� |/���� �)" �� �O"�q:  

�  I�,�� ���6 7� ���� ���0�� I�,��� ������ W2�O�" �� ��h�� � !�� �� �)���� �����)�
�,���(   
) �����18/27(>  

�  � (	.�� �� %�)� U)Ap� N�� G2 w5��� �5�� %��� u�Oe v�A UOx�" ^J3E)  �����12/27 ( C�
2800 Hz>  

�   0N�2 w.x�� ������ u�-" ��1400 Hz �� +���� ����)I�,���) ( �����75/27.( 

����������  
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������� 	
�����  

������� 30 �������� �����  

) ���� ����� 	
��������� �� ���� � �������(30  

  
 �����3 

�� �	
����� �	��� ������ �����  
1.3 

 ������� ����� ����!1.3 "���� #$%� ��&��'(� 	
���� � �)����� ���*+��� �,-� .492.5.  

  

 �����4 

�������� ������ !" #$%&	' !(�&	�� 2   
 �)����� * !�+�,�� ��-�%/	01�' �21� 3  

  
1.1.4 �(  

�1.1.4 �(  

1   /0�*�(� � �1$�� 	� 2�� ����)(� 	�	3 	�
14 3 � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� 9<�� .
 /0�*�(�� /�*+�6� �0&���4 �=>�� ?*+�� �0�@ �0&���14 3�:�  	�	8� 9�:;��� �A�B� C���� � /�0&��� �0D���

�EF� ��:�:;��� G�H � �I .�0&��� � 5��6� 7	+6� 4� C������ G�H ��� �0*��6� J)��BL � L��'(� �0�M�
 �)�6�� ?*+�6�4� ��0�N� O (. "��� � ����6� )4	!� R4�S �	
 #�0T 9<��� �0%�4 1 ?<*6� UV 1���� �  ���

30 . ���*� W�@4 .���VR )4	X �	�V �0&��� � ��	+V 4� �	�	' ��:�:Y Z� ����
[� � �E\� �0M13.1.4.  

2   ��
 �]\V 7�E)^ _�
� �1983 "�*�(� � �VR � ��0`��� ��D�6 2)  #��)�6�94 10 /*������ � 
30A4 30a����� b*
 . ( �]\6� c��� �V d^ �@�T(��4WARC Orb-88 b*
 ��e ��0`��� ��D�V ?��=� UV G�H 	+� 

 /0�*�(� � ���f��� �Ag4 h=E14 3)  �)�6�9A ������� UV 30A( ��`*�� ���� .IFRB ��e i�=- ��B�� W���B 
 ��*����� ��
�H(� �V	>� �=E �0%�� ��D�6�(BSS) ��
 �]\V �D+T4 2�� 1977 . �]\6� 	��4WRC-2000 ��e 

�� /�)�6� � j��- ��0`��� ��D�I k�>� l��+��� m��)^ ���4 ���114 9A /*������ UV 304 30Aa����� b*
 .  
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3   UV W�Ln' �N%� 2�� ��:�:;��� � �AE�	��� _��o 	�
 j-� �VR � ��0`��� ��D�V ��`*�� ����
:Y U
 �p����� �AE�	��� ��V�DB^ [^ #���!� � �E\� [ .��VR ��:�)Ln' �N%�W� (�D��- ��Vn�� UV . UV4

 ��:�:;�� �V ��VR d^ q0��� ��:�:Y j���� Z��� �E�	��� _��o 	�
 .#���!� � �E\� [ .J�E� �D'
[ ��Vn�� c�e j���� ��DB^ ��B� [^ .�D��- ��Vn�� UV W�Ln' �N%�.  

4  ���*� W�@445 ��r^ � "���� " ����� i�=�V UV548 (WRC-03)�� n�DS 	�+@ .���*= � �V	6� 
 �)�6� ��r^4 /0�*�(� #$%� 14 3 	+� �0*��6� 4� 2 ��-�� 2000��)(� 	�	3 �'� UV �� t�B .��1$�6� J�u 

 9<@� �:��V�
�0v� � J�EF� ��N�%�� UV �E�	��� ��DB( ��
��V #4) �
�0w � �N�� �N . #� ��e x+�4
��DB^ ��B� _��o ��N@ �N%� [ 2�� ��:�:;��� � �
�0w UV W�Ln' �N%� 2�� ��:�:;��� UV �E�	��� � 

 �)�6� � /�6� �<��� b*
 .�D��- �
�0v� UV W�Ln'11)  )�0+��14 ( ������� UV30. ?�=�� [  �+0v� ��N�%�� b*

 ���*� W�@4 ��1$�6� ����)(� �@�+V y�f� �VR �5.1.4������ G�H UV � . ����� ?��=� 	�
411.1.4 ?��=� #z@ .

 ��� �0*��6� ��N�%�� b*
 ���=�� c�e3 ��-�� 2000 G*�� �:�� �0�@ ?����*� ��@�T^ ���*=�V U
 ���� U� 
��N�%��.  

5  	��� {1$� _��o4 �:��6� 9<��� ��e ������4� �E� �N�%* 9<��� 	�� �)�6� ��r^ �4 ���:� 
F� ��N�%�� U
 �*��V ���*� W�@4 �
�0v� � J�E5 ��r^ � "���� " ����� i�=�V UV548 (WRC-03) .

������� ���=�� ?��=� qf��� j-� d^ ��`*�� |:*E.  

 ��:�:Y �V �+0v� ��:�:;���� /�*+�6� �0&���4 �=>� UV �E�	��� ��DB( ��
��V #4) ��1$�6� ����)(� )	3
 ��r^ � �*E�	�� �N�%�� �)�6�4 �E�	��� ��DB( ��
��V #4) �)	}� ��+'�6� ���!� d^ W�)���B� 9<��� 	�� qe 2��4 

�+0v� ��:�:;��� G*� UV.  

 2�� G*� ���� UV .J�EF� 9<��� �[�o b*
 ?�=�� [ �:��6� 9<��� ��e #� ��D�6� UV .G�H d^ �@�T^4
 /0��� ��r^ � Z�S44 6 ?<*6� UV 1�*�  ����30 	�	3 �'� UV .��0`��� ��N@ �D�@ �	;��� [ �[�o qe4 .

 ����� ��r^ � ��1$�6� ����)(�5.1.4 �)�6� UV 4 ������� � 30.  

6   �0&���4 �=>� d^ �������4 /0�*�(�� /�*+�6�14 3 ���*� W�@44 .1 ��r^ � "� ��� " i�=�V UV
 �����548 (WRC-03)�� �����4  �]\6� c�Y� Z��V�+�� j��*' � 	+�� 2�� ��N�%�� ��0S #� d^ ��`*�� |:*E .

 UV �~M$� �D�+� U
°0,4 	���� ?��=� ���o � [^ �0&��� � j� 5�0�V {� y�F� d^ ������� ���6� ��	6� ��� � 
27.1.4 . �~M$� �D�+� U
 	+�� 2�� ��N�%�� ��0S ��	;�B� UN� j-� {� UV°0,4 � ��:�:;��� m��)^ ��� 

���0&��	6� � �N�%�� ���V ��	+� �'� UV �.  

 "�*�(�� �*+�6� �=>� d^ �������42 ����� 9� �0�@4 .3.2.4 �( i�=- ��B��� q0�,�� ��B� Z� ��`*�� 	S O .
 �)	+�V ����	V ����V ��H �VR � ��0`��� 7�0+�B�)�	6� �:��� ���o L��~�B�� ������ Z�°0,4 ���o � �� �� 2�� 

 "�*�(� �=E U0T �*E�	�� ��
�0v�2�oA�� ��A�	+�4 .(  
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9�:Y 7�	��B[ �	V �*r ���o d^ �������4/ � 7�E) �=E "�*�(�2 ����� ����� #z@ .�V ���)z� ?*+�� 2.2 UV 
 ������ �*:�6� ��&��'(� 	
����6.2.4 ������� UV 30=��  �'�I ���)(� j��*r Z��� 7	+6� 9�:;��� �8�+V �*

 �)�6�4������� �4�%�� ��B� b*
 ������� G�H UV :  

�   �����o � ����=�� ���)�� a4� 9�:Y UV �E�	� {1$� Z� ����
[� /+� �E\� [�p@�N6� ���0!� �V�e 
��� �N+��4 .���)(� G*� j��*r Z��� 7	+6� 9�:;�*� �V�%����N+  

�   ���)�� 7	+6� 9�:;��� UV4 �,��� 	�� a4F� 9�:;��� UV a��(� �E�	��� {1$� ����
[� /+� �E\� [
 �����o � ����=���p@�N6� ���0!� �V�e UV �� �V�%�� � ����
[� /+� h@ �E\� ��^4 .J�EF� ��:�:;��

/:�:;��� UV �E�	� {1$� ��B�.  

 �4�%�� ?�=�� [4 �::;6� ���Vn�� ������ 7AE [^ cA
� ���M�6��8�+6 �)�6� �'�I 7	+6� 9�:;��� 4 UV ��e 
������� . .������ G*� L�D�-� 	+�4b�� 7	+6� 9�:;��� 4� a4F� 9�:;���  x+6���)�� ��X .�=>� � ����=�� �

�)�6� L��'^ ?��=� 5�� 47	+6� 9�:;��� ��e b*
 .  

  
1.1.4 �(  

 "�*�(� � �1$�� 	� 2�� ����)(� 	�	3 �'� UV42 J�u .�:;��� 9<�� �0&�� � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9
 /0�*�(�14 3 "�*�(� �=E 9� �0�@ 2 � �I 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �A�B� C���� � �0&��� ����:� 

�=E b*
 ���E)^ 5��6� �A�	+��� G�H "�*�(� 2 C������ G�H ��� �0*��6�4 ) �)�6�� ?*+�6� L��'(� �0�M� L��B4 
���0�N� O (. ��:�:Y �� 	'�� 2�� ����)(� [^ �,���� 9<��� 74���� [4 � ))���� i�=- y�
 �M����RA��1 

 �� �V ))���� i�=- y�
�RA��+6� 4� 	�	8� 9�:;�*� 	 /0�*��� 5��6� 714 3 . "�*�(� ���)^ )	342 �e����
�� 
 Z� � ��	�� ?@	� �@�~M R4�`�� �V	�
 �1$�� ��V	E ���
� ��V	E �� 2�� ���)(����� �=- �=�V U0T �� 

 "�*�(� �'� UV 9�:;�*� 9<��� 	�� �V	>�2 "��� � ����6� )4	!� 3 ?<*6� UV 1 ������� UV 30.  

  
1.1.4 �(  

1   ��`*�� J�� � y��� UV Ln' 4� y��� Z� � y�F� ��V	E ���� �e ����� c�e UV y�f�� #�
 y�
 � ��*����� �
�H�� 9�:;�� ���0%V {� qT��F� UV Ln8� ��e 4� qT��F� c�e #�N� �V	�
 �1A~�� "����F�

 i�=-�R[1.� �'� UV 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �E$� #� qf��� .G�H b*
4  /0�*�(� �0&�14 3 � 
"����F� ��� � y�F� ��=� ����
[�.  

____________________ 

1   �� ������ �	
� �� ���	� ���� ��� ������ ������ �� ���� �	�� !	�" # ������ �	
� $���% # &���� '�(�)* +,-(
 ,-(��) /	�	�0�� �1� 233.C � ( �5��� #2A ��*6��� �� 4 ( �	
1�� 7�� �� 89��':;��)  /	�	�0�� �1� 237.C � ( �5��� #2A 

�� ��*6��� 4.(  
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2   cR4�`�� [� �u Z��� ��	�� ?@	� �@�~M 	o #z@ ."����F� ��� � y�F� ��=} �������4
 �'� UV 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� �0&�� /0�*�(�14 3 "��� � /�6� 	!� G�H �e 4 ?<*6� UV 1 UV 

 �������30 . G�H4 .�D�T��� UV Ln' i�@ ��	�� ?@	� �@�~M � �)��R )�'4 	�
 ���)(� �@��V b*
 7�:!� �n*�4
 i�=��� y�
 UN� O �V�RA��1 i�=��� y�
 U0T j*V�N� W�+��4 9<��� 	�� 9�:;�*� )����=��� ( �RA��

)�VRA��(1��:�:;��� UV �~M� 4� 	o��� 2 }� ���)(� �'� UV � �e�1$� �0� �=E "�*�(�2 �0&�� 4� �=E 4� 
 /0�*�(�14 3 �=�V �E�) �+��4 ��	�� ?@	� �@�~M �0�� � �)��R �� 	'�� 2�� �=�6� #�N�4 )?r��V ( �V	>�

��:�:;��� G*�� . y�F� �=B b*
 �+����� �=�6� ��+� .�V	>� �=�6 )	� t��M hE )�'4 �	
 ���o �4
hE U0T t��M dB 3−  �=�V qe� �V	>�9<��� 	�� ��:�:;�*.  

3   "��� ?��=� 	�
44 ?<*6� UV 1 ?@	� �@�~M "�� ��N6� #���B .�D�@ ?�=�� 2�� �[�!� � .
 �'� UV �o��6� ��	+6� 4� �	�	8� ��:�:;��� U
 �S���� ��	�� /0�*�(� �0&��14 3 "��  /0�*�(� �0&�� 4� �=E

14 37�!� b��V ��o . . /�6� ?*=6� 	!� �	;��� #� ��N6� b*
 /+�� j-z@ .�-��6� c�e L��'^ ����� O �H^4
 "��� �4 ?<*6� UV 1������� G�H UV .  

  
1.1.4 �(  

1   ��*����� ����~�� �V	>� � ��&��@ ��=} ��:�:Y �� 2�� ����)(� � h@ 9<��� ��e �,�� t�B
 �M���� �D��=- y�
�RA��3 i�=��� y�
 �V �RA��3 /0�*�(� �0&�� �'� UV 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;�*� 

14 3.  

2   ������ � )	� 9�:Y j-$� ����� c�e ��r^ � qB�BF� �`��� � #4	V 9�:Y Z� ����1 �( 
41 	(4 1 �( 41 �( 
���� ������� UV 5.  

3  	�	' 9�:Y m��)^ 7�o � /0�*�(� �0&�� � 14 3 �0&�� 4� �=E � ))���� ��:�:Y U
 l*�� .
 /0�*�(�14 3 �]\6� �e)	o 2�� �0���:� WRC-2000 ����� � /�6� 	!� ?�=� .3 4� �,oA6� 1 "��� UV 6 

 ?<*6� UV17�!� b��V ��o ..  

4   "��� ?��=� 	�
6 ?<*6� UV 1�=�� 2�� �[�!� � . ?@	� �@�~M "�� ��N6� #���B .�D�*
 ?
 /0�*�(� �0&�� �'� UV �o��6� ��	+6� 4� �	�	8� ��:�:;��� U
 �S���� ��	��14 3  /0�*�(� �0&�� 4� �=E "��

14 37�!� b��V ��o . . L��'^ ����� O �H^4 c�e=6� 	!� �	;��� #� ��N6� b*
 /+�� j-z@ .�-��6�*/�6� ? 
 "��� �6 ?<*6� UV 1������� G�H UV .  

  

____________________ 

2    /	-�-= ������� /	>1�� �?�	��� ���@	)�� /	�0A�� /	-�-= B�?@ 93 CD01* �� ��	�� 	E1� F��0��	� '�G@ /�H��I �?�	@ ��1J�
������� ���@	)�� /	>1��.  

3    ������ �	
� $���% # &���� '�(�)* +,-(�� ������ �	
� �� ���	� ���� ��� ������ ������ �� ���� �	�� !	�" #
 ,-(��) /	�	�0�� �1� 233.C � ( �5��� #2A ��*6��� �� 4 (� �� 89�� �	
1�� 7�':;��)  /	�	�0�� �1� 237.C � ( �5��� #2A 

 �� ��*6���4.(  
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3.1.4   

1   ����� ?��=� 	�
 ))�� 9�:Y L�f�z� ��N6� ���� ���o �2.3.5 �)�6� UV 5 t�� .������� ��e UV 
 9�:;��� .7�!� b��V ��o .�0&��� 4� �=>� UV W�������6� Z���  	���� ��r^ � �V^ �	�6.2.4)  ���o L��~�B��

 "�*�(� �=E � 9�:Y 7�	��B[ �	V �*r2 (4� "�*�(� �=E � m�)2 ����� ��r^ � 4� .3.1.4 �0&�� � m�)�4 
 /0�*�(�14 3 .(� t�+� �)�
^ d^ ��N6� m��� [4 ���))����)(� (� �`��- ��1$�6� L�f�(��M�6�cA
� .  

2  7��� �*+�6� ��&��'(� 	
���� W���� �,-� �A�B���*���� ����=�.  

  
7.1.4   

 �e���� �%��B 2�� ����)(� �0&�� � �D�� m��)( ���)^ UV �	V �*r Z� 	����^ ?<��� "�� h@ ���� _��B� d
 ?<*6� ��	;�B�� �D�V1 ��<*6�4�*:�� ��H J�EF�  . G�H /� �H^4 ?<��� j-� #�M ����=�� ���)(� m��)^ qf���

0&��� ��.�D'��)z� ��N6� ��� �G�H {� /�� �H^4 . �f*�6� ���)�� ����4 .�%�� U� �D�� #$� ����=�� ���)(� �*�� 
����
[� � �*=�� �E� �VLAV J	V ��� #�.  

  
7.1.4 ��	
�� 

 ����� � �D��^ ��%6� �@��6�7.1.4 
���� ����� ��r^ � �)	}� ����)(� �@��V qe 1.1.4  � �)	}� ����)(�4
 ����� ��r^7.1.4 ��B��6� {��+6� ��	;�B�� ��N6� �e	M� 2��4.  

  
8.1.4   

 ����� ��r^ � h@ ��@�T^ ��V�*+V �*=� ���)^ Z�8.1.4 ����� 4� 12.2.4 ���*+� |V	� ��� ��N6� ��+� U� 
 ���*� W�@410.1.4 ����� 4� 14.2.4.a����� b*
 .  

  
11.1.4   

 /��
���� /����� ��r^ � �V	6� ���*+��� W���� �,-�3.1.44 6.2.47��� �*+�6� 	
����4 �A�B� ��*���� ����=� .  

  
15.1.4   

 �0�M� 2�� ��:�:;��� b*
 [^ ������ c�e UV ��~�� Ln8� ?�=�� [� �)�6�� ?*+�6� L��'(� 5�`�� ��$%4 .
J�E� ����+�4. #�N�  ����� ?��=�� ��N6� �e)	o 2�� ����)(� ���5.1.4 4� 8.2.4 �����4 7.1.4 4� 10.2.4 	� 

 /0�*�(� �0&�� �'� UV 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;��� b*
 ?*+� O 4� �D�@��V |=
�14 3 ��	+��� b*
 4� 
 "�*�(� �=E �'� UV 5��6�2.  
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� ���!� ��	<�� ��N6� ��� t�B4 /0�*�(� �0&��4 �=> ��+'�614 3 "�*�(� �0&�� b*
 |*E)� 2�� �g��+�� 4� 
2 �'� UV 7	+V 4� 	�	' 9�:;�� ���*r ��$%� �	6� ��N�%�� G��M4  �0&�� /0�*�(�14 3 7�E)( 4� 

 "�*�(� �=E b*
 �A�	+�2 �)�6� ?��=� �*o�V � 7�n� [ 2��4 4 .[ ��N6� #z@ .G�H �V4 �)�
^ d^ m��� 
 ���)(� t�+�)����)(� (cA
� ���M�6� ��	<��� �`��- ��1$�6�.  

  
23.1.4   

�+6� ��:�:;��� |�f�� �H^4� /0�*�(� �0&�� UV �14 3 "�*�(� �=E UV 4� 2 ���!� ��	<�� ��N6� ��� t��@ .
 /0�*�(� �0&��4 �=E � ��:�:;�*� ��+'�6�14 3. � 4� �=E(�  "�*�2 L��'(� �'�I |] 2�� ��:�:;���4 

 �)�6�� ?*+�6�4 ��:�:Y L�f�( �`��- ��%- 2�� �g�>� ����F��4 �Y� Z��� L��'(�� ����)(� ��� �A�^4 
 /0�*�(� �0&�� UV ��))����14 3 "�*�(� �=E UV 4� 2 . ���)(� t�+� �)�
^ d^ ��N6� m��� [4)����)(� (

6� �`��- ��1$��L�f�( ��M�6�cA
� .  

  
1.2.4 �(  

{�f� c����
�� ��	+��� d^ ����� c�e {%�� W�"  ��
�H(� �V	>� � ��&��@ �=} �::;6� ��))���� 	o� 9&�:E
 "�*�(� �=E � �)����� ��*�����2 " �)�6� � �)����� ����:� �=>� Z��3 [410 ������� UV 30��� [^ 9&�:E . 

 ?<*6� J��� �0���2 �]\V �DV	;�B� 2�� 9&�:>� UV �M� )	
 b*
 RARC-SAT-R2 ) .l��'1983 ( �'� UV
�=>� �T4 . ����� b*
 ����}� �<�:�� ��B� �)����� ����!� {%� [41.2.4 c�e UV h@ �	o�4 d^ [^ .

 ���=�� |�%� qe .9&�:>�) �����14 � ( ?<*6� �2 W���B( 	���� |3 # � )�� 2��4 .9.C 	( /<*6� UV 2A 
42B ������� UV 4.( �)�6� � �'�	6� G*� {� 9&�:>� �A�	+� #� ��`*�� ��+�4 10 ������� UV 30 #� UN� 

�=>� b*
 �A�	+� ��+� .4 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� � J�EF� 9&�:>� c�e )��1.2.5	 ( V �)�6� U5 
 ������� �30.  

 /��
���� /������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� UV �{EF� ����� W���� �,-�3.2.4 �(4 3.2.4 �(.  

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� W���� �,-�6.2.4.  

  
1.2.4 �(  

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�1.2.4 �(cA
� .  

�� W���� �,-� ������ �*+�6� ��&��'(� 	
��6.2.4.  
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1.2.4 �(  

 "�*�(� �=E UV W�:�:Y ����)(� J	o^ qf*� �V	�
2 ����� ��N6� ?�=� �V	�
 4� .����� c�e �'�I 6.2.4 
 UV W�:�:Y �=%�@�=>� 	�� qe 2�� ��:�:;���4 �=>� � �)����� ��:�:;�*� ��+'�6� ���!� ��	3 "�� .

�����	+ .(� t�+� �)�
^ d^ ��N6� m��� [4 ���))����)(� (� �`��- ��1$�6� L�f�(��M�6�cA
� .  

  
3.2.4 �(  

�3.2.4 �(  

 "�*�(� � �e�1$� �0�� 2�� ����)(� 	�	3 �'� UV1 "�*�(� �=E d^ ������� 5��6� ��	+��� 9<�� .2 9� �0�@ 
 /0�*�(� �0&��4 �=E14 3.�:�  ��:�:;��� ��� G�H � �I .5��6� ��	+��� �A�B� C���� � �0&��� ���

 /0�*�(� �0&�� �'� UV �o��6� ��	+6� 4� �	�	8�14 3 C������ G�H ��� �0*��6� ) ?*+�6� L��'(� �0�M� L��B
 �)�6��4� ��0�N� O  .( 9<��� ��e 7AE UV t�+��� "��4 h@2�� ����)(� b*
 �M���� ��:�:Y �D�	� 	'�� 

�
4 �����=- y�VRA��4�
 �V 4 ����=��� y�VRA��4 ��	+�*� "�*�(� �=E �'� UV 5��6� 2 . � �V ���)^ )	34
 "�*�(�1 Z� 	�
 ��	�� ?@	� �@�~M R4�`�� �V	�
 �1$�� 	� ��V	E �D�	� ���)^ ��� b*
 ���� �=- U0T �� 

� �V	>� �=�6 9�:Y "�*�(� 19<��� 	�� . ����� � ����6� )4	!� 3 ?<*6� UV 1 ������� � 30.  

  
3.2.4 �(  

1   "�*�(� � �e�1$� �0�� 2�� ����)(� 	�	3 �'� UV2 �=E d^ ������� 5��6� ��	+��� 9<�� .
 "�*�(�2 �A�	+��� G�H � �I .��	+��� �*r �A�B� C���� � �0&��� ����:�  C������ G�H ��� �0*��6� �o��6�

) L��B� �)�6�� ?*+�6� L��'(� �0�M4�� �0�N� O  .( �)����� )4	!� R4�S �	
 #�0T 9<��� �0%�4 ����� �2 
 ?<*6� UV1 ������� � 30 . ���*� W�@4 .���VR )4	X �	�V #�N� h=>� � �A�	+� Z� ����
[� � �E\� �0M

17.2.4.  

2  4 ���*� W�@442 (Rev.WRC-03) J	� .����
[� � ���\6� �0,-F� ��N6� �E$� [� .��`*�� ���� .
����� c�e ?��=�� jV���.  

3   9� �0�@4������
[� ?��=�� �*+�6� ��D�V �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-� .��
�0v� /������ 
1.1.4 �(4 1.1.4 	(.  

  
____________________ 

4    ������ �	
� $���% # &���� '�(�)* +,-(�� ������ �	
� �� ���	� ���� ��� ������ ������ �� ���� �	�� !	�" #
 ,-(��) /	�	�0�� �1� 233.C �( �5��� # 2A ��*6��� �� 4 (1�� 7�� �� 89�� ':;�� �	
) /	�	�0�� �1� 237.C �( �5��� # 2A 

 ��*6��� ��4.(  
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3.2.4 �(  

1  �e �0M ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� � /�V 1.1.4 �( �=E b*
 j��E)^ "�� ��	+� Z� #z@ .
 "�*�(�2"����F� ��� � y�F� ��=� ����
[� � �E$� #� qf��� ..  

2   ����� � )��44 ?<*6� UV 1 ������� � 30.  y�F� ��=} ��	�� ?@	� �@�~N� ��	!� �0���  
F� ��� �"���� "�*�(� �=E b*
 j��E)^ 5��6� ��	+��� �eR4�`�� [� �u 2��4 2 . �@��V b*
 7�:!� �n*�4

 UV Ln' � ��	�� ?@	� �@�~M � �)��R )�'4 	�
 ���)(��D�T��� i�=��� y�
 UN� O �V G�H4 .�RA��5 
 i�=��� y�
 �E�) j*0M$� W�+��4 9<��� 	�� 9�:;�*��RA��5)  y4�
� ����=���VRA�� ( UV �~M� 4� 	o���

 "�*�(� �=E � �e�1$� �0�}� ���)(� ��:�:Y2 4� �=E � 4� �0&�� /0�*�(� 14 3 ¡	o 2�� �=�6� |-�M4 
 �=�V �E�) �+��4 ��	�� ?@	� �@�~N� R4�S �D�@)?r��V (��:�:;��� c�� �V	>� . t��M )�'4 �	
 ���o �4

	>� �=�6 )	� t��N�� U0T �+����� �o��6� ��+� .�VdB 3− G*�� �V	>� �=�V qe ��T�F� ��N�� �=B b*
 
9<��� ��e � ��:�:;���.  

3   ?��=� 	�
4 ��N6� �����4 ?<*6� UV 1 .�-��I L����[� 	�
 ���B �S���� ��	�� ?@	� �@�~M "�� 
 "�*�(� �=> 5��6� ��	+��� U
2	� �@�~M "��  "�*�(� �=E � ��	�� ?@2 . .�-��6� c�e L��'^ ����� O �H^4z@ j-

qf��� � �	;��� #� ��N0*�*=6� ��	!� �0��� ���6�� ����� � 4 ?<*6� UV 1������� G�H UV .  

  
3.2.4 �(  

1   ��=} ��:�:Y �� 2�� ����)(� J�B 9<��� ��e 74���� U� ��&��@� ����~�� �V	>� � ��*����
 i�=��� y�
 �M�����RA��6 i�=��� y�
 UV �� �RA��5 "�*�(� �=E b*
 j��E)^ 5��6� ��	+�*� 2.  

2   ������ � t�+V �e �0��o qB�BF� �`��� � #4	V 9�:Y Z� ���� .����� c�e ��r^ �1 �( 
41 	(4 .1 �(4 .1 
���� �( ������� UV 5.  

3  �	' 9�:Y m��)^ ���o � "�*�(� �=E � 	2 .� "�*�(� �=E � ��))���� ��:�:Y U
 l*�2 
 �]\6 ��&�D��� ?&�1��� 7�E) |�4 �1985 ����� � ����6� )4	!� ?�=� .H����� n�o 3 "��� UV 6 ����� �4 

 "��� UV ��-�~�� ��
����7 ?<*6� � 1.  

4   	�
?��=� ��N6� � /0�*64 7  ?<*6� UV1B . ��	�� ?@	� �@�~M "�� �-��I .L����[� 	�
 .���
4ΔT/T3a����� b*
 . "�*�(� �=> 5��6� ��	+��� U
 �S���� 2  "�*�(� �=E � �)����� "����2  7�E) |�4 �

 �]\6 ��&�D��� ?&�1���1985H����� n�o  .�� ��N6� �0+��� #� qf��� .�-��6� c�e L��'^ ����� O �H^4 ��	!� "�
6��*= /����� � ����6� 64 7 ?<*6� UV 1������� G�H � .  
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5    ,-(�� ������ �	
� $���% # &���� �?�)* +,-(�� ������ �	
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 �5��� ��2A ��*6��� �� 4.(  
6    �� ��	�� 	E1� N;�I	� '�G@ /�H��I ��1J� /	-�-= ������� /	>1�� ���@	)�� /	�0A�� ��3 �� /	-�-(��� B�?@ 93 CD01*

������� /	>1��.  
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3.2.4 (  

1  �T�� �0~�� "�*��� �=E 3 ))���� i�=- 9� �0�@ 12,7-12,5 GHz J�B 9<��� ��e � b
��� U� .
 "�*�(� ����)^3 �D��=- y�
 �M���� ��*����� ��
�H(� �V	;*� ��:�:Y �� 2�� �RA��7 i�=��� y�
 �V �RA��7 

 "�*�(� �=E �'� UV 5��6� ��	+�*�2.  

2  ������ � t�+V �e �0��o qB�BF� �`��� � #4	V 9�:Y Z� ���� .����� c�e ��r^ �  
1 �(4 1 	(4 1 �(4 1 
���� �( ������� UV 5.  
  

6.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�3.1.4.  
  

10.2.4   

� ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-7.1.4.  
  

11.2.4   

�@��6�D��^ ��%6� � ����� � 11.2.4 �e �@��V ����� ��r^ � �D���e �@�+6� ����)(� 3.2.4 � �)	}� ����)(�4 
 ����� ��r^10.2.4��B��6� {��+6� d^ W�)���B� ��N6� �e	M� 2��4 .  

  
12.2.4   

 �,-� ������ �*+�6� ��&��'(� 	
����8.1.4.  
  

15.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�11.1.4.  
  

19.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�15.1.4.  
 

24.2.4   

 ������ �*+�6� ��&��'(� 	
���� �,-�23.1.4.  

____________________ 

7    ������ ������ �5��� KH	LM !	�" # ,-(�� ������ �	
� $���% # &���� �?�)* +,-(�� ������ �	
� # ���	� ���� ���
) �10�� # K�H���� /	�	�0�� 233.C �( �5��� �� 2A ��*6��� # 4 ( ':;�� �	
1�� 7�� �� 89��) �10�� # K�H���� /	�	�0�� 237.C �( 

 �5��� ��2A ��*6��� �� 4.(  
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 �����5 

�������	 
�����	 ������  
1.2.5 �(  

1   ��o UV 9<���� #�M �H^ �V ��$�V � ��`*�� ��,-� ���=6��=;*8  �	0
F� b*
 �:�� � �)�����
 /�)�6�104 11 ������� UV 30 ?<*6� � �)����� ������ {��+6� ��o UV W�:<�� W���� U0��� j-� 4� .�1	}� j���:� .

5 �������� 30	
^ � |*0+�B� #� ?�B 2��4 /�=>� )� . ������ {��+6� ¢+� �E� �n*� j-� d^ ��`*�� |:*E4
 ?<*6� � �)�����59<���� ��e � ����
[��  . �=;*� ���=6� ��o UV 9<���� Z�u .£ UV4 b*
/�*o�V:  

 �(  	M$�*� .���+6� �=>� � �)����� �	0
F� � �)����� 9&�:>� ��- qe �f*�6� 9&�:>� #� UV  ���g �E¤ �
 ��) ����� �,-�1.3 �)�6� UV 3 .( ����� �'�I 9<���� Z�u .��*�¥ 9&�:>� |-�M �H^41.2.5 �( . �V�

 �)�6� � )����� L��'(� ?�r 9&�:E ��� ��*�� UN0�@ .c�-)� �)����� )���*� �������45�`�� �D�*
 .  

_(   ���� 2�� ���0!� {��+V R4�S �	
 UV 	M$�*��=E �D�
8  "�*�(�2 4� . /0�*�(� �0&��4 �=E14 3 ��o 
7�!� b��V .������� 9&�:>� 9<�� Z�u G�H ?�<��4:  

�   �Vn!� ���e t�+�) U�)�0+�� � /�6� �<��� b*
14 2 /�)�6� UV 104 11 ������� � 30 b*
 .
a�����(�  

�   q�(� Z��	6� ���6�)+�� � /�6� �<��� b*
 U�)�024 3 /�)�6� UV 104 11 ������� � 30 b*
 .
a�����(�  

�  "�� �����/))����)  )�0+�� � /�6� �<��� b*
3 �)�6� UV 10 )�0+�� �4 5 #��+6� 74	8� UV " 	!�
� ¦)F��p@�N6� ���0!� �V� /0�*�(� �=E � ��:�:;�*� 14 3) Z��	6� ���6� ��X ���:V "(

)����� �)�6� � 11 ������� UV 30(�  

�  (� 	�	���� �=�� ��@��f8� ���1�	o) )�0+�� � /�6� �<��� b*
4 /�)�6� UV 104 11 ������� � 
30(�  

�  `*�*e(� �Vn!� ���o ���  

�   q&���� �Vno �<�@) )�0+�� � /�6� �<��� b*
5 /�)�6� UV 104 11 ������� � 30(�  

�  (� j�'�� §*�*e) U�)�0+�� � /�6� �<��� b*
64 5 /�)�6� UV 104 11 ������� � 30 b*
 .
a�����(�  

�   q&���� #��4) ��)) ����� � �)����� ��	�� ���� #�N� 2��3.14 ?<*6� UV 5 ������� UV 30 4� 
�D�V ��@�(�  

____________________ 

8    KH	LM ��@ 	O�� PM"�
R�" S���I� �
R �0)1�	� 	T &���� ,5U@ V*H	@ # �W�X� 	YH�-� �1Z���� �
R� �Z ��-G�	[ +2 	�3 +
 \���I� �
R �0)1�	�1� 3 K�GU�� ��X� ��0
��	� 8;� 	EO*�% ��] ^��� �
(�� �1Z���� KH�-�� �Z ��-G�	[ +26.1.4 K�GU�� �3 

27.1.4 ��*6��� �� 30.  
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�   _�=�B[�) U�)�0+�� � /�6� �<��� b*
74 10 /�)�6� UV 104 11 ������� UV 30a����� b*
 .(�  

�   _�=�B[� 	<�V q&���� ��M �D��^ W�@��V ��	��) U�)�0+�� � /�6� �<��� b*
84 11 /�)�6� UV 
104 11 ������� � 30a����� b*
 .( 9<�� Z�u .����6� �n!� ���o �4 .���r��V ��N 

_�=�B[�)  )�0+�� � /�6� �<��� b*
8 �)�6� UV 11 ������� � 30(�  

�   �V	>� �=�V)�V	>� �=�V )4	o U0T ����� ��- �� #� �u(�  

�   l�g7�B�(� i�=��� y�
4 ) )�0+�� � /�6� �<��� b*
12 �)�6� UV 11 ������� � 30 ������� 
 /0�*�(� �=>14 3 /����� � /�6� �<��� b*
 4� .1.34 8.3?<*6� UV  5 �������� 30. {� � 

7��oF� UV G�H(�  

�   q&���� 9&�:E) U�)�0+�� � ����6� 9&�:>� ��-64 7 UV �)�6� 11 � ������� 30 ��o .
 /0�*�(� �=E d^ ������� .�D�V ��@� 4� .7�!� b��V14 3 �N%�� � ����6� 9&�:>� ��- 4� .9 

 4�10 ?<*6� UV 5 ������� � 30 ��o .��D�V ��@� 4� .7�!� b��V  

�   q&���� 	�	�� ��)) ����� � �D��^ ��%6� ��	�� ��-14.3 ?<*6� UV 5 �������� 30�D�V ��@� 4� .(�  

�   �0�� �=}� ���V b*
 L��(� �'� UV �V�����) ��-�0��D��^ ��%6� �V����� � ����� � 11.3 UV 
 ?<*6�5 �������� 30D�V ��@� 4� .�(�  

�   ��N%��� 9&�:E) )�0+�� � �)����� 9&�:>� ��-12 �)�6� UV 11 ������� � 30 �=> ������� 
 /0�*�(�14 34 .^ ����� � �)����� ��A�~0M 9&�:>� c�e #�N�@ [1.3 ?<*6� UV 5 � �������

30(�  

�   ���=�� |�%�) ����� � /�6� |�%��� ��-18.3  UV ?<*6�5 ������� �30(�  

�   �,oA6� � ����6� ��	�� ?@	� �@�~M10 UV "�*�(� �=E 2 �,oA6� � 4� 5 /0�*�(� �=E UV 1 
43V 	�	3 �'� UV .���1$�6� ����)(� �V i���� d^ �g���� ¨ �H^ �V 4� )4	!� c�� 	���� ¨ �H^ .  

2  ��=6� ��o UV 9<���� #�M �H^ �V ��$�V � ��`*�� ��,- /0�*�(� �0&�� �14 3 ��:��[� x+� 
?<*6� UV 74F� Ln8� � 74�	8� � �)����� �	0
F� b*
 2 ������ 542 (WRC-2000)���:� .� j-� 4� .�1	}� 

 Ln8� � ���6� k�>� "��� � �N�� �M U
 ��N6� �e�%- 2�� ������ 9&�:>� ��o UV W�:<�� W���� U0���
B%��� UV ��
��BF� ����))��*� ���4	�� ��VA
(� ��%��� 4�  (IFIC) .
��� #� ��4�T d^ ��`*�� |:*E4q ��e 

9<�������  � k�>� "��� � ���%�6� ������ 9&�:>� Ln`*B���+V �N�%� �������  .�u .£ UV4Z UV 9<���� 
 ���=6� ��o�0&�*�/�*o�V b*
 :  

 �(  9&�:>� #� UV 	M$�*� 9&�:>� ��- qe �f*�6� }�	 9&�:>�4 .�1	}� ����:� .�0&��� �	0
� � �)
�)	}� k�>� "��� � � Ln`*B���+V �N�%� �������  . �&	�
 9<���� J�u .��*�¥ 9&�:>� |-�M �H^4

 ����� �'�I1.2.5 �(�  
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	(  ��4 �=E �D�
 ���� 2�� ���0!� {��+V R4�S �	
 UV 	M$�*� /0�*�(� �0&14 3 . J�u .G�H ?�<��4
�� 9< 9&�:>� 9&�:>�4 .�1	}� ����:� .�0&��� �	0
� � �)������)	}�� k�>� "��� �  Ln`*B 

 �N�%� ����������+V.  

  
1.2.5 �(  

1  ��&��'(� 	
���� � ����6� 9&�:>� U
 ��*�¥ 9&�:E j� 9�:Y U
 ����)(� J	o^ |f*�� �H^ 
 ������ �*+�6�1.2.5 	( �)�6� UV 5 ������� � 30 ����� � �� 5�0�6� 9&�:>�4 .1.2.5 �( .�)�6� ��- UV 

 �E�	��� J���V �)��R d^ Z)\�B �	�	8� �o��6� 9&�:>� |-�M �H^ �V �@�+V �'� UV W����o ��N6� Z�u
�� U
 "'����� .x+6� "�*�(� �=E � J�EF� ��:�:; 4� � �0&�� /0�*�(�14 3.  4� �V	E � 4� �V	>� ��- �

))���� ����=- ��- "B��� J�E�.  

1.1   ?*+�� �0�@�VL��I ."�*�(� ��- �0&��4 �=E � J�EF� ��:�:;��� �V �o��6� �	�	8� 9&�:>� 
�n�� UV ?<��� J�`�B .7�!� b��V ��o "�� �-��I �E�	��� � �)��p@�N6� ���0!� �V�e/ ���0!� �V�e

����(��p@�N6� � UV ���+6� �N�%*� �o��6� �	�	8� 9&�:>� 7�0+�B� U
 "`�� 2�� .J�EF� ��:�:;��� c�� 
������ 9&�:>� U
 §��� 2�� "���� .�D'9J�E� �D' UV .���+6� �N�%*�  .4S����!� c�e J�� � ���0!� �V�

�p@�N6�/����(� ���0!� �V�e�p@�N6� � ��- ��	;�B�� ��T���@[� )4	o ��
��V �V .������ �4�%��4  �:���
������ Z��	6� °9± �0&��4 �=E � ��:�:;�*�  /0�*�(�14 3 . ���! WA�:�� �~M� ��*3 L��'^ W���� �n*� 	�4

 "�� 7�0+�B�� �E�	����'�6� ���-	�o4 �	:V UV �E�	��� d^ �*V�!�  (C/I)  ��:�:Y b*
 t�+��� �'� UV
�E�	��� �)��R � �����6� ���+6� �N�%��.  

 /0�*�(� ���o �4 .G�H d^ �@�T^414 3 9<�� Z�u . ��H �f*�6� ��:�:;��� �	�	8� 9&�:>� �'� UV
�	� �@�~N� ���:�� 	<*� ���~�V� ��o UV ���+6� �N�%� ����� � /�6� .��	�� ?@1 ?<*6� UV 1 �������� 30  UV 4�

 J���6 ���~�V� ��o �@�~M 4� �=>� � �*��6� ��:�:;�*� ��	�� ?@	� ��0&��� .7�!� b��V ��o . #�M �H^
 �]\6�WRC-2000 J���I ��:�:;��� G*� 	0�
� 	� )������I (J���V U
 	�n� ��	�� ?@	� �@�~N� 	!� 

 �@�~N� ���:��cA
� ���M�6� ��	�� ?@	�.  

2.1   ?*+�� �0�@4�VL��6�� �'� UV ��:�:;��� �V 4� �V	>� ��- � J�EF� ��0����F� ��:�:;��� �V 
V	E� ?��r U
 �E�	��� � �)��n�� UV ?<��� Z�`�B .7�!� b��V ��o .))���� ����=- ��- "B��� J�E� 

	� �@�~M �0�� _��o U
 �S���� .��	�� ?@9&�:>� Z� 	�
 �o��6� �	�	8� ���� �=- �V	>� �=�V �E�) 4� 
 �0�� _��o ?��r U
 4� J�EF� ��:�:;�*�ΔT/T ������� � ��-�~�� ���!� � ����6� ���=*� W�@4 8 �-��V4 .

��	�� ?@	� �@�~N� �S���� "��������� "�� 4�  ΔT/T!� b��V ��o . UV �D�*
 7�:!� "�� 2�� "���� .7�
������ 9&�:>�9 x+6� 9�:;�*�.  

____________________ 

9   _	`� ab�G� &)� +�0c	1�� �d	G�� �3 �
R� # K�H���� 	E�D�-�. 
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3.1   �H^|��� /����� � �D��^ ��%6� �����!� §&��- 1.14 2.1 Z)\� �o��6� �	�	8� 9&�:>� #� cA
� 
��:�:;��� � �E�	��� �)��R d^/ �`��- d^ ��N6� �g��� .J�EF� ��V	>� {����� ����\V ���*� ���1.2.5 �( 

 �)�6� UV5 ������� � 30��BF� ��e b*
 j*0
 �����4  .  

2   ����� UV ��V�>� ��
���� ���*� �������1.2.5 �(� � ����)�� Z��	6� ���6� ���o 9<�� J�`�B 
 "�*�(�2 ������� 	%o ��D�6 7�~�V[� UV 	M$�*� ) �����B ?<*6� UV 7 �������� 30��4  ���1.13.4 ?<*6� UV 3 

 ��������30A (a���� �<��� b*
:  

�   ZF �'�o [�@��V��=>� � /�6� ���0*� W���=V Z��	6� ���6� #�N� �V	�
 J�E�   

�   �n*� j-z@ .q*����� 	%!� ��- � 7�R �V j�N�4 .�=>� � )����� ���6� U
 W��*�¥ Z��	6� ���6� #�M �H^ �V�
� �p��oh@ 	%!� ��- � ��:�:Y �� 2�� ����)(� �@��V b*
 7�:! . ?@�6� � ��*����� )�%!� )��4

1  �������� �*+�6� ����!� ��&��'(� 	
�����30 . #A������ Z��� [4304 30A L��'(� /�� ��@ Z� b*
 
�@��6� c�e b*
 7�:<*� j
���� �'���� .� ��N6� �0DV �~0��4 �@��V #� UV 	M$��� � )	:�� ��e 

 ���+6� ����)(�����V {� 9�:;��� #� ��N6� ��
� [^4 ���*���� ���=� � � ?��=V�=;*.  

3   �V	6� ���*+��� �,-��'�I "���� 492.5.  

  
1.2.2.5   

+�� �0�@ ����\V �`��- d^ ��N6� �D�@ �g��� 2�� �[�!�� W��0T ����� c�e ?*+�� ������ ?*1.2.5 �(�����4   
1.2.5 �( ������ ?*+�� �0�@ ����\V {� �`��- d^4 1.2.5 	( ������ ?*+�� �0�@ ����\V �`��- d^ �g��� j�N�4 .
1.2.5 �( .qB�BF� �`��� � ))���� 9�:Y �`�� .���!� c�e �4.  

  
2.2.2.5  

 �0,-F� ����� c�e UV Ln' 74�������\6��V	6�  ���-��� ���*� W���=� 42 (Rev. WRC-03) "�*�(� #$%� 2.  

 /0�*�(� ���o � �V�14 3 ����� �'�I ����\V �`��- d^ ��N6� �g�� �Hz@ .1.2.5 �(4 1.2.5 �( d^ �g�� j�N�4 
 ����� �'�I ����\V {� �`��-1.2.5 	( �����4 1.2.5 �( )�+� .����� b*
 ���+6� ��:�:;��� d^ Z�8� 	����� 

 �DV	� #� UN� J�E� ��o����� Z�4 ��N6� �D��^ �g�� 2�� �`����� ��� 2�� _��BF�� �
��%V �f*�6� ���)(�
�*N%0*� y�V �o )�u^ �'� UV ��N6�.  
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 45���1 

 ���	'�� (6#$%	7�& �89	� (�:���� ;$�< �-$! =>�? �@< �- �
� A7� ��$B�  
 �! C�D ������2 �$#$E� (����/	7�& �2   

 �)����� �)F�'7 �7$%�� �21� 3  

  
1  

 �(  ������ ����  

1   ��� �	;��� .5��V ��	+� 9<�� 	�
����� ��-��N6� d^ ����)(� �D�f©*� 2��  . ��N6� �%��4
 �=;*� ��+'�6� ���!�� �
��%V .���4) ���:� ����� c�e)h=>� ( �0&���4)��"&��(�1	}� .  

	(   ����� �� ����� � !"#� $��%�� & '��) ��*+� $����� �,�� -,�./1 �01+� � 1 2��34��5 30  

1   ������ ��	�� ?@	� �@�~M 	o �T4dB(W/(m
2
.27 MHz)) 103,6− "��� UV d4F� ����� � /�6� 

1?<*6� UV  1 � �������30� �V	>� ��:�:Y ���� �'� UV  ��N�� U
 §��� 	� �E�	� Z� UV ��*����� ��
�H(
 ���� m��E �+����� ��*����� ��
�H(� �V	>�°9± ��B� �ª � .��*����� ��
�H(� �V	;*� ���*=V �N�� 7�o 

���V b*
 �,@�<0*� ���:�6� t4�,���=}�  . ��+� #� ��	�� ?@	� �@�~N� ��	!� �0��� c�� 	:� 	@ .G�H b*
4
���eR4�S �	
 /+�� �V��g ��	o �0.  

2   h�*� #� d^ �'�o ��4) Z� .���+V ���VR ���@ 7AE ��*0
 ���=� "N!� ��e ��N6� ���� qN�
 ������� � �*:�� ��H ��-�����4 ��`*�� |D�-� .�D�� �	+� ��-����� «	� 	+� W����o "�� �V� �e4 .�en�D`�� ���4 

�� ���3 UN� j-� d^ qe4 .��	�� ?@	� �@�~N� ��	!� �0�dB(W/(m
2
.27 MHz)) 103,6− /��	o /�0�� d^ 

 ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*�(e.i.r.p.):  

1.2  " 	!� 74F���	*� e.i.r.p":  

 �e�	� ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*� �0��dBW 58,4� �p@�N6� �+%6� ��	*� b:�F� J���6� ���� . Z��� ��o���6
[  �0��� ���� ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*� �0��� c�e #� ¬+I .��	�� ?@	� �@�~M 	o R4�S j-4) "��

dB(W/(m
2 

· 27 MHz)) 103,6− � _�:V ���B U
 �S����  �=- y�F� �=B b*
 j=�V) d^ �@��V �:��
y�F� d^ ������� ���6� ��	6� UV y�F�.(  

2.2  " ��~�� 	!���	*� e.i.r.p.":  

 �e�	� ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*� �0��dBW 59,8 "�� Z��� ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*� ¦)F� J���6� ���� .
R4�Sj��@ ��	�� ?@	� �@�~M 	o �0�� ���� ��o���6� �p@�N6� �+%6� ��	*� �0��� c�e #� ¬+I .W�0&�)   ?@	� �@�~M

 ��	��dB(W/(m
2
.27 MHz)) 103,6−y�F� UV q&�6� Ln8� �@�o � _�:V ���B U
 �S����  ) d^ �@��V 7�r�

y�F� d^ ������� ���6� ��	6� UV y�F�.(  

3  ������ ��	�� ?@	� �@�~M 	o ��N6� ���� #� ��`*�� ���� .G�H b*
4  
dB(W/(m

2 
· 27 MHz)) 103,6−��r U
 �0�� UV ?<��� ?��	��  e.i.r.p ���V ���+V �N�%� ?*+�� 9�:Y �N� 

 20�� ��	��e.i.r.p ����� � /�@�+6� /��	!� 2cA
� .  
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4   .���f�� c�� W��34��	g� ��`*��  d^ ��0�*+�a���� �0+�� _�*B� ?��=�� ��N6�:  

1.4  74F� 	!� �0�� R4�S "�� O �H^ ��	*� e.i.r.p. �f����� dBW 58,4 �N�%� 9�:Y Z� �-�' UV 
 ������ ��	�� ?@	� �@�~M 	X L�@��� ¨ j-� ��
� .���+VdB(W/(m

2
 · 27 MHz)) 103,6−.  

2.4   �0�� �R4�S �H^ ��	��e.i.r.p.���+V �N�� ��:�:Y UV ��F� b*
 	o��� �0�� "  ��~�� 	!���	*� 
e.i.r.p. " �f�����dBW 59,8. ¢�® ��� qN� �N�%�� c�e U
 ��4\�6� ���)(� �V �4�%���� �&	�
 ��N6� ��� 

�0����	��  e.i.r.p. #4) �V d^ c�e dBW 59,8 U
 �� �0�� d^ ¢�Y #� ����4 ��F� b*
 dBW 58,4 .
���� ����=� �A�B� 7��� �*+�6� ��&��'(� 	
��*� W�@4 �4�%��� ��e J�u #� /+��B4 #��� � Z� .��*�� ����

�f����� 15 + 30 ����� � �D��^ ��%6� W�V�� 2.3	
���� c�e UV .  

 �0�� b*
 L��(� b*
 ��4\�6� ���)(� ��g� �Hz@)"��(��	��  e.i.r.p. 9�:;�*� ��*gF� )��:�:;��� ( ���+6�
?@	� �@�~M 	o �R4�S 	� ��+� �p��o ��:�:;��� #z@ .�N�%�� c��� j��^ ��%6� ��	��  UV d4F� �����  "���

1 ?<*6� UV 1 � �������30)  Z�dB(W/(m
2
 · 27 MHz)) 103,6−(  �)�6� �V �@���V {� ��+� �0M4 ������� UV 

30.  "�� �&	�
L�f�^ 9�:;��� )��:�:;��� (G��� ��4\�6� ���)(� �=Y4 �N�%�� UV.  

3.4   �V�EF� �[�<*� ������� �0�� |-�M �Hz@ .J�e.i.r.p ���+V �N�� ��:�:Y UV ��F� b*
 	o��� 
 20�� /� 54���� J	V �e.i.r.p. cA
� �0D��^ ��%6� /��	!� ) Z�dBW 58,44 dBW 59,8( b*
 /+�� j-z@ .

 #� ��N6�?@	� �@�~M 	o �V ?@����� ?0+��� UV 	�nI ��	�@ �N�%�� c�e � �0+�� �����V �g��� ������ ��	�� 
dB(W/(m

2 
· 27 MHz)) 103,6− �� L��'^ |�4 ��<���:J�EF� ������4 ��0�,���� .  

 x+6� 9�:;��� #� �&	�
 	'4 �Hz@)���+6� ��:�:;��� ( R4�`��)R4�`�� ( ��	�� ?@	� �@�~N� ��	!� �0���
 k�>� "��� � �,oAV m�	� .cA
� ���M�6����6�j�'�� �'� UV  H�Y� ��4�T d^ ��4\�6� ���)(� c���-� 

 Ln8� �%- �*o�V � �RA�� L��'(�B)  ����� ?��=�12.1.4 ������� UV 30 ( J���V L����B� #�0����	�� e.i.r.p 
 9�:;�*�)��:�:;�*� ( ������ ��	�� ?@	� �@�~N� ��	!� �0�*�dB(W/(m

2 
· 27 MHz)) 103,6− ��
� [^4 .

 9�:;���)��:�:;��� ( �)�6� �V ?@���V {�4 ������� UV 30 ��� ?��=� ¨ #^4 ¯o �0&��� � m�	� [ £ UV4 
 �)�6� UV J�EF� ������45�`�� .  

5   J���V L�T � .�0�}� {� UV j-� ��`*�� |,o[4��	�� e.i.r.p. �V	;*� ��*����� ��N�%�� � 
 ��
�H(���*�����¡	� #� .����!�  R4�S  W�)4	� W�)	
 j'���B ��N6� #z@ £ UV4 ��	�� ?@	� �@�~N� �0��� c��

°���� ��e UV �[�!� UV h@.  

�(   ���6" $����� �,�� -,�./ -678� 3�%7�-9,��+� -��:;� <��� =4�>�%�� =���%�� & '��) ��*+�  (	" (
 ����� �1 �01+� & 1 2��34��5 30  

1  �*� W�@4 /��
���� /���(4 	( "��� UV 1 ?<*6� UV 1 �������� 30 9�:Y �� ���)^ Z� #z@ .
)��:�:Y (� �=>� � 9�:Y 4� �0&��� � 4)��:�:Y( �)�6� L��'^ ��$%� �+���� �	� 4 ������� UV 30 ��+� .

|�@��B� �H^ �0&��� � 5��6� 7	+6� 4� 	�	8� 9�:;���� ��1$�V ���)^������� �4�%�� ��� :  
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�   UV ��� /:�:;��� /� ����	6� �	
��6� �@��V |-�M �H^°9���:�6� t4�,�� ��B� |3   b*
 �,@�<0*�
���V��=}�   

�  �9�:Y �N� �::;6� ����=��� y�
 /� ))���� � �M��� 	'4 �H^  

�  ?@	� �@�~M °��� UV �=����6� ��	�� ?@	� �@�~M R4�S ¨ �H^ ����� � j��^ ��%6� �B��6� ��	�� �( UV 
 "���1 ?<*6� UV 1 �������� 30 UV �	o�4 �=- 	�
 .�!� L����� � ��%�-A� �T���V t4�ª |3 . ��-
�������F� b*
 .10.  

�   ¢�±� �H^�p@�N6� ���0!� �V�e UV ��F� b*
 �	o��� q+'�6� ����� ��- _�*=6� 9�:;��� G��� 
 UV �~M$�dB 0,45�0��� U
  dB 0 UV �~M$� 4� .�+���� ����B �0�� |-�M 4� .dB 0,45 �0�� U
  �V�e

�p@�N6� ���0!�q+'�6� .  

� (  ?6@�+� -��:;� <��11  

1   "�� �0%��p@�N6� ���0!� �V�eq+'�6� :  

�  � h=E � ��:�:;�* �=���� �Ag����4 �Ag4����f���   

�  �� � ��:�:;�* "&���Ag4 4� �=���� �Ag�������f���   

�  � 2�� ��:�:;�*°�²� ��$%�  � �)�6�� ?*+�6� L��'(�4 /*������ UV 304 30A.  

 �0&���4 �=;*� J�EF� ��:�:;��� UV �0�}� �E�	��� ��{1$�/*��6� �]\6� c)	o Z��� �<��� b*
 .  
WRC-2000)� 2�� J�EF� ��:�:;��� UV4 . �0&��� � |'��*��6� �)�6� L��'^ ?��=� 	+� 45�`��  .  

2  4�p@�N6� ���0!� �V�e �e 5��V 7	+V 4� 	�	' 9�:Y {1$� �-��6 ��B$M �	;��6� q+'�6� 
 �0&��� � 7	+V 4� 	�	' 9�:Y U�4	� )�`I ���4) ���:� j1	�4 ��N6� c�%�� Z��� �V��� G�H�*��6� 	+� 

 ?��=� �)�6� L��'^45�`�� .  

____________________ 

10  �
R� e�@ # �[�?�� f	G1�� CZ K�GU�� g6Z # 	E��M H	A�� h	�G�� f	G� ���@ +�
R� # !��
� ,�-= ��	� # . ��	� #�
 K�	�	� ��?��� i���I� # �?U�	� j�L �3 �d	G�� # !��
� ,�-=4� ��  \��*6��30A/30 # 	E��M H	A�� h	�G�� f	G� ���@ +$�kA� 

 �5��� &��l ���G�� f	G1�� CZ K�GU�� g6Z2 \��*6��	� 8	G�	c 30A/30 ��*6��� &��l �3 4.  
11   ^��� �m����	� K�Wk�� /	�0An 	E��� o�?��� p ^�� /	�0A�� ��	� # �m����� ��c	)`� �3 &���� g���3 ���% �Eq3 S��c� 

 K�	�� &��l 	Y	�	�� &����4 \��*6��� �� 30� 30A �G@ +�
R� # 	T	m�M r��G� �G�9 /;*�?@ �� 8	s	� �m����� ���* 	��1� +
�*	D�� tU(1� �u[	�� �*	v w�	Z /	�0A�� e��� ���* 	��1� . K�Z	>�� &0)� K�Wk�� /9	5n 	E��� o�?��� S�* 9 ^�� /9	`� #�

A�� g;�3 	E��M H	) H��Gl �u[	��� �*	`� w�	Z tUx0,45 dB��y� a�� ( &)� +':;�� i���I� z	=� ��3 ��1?�� /�H��{� |��* +
i	b��9�.  
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 45���4 

 G- ��F�H+ I�0:< �J 4�K�� �:��, �����K7� �	&�L7� �-$�� �����K7� ��D�@�� �-$�� G- �2  
�� �%,�! �-$�� M�N OP�� 1 �-$�D : ������ *2 (GHz 12,2-11,7) �)����� �! R< �
K�7�& 1� 3   

�	'- (����S R< �2 �)T	)F�� R< �2 3�)T	)F�� C�D �7$%- �2 �$#$� ��  
 ������ *�1 (GHz 12,7-12,5) ������ *� 3 (GHz 12,7-12,2) ������ �! R< �
K�7�& 2   

 ������ �! C�D ���	'- (6#$%� R< �22 ������ *� U3 (GHz 12,5-12,2)   
 ������ �! R< �
K�7�&1 �$#$� ���	'- (����S R< �2 V	)F�� �2 V	)F�� C�D �7W$%- �2  

) �)�6� �,-�7(  

 45��� ����� O9X& (���H#<4 "�#�	�7 30  

1   ��:�:Y �� 2�� ����)(� b*
 9<���� �:��B� � ��&����� ��=<0*� ��*����� ��
�H(� �V	>
(BSS) �D��=- y�
 �M���� �=> �+T�>� �RA��12 i�=��� y�
 �V �RA��12 9�:;�� �V	;*� 5��V�  ����~�

 ��*�����(FSS))  �V	>� 4���*����� ��
�H(��=> �+T�>� {� .(  

2  9�:;�� �o��6� �V	>� �=�V t��M _��� ��V	>�  ��*����� ��
�H(� � �@�g�6� ��`D�6� ?�=�B .
 ?<*6�4 �� ������30 UV ?<��� UV W[	� UN�4 .���=V�=�V UV Ln' Z� b*
 ��	�� ?@	� �@�~M  .�V	>� 

 UV �=- �M 	�
 �D�V ?<��� J�`�B���� ��- ��*����� ��
�H(� �V	>� �V	E �=�6 ��o�:6� ��� 9�:;� �V	;*
��*����� ��
�H(�.  

  
 45���5 

 ���'� (��%-")%	K� ��� �	
����� �	��� ������ ��$D   
 �)����� �)F�� Y7�?�1� 3 3 $�D ���)%	0� Z[�7��
	4  

  
1.5.3  

�8.3 

 2=E �0,-F �VRA�� i�=��� y4�
4 /��4�`�V /���� �::;6� ��))���� /� �	
��6� #������ #���e "N3
 "����F�14 24 3 .4 ��))���� /� ��*�¥ �	
��V ��	;�B� 7�o � j-� G��M #�)	34/ y4�
 «	� ���o � 4�

 /���!� /��e �8�+V "�� .��*�¥ i�=- °�=� ���g�� ?@4����)���� �[�:�[��e���� 	�
 �+��F� ���0! ��=�6�  .
"��)���� �&��� ��8 ��	0�
� 2�� ���o ��B� ���r ��N6� �	;��� .���g���� c�e �~V _��� �4".  

____________________ 

12    ������ �	
� $���% # &���� '�(�)* +,-(�� ������ �	
� �� ���	� ���� ��� ������ ������ �� ���� �	�� !	�" #
 ,-(��) 23 /	�
?�� �1�3.C �( �5��� # 2A ��*6��	� 4 ( ':;�� �	
1�� 7�� �� 89��) /	�
?�� �1� 237.C �( �5��� # 2A 
 ��*6��	�4.(  
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d^ W��,-4 ��g���� #� ITU-R BO.1293-2� 2�� ��:�:;��� /� �E�	��� _��! ���r J�B )	3 [  �	;��
 .���\V ���:�4 .G�H b*
 L��� .��`*�� ���� .q0�� �E�	� �	:V ���o � /�*�¥ i�=- y�
4 ����� �����

 °�=� �e�	:� ���g�� ����� #� d^4����)���� �[�:�[����0!� �+��� #$%� �D��=� UN�4 ./ ._��!� ?&��r  
 74	8� � �)����� _��!� ?&��r ?�=� #�1_��o �'� UV  /�=>� � U�)��4 /:�:Y /� �1)�!� �AE�	��� 

4/�0D*�	+� 4�.  

 74	8�1  

1  ���	��� /	�?�� '�(�)@ ^�� /	-�-(��� CZ �)�G�� ���W	��� /	-�-(���:  
  �  \���I� ��3 �� 1 �3 : F�0* �	
� 7��27 MHz F�0@ /��1G�� \� K��	0�� +19,18 MHz �1�0� �--~ /����@� 

 K�	�� #11 ��*6��� �� 30�  
  �  S���I� ��3 �� 2 :
� 7�� F�0* �	24 MHz F�0@ /��1G�� \� K��	0�� +14,58 MHz # �1�0� �--~ /����@� 

 K�	��10 ��*6��� �� 30.  
2   ������� �0
@ITU-R BO.1293-2 +) �	G5���1� 2 ( ������� �� 89��ITU-R BO.1293-1 K�GU�� # 	E��M H	A�� 4.3 �� 

 �5���5 ��*6��	� 30 K�GU��� 3.3 �5��� �� 3�  ��*6��	30A. 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

  

������ �	
���  ������ ����� �	
���  ���	��� ����� ������  

 C�W	���"���G��"1
  C�W	���"���G��"   �5��� # �1�0�� �G*�
��5 ��*6��	� 30  

 C�W	���"���G�� �""   C�W	���"���G��"   # �1�0�� �G*�
��'	>1�� &����	� �	R� &���� C�m���� 
MSPACE  

 C�W	���"���G��"   C�W	���"���G�� �""   # �1�0�� �G*�
��'	>1�� &����	� �	R� &���� C�m���� 
MSPACE  

 C�W	���"���G�� �""   C�W	���"���G�� �""   # �1�0�� �G*�
��'	>1������ ���m����  &����	� �	R� &
MSPACE  

C����   C�W	���"���G��" �3 "���G�� �""  # �1�0�� �G*�
��'	>1�� &����	� �	R� &���� C�m���� 
MSPACE  

 C�W	���"���G��" �3 "���G�� �""  C����   ������� # ����A�� �G*�
��ITU-R BO.1293-2 

2  

C����  C����  �� # ����A�� �G*�
�� �����ITU-R BO.1293-2 

2  
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11.3 

 "��� ³�+�11.3 ?<*6� UV 5 �������� 30 �g�>� 	
���� ´��!� ��	� ��=}� �� 	��� #� �u 2�� ���6� b*
 
 ��&�����*�
�H(� �V	;���*����� �.  

 ����4��)���� �&��� ��8� "��� ��e ?��=�� �0&AV ���r 	+� #� ��N0*� qf��� j-�  U
 ��)�g ���g�� _��� 
 °�=�����)���� �[�:�[���N6� �D��u 2�� �VL��6� ��*3 ���*0
 � )4	!� c�e ?��=� ����M 5�%� .  

  

 �����1  

 ������ �	
���
 ���2  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����� �!"  #�$�  

1   �@��)�� �A�)/	�H��	�(  
2  �@��)�� �A� # '�`� ���  
3 ���� ������ /�H��I� i	�32H 
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%3 ( A���� 	 %�4.6.4)  a�$���2 ( M3$+� RK3 �������9 (30A�  

�   ������ L�k�k A���r 4;�!) 4�r=+� 4��S� �hr ��8�7 A!�+� RK 9A A����% 8.3 M3$+� RK 3 
 �������930A "#�$��� 1% 3 A����% '7.4 a�$��� M3$+� m8 RK (2�  

�   �K�h���«�S� 	�K d$�  46�� ��) ��D� d$� b�N� [��� A���� 	 4���+� �K�h��� 4�h8 m8
16.3 M3$+� RK 3 �������9 30A(�  

�   ��Nj��� 05�1C)+� �3��� d$� !�#.�� 	 "�13 A!�+� RK 9A  	 �������30A	  46C 4��r 
 "#�$���1% 3 'd$.~ Y<%�3��� +�  A���� 	 "�1.3 M3$+� RK 5 �������9 30(�  

�   	 ¬�K��%D� aN3��� B�K u5���� �h@)+� �3��� d$� A���� 	 "�10.3 M3$+� RK 3 �������9 
30A "#�$��� 1% 3 A����% 9.4 a�$��� M3$+� m8 RK 2(.  

’2‘   46^ �;� RK4�r�1K 4�k�� ,�>�<:  

�   4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A�����(e.i.r.p.) : b�!�#.��8% 11 "�!�+� RK 9% 9A c����� d$�  	 �������
30A�  

�  u5���� �6� : A����1.5.3 A���� %� 1.4.4 M3$+� RK 3 �������9 30A�  

�  4�.;�+� 
�662+� : �Nj��6 �Nj�� %� A M3$+� RK 3 �����9 ��30A )+� �3��� d$� 	 "�
 !�#.��9 A!�+� RK 9A ������� 	 A!����� 30A"#�$��� 46C �;� RK  1% 3(�  

�  ,�>��� A��� : A����6.3 A���� %� 5.4 M3$+� RK 3 �������9 30A�  

�   �r�1� b� �{ 4�r�1+� 4�k�D� 46�� ���K������ ���8�4K�i� 4�6�K 	   

�   4��6�� ��j�)+� �3��� d$� A���� 	 "�18.3 M3$+� RK 5 �������9 30.(  

 "���$� V���W :8� 4�`$�� ��rY ',�>��� A���9 M$.�� �#�~1.1.3% 10.4 M3$+� RK 3 �������9 30A d��� b� �{ '
"����� "��J 	 4���+� !%�S� R#k A����� 	 aN3��� ���2�>� .  

2   �K 4��hK 	 4�`$�� 
��8 "#�$��� a5��� �K 4�9�6+�  �r RK 03��� b�@ �F<1% 3 A�#�D�9 ��~ M$.�� 
 Ln/� 	 A!�����II M3$+� RK 2 �9 �����542 (WRC-2000)f 	 � b�@ �F< �K %� 'A�~��h+� :�g�V�Z�� R#Z� V�13� 

��K 4N�t �N� ��N+� �J�j8 ��� 4������ ���.+�  �r RK a5��� 	 4;i� ah����  Ln`$�B �9��+� 	 A�j��� 
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 4����>D� 	 %�A�j���4�K=���  4��%��� �
�!!��$ . ah��� 	 A��j�+� 4������ 05�1i� ��� b� 4�`$�� �`���>�%
 �i� Ln`$�B 03��� ��J 	 �����Y� ".9 �CX� b� �9 Y 4��.K 4N�t b�j9 .E�F d$� �L��9%' 03��� [�{ 

4�9�6+�  �r RK$� a5���"�$r�K d$� :  

 �(   uJ 4g$�+� 05�1i� b� RK �@��$�A!����� �Hh8 A�#�� 	 4#5����4$1�� 
�F ' '4���� �w��19 05�1i�% 
 4���+� �i� ah��� 	 Ln`$�B 4��.K 4N�j� . 4$�¦ 05�1i� e�J �8�@ �F<%B�{ 03��� �;�GA����  
1.2.5 (�  

�(  T%�U ��� RK �@��$� "#�$��� 4#5��% 46C 	 4���+� 4��#S� ���.K 1% 3 ��g�� ���%  03� [�{
 4��.+� 4#5���� A�#�� 	 4���+� 05�1i�4���� �w��19 �i� ah��� 	 4���+� 05�1i� E��@% ' Ln`$�B 

4��.K 4N�j�.  

3   A!�+� M��6� y�6�9 4�$.�+� 4�5��;�� ������� V�Z�� ��8�5  	� ������.30A  

  
1.2.5 �(  

1  �$9 �F< A���� 	 A��@�+� 05�1i� R� 4$�¦ 05�17 ah�� 0�1\ R� 
���!�� B�r< �g1 �( 
 A����9 4�$.�+� 4�5��;�� ������� RK1.2.5 �( A!�+� RK 5  	 �������30A 05�1i� R�% '*�#h+� �;�G �� 

 A����1.2.5 (� [�{ '�w�F A!�+� RK  05�1i� �8�@ �F< �K 4~�.+ q�hS� ��N+ A���/� v< [!X�> 4r���+�
 �C����� B��hK 	 A!��To!�S� 4�#�$��� 46i� 	 B�C� 
�1�12�� 4��.+� 4#5�� 	 %� )a5��� ( "#�$���1% 3 '

a>���� B�C� 4K�C 	 %� 4�#����� 46i 4K�i� m8 	!!���� 
���68 m8 .  

1.1  .�� �#�~ M$4KL��G m8 %� 4�#�$��� 46i� m�� B�C� 05�1C �K 4r���+� A���/� 05�1i� 
4�~�N+� 4��#S� �K�J a�� 48���K M��W R� �C����� A!��T RK M�3��� [�`�> '4��S� �hr '4#5����/ 4��#S� �K�J

 4������ R� �j�� ���% B�CD� 
�1�12��� e�� 4�~�N+�05�1i�/�  RK 4r���+� A���4H;4�9�h�� 05�1i�% '4 
 4N�j$�4��.+� RK 4H;B�C�  .B�U%4�~�N+� 4��#S� �K�J 
�9�hr / 4��#S� �K�J4�~�N+� 4������ v< !���>Y�9 

 z����� [���+� �1�� �r A����K �K '4������ �%�j��% 
�k���~Y� m8°9± "#�$��� 4#5��% 46C 	 
�1�12�$� 
1 %3 . V�Z�� RN�%L��;< a�� ���2�>�9 �C����� 4��S 4k��>� �Q@� ��$�  ��1K RK �C����� v< 4$K�S� 4;�+� 4�h8

 ��r%(C/I) 4��.+� 4N�j�� 
�1�1\ ���� 4�g9  	 4��h�+��C����� A!��T.  

&� E�F d$� A%=�% 4N�j$� A���/� 05�1i� 
�F 4g$�+� 
�1�12��� 034��.+�	  "#�$��� 4��r 1% 3 RK '
  �r� ���Q�K� A����� M~�� 4~�QN� M����� �3$"�+� A���� 	 4 M3$+� RK 1 �������9 30A  �r RK %� '���Q�K� 

+ 46i� 	 A����+� 
�1�12�$� A����� M~�� 4~�Q@ B��h)�6i� ( 4#5���� 	 %�)a5�����( �8�@ �F< '4��S� �hr '
.K 
�1�12��� e�J �_X+� RK A�#�WRC-2000 4��> �K ')
���> ( M����� �S� RK d$�� A����� M~�� 4~�QN�

e=�� :��< ��j+� A����� M~�� 4~�QN�.  

____________________ 

4   + =�>�#�� �T�U��� ��V�D�� )2 ��C� 
�GW�0����X� ��! �. 
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2.1   M$.�� �#�~4KL��+�9 B�C� 4K�C 	 
�1�1\ %� 4K�i� m8 	 B�C� 4�#����� 
�1�1\ �K 
3��� [�`�> '4��S� �hr '!!���� 
���68 m8 a>���� a���� q�hr M��W R� �C����� A!��T RK M�T/TΔV���W ' 

 ������� 	 A!����� 4���6$�8 a���� 48���K M��W R�% '4r���+� A���/� 05�1i� R� 4U����% 'T/TΔ a���� �K 4U���� 
 ���,�1S� a��4�9�h�� 05�1i� 4��r 	 �H�$� 4®.+� 0�12�$� .  

3.1   
�9�hS� �5��8 
�H�� �F<��H��< ��j+	  "����� 1.1% 2.1 4r���+� A���/� 05�1i� b� e=�� 
 �C����� A!��T ��h�	 v< ��N+� �f���> 'B�C� 
�1�1\ 4`��8��XK �� 4� A���� b�j9 1.2.5 ( A!�+� RK 5 

 	 �������30AE�F d$� �L��9 |�1��>% '.  

2   4����� A����9 M$.�� �#�~1.2.5 (4��r 	 ' a�$��� 
���!< 2&� ' 4�9�6+� "K��� [���+� ���+� 03
+ ��H����h�� �jr)  A����B M3$+� RK 7 �������9 30 A����% 1.13.4 M3$+� RK 3 �������9 30A ( d$� E�F%

c���� �3���:  

�  �9�6�K [���+� ���+� b�@ �F<V� �K ���+���~��K �KD� �$6�� Y '46i� 	 [���+� �B�C� 
  

�   b�@ �F< E�F �K% ���+� b�N� �5��� '�jS� m8 	 �;�� RN�% 46i� 	 !����� ���+� R� V�$�¦ [���+�
��~ �jS� m8 	 
�1�1\ �� ��� 
���!�� 4�~��K d$� ,�1S� [�%�Z�� RK . !�jS� 4#5�� !��%

 4�$��h�� M~�+� 	1 ��9�����9 4�$.�+� 4�5��;�� ����� ��30 . b=������ [��p Y%30 �30A �j� A��~ 4�� d$� 
 e�J d$� ,�13$� :����� �;���� L��;�� v<4�~��+� .!�1�� ��J 	 ��N+� 4#HK �Q#��% RK �@���� 	 b� 

 4�~��K 	 4���K 4��.+� 
���!�� Y<% 'z�$���� 4��69 ����462$� M9�6K �� 0�12��� ��N+�.  

  

1.2.2.5  

.�� 
����� �;�G 4���XK 4`��8 v< �H�~ ��N+� �f��� ��� 
Y�S�9 V��#k A���� e�J M$1.2.5 �(% 1.2.5 �( 
%1.2.5 �( A���� �;�G 4���XK �� 4`��8 v<% 1.2.5 �( A���� �;�G 4���XK 4`��8 v< �f��� :�N�% '1.2.5 (.  

4�$.�+� 4�5��;�� ������� v< �����9% 'E�F �K% A!�+� M��6� y�6�9 5  	 �������30A A���� b� 4�`$�� �`���>� '
1.2.2.5 4`��8 v< ��N+� �H�~ �f��� ��� 
Y�S�9 M$.�� 4���XK A����9 M$.�� �#�~ 1.2.5 �(% 1.2.5 �( �� 4`��8% '

 A����9 M$.�� �#�~ 4���XK1.2.5 �(��9 M$.�� �#�~ 4���XK 4`��8 v< �f��� :�N�% ' A��1.2.5 (.  

&� 4��S� e�J 	%u>�>D� �`h�� 	 !!���� 0�1\ �`h.  

  

2.2.2.5  

,%���� ����$� V����6� 4K��+� 4��X+� 4#�8D� A���� e�J RK Ln; Rev.WRC-03)( 42 a�$��� �;� RK 2. 
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 "#�$��� 4��r 	 �K�1% 3 "����� �;�G 4���XK 4`��8 v< ��N+� �f�� �F}~ '1.2.5 �(% 1.2.5 �( �� 4`��8% '
 "����� �;�G 4���XK1.2.5 �(% 1.2.5 ( 
�1�12��� !�.� '4��.+� ���� d$� '4g$�+� A��!�� v< [�/� �����9 

 ��N+� �H��< �f�� ��� 4`����� ��� ��� q��>D�9 4��jKRN� B�C� 
�r����� [�% RK 4;�S� ��� �HK��� b� 
 �;�!�{<�K �r 4$Nj#$� �.  

  

 �����6 

 �2�#34�� �25� 6#�7���� ��78�)�� 9:;� ��< �=#=> ?#45�  
�#���4�� ����@�� �'��� ��	
� ��� A,B� +C  

  
1.6 

1  A!�+� 
���~ �@�� Y6����$� V���W ��� ��� 4��X+� 4#�8D�  Rev.WRC-03)( 42 . e�J ���� RN�%
 
���6��� 	 4#�8D�GHz 17,8 – 17,7 a�$��� �;� RK '��D� 
�K�C �K y��S� [%�h�9 4����+� 2.  


�XK �� V����� ��D� 
�6^ d$� ,�#.�>Y� ��J �QK ��X� b� �#�p%.  

2   v< A���� e�J �j�" 4K�C 4�6�K 	 �C��% B�C� A��!< uk��� 	 4.��% 4��g��� 4$f�� 4�k�� 46^
�g� 4$f�� 4�5�Z~ 46^ 0�1\4�#�$��� 4��g��� 
=f�� 4#5=+� 462$� V���W 4�$��> 4���F< 4K�i 4� ." b� ug���%

� 4�6¯ 4�k�� 46^ 4�k�D� 46�� e�J ��.������K ��>� 	 .  

3   �h�� uN� �K A��!< ]��� '�C����� 4��> a����A b�j9 
�K�$.K v< '��°� 
�6^ ��gj� �n�.� 
 4�k�D� 4�9�Q�� 
�6��4#5������ �62+� %�  . 4�6�K q�hr �H�N� �����Y�9 
�6�� e�J 
���!�� �C�� uN�%

 A���� 	 "�K �J �#@ M�h����6.4.1 ������� RK 7 A���� 	 �H��< ��j+� 4K�i� 4�6�K ,�r '1.6.  

  
2.6 

1   �K A��!< d$� ".�� :8� v< A���� e�J �j�B4�$.�� ����+� R� ¡=9��  4$f% 	 4�k�D� �w�6� 
�����Y� 	 �J�C� �;���� 4�k�D� 
�6�� !�� b� b%! 4��g��� . ���.� '4�r�Z�< 
�8��9 [� ���� O :8� v< V���8%


������ b%! 4�k�D� 
�6�� ����K R� ¡=9�� 
���!�� b�NK}9 b� 4�`$��.  

2  �$�+� 4�k�D� 
�63#$� 4�$.�� ����+� 03&�4g A��!�� RK �@ v< A �H��9�6K  �r RK ��N+�% 
 A!����� 05�12$� b�j9 A!����� 
���$.��� 	 A����1.2.5 �( *�`�9 �H�$� M�W ��� 05�1i� %� ������� ��J RK 

 A!�+� 	 !����� L��;��4 .u$� �K v< 03��� ��J [!X�%:  

�   05�12$� 4�9�6+� 4�k�D� 
�6�� 46i� 	 �`h� A!�+� L��;< M��6� b%�9 e=�� A��@�+�4 ¡=9< a��% '
 A��!��A�E�F �5���9   
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�   A���� b�j9 A!����� 
���$.��� 	 4���+� 05�1i� M9�6� Y ��� 4�k�D� 
�6��1.2.5 q( M�6� O ���% 
 A!�+� L��;< �H�$�4 A!�+� L��;< M��6� a�� b� !�`G 46i� 	 �`h� |�> '4�9  	 �CX� b� d$� '*�`

 A��!�� ,�#.�>� M��6��� ��J ��� �����Y�A��D� 4K�i *���+� .  

3   y�6��� 	 �#3$� 4$9�� 4�k�� 46^ [� ���2�>� RN� Y :8� A���� e�J RK 0$2�h&�  
GHz 17,8 – 17,7  a�$��� 	2.  

  
5.6 

 4�k�D� 
�6�� e�J b� V��#k A���� e�J ®.��g��� 4$f�46i� 	 ]��� R� 4�� . 
���!�� ��N+� uf�� E���%
 A!�+� 	 !����� L��;�� M��6�9446i� 	 4�k�D� �w�6^ ]��!< �h�� uN� 
Y�S� e�J �QK 	 .  

 

  
 �����7 

 �2�#34�� �25� 6#�7���� �#���4�� ����@�� �'��� �=#=> ?#45�  
!� �'��� �=#=> ��	
� ��� A,B� +C�#���4�� �#��D 

  
7.7 

 A���� b�j9 A!����� 
���$.��� M�6��5.6.  

  
 ?E���1 

 �F' GH I��JK� �JK�� �:��!� L�CM �'�� NO�P �DM �' +7� Q�� ���R�  
 "#�$!� ��� ��� �C��8�� ��������2 ����S� �=#=(���� �&   

#�$%� ��	
��� ��� "T�U$ ��� �C��8�� ������ �& +,1� 3  

  
3 

 A����9 4�$.�+� 4�5��;�� ������� �;�G A!����� 
���$.��� ��8�2 M3$+� RK 1 �������9 30.  

  
4 

 �(  ������ ����  

 A����9 4�$.�+� 4�5��;�� ������� �;�G A!����� 
���$.��� ��8��( ah��� RK 1	  M3$+� 1 �������9 30.  
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�(  ����� ���� ����� �� ����� ���!�� " #��$ ��%&� �'�)� *
  +,���4 �-.&� " 1  /��01��230A  

1   z����� A����� 4~�Q@ �r �k&%76− dB(W/(m
2
 · 27 MHz)  A���� 	 "�+�v%D� RK ah��� 4 	 

 M3$+�1 �������9 30A[��� �C����� RK 4�$��h�� 4���F�� 4K�2$� 4��g��� 
=f% 
�1�1\ 4��± �;� RK ' �� 
 ����� ]��C 4.����� 4�$��h�� 4���F�� 4K�2$� 4��g��� 
=f% 
�N�t :��h�°9± 4��g��� 
=f% 4N�t ,�r 

49�$6+� 4�$��h�� 4���F�� 4K�2$�' ��>� �� 	 �� |%�� A��1�+�«�3$�46�� ���K d$�  .E�F d$� L��9%' ��.� 
 RN� Y V�K��f V��r A����� M~�� 4~�QN� �S� ��JeT%�U.  

2   ������ v< �6Z� b� b%�9 [� 4���.K 4��KT A��~ ,=C aNS� ��J M��6� RK ��N+� RN#�� uN�
 �������9 4$1�� 
�F 
��6.+� 4/�.K%4 4�`$�� �1$C '
��6.+� ²��� RK �Ht� A�� �.9 V����r ��� 4�$#� uJ% '

 A����� M~�� 4~�Q@ �r ���� b�NK��9 b� v<76− dB(W/(m
2 
· 27 MHz)) v< "���r "�#�� 4.j+� A���$� 

 4�r���+� 4�~�N+�e.i.r.p.)(u$� �#@ ':  

1.2  "$� ,%D� �S�4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A���:"  

 z$�� 4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A���$� 4#��dBW 86 '�9��� B��h+� a�� Y [��� 4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A���$� d1�D� 
:8%! 4#�� b� �.G 'A����� 4~�Q@ �r T%�U e.i.r.p. e�J �9���4g����� A����� 4~�Q@ 4#��  76− dB(W/(m

2
 · 27 MHz)) 

 ��� ��� 4�k�� ,�>�< 46^ R� 4U���� 46�8 ��D� �6> d$� ���h�� ��hK) ���+� RK ��D� v< 4~�hK �1��
��D� v< 4�h���9 ���h+�.(  

2.2  "���$� ��Q�� �S�+� A4�r���+� 4�~�N+� 4.j:"  

 4#���4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A���$ z$�� dBW 87,4 �9��� B��h+� ©!D� 4�r���+� 4�~�N+� 4.j+� A���$� 'a�� [��� 
 T%�U �r A����� M~�� 4~�Q@�.G V�#5�! :��~ 4#�� b� e.i.r.p e�J �9��� 4g����� A����� 4~�Q@ 4#��   

76− dB(W/(m
2
 · 27 MHz))  R� 4U������� ��� 4�k�� ,�>�< 46^ Ln/�  u5�+� RK �6> ��D�) 4~�hK ,�W�

��D� v< 4�h���9 ���h+� ���+� RK ��D� v<(.  

3  z����� A����� M~�� 4~�Q@ �r ����9 ��N+� ���� b� 4�`$�� 
��� 'E�F d$� �L��9%  
76− dB(W/(m

2
 · 27 MHz)) RK M�3��� M��W R�  4#�� 4�9�6Ke.i.r.p.0�1\ �N�  48���+�9 4��.K 4N�t 	 

 [�ªe.i.r.p A���� 	 R���@�+� 2 4#�� b� RK M�3���9% 'e=�� e.i.r.p. 4��g��� 4$f% u5��� ���� ]��C 4��h��� 
 �Nj�� �K dj#�� 4�r�1+�A)  �_X+� 
���3�K(WRC-97 M3$+� RK 3 �������9 30A.  

4  � V�����%��g�� ��'4������ �9����� F�\�9 ��N+� 4�`$�� �$@ :  

1.4   �F<VW��X "��  " A���$� ,%D� �S�e.i.r.p." z����� dBW 86 '4��.K 4N�t 0�1\ 4��r 	   
 �8�@ �F<%e.i.r.p. 4�r�1+� 4��g��� 4$f% u5��� ���� ]��C 4��h��� M9�6���Nj�� �K  A)  �_X+� 
���3�K  

WRC-97( M3$+� 	 3 �������9 30A '���. z����� A����� M~�� 4~�Q@ �r A����K I �� :8� �5���   
76− dB(W/(m

2
 · 27 MHz)).  

2.4   A����� 
T%�U �F<e.i.r.p. 
�N�j�� B�r� ��D� d$� �r�% 0�12�� " A���$� ��Q�� �S�e.i.r.p." 
 z�����dBW 87,4 A����� �8�@ �F<% 'e.i.r.p.��h���  �K dj#�� Y 4�r�1+� 4��g��� 4$f% u5��� ���� ]��C 4

 �Nj��A)  �_X+� 
���3�KWRC-97 ( RKM3$+� 3 �������9 30A �K 
��%�jK 4��S� e�J 	 ��N+� [�`�> '
 4#�� ¤�\ RK RN#�� ³r '4N�j�� e�J R� 4�%Xh+� A��!��e.i.r.p. 4#���� �� e�J dBW 87,4 '��D� d$� 
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�% �ZR� ��� 4#�� v< ¤\ b� dBW 86% '/ 4�9�6K b�#k %�e.i.r.p. 4$f% u5��� ���� ]��C 4��h���  

 �Nj$� 4�r�1+� 4��g���A)  
���3�KWRC-97 ( M3$+� RK3 �������9 30A .�%�j+� e�J L��;< ug���%
� V��~% 
b�Z� 	 [� 'z�$���� 
���69 �=�>� ,��� b�j9 4�5��;�� �����$� 4$H+� 15 + 30 A���� 	 �H��< ��j+� V�K�� 2.3 RK 

 e�J�������.  

 05�1i� L��9< d$� 4�%Xh+� A��!�� 
�f� �F<%4�$fD�0�12�$� ®.+�  ) 
�1�12��� %�4��.+�( '4N�j�� e�� 
 0�12��� b� �5��� ��.�>)
�1�12��� ( M9�6�K ��)4�9�6�K �� ( RK v%D� A���� �Kah��� 4 	 M3$+� 1 

 �������930A RK% ' A!�+� �K M9�6�� Y ´4  	 �������30A . 4��S� e�J 	%�6j� 0�12��� )
�1�12��� %�( 
 '4N�j�� RK�6\%
���6��� e�� 4�%Xh+� A��!�� .  

3.4   4#�� �8�@ �F< 'E�F RK mN.�� d$�%e.i.r.p. *%���� 4��.K 4N�t RK ��D� d$� �r�% 0�12�� 
"9 �#�� e.i.r.p. �#H��< ��j+�)  [�dBW 86% dBW 87,4( 4#�� �8�@ �F<% 'e.i.r.p. u5��� ���� ]��C 4��h��� 

 �Nj$� 4�9�6K 4�r�1+� 4��g��� 4$f%A)  �_X+� 
���3�KWRC-97 ( M3$+� RK3 9 �������30A ��N#$� ug��� '
j�� e�� M$.�+� L��;�� �f��� b�� 	 M#.�� b�% 4N z����� A����� M~�� 4~�Q@ �r �K 4�9�6+� 4>��!  

76− dB(W/(m
2
 · 27 MHz)  
�13��� L��;< ���4�#������ % 4������B�CD�.  

0�12��� b� �5��� "�� �F<%®.+� ) 
�1�12���4��.+�  ( 'e=�� :��< ��j+� A����� M~�� 4~�Q@ �r T%�U ��]��� 
4�r=K �i� ah��� 	 �9��+�h�  v< 4�%Xh+� A��!�� e���8� u��� A�%�k �j8 4$r�K 	 4��%�Z�� �9����� F�\�

 Ln/�B)  A���� M��6�12.1.4��� RK �� ��30A ( A����� 4��> A����K "K���e.i.r.p.  0�12�$�)
�1�12��� ( �S
 z����� A����� M~�� 4~�Q@76− dB(W/(m

2
 · 27 MHz)) Y<% '���� 0�12��� )�12���
�1 ( M9�6�K ��) ��

4�9�6�K ( A!�+� �K4  	 �������30AY% '  RK B�CD� 
����� ��� *�`�9 ���W �F< ³r 4#5���� 	 c����9 ]���
 A!�+�4.  

5   A����� 4��> v< �����9 :8� 4�`$�� ��rY%e.i.r.p. 4K�2$� 4���S� 4�$��h�� 
�N�j$� 4��g��� 4$f�� 
~ '4�$��h�� 4���F�� RK V�!%�^ V�!�� ��N+� :;��� �� E�F d$� �L��9% 'A����� M~�� 4~�Q@ �r T%�U �#��� RK m�$


Y�S�µ���� ��J RK .  

 �(   ���3
 ��������4� +,��� *
 ������� ���!�� " #��$ ��%&� �5��	&� ���67� 8
�9 4 " �-.&� 1 
 /��01��230A  

1   ah��� RK 4Q��Q�� A��$� V���W4 	 M3$+� 1 �������9 30A 0�1\ �� �K A��!< b� ��.� ')
�1�1\ (
 y�6��� 46C 	14 %� 17 GHz ' %� 4#5�� 	� y�6��14 %� 17 GHz ' 0�1\ %�)
�1�1\ ( :8�j9 µ%�j�� I

)���j9 (	 A!�+� 
�L��;< 4  	 �������30A�.K %� ���; 0�1\ 46>��9 
�XK �� V����� 
���� �� ' 	 *���K ,
 y�6��� 4#5��14 %� 17 GHz4������ �%�j�� ��� 4��$� I �F< ':  

�  1�12��� "9 4����+� A����+�" R� ��� °9 ��>� 	 '46�� ���K d$� «�3$� |%���  

�  r�0�1\ �N� 4112+� 
���6��� �%�� "9 
�!!���� 	 �@��� o%�  
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�  u.;�+� 4�~�N+� 4��#S� �K�J ��¶� RK ��D� d$� A�r��� ������ ���85  q�$6+� 0�12�$� RK �Q@�9
dB 0,45 4#�� R� dB 0 RK �Q@�9 '�.��9 4���> 4#���� e�J �8�@ �F<% 'dB 0,45 4��#S� �K�J 4#�� R� 

u.;�+� 4�~�N+�.  

 (  :3;�&� ���67� 8
�9  

 A���� �;�G A!����� 
���$.��� ��8�(4�5��;�� ������� RK  A����9 4�$.�+� 1 M3$+� RK 1 �������9 30.  

  

  
 ?E���3 

 �#58� �#��'- ��,��4' +����� Y�ZC;� ����M   
�,T�$�  +,#�$!� - ��	
��� ���1� 3 �[ �7C�=��   

\]� �5� �[�,��)� ��?#7��  
  

7.1 

 d$� aNS� ��J 4�t�r 0��"K��J ���2�>� 
Y�S� ¤.9 	 RN#+� RK b� 
������ d$� M�6�� 4�~�NK 4��± �
 4�8�Q�� A�%���)% 
������ A����K b�N� "r V=QK/ "����� 	 4���+� a���� R� "$�¦ y�6��� ��� %�5.3% 8.3 RK 

 M3$+�5 �������9 30 .( 
Y�1�Y� µ�6� R� A�!�1�� 
��f���� 	 A!����� 4#5=+� 4��#S� 4.��� ��2�h� b� ug���%
��J�h�� ��� 4���!��� . 4�f�� "#Z� a�� b� v< '��!���� �5��� 4�/ :��#��� [��� 4��r ��>� �� ��N+� ��-��%

 µ�6� R� A�!�f 4���!���� 
Y�1�Y�M3$+� ��J 	 4��r��9."  

 4�f���� b� v< V���8%ITU-R BO.1293-2�� 
�1�12��� "9 �C����� q�hS A��r% 4���W B�> ���� Y  �
 b� v<% '4��XK A��19 4�`$�� 
��� 'u#�� �C��� ��1K 4��r 	 "$�¦ y�68 ���% 
���� ����� ��2�h�

µ�6� �J��1� 
��f�� �h��� 4���!���� 
Y�1�Y� 4��#S� 4.��� b�j9 �H���6� RN�%/ M�6� b� 'q�hS� M5��W
 ,%�/� 	 A!����� q�hS� M5��W1S� 
=C����� q�hr �;� RK % "�6i� 	 R�!��% "1�1\ "9 4�!�/ %�

�#w=��.�.  

 

____________________ 

5   
 Y#@ ���C� 
 ,#��� ���Z ���! ��D�� [�D�\��C� 
 =��L� �T�I� ]F =�DI�� ^3F 
 �T��< >�_��  . ���! 
)
 =���� `��"< ^���+ 3I� 13�� )2 ��V�D�� 
 ,#��� ���Z4 P���3���+ 30A/30 Y#@ �\��D�� [�D� =�DI�� ^3F 
 �T��< >�_�� 

 %(��� �"#a =�>�#�� �T�I� ]F2 P���3���+ %+���� 30A/30��3��� �"#a )2  $4.  
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 �����1 

1  ������� ]F ���D�� ���K����� *��������������� *���/�� �����@ R�� *�:  
  �   ������	 
�� �1 �3 : c�G� ���� 4�'27 MHz c�G@ *�#0D�� P+ =�'�G�) �19,18 MHz 
 �0�G� ���d *����@) 

 =����9A $��3��� �� 30Ae  
  �   �����	 
�� �2 : c�G� ���� 4�'24 MHz c�G@ *�#0D�� P+ =�'�G�) �14,58 MHz���d *����@)  =���� 
 �0�G� 9 

 $��3��� ��30A.  
2   ��f#��� %G�@ITU-R BO.1293-2)  Y�D(���1) 2 ( ��f#��� �� 56�+ITU-R BO.1293-1 =�DI�� 
 =>#g3�� �4.3 %(��� �� 

5 $��3���+ 30 =�DI�� 
) �3.3 %(��� �� 3 $��3���+ 30A.  

  
3 

 ������ �	
����  

 A���� 0��4.11.3 M3$+� RK 3  �������930A :8� " 4#�� q�hr ��N+� ��.� '46i� d$� 
=��.� L��;< ���
0�12�$� 4#5=+� 4#���� 46i� 	 ]���% ',�.+� 0�12��� �;� RK A����� 	 aN3��� . ���.� L��;< �$6�� R�%
46i� 	 B�CD� 
�1�12��� �;� RK �� *�#h+� A����� A!��T a�� ��k 46i� d$�" .� :�$�%8� 4�`$�� 
�� :

ug��� � ��N#$ b�q�hr ��.� ��$��% 'A����� 	 aN3��� a� 'ug��� �#@ �H��< �f��� ��� �5�����9 4�%Xh+� A��!�� z
 !�`G ��� "#�$��� 4��g� 
=f% 46C 1 %3) 14 GHz %� 17 GHz( Ln/� �j8 ���% 'B . �8�@ ,�r 	%

�� 	 A!����� a���� ��k v< 4;�r ·��J �S 4�N#+� ��h�� �@ R�  3�� b� 4�%Xh+� A��!�� d$� �{ 'e=�� A��
A����+� 
���!�� �K 4��h+�.  

¸¸¸¸¸¸¸¸¸¸ 

 

  

������ �	
���  ������ ����� �	
���  ���	��� ����� ������  

 ]�K�����"hi�D��"1   ]�K�����"hi�D��"   
 �0�G�� �D����� %(���3 �+ $��3��30A 

 ]�K�����" j-hi�D��"   ]�K�����"hi�D��"  D����� �����+ �0�G�� �MSPACE���� �' >�����   

 ]�K�����"hi�D��"  ]�K�����" j-hi�D��"   �����+ �0�G�� �D�����MSPACE���� �' >�����  

 ]�K�����"hi�D�� j-"   ]�K�����"hi�D�� j-"   �����+ �0�G�� �D�����MSPACE���� �' >�����   

]�&���   ]�K�����"hi�D��" 2 )"hi�D�� j-"   �����+ �0�G�� �D�����MSPACE���� �' >�����   

 ]�K�����"hi�D��" )2 "hi�D�� j-"  ]�&���   ��f#��� 
 �!)�_�� �D�����ITU-R BO.1293-2 

2  

]�&���  ]�&���   ��f#��� 
 �!)�_�� �D�����ITU-R BO.1293-2 

2
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������� 	
�����  

 �������30B������� ������   

  

 �����4    

������� �	
�� ����� �����  

  

1.4    

�������� 	
�� ���� ����� �������  

1   ������� �	
����� �������� ������� ����
��� ����	� �
���� 441.5. 

  

 �����6    

������������ ��� �� !��" #� $�%� �&'()*  +�,� ��-.   
�/0�1*� + !��" �&2%� ��  

  

3.6 �(    

1   �	!"#� ��	��� $%��&� '�(�)3.6 �(* 19.6 �(* 5.7 �(* 8.8 $+ 	, �-�/ "1�23� �	!"3� "
�������� ����
�� 4 ������* �	!"3� 5�) 4 ���67��.  

 ���
8�� '��9 $:��;��� <=8��� �	��:� >:�)3.6 �(* 19.6 �(* 5.7 �(* 8.8$�- 	, :  

@   4 	:A��B *C D��B �	�- ��E�) *C ���� FC* G*�H� $%��" 5�I 4 	9 J������ �	-K�) G*�H G	L�,M�
N	, ��%	"  

@   ��,�O��� �	!"3� P�Q"1�23� " R)�	�� 4 �������21* 22 R)�	�� 4* J3* 4 >�-7��� 4 30B S���� 4 
* �-�����/ ��I ������ 4 *C�,�U� 5�) �	(V W, �(V D�X >:) F7�� ������ Y	(� 4 �,�U	� ��E.  
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2   �:�	� $�- 	:�X"1�23� �	!"3� " R)�	�� 4 �������21* 22	AZ��9 [��Z��� �	�	(� <=8) \��* :  

1.2   R:!&� 4 ]	� 	:Z^" ��_�3� �	(=:�� ���
�� �*�` G	L�,M�8.21* 12.21 �	!"C �	���, P, J
 R:����9.21* 11.21

1 �	��3� �	!"C* 26.22 aB 29.22  R:���� �	!"C 4 ���b� c*���� dX*30.22* 31.22 

�37.22N5�) ���
�� �*�& ��_�3� �	(b� Pef g�" J  

2.2   ����� �	!"C 4 ]	� 	:Z^" ��_�3� �	(b� h	8)�M 	����� �-*�O�� G	L�,M�14.21
2N  

3.2   �*�& G	L�,M� G*�H� 4 RZ, �+ 	:6 i�3� S(j W� �k	;�� ���	e8�� �	(b� W, ���
�� dX�) �X	L6
4-21)  ��� �!&�16.21( ����� �!" JG	&� ne�
, '^" J�	Z^&� 4 72o- �C n�� J17.21N  

4.2   ��� �!&� 4 ��
�� �=�� G	L�,M�8.22 ��� �!&�* 19.22N  

5.2  �� 4 1�23� �	!"3� 72o) W� R)�	21* 22 ���
8�� '��9 $:��;��� <=8�� ���:� 4 �	Z^&� 4 
3.6 �(* 19.6 �(* 5.7 �(* 8.8G	&� ne�
, '^" J������� R� 	A
�Z() $pZ;- �	!"3� q7+ �C �;r��� 1�)* J.  

  
5.6 

  

1   �so�� �	�WARC Orb-88 Y	(;�� >,	6 >�C W, >2����� >��/* t�(u��� ���:� MHz 300 
(GHz 6/4) *C MHz 500 (GHz 13/11)�	;
�� v8� 4 >�p���� w	jC n��  . ���� x	�	8)� �	)���B �y) �C z�{ ��*

������ �	�	(� G	:�j� �j	
) . R� G�	Z��� >2����� �	Z��M� 4 72�- W� D�|X dX����� <=8� '�!�� ��
- 	,�;�*
}�	�;�� �~	�E 1�� �Z6����� �~ ������ �	���f. 

2   >�-7��� ���� ��:��;��� ��]����� 7�8;) i���j� 1�� J�;r��� ��"M30B W, 5�	;+ v�� �C J
>�-7��� 5�I Y	�j 4 ��*��, �~ �M	j�B g� ��{ �!" . Y	�j 4 P�Z�, }A;�� �7+ �C x	e-C �;r��� ��"M*

 R��-7���30* 30A R)�	�� 4 ��V �+ 	:6 P�:r��� ��A8, G�2 W, 9* 9A >�-7��� 4 30A R)�	��* 10* 11 4 
 >�-7���30 R)�
8�	� �
���� �������� ����
��* 1.1.4 � (* 1.1.4 �( R��-7��� 4 30* 30A. 

3   R)�
8�� Y	�j 4 D)�I P�:r��� ��A8, d�Z() �	!,�	� �C �;r��� ���� J��
) 	, ]�_ 45.6* 21.6 .
 �C P�:r��� ��A8� �;r��� �^8)* ��2�, 4 >2����� �	^" ���:� 4)�	���f *C �	;��) ( W, x�]O� >!�)

M ���:�� ���:�� v8� W, x�]O� >!�) M \�� ��2��� W, >2����� ��	^, 1�j �	Z��M� 4 72o- . �A� W,* 

____________________  
1    ������ �	
��� �������� ����	�� ����11.21. 

2   ������ �	
��� �������� ����	�� ����14.21. 
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� ����� � 	
�� �� ����� ����� �� ������� ���� ���� ����!  	
��"� �� ������ �#�$  � %�&'
	
��"� ()� �� ����� 	*��� !�+! ��+ ,�-�
��. 

4  	',��/� 01��/� 2�3� 	��� � 04�5��� 6�78� 94-:� �'���� ��4;�� <�+! =! 	�5)�� �> ? . �� ���4@
,��/� 01�/� �'�3�� 	�A�B�� � ��C4CD��� E�,2� �-1 	8)�F 	',��� 01��� � ��G-H 04�> �G�/�	G-I� = ��. 

5   ��C4CJ K@ ������� ,�-�
�� � %�&' ��"	�A�B�� 	�;MN�" K��B8�� � �74�� ,�I/� ��(� �( �� 
"�����	
 � �� ��" ,��B�� � 148 (WRC-07) O���� P)
 Q�R�� (�$� �4�� ,�C� �� ������� ���� � �

S�B8�� %48�� 2 �� "�����
��
 ������
 ���� ����"$ � ,��B�� (�. 

6   Q�T'! �;M�����!
 �#$%� U�CV "6WX� S2�3�� ��G-I�� " 2��3�� � �74�� ,�I/�10 Y���Z �� 
S2�/� 10 �4'%��� � 30B. 

  
19.6 �(   

 S�B8��@ 	)C�/� 	4A��Z[� �
��B�� �;M�3.6 &(.  

  
21.6 

  

 S�B8��@ 	B)3�/� 	4A��Z[� �
��B�� �;M�5.6. 

  
 �����7    

���� ���� 	 
�
� ��� ����� ���  

 �
�
� ��� ���
������ 	   

  
3.7    

��������  	
��  ����	 ��� �����  �����  

1   S�B8�� \Z�] �\�G/� �� \):'̂3.7 �4'%��� �� 30B 01��/�� 	�A�/� 	4�B��� _A�C`� �'�a �
� ��� ���b cd� K43� �Z! �� �e 	:-��/� 	',��/�S�'�Z �T
 	��2 �� \)d 6��+.  

=,��� 01�� 2�f[ g�M2! 	h�R�/� ��i��Z[� 94-:� �� \�G/� ��3'jA��  �4'%��� 	:� � K43�� 30B �Z! �� 
S�'�Z �T
 	��2.  

2   �T3�� 	���)� 	4�d��� �k�,N� ���2 	31�� 	��B/� <�4B�� l�BM 04m n�G� n! P)
 \�G/� U�o
S�'�p�. �q-�'� 2�a�� 	��1�/� ?�3�� 	:'�� 6��D�+�@ <�4B�� l�BM 01��� �� 9Br��� . � sMth (�$ P)
 S��
�

,���N� �� �8R 	�41 \�G/� u��8' ��r-�� v:+ O�h w�8�,�� 	�41 ��4x.  
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3   S�B8�� � s8R� 2�' =%��� �	',��/� 01��/� ,�4��� 9-:/� y7��� %48�� �47�� z��' �G��8g�M2!  �
 S�B8�� \Z�] 6�B� n! S�'�p� �T3�� 	���)� �G{ 2.7�( S2�/� �� 7 �4'%��� � 30B �731��� �! �T8/� �731�� �

� 	)T8/�/ �7+�1 �!)�7+��1! ( �� Q��;M ,�-�
�� K3@ ��4)ThN� g%� %�! ,%3�' �1 sM! S�
��� 0� �	)T8/� 	',��/�
s--�� �! s4M�3� =%�� �A�W�� ������� �4'%��� � S,��%� ���! ��C4CJ �! ���443� 30B.  

4   S�B8)� Q�B-d <�41 	:BM �G� 	@�):/� w�8�,�� 	'��W� �2N� �X� j41 \�G/� 2�o�3.1 9r)/� �� 1 
 �4'%���@30B . 04m w�8�,� �'��W� ��):/� �2N� �X� j41 ��d���H� �)' �4� %A��
 	��`� <�1 \�o�  

<�4B�� l�BM.  

5   �4���@ 9)3�' ��4h �2! �:� \�G/� ��3��' �S�'�p� �T3�� 	���)� 	4�d��� �k�,N� 	4:q�� y)4)��
 ,��B] 	4A�T8�� 	:�� �A��� 	�W� �'���°0,1 S2�/� \Z�] 	45)4)�[� 6WX� �4���� 7 �4'%��� �� 30B.  

6  +,[� 	:b �A��� PC1N� \�G�� j4B@ 9)3�' ��4h 	���� �	4A�T8�� Y�-B�+�� 	:b� 	4A�T8�� Y�
 S�B8�� � 2,���� �'�3��� 6�D��' n! �� Q��@ \�G/� nth �y)4)��� �qC�� ,���� �-G�� ,�r�)�2.7.1 9r)/� �� 

1 �4'%���@ 30B S�B8�� � S2,���� 	12 ���N� �4C�� 9�-:' �1.13.3 9r)/� �� 5 S�B8��� 1.7.3 9r)/� �� 3  K)4'%���@
30� 30A������ P)
 .  

7   �:� �4� �� 	��� !�+! ���� \�G/� u��8' �S,�B�� 	h��G� ��CB�� j4B�� ���� 9)3�' ��4h
 	4-)� n��k �Z! �� <�41 	:BM �� g�>� � �A���� \�� ���X n�,���� 	12� 	4A�T8�� 	:�� �A��� �'���

 S�B8�� � S2��� ����N�2.19r)/� ��  1 �4'%���@ 30B 	-����@ 9)3�' ��4h C/N<�4B�� l�BM 04�p  . ���! S,�-3@�
 �)-' �'��� �:� S�
��� 0� �A���� \�� 	�4B� �2N� �X� 	4k�h �� 9):�' \�G/� nth°0,1 n�,�2 	12� 

�)-� °1,0±.  

8  P)
 WG��' Q�4������! �i��Z� \�G/� 0-�' �=,��/� 01�/� ,�4���@ 9)3�' ��4h����� �r��� P)
 	',��G� 	4)�
 :  

1.8   S�B8�� � K-/� �r��� P)
 	��`� <�1 ���� j�' ����
4  01�/� �'�r�� 	',��G� 	4)�
 %8�� �g�
!
	4�3/� S�'�p� �T3�� 	����� K43�' 9)3�' ��4h <�B�� ���2 	-+��/� 	',��/� 01��/� �! \+��/� =,��/�. 

2.8  Q��� \�G/� u��8' �)-' =,��/� 01�/� S�:` �2! °0,1	4)�3�� g%� � . 

3.8  ����� �r��� P)
 �G� �'�Z =,��� 01�� �� \�G/� _r8�': 

�  �	45)4)�[� 6WX� ���)3� l�-��+� S2�
� 

�  �S,�B�� 	h��G� 	@�):/� j4B�� ���� S2�
� 

�  �'�3/�@ 	M�3�+��3 9r)/� � S2,���� 3�  9r)/�4'%���@  �430B � �'�p� K43��� n�� �$� �� �'�r�� 
 S�B8�� � S,��%/� ��C4CD���� ���443��� 0� 9h���' =,��/� 01�/� �%�5.7 S2�/� �� 7. 

 

____________________  
3    ��� ����	 
���	 ����� ��� ���� �� ��� �� �����!"17 #�$�% 2007&� '�()  *	�+, �&-� *�.� �� �/	���� ��dB 25 

 �&�0 ���%�C/I !1*�� dB 21.  
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9   	-���� �����> �4)B� 	4q@ 	�i�� ���N� 	',��/� 01��/� �! =,��/� 01�/� \�G/� 2�oC/I ,�1 
3' �! �7--�' ��� �w�:��/� �4'%��� � ���! ��C4CJ �! ��� _4CJ �! ���! ���443� �! ��� K43� �7�� ��

30B S�B8)� Q�Bh� \):�� 	-��R S,�2[� �� ����)3/� g%� �+�'� �3.7S2�/� ��  7. 

  
5.7 �(    

 S�B8��@ 	)C�/� 	4A��Z[� �
��B�� �;M�3.6 &(.  

8.8    

 S�B8��@ 	)C�/� 	4A��Z[� �
��B�� �;M�3.6 &(. 

 ���	
��3� 4   

(ADD RRB09/51) 

1   6�3� 	'�'2���� ���C��� �/�3�� ��&/� 0Z�,2007 �4'%��� 30B � S,�B�� 9h�� 	h��G� Q�2��� ��2!� 
 9r)/�3 �4'%���@ 30B ��C4CJ �
 �I�' �1 =%�� ������� �� 	4)����� 	�@���� 	��`� ��C4CJ� ���443� 	'��X 

@���� 	��`� 9r)/� � S2��� <��1N� E,�� S2�Z�/� 	4)����� 	�4 . g%� �3Z�/� O�:��� u�
 n! �� jx��� P)
�
 =���' 2��X�MHz 1 9r)/� � 3 	��B� S,�B�� 9h�� 	h��� ���� � 	)�3��/� ��CB�� S,�B�� 	h��� nth �

 �����@dB(W/Hz) 6���� O�:��� u�
 P)
 �7:+��� ���b� )C.8.� (� �)-' O�:M u�
kHz 4 
)C.8.�.2 ( �4'%�)� Q�B-d4 . ��3��/� O�:��� u�
� 2��X� g%� �3Z�/� O�:��� u�
 K@ �,�T��� �%��

 	)��X� ��Z�/� �� �4)B�� Y��3�+� ��
 ������� �'�B� � S��q/� �� =2&' n! �G{ �4)-��� u��xN �+��/� ���X
)��X� ��Z�/� ��� O�:��� 	B4k�3@ �
 jGr���� �3@ �
 <�4B��� 0-���� u��xN 	)�3��/� 	 . ����! 	7Z ���

 g%� �-���� �$� ���N� O�:��� 	B4k 	)��X� ��Z��)� �-� ����� � \-��� n! O�:��� 	B4k 	)��� 	Z�/ �G{
	h2�C/�@ �7T3@ 0� 	)��X� ��Z�/�.  

2  � �
 jZ���� ������� �'�B� � S��q�)� Q�'2�8� 	T'�
 	)��X� ��Z�/� P)
 O�:��� 	B4k 	)��X� ��Z�/
 �� O�:��� 	B4k 	)��X� ��Z�/� S,�1 y�2 Y�� �� O�:���Hz 1 �� MHz 1 ������� 	)GI� �X 	4�� �h�� 0� 

�)' �] 6�4B�� 	�5)�� �,�1 �O�:��� 	B4k 	)��X� ��Z�/� K@ ��4h 01��/� �x.  

1.2  n�G� ��� 	��X� ��74h :  
 & (   �����@ �S,�B)� ��CB�� 	h��G��dB(W/Hz) O�:��� P)
 �7:+��� ����� �MHz 1 	)R����� !�+N� 

 u�
 ��k ��3� �4� �7�� �� S,�1 ������ 	)��X� ��Z�/� 2��
! S�
��� 0� �A���� ��2 ��
 ���-�� O�:���MHz 1��+��/� ���X ��3��/�   

�� �1!  
�(   ��CB�� 	h��G�� �����@ �S,�B)�dB(W/Hz) 6���� O�:��� u�
 P)
 �7:+��� ����� �)C.8.�(�  

2.2   � vk�/� �r��� P)
 S,�B�� 	h��� 	�41 6�B�̂1.2 & ( �4'%��� ����)3� 0� 	q)-/� S,�2[� �� g�
! 4   
	)C�� ��$.  
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3.2   � vk�/� �r��� P)
 	��B/� S,�B�� 	h��� 	�41 \�G/� ��3��'1.2 & ( 6�B' =%�� _r8�� �Z! �� g�
! 
 KBr)�)� Q�B-d s@3� 4	)C�� =$ U�`� j�B�� � ���I�'� .  

4.2   � vk�/� �r��� P)
 �74h S,�B�� 	h��� 	�41 �'W� ���� 	)��3�� ��C4CD���1.2 �( 	rk�/� 	�4B�� �
 
 �1.2  & (�! \f  )5�/� 	B@���� ��C4CD��� P)
 ,�k ����� � \-��� ��22��)� ����� �+�+N� �5��� � 	

�7�� 	'��X�@ \��:� �!.  
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�����  

 ������(Rev. WRC-97) 1  

������ ������ �
 �������  

1  ���� ���	
  

������ ��� 	
��� 
������ ���� �� ������� �
� �� ��
� �! " #�$%�� &'�():  

  �(  *�'+���� ,��-.� ��/
��� &0��1� " 2�� �34� 5� �� 6�7�) 5�  

�(  *8��! ��
9� �$� ; �<=�>
? #����/ 	
%�@ A��� �B -
C�� 5� �� 6�7�) 5� .  

 ,��E�� #F�G �H� I/�� �! J-K) 5� �%�L�( M�� ,��-N� -�L 
��(@ #�$�� O= ��P(�
/ �F�� �
� O= QR@� 
��S
T��� 
U�3�P� �(��� VW��� 2TH . ,��E�� �X��- &TE� �B��(N� 51 
Y��E(� �$Z � �
� O= QR@�  ���-

[��� \
]^ ��'_� `�@ aY
E�� �B	
�b� 	
B
E�� ,���T�
/ \c� 5� 5��/ �.  

 � -
C�� " d
T@1� e���� 5� O= 	��]^��)�� �S
P� " �?��) #�$�� f�� 5� / 6����
U��@ gh
(�� VW��i ��B *
 ������ 6�3� 5� �(j���1 (Rev. WRC-97)k
��� �7(�� `�@ :  

l  ����� �! c��)�'���� ,��-N� Im f�?� ,��-= &0��� " 2�� �34 --�� n�oH �@ * 	
�0
? p/ q
E�� 
8�< r�
s 	
)�� �X�
%�� Q�Y �tG ���� � ,��-= ��� ; 
� *p��(��� p���-N�.  

−  ,�_(�� " --�� n�oH �_^ �u= 
U0���@� �@ 
U�0��� " �34� 2�� M�� ,��-N� v/�@� �<=@N� ���R  �������
�--���� >
? #���� J� �@ �0����� ,��-N� ���� 5� �'+���� ,��-N� `F�� *�w
x� 
U�
PB� " ��.  

−   *p���-N� p/ g�y^ 20�� &Y ��(��� &0��1� `�@ ,-
�P�� 5� �'���� ,��-N� -� z�R�X� ��/ #�$�� f�� �<=
 �'_� �'+���� ,��-N� 5i/ 	
%�@ A���� ��
9� `�@ e�) y�� 2� n�o{��� #�$�� �jP) *�34� Q�Y ��E�
/

�%S
��� .�'+���� ,��-N� O= ������� �B
3/ -
�� �=�.  
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2  ������� ���	��  

1.2   ������� W�1� Rw� �@ ������� �%T�)e�� ,�
|= ,��-N ��/
� VW��� " ��B���� e
���X�� �3} `�@ 
(Y 5� W����
/ *f�?��)�)-���� ��w��� ��
B= 5i_/ 	
B
E�� ~
 .�
� "�*��S
TE�� �)�)-���� �
o��� �  ,��-N� 6�3�

 ,-
�� 
U��@ n(� M�� ��jP���� ������� �d��F= �oE(� �$_/ e
���X�� ��K� M�� ,��-N�� e
X�N� ��K� M��11 
p�� --�� n�oH `�@ ���3(���.  

2.2   ,��-N� �� 	
'���� #�$�� a��P) 
��(@A &0��� &3'� ���? ��3(� 2� ��S
T� e
X�= �37G 6���) N� ,��-
B
U�0��� q�� 	
�%} 5�$�X e
X�N� 5�� 
U������ �@ v(�@� �B ,I?1� ,��-N� Q�Y 5� W��E) *.  

3.2  � e
X�= �37G 6���) 	
'���� 
� ,��-= \��� 
��(@ *8�< ���m `�@� 5� #�$�� W��E) *��0�� e
���X� �
 " ,-����� 
������� 5�� ���
o�� ��S
TE�� �34� �@ ���KP�� ,��-N� �����G ������ \��{�X�� 5i_/ �{���X 	����B

 ,��E��16�3�X QR@� .  

4.2  � �]^� *��S
T� �34 ���x� ��3(� " p�� ���� ��/
� VW��� -
���X� #�3/ 6���) 
%�� " ,-����� 
������
����FN� �@�����S aB��
/ ������� 50.9.  

3  ������� ������ ����� ��������  

1.3  ��� �� ����	 
 �� �����	��	 �����	 �	���� ����:  

−  �� *f�?� ,��-N ��S
T��� �3�P�� 2TH VW��� `�@ 
U��
B= &'�() 
37G �w
x� ���-N� 
��3��  

−  
�^ ��S
T��� �3�P�� 2TH VW��� `�@ 2�� *�(��� ,��-= 
U(@ ���� 
��3�G ��o�� �
�B �
�^ �� ���F�� �
f�?� ,��-N.  

 p���E�� " ���w��� 6S��3�� 	
��� ��K%�� �)ITC 6S
u� " 
������ Q�Y �_^1� 2QR@�  . \R�X� �(@�
 
0���@��� �_(�� ��Y #�@ 
UPE^ c��� ���-=  
U��@ W����� 
��3��� �� �
���� �
�^ `'�� *��1� ��� ��(��


�i_/ 	����B ��o) &! ��K�� O= ��iP�� e
C�.  

���������� 
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 ������51 (Rev. WRC-2000)  

����� ������ ������ ��������� ���������  

�������� �������� �������  

  
����  

1   ������ ��	
�51 (Rev.WRC-2000) ������� ������� ����� ������ ���
�� ����
��� �����
��� 
������� . ������ ����51 (Rev.WRC-2000)�  ���!�� "����"  #$%��� &' (�) *�+" ������� ������� ���, �

 -�/ �01�� ����� ����� ��'$�	' 2
��� 3�
4� 5��22 678$� 1997 9���� &' �: ;$7��� <$���� ��
!�� =$�� >
7+ ?�?7
�� ��
8 @A �8�BC�� ��$�4 D4 EF ����� ��G ��HH�
�� ����I JB$� ��'$�	�� KLF ��� 3/���� MN

1550)  ������ M�P�) �Q��)Rev.WRC-2000 (49(."  

2  ��/ >��4 �' *�+ RS�����E�� �' ��T��� :  

1.2   ��'$�	' 2
��� 3�
4� 5�� ������� ������� @A ������� �: ;$7��� <$���� �7Q�
�� ����� =$��
 ����� �����(API) -�/ �01�� 22 678$� 1997 >9��
+� ��$�4  9���� &' M�������'$�	�� KLF .  

2.2  �'?V� � ����W
�� JB� ?	� ����4 ���X �Y��Z -�?	� [ �GA> �?�?\ ��/�!�� D��] �GA� 
 =$�� =) =�H ��$�%' ���
�� =1�� �^ =) LY?�+ E_��� >���' ��� @A �\�,=$�� ���`C� �7Q�
�� ����� 

 ��W
�� JB$� �: ;$7����� -�
���Y��V��?	�� �'?V� � :  

1.2.2   ������� ������ ��?	�� �Y��V� ��� 2�a bN
4� 9���� &' M����
+� ����� c��� ��$�4 d�^
 -�?	
�� 2�a 3�
4� 2
��� =�] �GA >��	��-�/ 22 678$� 1997>  

2.2.2  ��� &' M����
+� ��$�4 ef?	�� �Y��V� ��� 2�a bN
4� 9��� ������ ����	�� �����> =�] �GA 
 ?	� -�?	
�� 2�a 3�
4� 2
���22 678$� 1997)  3/��� �Q��43A.11.(  
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 ����2A 

 ���	
�� ����� ��	���� �������� �������� ������� ���!�	  
"��� � #���$ %�&&'�	� ������� �(�)�  

 �*'��� %+��� %
�, -(VHF).*���� � �*'��(UHF)   
) 01�23�$(1961 (ST61)  

1  ����� ��	
����  

 ����� ���	
�� �������� 1961- ��� � 1985� 2006���� ���� ��
��� �� �!�"� � !#��$� ��!!%�$� 5 &' 
 ��!�%$� ()��$) +,-2004 (������ ����� /�01961-1 &' ��#�,��� 17 �	2�� 2006 ��3�4�$ +	��56� +'�7� ��8��� 

 !!%�$�+	��#�9� +	��56� +
4�"� :;�! +	$��$�.  

=  MHz 68 – 47) 	��>$� +	2��?�@�$�� +	��56�+(A  

=  MHz 100 – 87,5) +	2��?�@�$�(A  

=  MHz 170 – 162) +	2��?�@�$�(.  

2  ������ ������ ���� ���� 

 +�%�"� ��B�"� ��3�42 � ��!!%�@$ +	��56� +'�7� ��8���� C"� +	��#�9� +	��56� +
4�8@$ D8	@36� ����E$ ��
	,4�
(VHF) +�%�8	F��$�� (UHF))  1������1961(1 G�!�"� � !#��$� H�%B6� I	,4� J��"� K;��	� 4� 5 ����L� &' 

 +	��56� +
4�"� � ��	M�#N O
� P$� ��#�!6� O	Q ��'�
� P$� R	@,�$� ��3�4� ST �8	� +,U�>"� +	�
�$� V��"��
 /3%$� � +�%"� +	��#�9�14.5 +	�"� +4W� O
� XN +4�%Y 1��!�%$� ()��$ &' Z	4[�$� +
4�' �.  

  
 �����2 

������ �	�
�  

  
1  

1  \@,"� S)�>7� ]2�^ �5_ 1����E$ ���
��4' `�' S��� #�-_ � ����E$ +
��4' R	@,�$� +3�4� a�� ���� R
 ���� #�
� 1G' ]b cN � :;���$� d��U ��8�U� �!��� e_ c!f� L ]2�^ �5_ �N 1+47� S)�>7 +
��4'

+47� � S)�>7� ghi :	jF� &� k��� P$� +8	
$�1\@,"� S)�>7� ]2�^ �5_ +47� S)�>; &� l@�m ���� R.  



 ����2A ST61  ���	
�2   �������  

 

2  3 e_ +��M6�� 1+47� � :jF' S	>m &8n�� XN &�o1`�>3 +$�� +p' �#�  

−  1K>3N q�Y_ ]b  

−  %r^N �N �U�� q�43 � �N %r^N �N �U�� ]b � +n�s +$�� +p' �#�3 �L�t� u� ��.  

3   +���F' ]b cN � +$��$� +p"� �#�
$� X��� �'��� +4[@$ +
��4' ���� R@,"� q�Y6� S)�>; a��
��' :3N �N +47� &' +>@[�F"� /	
@$ +$��$� +p"� �#�
$�� `�>
$� +$��$� +p"� �#�
$� G� O8�� /�� �'��� 1�

����4
$� �N ��8F$� � +n�["�.  

4   �!�"� JB�v w�� R@,' S	>m D�� �'���11 1+47� � !�W� ]8F$� &� l@�s K>3N q�Y_ ]b O' 
 �%
�$� � !�W� x%p$��3 S)�>; a�� 1gE�N _
��4' w��Y+4[@$ +.  

5   �!�"� JB�v :���$� :BN &' R	@,� +3�4� �E��� ���4 �!�"� JB�v R	@,�@$ �N ����L� &' 5 XN Dy,�� 1
H��� �U K@� +	83%$� +8z29�� +	@{�8�$� +8z29� K@� ����L� � �!#��$� +@>$� ��5 I	F��$� ����F' I,4� . G���

@�$� #�	"� �����$ J���' ?'# ��8���|��?�.  

}}}}}}}}}}  
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 ����3A 

�����	� �
��� ������� ���� �����	� ������� ������� ������� 

 �!"�
��#$� %�&��� %���'( ) %�**"���(MF) +����	� ) 1, 3 

 �!"�
���#�� %�&��� %���'( ),(LF) -���	� ) 1 

) /0�1&(1975 (GE75) 

 �����4 

���� ��� �	
�� ����� ����� 

 

12.2.3  

 ���� � ���	� 
� ��	� ����	� ��� ���A ���� � ���	�� B ���� ��� ���� !"#$%& '��(� )*+ ,-�$. -"#/0 
12�3	� ���4� 5�63�7� � !"#$%3	� 89: 9�;& �� )*+ 7 )*	� ,<�3�	� 89: �. 

�>�	� ?�*@A -�>B6�& ,1BCD3�	 �BE�F�	� 1E�C�� !�5�(G� �$@� �H�& �$�� <12.2.3 I3* J� ,K��&7� ) 
 ���� � 1E�C�� L�& ��M ) -�5�63�� ��H N�6& �B�O <�3P $%� �#/#(��	� !7�C&7�A Q�� RST ) GE75 IU ,

 <(�V� � (5�/	� ��*	� ���.W	 �BM�4 �#$%3	� XYZ ��4 . $#$�� [#5�3	� /: 1E�CD�	 I3*V� ?"3H� [#5�& \3%#�
%3	� ?"3H7]�3>V� �#$ .<$@�� ��H �^	�6	� �B��	� <�3�	� �#�_ ) )#�F` �6T �^a�6V� <5�(G� J� b�9& �	�H5 �H�&�. 

 

1.3.3  

 <�>�	� ?�*@� cB6�& $��3.3 <(�V� ) 4d# 7 �$�� -�#5��e ��f $�� �>P�/ ��� '/Cg� �/*# 7 , �#$%& $#�
$�� ���$3	� h�$@ '�i3@� � 1BCj 1E�C�cBS�3	� �P�S )ie �%V� $�6	� (�$@ ��� ��>M k� . 

 

 �����1  

 �
�������� ������ ������ � ����!� ���" ������#� $%&' ���(MF) 

)(*�+#� �,-./� ���/� 0�.�1 2#� ���"� ��/3�4�5( 

 78%��!� �19 3 �
�����%�#� ������ ������ �9 (LF) :%��!� � 1 

� ;1- <
=��#249 33 ��8� � 7��.�1�� "��+%���#�" 

 )#��	� �� ��l�	� mn@724� 33 )#9: �� mC�D3H� �F�*	� ,o>P ���� � <(5�/	� !�CBCD3	� ��� ��>6��# 
 ��	� � <5/�9V� ��$�6	�� �F. ) �BE��H� 
� �iE�>	� !�T"%	� ��($p )#��	�33 q^6�# r�3	��� ,���� �F. )  
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�& XBs ��� -�Y#� �t�� ,���� � <(5�/	� ��$�6	� L�& ��� ��O/V� !�CBCD3	� !"#$%& ��� o>P uB	 �iF>B6
�#$%3	� ���.G XYj �� �i3p v	� <$#$�� !�CBCD3	�. 

 �#$%& �� �� $#$. 1BCj �� �� L	9	 �lB3M ��l�	� !5�T�	w�� ���� � RE�T 1BCD3 �� �BE��H� <5�(� x�� m^
(��B	�3	� ��$�6	� $@� <5�: 

 ��T� z�^V�� �B6B	� ���6	� m#/*	�� �(5A�� <$23V� �B��%	� !�5�G�� �C� �#(/%S	� �B��%	� �*�iV�� �E����
{|�� }�%BH ,)iB	�� uM/&� ��(/S	��: 

−  $�6	� ��� ��� ,�BE��HG 1BCD3� c�%3# �iBP)��$�6	� mM�� ( ��3%V�)�e�3%V� (3	� ��� ��$�6	� ) /: �#$%
<5/�9V� $�6	� /: ��� ���� 8"�� )��$�6	� ( $B@/	�)<$B@/	� ( ���.� '�i3�� ��( xe��3�� '/p k9	�

 $�� 5�63�7� � 9�;& 7� �BE��H� <5�(� J� !�>B�%3	� �H�& ,�#$%3	��#$�����  . ��� x&�� ���.G� c6��#�
�� <5/�9V� ��$�6	� $@� ��� �O/ 1BCjo>P �BE��H� <5�(� q: �e�3%V� <5�(G� mM�� �. 

−  <(�V� ?�*@� c6�& ,�	�g� 89: �11NB�63	� ?"3H� $�� . 

 

 �����2  

 ���� ����! ���.�1�� �%/+�#� ��%���� 

?�-@� A%B� �/� �C���.�4� DE 2#�9 

(ADD RRB11/58) 

 �����1 

%�2�!"�� 

 ������ ��	
�� ���(LPC) 

<��T �#�3/3*�� !�./V� !�T��M � ���� �B���� !��� �F�i%3S& (MF) ?$D3S&� �%�d <5$T qH�5 qE�/: � �	��%P �
bCT N�6& kW 1)  '(�%& �B./ ���� </T(V 300  q�4�i3	� �B*�3	� �.� ) ��kW 0,22)  '(�%& �B./ ���� </T

(V 140qiT�	� �B*�3	� �.� ) . 

 

1.4  

C�	� ($p �4 c2�V� ) 2q�# � �iBH 7 ,K��&7� ��� c6��& v	� �B���G� b#�%V� : 

1.4 ����� ��� : ���� ���@ �./� ,��(� �M�. K��M k� ��S&� �B*�3� ?�n�	 ���� m%ed�
(A3E). 

2.4 ������:�B*�3	� z�B� � ���g� �./V� <5$T q: �H�V� <5$T . 
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3.4 ����� :G� �� ��3�# qE�/�� IS�� �H�i�	 �B�G� <5$>	� z�e ���@ /: ��%`) J� �6S�	��
H�5 qE�/:qbCT (��6Sg�� <5�S� k� 9�� ��$� 1 .�6%#� �B./V� ����� </>	�� ��%`G� )� �) m	/�	��V �� 

� <$@/	�dB J� �6S�	�� 300m	/P (H�5 qE�/: ��� �%�V� �B�%�	� <5$>	�� �� bCT q) ��/�B*	�� �� !� <$@/	�dB 
 J� �6S�	��1!��/�B� (. 

4.4 ����� ��� : �� <��>	� u�M � �#�ig� �6S�	 8�M(� <(5�/	� RB>	� ?$D3S& �� q^6�# K��&7� cB6�& �
�B�%V� !�5�(G� 
� L	� �"� ��� K��&7� � ��� 7� ,<5���� <��>	� . b� �� ��/��V� !�5�`G� I�>& '�@ ��

��V� �TA� ��� '(�%# �V �#�ig� �6SM RBT c6��& ,��/%50�B�	� �C3� $�� -�#/�H r�B�	� ) . 

 5��>	� � ��. ,L	� X�8 qiB�TG� k5�(G� ��;V� )� 5(�C	� ) ��iB�TG�1� 3 ( ((�3	� !�CBCj o�� Xe/	
 �#�3/�B*	� �B���G� !�./V� ���(LF) �#�3/3*��� (MF))  ,�B�.1975(q�# � : 

".1  ����� �!# $ %&'�(� )*+', -��. /012. 34�!5 6'�7� 8�
'�. 9; �#�<�� =�> ?�+, 9;
 @(; ���!� AB%C� D�E ���, /012. 30F�. G# H.��� /*��'�� ��BI� ����� B; ����� J	� $ /*��'�� KBL'�

 �M�N �M�O �E+�B(A3E)P 

.2 � Q*+'. ���%R /N QM# 9; ���%R /N ��S�+� QM# �+&TM� Q��. 9; UVW ����� 34�!5 8��
'�
 �%X� $ �%�Y� =�Z�!E�� 30F�. �[* G� �!\]'�4�	.(� G� ". 

$%�� ��l�	� mC2�& �� !�H�5(�#/#(��	� !7�C&7� ���T ��C	� !��  )*+ xM� !5�T ,NB�63	� )�  1BCj 

 (5�� q�4�� �B*�3� ((�&3	 ���� � !�((�3�	 r�$	� qH�HA� �lS	� � x�BlS(MIFR) qiT�	� �B*�3	� X 
)) !7�H5�qV�%	� qiT�	� k/#(��	� ?�n�	� 2  ��/�H�����>V�3 A� B oi�	� ) �B�	� �^`� 2 ( ��#�` 

 ��%`G� �B�j5�$>� dB 6,6 !�:��7� XBs � �TA� ���  X �M5�>V�� ((�3	� 1BCj ��%`��4�i3	� q (5�/	� 

���� �. (MOD RRB11/58) 

�H�V� <5$T�k5��Y	� K���	� ��� ���( �B	�sG� <5$>	� q: qiT�	� �B*�3	� �	�@ � �F�� �"�G� I.�/	� �. 

 <(�V� cB6�3	 xM� L	9� ��l�	� !5�T�4 �B�4�i3	� !�CBCD3	� 
� �#�ig� ISM �i%3S& ,K��&7� ) )) !7�H5� 
/#(��	� ?�n�	� qV�%	� qiT�	� k ��/�H�� ���>V�A� B oi�	� ) �B�	� �^`� 2 ( 
�� �BiT�	� !�CBCD3	��

 RS>	� � ��B6V� �BiT�	� !�CBCD3	�7B ���� ) B. (MOD RRB11/58) 

�BE��.G� <$��>	� 89: !��  J� mT; X��0�:$B��& 
@13� ��; �  �/e/V� �9: X ��%3�	 '/�. 

____________________ 

1  ��� ���� ��	 
. 

2
  ������ ���	�� 
���	�� ������ ��� 	�(DRM) ������� � ITU-R BS.1514-2. 

3   ����� ���ES 201 980" ������ ������� ������ ������ ��	����� ������"  ������1.1.3 �
���
� !	�� #$�$%� �&�'� 
(ETSI) (�$�)�� *���+, � ��	����� ����'����� ������ (���-�� / 012�� �34 5����-�� 6� �	7�� ��	$ 8�9�� 5:; <�=,$  

ITU-R BS.1615-1. 
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(ADD RRB11/58) 

 

5.4  

 

MOD 

5.4 �I� ��2� 0���� ��0��� 

1.5.4  �B%B6�	� ��e/Y	� ��� I�^3�	 �O"	� '��� <$�	 �B	�3	� �BM$	� RB>	� $#$� �) �.� )(MHz 1 c�%3# �iBP 
 h"�	� c0��V� � q�4�i3	� �B*�3	� �i%3S& v	� ((�3	� !�CBCD3�A� B� Cr�3	� /2�	� ��� : 

  �>��V�A  :dB/1µVm 60+ 

  �>��V�B  :dB/1µVm 70+ 

  �>��V�C  :dB/1µV/m 63+ 

�RS>	� � <(5�/	� �BM$	� '��� <$` RBT �i%3Sd& ,qiT�	� �B*�3	� �i%3S& v	� ((�3	� !�CBCD3� c�%3# �iBP 7B  )
 ����B. 

 

3.8.4  

 

3.8.4  <(�V� cB6�& � q�# �iBP (5�/	� '�$�� �i%3S#4) <�>�	� 1.3.3 (K��&7� ): 

����� ���� 	�
 (V) ���� 	��
 ��
 ���� ����� � ������ �(kW) 

����! "�#$ �%
� "�#$ ����! "�#$ �%
� "�#$ 

���&%�� �'�(� �%�)�� 
(km) 

300 140 1,0 0,22 600 

260 122 0,75 0,16 500 

212 99 0,5 0,11 400 

150 70 0,25 0,055 *300 �200 

95 44 0,1 0,022  70 �*250 

67 31 0,05  0,011 50 �*200 

* ��>?�� @�A ��2-B
� !C� D��. 

����� � ) qiT�	� �B*�3	� �i%3S& v	� ((�3	� !�CBCD3� c�%3# �iBP ����>V� cBS�3	� !�P�S ��� '/Cg� � 
 <5$>	� �iBT �B�j '"�e.m.r.p. 5�$>� dB 6,6�#�	� ��+ �9:� , �	�� c�%3# �iBP !7�g� �/H� � �#�ig� ISM � <(

 ,q�4�i3	� �B*�3	� �i%3S& v	� !�CBCD3�	 !"��$& I6S& v	�� qiT�	� �B*�3	� �i%3S& v	� !�CBCD3	�
�F�B� �iBP !"��$& � I6S3&� q�4�i3	� �B*�3	� �i%3S& v	� !�CBCD3	� !7�@ X �M5�>V��. 

(ADD RRB11/58) 
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�@ � o�3� bS �	�)k�� ��.� k�� ��.(r�3	� /2�	� ��� �#$g� �P�SV� IS� ,: 

�#$g� �P�SV� = ( ) ( )V D V D

D D

l l s s

l s

× + ×
+

 

�B@: 

Dl:  k\	� bSi�	 �B�*	� �P�SV�(km) 

Ds:  k�26	� bSi�	 �B�*	� �P�SV�(km) 

Vl:  �#$g� �P�SV�(km) <�>�	� � (5�/	� '�$�� IS@ 3.8.4 )  c2�V�2 �	�@ � ,K��&7��  

k�� bS 

Vs:  �#$g� �P�SV�(km) <�>�	� � (5�/	� '�$�� IS@ 3.8.4 c2�V� ) 2 �	�@ � ,K��&7��  

k�� bS. 

 

���	
� 8  

 5��>	� � ��.8 qiB�TG� k5�(G� ��;V� )� 5(�C	� ) ��iB�TG�1� 3 ( !�./V� ��� ((�3	� !�CBCj o�� Xe/	
G� �#�3/�B*	� �B���(LF) �#�3/3*��� (MF))  ,�B�.1975 (q�# �: 

".1  ����� �!# $ %&'�(� )*+', -��. /012. 34�!5 6'�7� 8�
'�. 9; �#�<�� =�> ?�+, 9;
AB%C� D�E ���, /012. 30F�. G# H.��� /*��'�� ��BI� ����� B; ����� J	� $ /*��'�� KBL'� (; ���!� _

 �M�N �M�O �E+�BA3EP 

.2  ���%R /N ��S�+� QM# �+&TM� Q��. 9; _UVW ����� 34�!5 8��
'�� Q*+'. ���%R /N QM# 9;
 �%X� $ �%�Y� =�Z�!E�� 30F�. �[* G� �!\]'�4�	.(� G� ". 

 ��C	� !�� !�H�5$	� ��l�	� mC2�& �� $%�� )� <5(�C	�5�T ,�#/#(��	� !7�C&7� ���T -�3T; )*+ xM� !
 ��S&7� �B*�3� ����W	 ((�3	� 1BCj ?�$D3H�(AM) qiT�	� �B*�3	� X ,���� � (5�/	� ) oi�	� ) '�H5�B2 

�� (DRM2 A2 '$%� ��%`G� �B�j ��#�` ,dB 7 1BCj ��%`� J� �6S�	�� !�:��7� XBs � �TA� ��� 
���� � (5�/	� ��S&7� �B*�3� ((�3	�. 

 ���� ��� NB�6& �T��� K�6�M� I3*V� 12�3# �$�%P ,L	� ��� ������GE75 <(�V� I./� �F"3H� � ,11 ) 
���� X �>6�� �:5�63��� �T��6	� 89: �6>BH ,/#(��	� �E�/	. 

 13� ��; �:$�;# �� J� �3T; �BE��.G� <$��>	� 89:� '/��/e/V� �9: '���3�. 

���������� 

 

 



 



 ����4A RJ81  ���	
�1   �������  

 

 ����4A  

  

����	
� ���� �������� ���� �����
� ������� ������� �����!�  
 ��"#�!kHz 1 605-535 $���
� % 2  

) &'(*�+ ,- �./(1981 (RJ81)  

  

 �����3    
  

1.3    

 ������ ��	�
 ���2����� ��� ���� 	�� ������ ��� !" :  

 ������A:  #�$ %&� ��	��&�'�� ()*������ ����� !" (�+,� %&� $- ./0��& 1�2�34� �5���&� .  

������ B :   ��7�.�&� 8�9;<
 	��3&�
 	=)3 �><
 ?���� 1�@�&� (A�;- �=�9&$ ����� B ?�C�.A- (��& %&� ��	��&�
2$ 3$ 4 .8��&� ��� D; E*� ��	��&� F��$ : G$H�
.
$ ����&�
I7�J�	&�$�$ ������K$  G�7$	�

8��L7�M$ 7$H����&�$ ��M�& �3,�M$ %L��$.  

������ C :  ����� B ?�C�.A- (��& %&� ��	��&� .$NL	�
 1���O� F�� �+ :1�9���2$	&� 1L7�=�P�$ �
�Q.  

  
�� ���4    
  

8.2.4� 9.2.4    

1   ��.��&� H	R8.2.4$ 9.2.4�2 SL	) T
 FU�.V" WV��&� XY�3&� ����� N2 1��)2 ��L	)$ Z.3 .
 [.���& ?���A$9.2.4 \9)&�$ 1��)]� ��L	)3&� '�� Z.3�]� SL	)3&� .�- 	L	R !" *2.L ^�&� XY�3&� ._3�L E

 '�� 	L` � [.3C ��2 1��)]� ��L	)3&� '�� E\9)&�
180��L	)3&� F�a W39]� 8�3M� bL7� N2 ?�7��3�� ?�2�L  .
1�=]� F�� c�+�,� H.@d$ [	3�]� 180 e��; 1&H��32 1L�f T2< SV- N2 ��)2 SL	) ^- ����g�
 �h0L � E?�2�L 

	L	V Z.3�2 SL	) . ?���)2 ��Q ^�&� Z.3�]� SL	)3�&  1�4� B S�@�3&� W�A XY� Wi j,- '�� k&l e	L$
 N2 .mQn180o3& �=��� p�.3��� N9q ��h�	 �$	; e��3;� r�; N2 k&l$ E?�2�L  N9q ��Q ��_�_

 [H�]� c�.V" ����3& 1@�3, [.3�&� k� c���- 1�4� B �=��@�4Z�@�
 .  

2  k&l '�� sc��
$ EX�_o3�& 1�5�=�&� X5�_4�
 ?���� W39]� ��7�H�� t	;" u�R �2	�� j,- 1�@�&� �7.� 
 [.���& ?�����18.2.4 	)
 E����� N2 180`P� B X5�_4� F�� .v, N2 ?�2�L  cA w�4� ���&� N2 RJ81 Wi E

 [H�]� B H7��&� S2�9&� c�.Vx& 1�,�� SL	)3&� y+z �-4 . ��� W39]� 8�3M� bL7� {3)L$|��&� 	L	P� bL7�3&� �� 
Z.3�]� SL	)3&� 8�3M�.  
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3  }��; N2 H�v�]� p.~&� �" [.3�&� 180 c`P� B .v�&� bL7� N2 ?�7��3�� ?�2�L A ���&� N2  w�4�
RJ81 EZ.3�]� SL	)3&� W39]� 8�3M� bL7� N2 ?�7��3�� ����; N2 ?�	
 Ee��
" �� .h<3&� 1�=2 '�� W.3]� ��<3&� 

 [.��&� 8�9;n ?��C$ Z.3�]� SL	)3&� .v, ��� %&�5.2.4����� N2 .  

  
6.4    

1   y��L �- �$H ����M y
7- [	] 1�4� B ?�@�2 X�_� '��L �2	�� [.���& ?��C$ E12	4� B6.4 N2 
��.�C$ ������ N2 X�_o3&� ��� c�~&" N�Y3�L ��Q �l" �2 H	� *9& 1��)]� [7�H�� W39]� �v3�L E1��.�&� 

1�4� . [.��&� Z.v$3.6.4 B 1�@�]� ��_�_o3&�
 1��)3]� ����� 8�9;- ����3& W39]� j)�� ^�&� c�.V�� 
y�� �- �$H 1�4�12	4� B .  

2   S�@� SQ �<v
 H	�)*��& $- ^7�> ( E12	4� B ?�����2 X�_o3&� ��Q �l" �2$ �3L k&l �L.A N�
 S@�&� !" ��V.&�*M�Mn� ��_�_o3&� 1,7��2$ 1V7	]� �L�)��& ?��C$ 1�4� B H7��&� X�_o3&� y2 S@�&� B 

1�&�3&�:  

−  EHH.3&� \�,  

−  E	���& *��&	&� `2.&� \�,  

−  ES�~v3&� [.3C \�,  

−   H$	; N�� y��]�����2��3&�  [.��&� B 14.2.4����� N2 .  

 S@�&� B 	V�$ �l"*M�Mn� B ?�����2 1�4� B H7��&� X�_o3&� {3�� EF��- [7�Q�]� �$.v&� ��L X�_� 
12	4� . {3)L � t.hn� ���g� B$S�@�]� X�_o3&�12	4� B ?�����2 .  

  
3.6.4    

1   T.��&� B ��7�Q�]� [	;�$ 1��& j
 Z���]� ��	L	/$ ����M y
7n� [.3C W�R1.6.4$ 2.6.4 N2 
1�4� B X�_o3&� S�@� bL7� N2 ?�7��3�� ����� . HH.3&� X�_� X5�_h N2 1�M�M- 1���h ��~ 1&�; B$

&� �� 1�4� B S�@�3&� bL7� {3)L E1�4� B j��@� �
��&� c`P� B 1&	)]� X5�_4� �<v
 j�&" 7�v]� bL7�3B N2 
 w�4� ���&�RJ81S
��]� .  

2   [.��&� B 7�Q�]� `2.&� c�~&"$ EX�_o3&� ��7H" [H��" W�A W39]� !" S_L �- Wi3.6.4  ����� N2
S�n� '�� .=�- 1��m
 12	4� B X�_o3&� ��� y��& y��3]� bL7�3&� S�� . k&l t`)L$ `2.&� c�~&" W�A ��Q !"

12	4� B X�_o3&� y�$ '�� ?����32 . ��.&�
 1&�g� F�� j��v ��C j���$24.11  �LH�.&� �5��& N2 ?�=��v 	)L
?����M . 1��)]� [7�H�� ��R$ F��- 7�Q�]� H	�� 	��]� e��; T; !" ?���)2 '��L [.3�&� F�� S�� ��3��L W�A SQ$  

k&�
 ?����.  

3  1��m&� �.� ��3�L �2	�� .=�n� N9q ^�&� Sh�	3&� r�; N2 �)]� X�_o3&� XY� ^.i E
�@�]� ����� j& p.)3$ j��� p�.3���X�_o3&� ���) bL7� N2 ?�7��3�� 1�4� B 1� . ����� S�v$" 1�@�]�

1�4� B "�@�]� [	L	P� �����%&� ��L	)3&� W,�V !" 1�4� B 1� B [H�V�]� ����� X5�_h '�� (�hH- 
?��
�M 1�4�.  
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4   X�_o3&� ��7H" H�)L Ej��� p�.3��� N9q Sh�	 ^- !" p.)3 N& 1��)]� ����� �- XY�3&� N��
 �l"
j& S
��]� `2.&� '~�L$ 1�4� B ��)]� .w�h ��� B WM��2 .v�& y+z$����� 7�A" B  RJ81.  

5   bL7� ��Q �] [H�]� WV�d jV�7H" 	��- ^�&� X�_o3&� XY� ^.i E?�C$.)2 12	4� B y��&�11 N2 
*M�Mn� S@�&� B j��@� �	� �LH�.&� �5��& . �5���& ?��C$ 12	4� B X�_o3&� y�$ 1��)]� [7�H�� 	Q0$

�LH�.&� .�L E	�Q<3&� ��� }��K B$ [.��&� B 7�Q�]� `2.&� ��7H" H�)3.6.4 N2  X�_o3&� ���) !" ^H0L �� �����
	L	V N2.  

6   [.��&� B 7�Q�]� w�4� ���&� .v, c���-4#�� �- [7�H�� 'V.� EF��-  [H���& ?��C$ X�_o3&� N� �11 
 [.���& ?��C$ �o3 %&� ����.3&�
 ���Q� y25F��-  . [H�]� WV�d XY�3&� �3L Ek&l N2 �K.&� '��$11 

)[.��&� 5- F�� (����3&� 8�3M� 7��3,� �$H.  

7   [.��&� WV�d \�& E��)]� X�_o3&� X5�_h SL	) �=3�, N� �2 [7�H" N�) �2	��4.6.4 E����� N2 
��)]� X�_o3&� N� '�o3 �- �7.� [7�H�� �- W��&� ��� N2 �=�L . W��Q Z.3�]� SL	)3&� XYC ^.i ��3&�
$

1�4� B 	L	V X�_� e�hH� . c�.V" e��93M� 7��3,� �$H [.���2 1�4� N2 S
��]� ��)]� X�_o3&� '~��C
j3@�3, $- SL	)3&�.  

8   [.��&� X�3.6.4 `2.&� y2 X�_o3&� �- '�� ����� N2 )��)]� X�_o3&� ^- ( 7��3��� B �h0L N&
S��3�]� B 1�4� '�� ��L	)3&� e�hH" 	�� . [.��&� WV�d ��)2 X�_� ��7H" [H��" ��i j,- !" ?�.�,$4.6.4 

1�4� N2 ?��~�2 X�_o3&� ��� {3)L �- N9q � E����� N2 .3&� �h0 ��3&�
$ 	�� 7��3��� B 1��)]� ��_�_o
 1�5��&� N2 ��_�_� SL�RB 1�5��&� !" A.  

9   [.��&� H	R �6.41�4� B 1��)]� ��_�_o3&�
 ���3;�& 1�=2 ^- ����� N2  . ^H0L 	� Ek&l y2$
V.]� 1&�g� 	L	R �<v
 ��	��) !" [H	� �K [7�_
 1�4� B 1��)]� ��_�_o3&�
 ���3;�� {3)L 	� %&� 1�)

a��; Sh�	� p�.3�� y��2 7�.�&� WV�d SQ�v]� S; �<v
 k&�Q$ E2./0]� N� 7H�_&�  . �- 1�@�&� �7.�$
 [.��&� WV�d ��7H�� [H��" j,<v
 .��� � ��)2 X�_� SQ4.6.4 B ����� N2 ��+K bL7� N2 ?�7��3�� 1�M 

1�4� N2 FU�~&" *~��L E���)3&�.  
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1   1�5��&� N2 T)2 X�_� SL�R N9qB 1�5��&� !" A �H- %&� 12c��]� 8	� ���; '�� W�~3&� 1�L.� 
 1�5��&� B X�_o3&� ��� S�@� !" 1L�	�&� BB . 7�.�&� �_L$2 1��lx& *������ ^7�H�� ./0]� N� 7H�_&� 

 1L.32�39a� ��V�]�
(MF))  ������2) (V ^H �L7 E$�,�1981 ( '�� W�~3&� SV- N2 j���� Wi ^�&� c�.V��
12c��]� 8	� ���; . 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �a %&� ��7�H�� '�� T)3L Ec�.V�� ��� WV�d$B S��� �- E

�=�; 7�) %&� 12c��]� 8	� ���g EN9� (�$ }.�- B E?���; 	� �-$ ���$��]�.  
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2  
 ���L �- 	)
 1�4� '�� ��L	) e�hH�
 S_3]� c�.V�� Z�@�) [H�]�4*������ ����� N2 ( ��i E
 1�5��&� B S@�2 X�_� X5�_h '�� ��L	) e�hH"B 1�5��&� !" X�_o3&� SL�R .L{ �3L r�  A . ��&$

 1�5��&� N2 X�_� SQ '�� ���L c�.V" y�$ *~��LB [H�]� WV�d j_5�_h SL	) ¡ E4 E*������ ����� N2 
 1�5��&� !" X�_o3&� ��� SL�R ��i ��Q �l" �2 	L	Y3&A .$$ ��� 	)L$ 1L�~&� F�a ��3&� c�.V�� 1�@�&� ()�

.V��� 7�.�&� FH	� ^�&� c�.V�� N� ?�`L��32 c2j�&" ��+L$ ./0]� N� 7H�_&� .  

3   [H�]� c�.V" ���� 	��4Z.3��L ^�&� SL	)3&� '��  1�5��&� B H7��&� X�_o3&� X5�_h '�� j&�hH" B E
#�- Wi 1�5��&� N2 X�_o3&� ��� SL�R e��3;�
 1�_3]� W,��P� 7��3��� B �h0 B 1�5��&� !" A . �3�M$ .��&�

B 1�5��&� N2 S�3�� SL�Y3&� B 1�5��&� !" A [H�]� c�.V" e��93M� H.@d 4.  

4  H�]� c�.V" e��93M� 	)
 [4 X�_� SQ XY� Wi E[.���2 )�	)]� X5�_4� y21& ( e�)�2 ����3&
 1�h	]� ��L	)3&� ?��h� 1�5��&� N2 ��_�_o3&� SL�R e��3;�B 1�5��&� !" A . !" XY�3&� ��� ^H0L 	�$

�5��&� B [H7��&� 1��)]� t.hn� ��_�_o3&� j�,�) ^�&� ¢L�v3&� e�� B ��_�, $- [H�L� 7�=£ 1B.  
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1.5   ^�3� 	�?�+L- c`P� A w�4� ���&� N2 RJ81 ��7�H�� c�¤- '�� ?��
�M 7�Q�]� SL	)3&� j�C .v, ^�&� 
 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �=L	& %&�B1��02 �K ����< !" (�.)  .�d$ S�@� N9�]� N2 ��Q j,- 

4� B j_5�_h (&	� ^�&� X�_o3&�¥- 	� ?����� �- '�� e	L k&l ��C E1� ��7�H�� y2 1��h Sh�	3&� �<v
 8.

 1�5��&� B 1�@�2 ��_�_� �=L	& %&�B �K ����< !" (�.) 1��02Sh�	3&� ��� W��
  . S�n� B ¡ �l"$
 1�5��&� B e	)]� X�_o3&� S�@�B �¦� Wi E1&���2 �K �=��M %&� ��h�	3&� �n u�C  F�� SL�R

 1�5��&� !" ��_�_o3&�A 1��)]� ��_�_o3&� y�§ '�� ����L ^�&� ����� ��Q �l" B 1�5��&� B e�_g� ¡ 	� 
 [H�]� c�.V" e�h N2 j���4 . *�� ?�+L- �J"$ e���2 �K Sh�	 ��	;" u�C \�& SL�Y3&� W�M ��Q �l" �2-

� [7�H�� y2 7$�v3&� W@�C Ee���2 �K Sh�	 1�5��&� !" X�_o3&� SL�R S�� 1��)]A.  

6  ������� 	
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1.6  �	)]� X�_o3&� XY� Wi�@�]� ��_�_o3&� y�§ F	=v ^�&� ¨��&� T�Y3&� 7�=£� e 1�5��&� B 1�
B 1�h B 1&���2 �K ��h�	 X�_o3&� ��� �a W��L ��Q %&� 1 .L��L 1982 .��
 �l"$ �- XY�3&� ��� N
&� 1�5��&� B 1�@�]� ��_�_o3B bL7�3
 ©��02 �K ?�.�< [.�<32 {3) 1&	)]� X5�_4� F�� S+�
 	) � 1 .L��L 

1982 1�5��&� !" e	)]� X�_o3&� SL�R Wi EA Sh�	3&� �<v
 7$�v3&� 	)
 S��3�]�k&l .2n� '+3�� �l" .  

2.6   �K 1@�3, !" F��- 7�Q�]� XY�3&� ^H0L �2	�� B e	)]� X�_o3&� 1ª��2 XY� Wi E1��02
�
 1�4� B 1�@�2 ���� !" 	5�)&� Sh�	3�& 12�)&� 1&�g� W�; Sh�	3&� [H7�$ ��_�_� j& ^�&� 	��&� �M B

 1�5��&�B��02 �K ?�.�< .�<3  . 1��)]� ��7�H�� ��	L �- W39]� '�� Wi ��Q �l" �2 XY�3&� ��� ¨5�3, T�3M$
 !" 8	� N2 t�3�]� ��� '�� 1�C��]� 1�,�92" B .��&�12c��]�.  
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1.7   X�_� e��� �2	��1&	)2 X5�_h $l 1�5��&� N2 B 1�5��&� !" A ��_�_o3&� 1&�; XY� *~��L E
 1�5��&� N2 1�;�_]� t.hn�B 1����&� 7���2 N2 B]� ��7�H�� y2 7$�v3&� T)3L$  S�� 1��)B .��&� 1L- c�.V" 

t.h- ��L�R1�9� $	� .  

2.7   1�5��&� N2 ��L�Y3&�
 ��)3L ���CB 1�5��&� !" A 1&�g� *� SL�Y3&� XY�3& 1�)V.]� 1&�g� ��9 E
 B 1L7��&�1 .L��L 1982 �Y�]� B H7��&� ��Y_3&� c�.V" ���� 	)
 1 7�.�&�
 2./0]� N� 7H�_&�  . *~��L$ �h0 �-

 N2 SL�Y3&� 1�,�92" B .��&� 	�� '��- Sh�	3
 �
��&� B 1
�@� (,�Q %&� Sh�	3�& 1���]� ���O� y�§ ����g�

 1�5��&�B 1�5��&� !" A.  

8 �����  

1.8   w�4� ���&� B .v� �- WiRJ81  1�5��&� !" ��L�Y3&� y�§A 1���g� WV�d � c�.V� 7�Q�]�
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 ����5A 

���	
�� ����� ��	���� �������  
 ���������� ����� 108 – 87,5 MHz  

 !!"��� #�$%�� ����&�� ���'(�) *+��,1984 ((GE84)  

 

1  ������� 	
�
� ����� ����  

 ���� ���	
�� ����� ������������ ����� MHz 108 – 87,5 ������ ������ !��"#�� !$�%&� ) '(��*1984( '
 ��"�� , -�.�"�� /�0��*�� 1���� 2	$ 3���� 4�5��46 56 7 1	��7 ��8 !�9#�� !������ :7���6 ���;� <= 

 >��?��� !���= , @�A�.B C�� D�� /�.���� C�E <= !�	�F�� G�	���� /
���) H�	
�� , /�.���� C�E1 
I�FJK8B6 !�=���� I��7L !7."@E6 (>��?��� !���= , !�
�6 !����� !�M� I"�� IB !�7�N '�O�	F7B -.��L 0�P���.  
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 ����6A  

 ���	
�� ����� ��	���� ����������� ��������	��� ������ ��!"�  
#$���  ��%���/&�������%�� (VHF/UHF)   

'()*� +��	,��) ����%-�� ������� ��!.�� 0  
) 23�.$(1989 (GE89)  

1  ����� ��	
����   

1.1   ������� 	
��� ��� ���RRC-06-Rev.GE89��  ���� ����� ����1989 �� � 2006 ���� !��"�� #
 $%��� � %&�'(� )�%%	�(� )��*+'�5 '*%�	(� �,�'( -. ) #0�122004 (!�&�1��� #���� ����� 456 -. 17 '�7'* 

2006 )�%%	�(� ��87 �����9� #MHz 68 - 47# :	;<� 0�(�<� )�.�=�� 0�7'*>���(� 0���?�� 0.�=� @7�� -. 
&A( ��8�(� �BC � )��*+'� �D E(� F) $	��(� !�G*H 	I7�4J�7%H  ( ����K� �BD L�8M�(� 0�8�. N;�%) 0�8���
?��	��� 'O�(� P�� 0��*	"�� 0��� -. ��&<� � Q10.5 RS 13.5 '*%�	(� �,�'( -. ) #0�122004 ( $&��T� U���1(��

0�(��(� :-*	O1(�� 0*%'�W(� 0��	�(� 05���� U�	*S� $�O��� 0��	�(� )�&�.��� )0�.X9S 0*&'YZ ( [*'5(�� ��	�(��
 -��(�� 	8�� U����)0��*	"�� 0���?�� 0�8��� \&�; 0���'(� -��(� ]�>�H ^(? � �_.(  

2.1   ���� ������ 0�O��� 08=� -�G��1989 � 0�7'*>���(� 0���?�� )�8O��( )�%%	�(� )�a�ab !�G*H 
c��8�(� MHz 238 – 230� MHz 254 – 246�	(� � $&'dB�� ]�G�<� ���(� -. 4 252.5 E(�� '*%�	(� �,�'( -. 

 4�	(� ]�	�S �����9� e�f�� g21.9�hij� '*%�	(� �,�'( -. .  

2  ������ ������ ���� ���� 

 ������� ����X( !���18�k��� �*	��� )��'��� 0�7'*>���(� 0��?�� L�8M�0/W*�(��0*	�� (VHF/UHF) 0�8��� � 
 $&��T� U���1(�� 0��*	"�� 0���?��) #����1989( c�%��� � $%&�'(� )�]�	��� m�18� P�� @�5�� n	O�9 #4� 5 

�. � �Y�o�&H 0���'(� )�&�%�� p�Z -. 0���W�� q��1�(� )���81� m���* ���" 01r�a�� 0����(� s*����� ����K� -. 0�8
 L�8M�(�) 0��*	"�� 0���?�� 0�8��� � �Y�o�&H ��'� E(� )�&�%�� p�Z tH0"u	��� � ��&<� 10.5  RS13.5 -. 

$	��(� � %	� ��d 0��*	"�� 0��?�� 0�8�� $&��T� )�&�%��� #'*%�	(� �,�'( 8.1 $%��� -. 1 ����K� -. GE89 (
 08v� U'5� UH 08*	w0������� L�8M�(� 0�8�. � 0��.  

3  
���� �����  

 $%��� @�'_ �Y�*���( q��1� 0��8� X�9� ���4 Nd P�� 0�,X�� m�W��(� )�"�W. !�G*H m18� UH �x1�* #����K� -. 
0���	(�� 0��y���(� 0�I7<� -. . >.& ��M�9� &�z�@9��.U'*>���(� &���. P�� Q	���(  . )���W{� ]�	�S �x1�*�

�� c�%���( !���18� 0�'�88.3.4� 13.3.4 |�8� -� $&%�a(� )��}'�(� ~�rH ��9H P�� #|�8�W�� &�� #����K� -. 
0*'*%�	(� )K�a�K�.  
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4   ����� �� ������� ! �" #�$% &' ��()*�� +,�-�% ������ ������ ./��
 0����1 
����GE89  

1.4  6 %�4W�(� 2.5 -. $%��� 5  ����K� -.GE89 0������ q��1�(� )���8� �O��( ���1�� @��'(� ]�	��� 
 � �D L8M�� s� 0�(�<� )�.�=��(�����K� �Y�56 E(� )���8� . %%	�(� )���87 J�7%H %&�'(� ����� �M�*�

0����� )�.�=��.  

  
�����  

  

  

2.4  a�ab -� q��1�(� )���8� US)� 4�	(� 456 E(� �*sf�7 � U�s8�( 0*'*%�	(� 0rX�� 0.�� 0������ %%	�(� 
251.5 �� n�=� p*+'�(� #K $	��(� � &'dB�� �O���( pGb 2.5 $%��� -. 5����K� -. !�	I7 Gb �h<  m�18�( p

 4�	(� ]�	�S21.9.  

������ ��	

(MHz) 

��	��� ��	�� � ������� �������� ������ 

 

����!� 

 

��"�#$�

47�68 ��%�&��: AFS ،AGL ،BOT ،BDI ،CME ،COD ،COG ،IRN ،

LSO ،MDG ،MLI ،MOZ ،MWI ،NMB ،RRW ،SOM ،

SDN ،SWZ ،TCD ،TZA ،ZWE  

165.5  

167.5  
171.5 

  

1  

 �����$�:(-AER)  AFS ،AGL ،BOT ،BDI ،CME ،COD ،COG ،LSO ،

MDG ،MLI ،MOZ ،MWI ،NMB ،RRW ،SOM ،SDN ،

SWZ ،TCD ،TZA ،ZWE 

165.5  

171.5 

1 

 �����$�: IRN 167.5  

230�238 ��%�&��:   �� ����	 
	��  �����	)�	 ��������
	�� ����	  ����!"	 (252.5 

�����$�:   �� ����	 
	��  �����	)�	 ��������
	�� ����!"	  ����	 (252.5  
  

�'�'��( ��#�    
��)	��:  ARS ،BHR ،IRN ،OMA ،QAT ،UAE 

 

  
  

  
247.5  

2  

2   

  

  

3  

246�254 �������:  �� ����	 
	��  �����	) ���������	
	��  ����	  ����!"	(252.5

�	
����:  �� ����	 
	��  �����	) ���������	
	��  ����	  ����!"	(252.5

 2  

 �����1 –  ����	
������� ����� � ������� ������� ��!�"#� 171.5 $�%&�� '�( MHz 68-54.  
 �����2 –  ���)�� *+�, -�/ -��� 01)���2 3��� �4�!2.5��%5 � 6 
�77���� 238-230 MHz8 MHz 254-246 9

� ��(�:#� ���;�� 77���� 
����< =�> ���?@� � �AB	 C ����� � D��E ��F�� G��+#� 3��%	 ��2 �%H� � ��I?�21.9 9J�I&2 
 ������ � K��%� �L �4�1 (GE89) �����8 252.5.  

 �����3 – �M N��O5 
������� ����� � ������� ������� ��!�"#� 247.5  ����	 $�%&�� '�(MHz 235-223 G��+E 3�%& 9
���)��5.2 �7��� �� 5� �� P�&+ $�)	�1989$�%&�� � MHz 235 – 230Q�! . 
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3.4  �KH @za�ab -� q��1�(� )���8� pGb )� � $&'dB�� U���1(�� )�.�=�� 0������ %%	�(� 4�	(� 164.5 
 $	��(� @�'_ �'�8�� �O��(� RS2.5 $%��� � 5 08*	w 4�* U���1(�� )�.�=� JBC P�� p*+'�(� U< #����K� -. 

��� tH � @1W�* KH0.�=� JBC �Y11W� E(� )X;���(� -. 0*��{� @�8�* KH� 0���?�� 0.�M�( &�o N; . ���(���
 4�	(� � �Y��� n'a��� ��	j�( !��"� �9�9<� NfW(� � )�a�aM�(� JBC NfW�43.5 0.�=�� m���* ���" 

 0���?��) >.	(�R %'��(� � (13B2.  

����������  
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 ����7A  

 ����	
� ������ �����	�1 ����� �� ��
�	� RJ88  

 ��
�
��6 �
���� �� RJ88  

1   ������ ��	
�1 (RJ88)  

1.1  ��������	 
	���	 	� ��	�����	 ������ ������	  )IFRB(  ������	� �� ����� ��	 ��	���	 !����
"	 ��#�#$ %&�� ��'	*+	 �,"	 - .�
	/�	 ��������	 0�,��	 - �����1	� ����2�	 3�4�kHz 1705-1625��&1	  �5�' 6

�&7 1 /��/8 1990 �9:;�� ��4��"	 <=�>/��� �;��	 ?�� @8
�� /�� ARJ88)  .��B�	 �CD	2 E4  �� ���� �	 
���

 �����(IFRB . �����	 E4 
	���	 	� %�,8 �;�"IFRB"������	  H�#$ �� ����D - �C��	 ���� IJ  3�4�K��
 %L��1	 �/;��	 - �CMN4 ���� IJ� A��'	*+	 �,"	 O4 !=	/�4 PQ� RL�LS	 ����	 - ���4 �����1	� ����2�	

 ��'	*T �,U �4�"	 - OV/� �4��' �5�W �C��	 ����L ������	 X� IJ 3&� RL�LS	 ����	 E43����	 �5�;Y8 %&�1	 
� ���	:1	 PQ ������).��B�	 �CD	 3 E4  ����� �� ���� �	 
���(IFRB.  

2.1   �,K�� 3���� <���8 �;�W ���	:4 PQ �����D Z������ !=	/�4 PQ �����1	 �J ����2�	 3�4�K�� H�#$ I/[8 �4��'
 A��'	*+	R\&�8 !7��	 ?	�]T <�&,� 
	���	 	� %]/^ 1255/8�	��	 _=	/� E4 )  ��&`1990 - ��]	�1	 A1994( a�' 

	4�K�� 
/�1	 H�#K��� �J ����2�	  �4�"	 @8
�� E4 b	
�&�'	 ?	�]+	 	� - .��c	 E8�5Y�	 .��W J�&� IJ a�' A�����1	
 �4�"	 - d�1	 3����� ����,1	 ��'	*+	 �4�"	 �,U OV�) .��B�	 �CD	4 E4 ���� �	 
��� ����� �� (IFRB.  

3.1  Je`�M��	 f�[Mg� b�;�' �����	  !789.5H�� h�	  .�
	/�	 ��������	 
�&�'i	 3�� �:� IJ R\&�8 �DJ a�' 
 �,"	 -(RJ88)' �� 0�,��	 - �����1	� ����2�	 3�4�"	 ��,c �����	 ��#�#$ HjB� kHz 1705-1625.  

4.1  a�' ?���� 
	���� b���&,� Z���	 k5�1	 l��� IJ �����	 �
�7 A<&L �4 1 (RJ88):  

1.4.1   .��B�	 <�&,� ��'34�"	 - !=	/�4 PQ H�#$ �� nT 
�Y8 A
	���	 E4 � �J ����2�	  �4�"	 �;�W �����1	
 o4���� A�,"	 - �
	� 3���� <���8H �/;��	 - 13B2 o4����� X/RS1 (RJ88)/---)  ��	 ��&�� R�����	 o4��	 /�

�>g�8 IJ ������� �;�p ( �/;��	 -11q  

2.4.1 4��' IgY� ��4/��4 %�[1	 !���8� A��'	*+	 �,"	 - 3�1	 3����	 ����8 �4�"	 - H�#$ OV/8 �
 .��B�	 - .
/�1	 E8�5Y�	 .��W rN� 
�V ��	�� s��M4 �( 
	���	 E4 1 (RJ88) ����D - �C��	 %�[1	 ���8 A

�����1	 �J ����2�	 �,j;�� H�#K��	 .���	 r��8 Al�* ��B8 �4��'� .��B�	 - ���&1	 ������	 ���1.4.1 <8�` E' XN'J 
 o4��	 t	
�TN �/;��	 - 13A2 o4��	� Y �/;��	 - 13B2 o4��	� X/RS1 (RJ88) �/;��	 - 13B1 u/4��	 a\��� q

 .��B�	 - .
/�1	1.4.1qXN'J   
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3.4.1   �7 b	
�V bN�	�� IJ ��B� ��4/��4 �8J %�[1	 !���8 v 	*T �DJ iT ������ wB�p AE8�5Y�	 .��W ?��>J s�M
4�"	 �,U a�' xu/1	 H�#K��	� �J ����2�	  �4�"	 .��B�	 - .
/�1	 �����1	1.4.1XN'J .  

2   ���� ��	
�6 ������ �� RJ88  

1.2   iy�,8 E4 �	��B�	 <�&,� 1 nT 6 �5��&,� %z� ���Y4 �8J /j��	 a�' 1	 .��1	 - 3&6.  

2.2  *T .��B�� b��W� 6��&��	 �7�,� {��� .
	�+	 ���'J 	7 .��1	 E4 6  
�C�D�� b��7:4 �5������ %�[1	 f/�8 A
 3����	 ��,�4 - ��'	*T �,U E' 6��&��	 fN�L	%&�1	� ���	:1	 PQ ������.  

3.2  4�"	 - e�V� ��'	*T �,U Ig� b�;�' |�p �4��' ������	 	� HjB� %�[1	 ���8 3����	 ��,�4 ��	� �
%&�1	 ����	:1	 PQ ������.  

4.2   �������� }�B�Mi	 !�8 AE8�5Y�	 ��54 I/~Q - ��'	*+	 �,c	 ��D��� ��	�� �J E' 6��&��	 !�8 v 	*T
�8��� I�� e7:1	.  

5.2   ������	 a\�8 AE8�5Y�	 ��54 I/~Q - ��'	*+	 �,c	 ��D��� ��	�� E' 6��&��	 � 	*T �7�,� ����� e7:1	
.
	�+	 nT 6��&��	.  

�����������  
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���� 8A  

 ���	
�� ������ ������ ���� ������� ����!�� ������ �"�#��  
 �����#�$%� &�'#��� (�)*�� ��#�+���� �,-�� ���./(MF))  1�����(1  

) 23��'(1985 (GE85-MM-R1)  

1  ������� �	
�� ��� ������� ������� �����  

1.1  � ������ 	
������ ������ ����� ������ �� �)13 ���� (1985 �
����� �
� !�"#$% )1 &'��� (1992 (
 *
+,-� 	.����� /��+0�� 1���$2 3� �%�4��� �.�%1 5"6�� 	�7+�� 8+#$� ("������ : ;��<� " =��>? !���@�A�%

 $�"�� : �6
+� B"C��� 	0��C�� 	
���� D'�.��% 1����EF� G
0H�4% 5% 6 ������ I� GE85-MM-R1 J.�� 
 �K LH@�� 1���M� 1�HN $$���� O
CP I� Q
+0��� 1�,�H� &
7R�% OS����% Q
+0����% 	HM� 1T'�.��) 	��M�

/�DH+� 	'"'$���� 	�T�� 	��#% 	'�S0�� 	+���� ( �K LH@�� D> %�) 	+���� 	��M�% 	���V�� 	��M�	'W�� .( 3
Y �.�%
Z�� 1���$F�=��� �K  L
H@��� 	H�� : 	.,�% ) *
+,F� : [�(1 (5"6��� ��\ ]+� =��.� ^ Z��% " : _�`��<�

 ������GE85-MM-R1 ." W�.� /� : a>�� � �b� _�
c� 8�+�� Z�� 1���$F� ������ : _�`��<� W�.� �%" : _�`��<�
������"8R
� Z�� 	d��4�� D> 1���$F� �6.�% ( e0C� /� ["�� �b� _�
c� I+.� ^% 	HM� : 1�C
CP [� �K 

"������ : _�`��<�."  

2.1   1��%�4� ���E2 ��f����% �
����� �
� ������ g"#$ �.� 5"6��� ��h i��j /� 	�7+�� 1��,  
	
�.�� 1���$F� 3� k�#� . ������ : _�`��<� a�l�� W�.
A m�����%GE85-MM-R1 3
Y  n=��� �K Z�� 1���$F�

 *
+,F� :1	
����� /��+0�� 1���$2 ���V�A��  :�` ��
d�"�% ��%��� ����2p 	'�"6Y% ]HA"�� �
'�`2 	'�"6Y% "  
�
�
> q �
0��r% ���>%�% �
��s�% ��T'r�"A% ����%�% �7
���% [%T�% �
�"t��% m��% uW�Rl�% "�"R
�% %�vR
�

["��0wr%(.� � Z�� ������ x2 _�
c� *y�� /� x2 ������ : _�`��<� �.  

2  ������ ���� ��� !"#� �$�%
�� &	'�(� )�	*��� ��+�"� &,�
-   
GE85-MM-R1  

1.2  z� Z�� 1���$F� �6�+#$� Z�� 1T'�.��� 3
Y 5T�AT� 	+��, W�.� LHM� ]+� ������ : _�`��<� W�.
) ����� �f��2.1T�� {.(  

2.2  |�.� : �6
+� B"C��� 1����E-� _�`% 1�$$���� O
CP LH# 1T'�.�� 	+C��� Q
+0��� 1�,�H� 
 �$���4������ I� .  
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3.2   }\ 1�$$���� O
CP LH# ]+� 1T'�.��� g�#$F ���EF� : �6���@�A� aE�"�� 	
���� ~$�0�� /2
 1�S+�� : 	��y��� ~$�0��3% 4% 5����  ���GE85-MM-R1 . 8+�.�A� Z�� �"A��� 	
��� 5�@�R� ;"A%

 ����� :RARC-MM-R1 �"HM� /�0R��� �#�� }l� 	0A���� 1T'�.��� �6
+� &#�� /� �.� (=�t�� ��\ G
S�� 
	��,��� 	
+��R��.  

4.2  	
���� ������ ~$�0� �6���H� �
� I� 	
����� �p��.�� I� GS��� [�7
A:  

1.4.2   OC@�� $$���� 	��H�)1�$$���� �%r ( aA���� 1�"��� 3'r"� a
����) g%���� I� GS��� [��
 I�1 x2 4 GS+�� I� 3 ������� GE85-MM-R1(�  

2.4.2  !� �"�R�� g�A�F� ��C� !�� Q+0�� g�A�F� ��p 	��H� . ��H��� =%��% g�A�F� ;��p� W�.�
5T�AT� 	+��, 	
�����:  

�  ����� ����	�
�� ���� ����� ����� ���� (AL) : ;��p?�100HA1A% 850HA2A% 2K14A2A !�� �2 �
 g%��� : �$��"�� $%��� /�0R��� �#�� (k�#?� 1�"��� �.0� G+.�' ��
`4 GS+�� I� 3��������   

−  	
+��R�� 1�HN�� G+.�' ��
`/ I�R�� ]+�(FC/MS)	t��0�� 1�,�H��� :  m�"� kHz 500 : /���C��A1A 
%F1B x2 &C� Z�� 	�rT�� ��H��� =%��% (Hz 500.  

   Q��0�� ��H��� =�� /� /�4�� ��\ : 	�7+�� 1W���Hz 500 ��C�� I� 1��A�F� x2 	0R���� &Vw A1A (
 Q+0� 	��A100 I� �Vd� 	��A }\% (	
,��� : 	�+d 	
`�d[%�
�� ����F� !
�2 ���� ��  . O� ��
`%

 ��C�� I� 1��A�F�F1B Q��0�� [��
.�� ��H��� =�� ��� ��\ }Ht' (Hz 304) 1�
p"���  
ITU-R M.476-5%  ITU-R M.493-9%ITU-R M.625-3% (ITU-R SM.1138�  

q  �������� ������ ����� ����/ ����� ��!(FC/MS) "��� �#��$�� ��%��&�� ' MHz 2 : /���C��F1B 
%J3E� ���� a 5rT�� ��H��� =�� r%�7�' Hz 500 ��C�� I� 1��A�F� O� ��
` F1B O� ��
`% (

 ��C�� I� g�A�F�J3E 5rT�� ��H��� =�� r%�7�' �� a� (Hz 2800)  *,��� D4'177.52  {�\ x2
�D#?� 	����(�  

3.4.2  ����� �6.�% Z�� $%�S+� �6�� Q+0�� 	��M� k�� 	��H�:  

  � 	�rT�� ����� 	�
, �'�S�� _�A�A� &l� [��� �"+H�� 	��M� k�� I� L` Q+0� /� 1���$F� ]+� a
	��M� 	H�� 	`�� ��� �
���� g��� ��� /��y� . $%�� r%�� 5�� a� (	
+��R�� 1�HN�� G+.�' ��
`%

	
����� 	��M� k��:  

−  km 500 ��H��� &E� I� kHz 526,5-415  

−  km 400�  ��H��� &E� IkHz 2160-1606,5.  

 ����� �6.�% Z�� ���� *
�� a�l�� 5�@�R'RARC-MM-R1 L
H@��� 1���0��� x2 _�$���A� ) �f��
 	
�"��63 ����� I� ��$�C�� RARC-MM-R1 .( 	
�� _�$%�� !��� 8,"�� : &V� *
�� {�\ /� �2

���< 	
��?� 	E"�� ��4��� �"+A� g��.�A� r%�7�� � ({T�� ��"d��� $%��� ��� 	
��?� 	0d��� /� 
 ���� �2 	'D�A"�"'?� 	0d���dB 3L` .  
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5.2   	
+��R�� 1�HN�� G+.�' ��
`(FC) m�"� Q+0� Z�� 1�,�H��� &#�$ kHz 500 O
CP 5T�A� &0' (
 ��C�� I� L` ���%A1A &�.�R� /� 3
H�R� �b�� _��+� 	
�.�� ���$F� ��j (��� 3�% �	
+��A 	H� &l� 
 ��C�� I� 1��A�F�A1A ��C�� 1�C
C@�� F1B�l.��� �l.��% :  

 ����� ����� 	HM� 3�% ��� 8+�.�A� Z�� 	'�H�� ��� a�l�� 5�@�R'RARC-MM-R1 ������ 3� (
 	S�C�� : �$��"�� 	f�T��14 I�  ����+� 	
���M� G���"��RARC-MM-R1 ]+� O�� Z�� " Ilw !��

 ��C�� I� 1��A�F� g��.�A�A1A ��C�� I� 1�C
C@�� F1B 1�,�H� &#�$ �l.��� �l.��% 
 �� ��"CN� $$����415% kHz 526,5."  

3   . /�*��0��1 /�0�2� ��"3 ��4��� ��'�'5 67 )�	*��� ��+�"� &,�
-  
 ��+�"8�� ������ ���� ���GE85-MM-R1)  :�
� ��� �����2�� �	
�� ���

������ . ;���4<=(  

1.3   ������� 	
���� �������� ����� ���� ����� ������ �� ������ ��!��� 	"�
�
������ #��� $�% & '�(��) ��!��*� & �+ $��)  

1.1.3  � Q
+0��� 1�,�H� 	��.� /2 LH@�� 1���@+� 	.����� g�0�A��% g�A�F� 1�HN $$���� 1�C
CP I
 1�$$���� O
CP LH# : �$"C�� $$���� 1�,�H� : �K) 1�,�H��� }\%kHz 435-415% kHz 453-435   

%kHz 495-460,5% kHz 526,5-505%  kHz 1 621-1 606,5%kHz 1 800-1 635% (kHz 2 156-2 060 Z��% (
�� 8t+� �$��� : $��"�� ���E-� _�`% *�� (������ : _�`��<� W�.� Z�� 1���$F� �65������ I� .  

2.1.3   $$���� 1�,�H� 3'r"� g%�� �6���H� I� GS��� : {�\ Q
+0��� 1�,�H� I� }�
f���� OS���� &V��'
 5�,�?� 5�l�?%10.52% 177.52 %183.52 I�% 184.52  x2 186.52*,���% 202.52 . *,��� 5�l�� ]0�%81.5 

 �����%(1 15 ���� I� A2 &
'���� I� 13 �� ]���� 1 �'�W` 1999.  

3.1.3   1�C
CP 	H# : �$��"�� 1�
H.�� 3
Y I� GS��� ]+� 	H@+� 1�C
C@��� 	��H� OS�� 5"'
	
����� 	
`��F� �����% 	0A���� $$����:  

1.3.1.3  �HN� LH# 8��d �� 1FC/MS *
�� &�.�R� (	�rT�� ��H��� =%�.� G+.�� 	�
, 	'� &�4� � 
	H@+� �6�� Q+0�� 1�C
C@��� 	��H� I� GS�+� 	
�����:  

  −  (�&)��� ����� ���� A1A% F1B :Hz 500.  

 Q��0�� ��H��� =�� /� $�C�� ��h 	�7+�� 1W���Hz 500 Q+0� 	��A &Vw 100 ��
` 	
,��� : 	�+d 
�' ��C�� I� 1��A�F�� G+.A1A I� �Vd� 	��A }\% (	
`�d[%�
�� ����F� !
�2 ���� ��  . ��
`%

 ��C�� I� 1��A�F�� G+.�'F1B Q��0�� [��
.�� ��H��� =�� ��� ��\ }Ht' (Hz 304)  1�
p"���
ITU-R M.476-5% ITU-R M.493-9% ITU-R M.625-3% (ITU-R SM.1138.  

  −  ��� ����� ���� *&)J3E :Hz 2800 *,�+� _�`% (177.52.  
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2.3.1.3  �+0�� ��H��� =�� I� GS��� *�' 1�C
C@���� G+.�' ��
` !�� QALRC �$��"�� *
�� x2 	0R����  :
	HM�.  

4.1.3   ���+� _�`% 	�7+�� 1�E�(MM) 3 1�,�H��� &#�$ 	���"�+� _T
+j (kHz 1625-1606,5  
% kHz 1800-1635% kHz 2160-2045 �K LH@�� D> 1���M� ������ 3� () *,� ����.�� ����A��� �f��762 
%890 	�7+�� I� ���$�C�� IFRB  	��R�� �'����20 ��"�d� 1988% 19 W�R'$ 1991m�"��� ]+�  .( /� }t0�'%

��0���� �.� 	���"�� &
+j ����� �#��.  

2.3  ���� �� ������ ��!��� 	"�
����  ������� 	
���� �������� ����� ���� ����
������ ,�
- $�% & '�(��) ��!��*� & �+ $��)  

 1�,�H� : �K LH@�� 1���@+� 	.����� g�0�A��% g�A�F� 1�HN $$���� 1�C
CP I� Q
+0��� 1�,�H� 	��.� /2
 1�$$���� �
.� LH# : �$"C�� $$����),�H��� }\% 1�kHz 457-456% kHz 460-459%  kHz 1625-1621  

%kHz 2160-2156( �
.��� 	H# 3� 	��H�� OS��� 3yP (������ : _�`��<� W�.� Z�� 1���$F� �6�� 8t+� Z�� (
 GS+�� : �$��% }\ ��d1  ������ (MM) 5	
����� D'�.�� ������ 3� (:  

−  @�� 1�$$���� ��%r� G��H�� /� a� ������ 1�S+�� : �$��"�� �
.��� LH# 1�$$�� ��%r� 3� 	CC
5 (MM)�  

−  g�A�F� 	HN 	
`��t�� 1�
����F� 3� /� a�/�J.�� �+0�� : g�0�A��  

−  ��� a� 	t��0�� $%��� !�� Q+0�� 	��M� k�� r%�7�' km 500 ��H���� G+.�' ��
` kHz 526,5−435(   
%km 400.�' ��
`  ��H���� G+kHz 2160−1606,5)  1�C
CP LH# 3�% ����� $%��� {�\ 8+�.�A�

$$����(�  

−  �+0�� 	��M� 	.
0< /"l� /� a� �6�� QCP�  

−   !�� Q+0�� g�A�F� ��p /"l' /� a�F1B %� J2B� a�% (��!�� Q+0�� ��H��� =�� r%�7�'  Hz 304.  

3.3  �� #��� �� ������ ��!��� 	"�
� ./ ����0 & �������� ����� ���� ���
�+ $��)  

 g�0�A��% g�A�F� 1�HN $$���� 1�C
CP I� Q
+0��� 1�,�H0� ������ : _�`��<� W�.� Z�� 1���$F� 	��.� /2  
 �$��� : $��"�� ���E-� _�`% *�� (�K LH@�� D> 1���M� :6������ I�  .��� &
+j ���% J��� OS���� ��  

 L` 	'��6��� ������� ��0���� : �#�� (������ : _�`��<� W�.� Z�� 1���$F�� 	p�M� Q
+0��� 1�,�H0� G+.���) �.0�R�
	'D�A"�"'?� 	E"��.(  

______________  
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 ����9A  

����	�
�� ���� ���� ������ ���� ������� �!"#$!� �%����� �&��%��  
 ��
'(��)����	�* +�*!,� (���.*./� ��
'(�� �%�,�� 0  

) 12�,3(1985 (GE85-EMA)  

1  ������� �	
�� ��� ������� ������� �����  

1.1  ������ �	
 �� ����� ����	���� ����� �����) 13 ���� (1985 ������� ��� !�"#$% )1 &'��� (1992 �(�% *
 +",�� ��-.�� /.#$� *���%�%0� �'�12�� �	3��� 4 �(5�"�� 6��.2�� 7���$8 9� �%�:���"������ 4 <��=� "
 $�"�� 4 �,�.
 >"?��� �2��?�� ���	��� @'�(��% 7����AB� C�23� D��E0 !���F�G�%4% 5% 6�� H�  ����  

GE85-EMA 7�3I $$���� J�?K H
 L�.2��� 7�5�3� &�-M�% J1����% L�.2����% �3N� 7O'�(�� P(�� 
 �Q R3F�� 7���N�)�'�12�� �'"'$���� ��O�� ���# ( �Q R3F�� @E %�)6�@3.� �'"'$���� ��O�� ���# .(% 7U�
�

 �	3�� 4 �(5�% VD��� �Q W�� 7���$B� 9�X R�3F���)���%�%0� �'�12�� �	3��� 4 Y�( ��Z [.
 D��(� \ W��% 
 *+",���" ������ 4 ]�^��=�GE85-EMA ." U�(� �%"������ 4 ]�^��=� " 4 _E�� � �`� ]��a� /�.
� W�� 7���$B�
 U�(� 6�"������ 4 ]�^��=�"Y� �,'�� /M�� W�� �b��:�� @E 7���$B� �,(�% * ]��a� H.(� \% �3N� 4 7�?�?K 

 c2?� 6� Y"�� �`�"������ 4 ]�^��=�".  

2.1   9� �'�A 7��%�:� ���A8 ��d����% ������� ��� ������ e"#$ �(� +",��� ��f g��h 6� ��-.�� 7��5
���(�� 7���$B� . ������ 4 ]�^��=� _�i�� U�(�G j�����%GE85-EMA 7���$B� 9�X  �	3��� 4 �(5�% VD��� �Q W��

������� 6��.2�� 7���$8 ���k�G�� �'�12�� ���%�%0� : ���(��% 6�i������% �%�O��% mG�Q�% ��G"2��% ��%��� ���8
 ��M'"G% "�'��� 6�G% �	��M�� ��^OG"E"��� ���%�	� �'�",X% �^%��"�% nU�Mi�% H'��:��F��% ���.M'�%

����^".G%*� W�� ������ o8 ]��a� pq�� 6� o8 ������ 4 ]�^��=� �(� .  

2   ����� ���!�73.5 ������" 602 (Mob-87) ������ ��#$ % GE85-EMA  

1.2   �'�12�� �'"'$���� ��O�� ���# R�3F�� P(�� r��.5B� Y��$B� �st�� H
 �$�?�� 7���	�.� ]�	^%) 7�����
�'"'$�� (�'�12�� �	3��� 4 +�
 u��A 4 �	(�� Y��� ���%�%0� 1985) �st��� r.' ���^ !��8 ��:��  

RARC GE85-EMA *u��A *(1985 * ���	�� _A"v ���	�� L�.2��� 7�5�3� �w�(� ����B%1 H
 �$�?�� 
 �
�	�� ��-.�� /(x% *�st�� ��y��AB� p5� ��5t��H42��� 4 <��=0� 7���$B� C�23�� �	.(���  ��-.��% ���

IFRB  �	��M�� j�	���� ���Az�$��"�� ���	��� C1.�� 4 (EMA) 1M� W�� ����� eO#  ������ ��Z e"#$ C2
������� ��� )1 &'��� (1992.  
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2.2   p5� �
�	�� �:� �(�H42)  ���(�� ���G��� �d�� p5�828  ��-.�� H
 �$�?��IFRB  �	��M�� {'����  
5 "��"' (1990 �/�.
 H�M�� o8 &G�� ri� ��3��� ��Z 4 �'�12�� �'"'$���� 7������ e��(�G� Y"�� �`� 7���$8 �
 

 |�#0� �'"'$���� ��O�� ��d�0 ��.x����� 7�1�1?��� m�} 4 �v *���O� ��^�x8 7��".(�)&k�+�d�  �~��%� 
+�d���% 95�"�� �'�1�� r��(�� (GPS) +�d�% Loran-C.(  

3.2  
� p5��� +�i�� �'�1��� !A% [.
 ��2�
�� 4 �#� ���M�� J1�� ��-.�� 7$�73.5 "'$���� cy�"� H� 
 ���	��%602 (Mob-87) �d�O��% 2 C1.�� H� 1�������  . p5� �
�	�� 7�:��%H42(Rev.)  ���(�� ���G��� 4 

 p5�913 ��-.�� H
 �$�?�� IFRB  �	��M�� {'����30 U��2G 1992 �"x"�� ��Z 6�:� . �	'�3�� ��Z 6� �v%
 �f g��h 6� ��-.�� 7��5 *D���
� Y� �k� \ ����	��) ��w� ]�q'� �d��1A H� ����AB� �
�"	��y C�23�� �	.(��� 

 p5���(73.5.  

3   ������ % &����#' (�
� )�� �����*� +,�
-) /��0�5������ 1-  ( 3�	���� ����!��
 4�56 17 +�������� +890� +-:; +
����� +�������� ����<0� ��!= ������

+��>���  

 ��3��� 4 $$�� J�?K H
 L�.2��� 7�5�3� 68kHz 315-283,5 ��O�� ���N �(����� �'"'$���� 7������ 7�3I 
�.� W��% ���%�%0� �'�12�� �	3��� 4 �(5�"�� �'�12�� �'"'$���� 7���$8 �,�
 /~ 9qK 6� _� *������ 4 ]�^��=� U�(�

������� 7�?1��.�.  

1.3   ������ �	
�) ����31.11����� ��� ������� (  

 C	1���% *$$���� 7�5�3� 9'�"� e%�w 7�5�32�� ��Z �	��3� H� C	1��� 4 L�.2��� 7�5�32� r��d���� J1���� &k��'
 C.(�� L�.2��� �5�3� 6� H� m��b]O(^�� �31v Y"'$�� ��.  

2.3   �	
���
��� �� �!�"#��  

 J1�� �i��'� 9� C^�"����3N� 4 ���q��� 7��3(�� 9�X H� C	1��� [.
 �3N.  

%��/��b � �d�O�� 2  C1.�� H�1 r��.5B� ������� GE85-EMA 6� [.
 J�� " ���	��� 7��.(��&�:� ]�q'� 
 ���?�� &�(�M� �2b�� 7��G�8A1A% F1B!M�� /5"�� 4 " $$���� J�?K U�(' *]�	^�"�� � !�� ���= ������ 9� 

 e�G�z� ���?�� H'�Z H
 L�.2���) 6���?��A1A% (F1B�%�-�' � !�
 L.2�� ��3��� D�
 6�b%   
Hz 500 .� ���-�G� �'"'$���� 7��?��� 7�G��$ 6�w ���A� W�� 7�G����� �y��� o8 ]�$���G�% m�} �"^% ���	.

(EMA)3 e�G�B� u�� 6� ��-.�� 7��5 *G1D)  ����� �$�� ����B� 7���	�� &��	�� e�G�B� u�� Y�
(MSK)(!��2	�G� ]�q'� Hi� .  
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4   ������ �?@A )�� +!;� B�:
�� +�<
0� 3�	���� ����!� +,�
-GE85-EMA 
) /��0�4������ 1- (  

1.4  [.
 /.#$� W�� 7O'�(��� U�(� ������ 4 ]�^��=� U�(� W�� 7���$B� 9�X H� +O�G�� ��"2	� �3N� 
) �	��� �d��2.1�O
�  (���%�%0� �'�12�� �	3��� 4 �(5�% ���(�� 7�3I� 6"i� 6� �3'��.  

2.4  ����(������� 7����Az� ]�	^% �3N� 7O'�(�� ���(�� 7�~�.2��� :  

1.2.4  �� ���	��� �$�2�� 68 �	1.�� 4 ���q��� �$�2�� rZ �3N� 7O'�(�� >�N� ���AB� 4 �Q��(�G� r~2�' W2 
%3 ������� GE85-EMA . �st�� 4 /.�(�G� W�� ���U�� +�F�M�%RARC-GE85-EMA �(� D�~�� ��Z &A0 

�2�
�� �(� ���5��� ��.��M�� �"3N� �#t� ri� �2G��� 7O'�(� �,�.
 &#�� 6���  

2.2.4  ������ �,�.
 J�' W�� ���	��� �$�2�.� �,�	��3� ��� H� ������� ����(�� H� C	1��� p�':  

−   C1.�� 4 $�I� 7�"�	�� _����� J?F�� $$���� �	��3�2 ������� GE85-EMA C23' � _�i�� 6� �8 �
+�i�� �d�O�� 1�C1.�� ��Z H�   

−  �3��� D�
% e�G�B� u�� �	��3� ��"2	�� p�	.� ��,�
 L.2�� �) <���0�A1A% F1B% G1D�� �  
Hz 500[?5� �1b (�  

�   ���N� |�� $%�� �	��3� �,�
 L.2���st�� �,(x% W�� $%�1.�.  

%�.2� � 7���$B� L ��8 ��	�� ���5 �'�1�� ]�G�G� &i:' Y��� +�O�� ���N� |�� H
�'�%�q�� e��� �� 6��q� 
�
 ���������N� �	3�� �^�� � . �"�' ���# |�� H
 L.2� W�� ��$B� H� _.3'%km 280 |��� ��Z ��K 6� 

 H
 &	� ���5 o8 &?��km 280 �A"�� ��2�
�� �(� �#�� � *�3N� $��
B ���F�M�� ��:���� @'�(� 68 }8 �
%�� �"	� o8 Y$t� �5 W��% &�.�� eO# ��h W�� �'@�G"�"'0� @2i�� 7�^�M�� 4 �=�# Y) �d�O�� �d��1 H� 

 C1.��1�����N� Cy��"��� .(  

3.4   &'�(�� ����� �5 7�?�?K �Q W�� 7���$B� �'�h o8 ������� 7�?1���� ���A8 ��
 ������� @'�(�� C23�
�3N�:  

1.3.4   pM	�� 4 ���q��� �.?�� 7�} ���	��� @'�(��4B H� ��B� �
�"	��A��y $$���� 7�?�?F�� C.(�' ���^ 
������� 4 ]�^��=� �(� W�� 7���$B� pG�� rG�G0� &-M�� 4 �.-M�� 6�@3.� �'"'$���� ��O�� ���N �(��� 7�3I  

2.3.4   C1.�� 4 ���q��� @'�(��3 W�� 7O'�(��� m�} 4 �v ����O� �	��3� 7�?�?F�� C.(�' ���^ ������ 
��	' $��� ���A8 C�23� �`�:� Y�� W��% �3N� [.
 �Q�#$8 �4.  
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 ������1 – ����� � �	
��� ��	���� ����� ���� 4B �� ������� �������� �!�� ����� �� 3������� "��	�� #$%& '�()*�& :  

−   ����� � �	
��� ��	���� +,�-� .���)4B �� ������� ���������  �!�� ����� �/����) * �
	�& 0���(1�2��3� ���34  

−   5��(�� .6�)4.1 �!�� �� 3 7���� 8����9 A-3 � ,8���� ������� �������� ;��
��� <=���� �� �(��> ?�
�@ ) ���
B� C�2
589�D�� <��	��� E�F ��-�	��.(  

5  ��!= ������ 4�56 17 3�	���� ����!� +,�
- +�������� +890� +-:; +
��� 
 C�D!	�) /��0�6������ 1- (  

 ��O�� ���N �(��� 7�3I $$���� J�?K H
 L�.2��� 7�5�3� �w�(� ������ 4 ]�^��=� U�(� W�� 7���$B� Y��
 $��� 4 $��"�� ���Az� ]�	^% 6�@3.� �'"'$����6������ H�  .��%�	��� @'�(�� &�(�M pM	�� 4 ���q��� ��4B H� 

����AB� �
�"	��y ������7�?1���� ��Z .  

�����������  
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 ����10A  

 ���	
� ��� ������� ������� ���
�� �������  
 ������� !" ���#$ % &'(� ����)�� ����*�� �"�+�1, 3   

 -�..)
�� ����/ %MHz 230-174, MHz 862-470   
) 12�3#2006 ((GE06)  

  

1  ������� 	
�
� ����  

�� ����� �	
�� ���� ��	���� ������ �	�
� ��� �	���� � !"#$ �	��%$� �	��&1)  �	���� '� (�*+,1 ����-$� 
 .-
$� /%0�1 2%3°170 !%�$� /%0�1 .�45 6��%7 °40 6�-�+�	$-8�� �9�", (��:�;�  ( =�	�>;�� ?�%@A �@"-BC �5

 D�11%�$� ���
E �MHz 230-1745 MHz 862-470)  =F	�+2006(/1"�-$� D�(�%+�� G�H�� ��
@ = I�1��� � 
45 5 �	
��$� �J
�� � �9�", �K L$� D�"�1�� M	C '� N	���$� D���
 ?OP ��Q�R�� �	�J�$� S@����5 ������ '� 

 �	���� �
T� ?-H� ?, �
@%7)�	���� I	��$� �J
�� 5, (�	
��$� �J
�� UV�1 ����5. 

 

 �����4 

���� ����� ������ ����� ����� �����!"#� $�%&� '���&� 	
  

  

1.1.4 

 (1   � U@��� (�%+A � /�V-��� D��X� F��Y �HX� �Z[ %\Z@����� . ]�� ^�@ _%[-+ � (�%+��5
 '� �`7�E D�R	Ra5 6��		�� �	��%$� �
�� bA F	c� ?, /"�1A d, e�3" �&A ��Q%� fg���I	��$�  : ]�� I��@ &A

U�H�i� ?, 6�5, /"�1�� M	
�i� �	��%$� �
�� � I	��$� .-V1 ��5 jI	��$� ����@ ��	k �
�� U@��� (�%+A l�m� 
 ��%$� � n	$A "�P�� (�%+�� ��
� ?, /"�1��1.1.4 	( . e�5 � o�	J$� 'H��� '� p	$ nE, bA ��m�$� eR�V q$Z$5

D�R	Ra �k�9A (�%+A5 �
�� � I	�� �k�9A (�%+A �	�
� �Q�5 U��@ ?O G�H�� e�r�\5 I	��$� q$& '� �`7�E 
q$& ]�� s(��. 
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(2   /�� 5, 6��Q�5 6�R	Ra 6�c@, U�P@5 �
�� � 6>�k t"�� I	�� ^0�R� �Q%�J�� D�S	8�$� �$�Q �
u��$� (�%+�� G�H�� M��@ �
�� � 6>�k 1-+-�� I	��$� '� �`7�E D�R	Ra:  

v   ��%$� �	�
� ���1.1.4 
( '� o*�@ �� �� G�H�� t"�@ !%8$� �ZK5 j.w���� I	��$� ^0�RV G�H�� %P�@ 
d, =�J�
��� �$�X� bA /"�7x$ ���� y��� �iJ$� � D�zQ>� :(1) '� %:\, 5, 6��Q�5 '�c�� �
�� ?, 

��� (�%+A .��H�;� �� �B9�%��;� ��	; L$�5 ��{|� I	��$� '� �`7��$� D�R	R��$� ��	k l�m� �
�� U@
5 =���� I	��$� ����@(2) '� �`7�E }%V, D�R	Ra ?OP D��-��� �B~�J� '� e���, �	���� /"�1�� ?, 

 �B�	9-�5 .���� I	��$� ����@ ��	k l�m� �
�� U@��� (�%+A .��H�;� �� �BR��� ��	;5 =.���� I	��$�
j%V� y�V �i� � G;���� UHP$�  

v  bA ��i$� I	��$� G�H�� ���� =.w���� I	��$� ����@ ��	k l�m� �
�� U@��� (�%+A .��H�;� ��@ ?, ) M�
I	��$� q$& '� �`7��$� D�R	R��$�(j  

v   �
�� � G�H�� n+"�@ =.w���� I	��$� ����@ ��	k l�m� �
�� U@��� (�%+A .��H�;� ��) I	���$ U@��\
��i$� ( ^���@5 M� �BJk�-� �	Q '� =�[1-+5 �$�Q � =��i$� I	��$� '� �`7��$� D�R	R��$� M	C

U@��$� I	��$� . �
�� '� �BkZQ ��@ �A5 =�
�� � ]J�� =U@��$� I	��$� M� �Jk�-�� D�R	R��$� eE�\ �&�k
q$Z �	���� /"�1�� o>�A5 ., D�R	Ra ow�J� ?, e�3" �&A �8���� /"�1x$ �-�5 I	��$� '� �`7�E }%V

 �HX� G+-� .w����1.1.4 	( �BR���@ .w���� I	��$� '� �`7��$� }%V|� D�R	R��$� _Z[ o>�;� ��5 j
 ��%$� G+-� G�H��7.2.1.4q$& ]�� s(�� �%R�@5 .  

  

 �����5  

((���� 	
)�)* +, ������� 

  

2.1.5  

(1   n@%� dZ$� ^	R��$� ^�k �HX� �Z[ .5���@ ��%$� ����@ ��	k G�H��34.11  =-@1�%$� �0�-$ '�
��� �
��%�� o�HQ|�5 I�
��$ n$�:��� d, . �	�%�$� /%J�$� ��
�� ������$� ?-@*����$ ^	Ra �$�Q �5, ( G�
�� �[5

 �iJ$� �5%P (�k-$�II ����� '� 4 . �iJ$� ?�k q$& M�5II ����� '� 4$ .�:���� ^�k }-; .5���@ �  ����
�	��%$� �
�� � t"��� . /%J�$� ]�� 6�;�	� =��m�$� eR�V52.4 �iJ$� '� II ����� '� 4)  � 6>V�� .5���@ dZ$�

�Jk �Q�5 ^	Ra '� F$O�@ �	��%$� �
��(=� ^	Ra ?, bA ?-@*��� ^	R��$ n�� N���� 11%�$ 6>:�� ���	; ����� 
?�\ �&A �	�����$� �	E-@*���$� �
��$ /%J�$� � /1�T� �5%P$� ��@ 2.4 �iJ$� '� II ����� '� 4 �$�X �B�		H� �� =

������$� ?-@*���$� ^	Ra. 
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(2   I��
�$� � ������$� ?-@*���$� D�R	Ra ?, bA ��m�$� eR�V =q$& bA �k�9��5MHz 230-174 
) ��
�$�MHz 230-1702%8�� �$�Q �  (5MHz 862-470�m; L$� = �
�� M95 e�5 � �;�;|� Umi$� � e

 ����>$ �	�����$�GE06 ��%$� G+-� �	���� f0��� 34.11 e�� ���� �	���� f0���$� _Z� ���� =-@1�%$� �0�-$ '� 
 ������ � ������$� ?-@*���$� �
V � %����� ���$� ^0�RV5 �BR0�RVGE06 S	8� ?5�. 

2.1.5 �(    

(1 V�� ?�\ �&A D�R	Ra 5, �	�����$� �
�� � D�R	R�� ����� �zQ>� ]�� d-�� �	��%$� �
�� U
 �Z[ �	��%$� �
�� UV�� bA SP@ dZ$�5 n�� Nr���� 11%�$� ^	Ra �m	�E ?�k =!"#$ }%V, �	$5, D���� �	$�Q

 �HX� ��
E � t"��@52.1.5 �(D�Jk�-�� M	C ]�� .-RX� � �&A �	���� ?-H�  �5%P$� �	��� 'H�,5 �@"5%c$� 
 �iJ$� � �B	�� y-R���II ����� '� 4.(MOD RRB09/51)       

(2  �m	�E ?�k =�	��%$� �
�� � D>V�� ����� �zQ>� ]�� d-�� �	��%$� �
�� UV�� ?�\ �&A5
X� ��
E � t"��@5 �Z[ �	��%$� �
�� UV�� bA SP@ dZ$�5 n�� N���� 11%�$� ^	Ra �H2.1.5 �( ?-H� 

 �5%P$�5 n+5 U�\, ]�� �zQ>�� ��R$� D�& �5%P$� M	�� (�k-$� � nE, �8���� /"�1�� e�	 �&A �	����
�iJ$� � �B	�� y-R���  II ����� '� 4.(MOD RRB09/51)       

(3   ��%$� G+-� n�� N��� =!"#$ �	��%$� �	��i$� ���&x$ 11%� ^	Ra �$�Q �2.1.5 � ( ������ '�
 ��	����GE06 =�	��%$� �
�� '�9 !"#$ �	��%$� �	E-@*���$� ���&�� �
V � ^	R���$ �	Q5 UV�� .����;� 

 !"#$ �	��%$� �	E-@*���$� ���&�� �
V ^	R��$ d11%�$� F	
$� p�E U���i@ n�� N���� 11%�$� ^	Ra ?�\ �&A
(DVB-T) �m	�E ?-H� =/�Q�5 /%� '� %:\,  /"�1�� bA N	���$� ���
 1���5 �	���� S3 n�� N���� ^	R��$�

�8����.(ADD RRB09/51)       

(4   ��%$� G+-� n�� N��� =!"#$ �	��%$� �	��i$� ���&x$ 11%� ^	Ra �$�Q �2.1.5 �( ������ '� 
 ��	����GE06 UV�� .����;� )I	�� 5, ^	Ra ( �	E-@*���$� ���&�� �
V � }�� ^��� ��� =!"#$ �	��%$�

 �iJ$� � �B	�� y-R��� �5%P$� (��	�;�II ����� '� 4 ������ GE06 /"�J$� G�H�� �@*	; =e.r.p. �B�� N���� 
 � �"��$� ]��%@ �	� =_�E1, .5��� � I�� U�J� �	�R� U��� !"#$ �	��%$� �	��i$� ���&�� � ^	R���$

�	
$� /"�J$� Lk�:\ !"#$ �	��%$� �	��i$� ���&�� ^	R��$ ��
�$� �9%� �>�V� (�%+ '� �	(T-DAB) UV��5 
 !"#$ �	��%$� �	E-@*���$� ���&�� �
V(DVB-T) . �
V UV�� ��
E !%� I ��i�\ �	�R�$� U��� �	� Gi�5

n�� N���� ^	R���$ o�>$� ��
�$� !%�5 �	��%$� �	E-@*���$� ���&��. 

��	
� ��� ������	�
 �
���
� ����� ����
� �� ����� �!
� "�  
#�$
 ��%&'
� ���%(
� ��)*
 �+, -����  

  

  !"#$ �	��%$� �	E-@*���$� ���&�� �
V UV�� D�-�J$� G	�%� 

  MHz 7  MHz 8 

�	�R�$� U���  dB 6,371 dB 6,950 

����� � �� ��� �	�
� �� ��� �� 
��� ��
� ���� ��� ��� ��
� ���!"� �#$"%& '�() �*#�)� �*+,&-./")� �0��
64QAM 7/8 �#1 23& km 1 000)  56/7� 8 9.:� ;��,)� ��<"+=� >�,? ;�
�2@�.A=� ��  ( C*DE"/) �F7� 2�,� ��

T-DAB G/H& I*6DA ���0 �#$"%& J,F K9�0 G/H7� dB 8,1.(ADD RRB09/51)      
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3.1.5    

(1  Z[ .5���@ � %Bz� L$� ^0�R�� '� F��a ^0�R� �
�� � ���" ���&A UV�� '� N	���$� �HX� �
�
�� . F@%��5"�	��%$� �
�� UV�� " ��%$� � 1%@ ��\18.3.1 ����� '� 1 ����>$ GE06 >\ U�P@ 

D��		��$�5 D�R	R��$� . ��%$� �3�	{ (-9 �5 q$& M�51.5 ������ '� GE06��m�$� eR�V = =D�"�1�� ?, bA 
 ��%$� �	�
� ���3.1.511%�$� D�R	Ra '� �Jk N��� ?, M	
�i� =������ '� .  

(2   ��%$� G+-� �8���� }%V|� �	$5|� D����� � 5, �	��&�� ����� � 11%�$� ^	Ra ��
� ^��$5
3.1.5 M� ������ '� "�
�� � ���" UV�� "O�$� bA G�H�� t���	; =%���� � n�� N���� 11%�$� ^	Ra ?, '� �\

�
�� � %����� �	��%$� ���&�� UV��� ]�� �J�
��� UV���$� D�E�H�A �5�m�@ . �HX� SP@53.1.5 �%7 bA �Jk 
 d, � /5"Z$� /"�� �k�:\ �5�� o��kHz 4 ��
�$� p�E � �	�	
$� /"�J$� �k�:\ n�� N���� ^	R���$ 4 kHz '� 

��&�� UV���
�� � �	��%$� � . ���$� SP@56.5 .5��� '� 3 ����� � 3 �	�	
$� /"�J$� �k�:\ ?, bA ������ 
�0�-K� .�;"A �V bA ��{�-$� �k�:H$� �[ /"-\Z�� . �	�	
$� /"�J�$ }-RJ$� �k�:H$� ?, ��m�$� �B��5(dB(W/Hz)) 

) ���$�8AC ����� =1 U	@Z�$� 4 (Rev.WRC-07) (iT�5 ��
�$� �� �B
;-�� 2-kHz 4 /"�J$� bA ���i� ,-;|� 
}-RJ$� �$���$� ��P�� . ��P�� /"�J$� �@�� Gi� ?O n�� N���� ^	R���$ �	�	
$� /"�J$� �k�:\ G�H�� ���S;5

�:\ I �%�$� ���%@ �	�R� U��� �B	�� ��
	; L$�5 n�� N���� 11%�$� ^	R��$ �`k�H�� }-RJ$� �$���$� /"�J$� Lk
�
�� � U�J�� UV���5 11%�$� ^	R��$ I��>$� ��
�$� �9%� �>�V� (�%+ '� �	�	
$� . ��P�� /"�J$� ��P��5

 �
V UV�� ��
E !%�5 n�� N���� ^	R���$ /5"Z�$ �	�	
$� /"�J$� �k�:\5 o�>$� ��
�$� !%� '� �`k�H�� �$���$�
� 1�T� -��$� ]�� �	��%$� ���&��_�E1, �$1���� :  

( ) dBWlog10log10...
1010, ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++=

NA

PE
NAmaxeq

BW

BW
BWSPDpre

max
  

�	Q:  

  SPDmax:   �	�	
$� /"�J�$ }-RJ$� �k�:H$�(dB(W/Hz)))  ���$�8AC ����� =1 U	@Z�$� 4 (Rev.WRC-07) (
 ��
�$� �� �B
;-�� 2-iT�5kHz 4j}-RJ$� �$���$� ��P�� �k�:H$� bA 6�1���;�5 ,-;|�   

  BWNA:  �� o�>$� ��
�$� !%� n�� N��) ���$�7AB ����� =1 U	@Z�$� 4 (Rev.WRC-07) ( /�Q-Hzj  

  BWPE:   /�Q- ��
�$� !%�Hz�
�� �	��%$� ���&�� UV�� ��R$� d& o�z��$  . �
V D>V�� ��i�$�5
 !"#$ �	��%$� �	E-@*���$� ���&��(DVB-T) d5�i@ ��
�$� !%� ?�k =7,61 × Hz 

6
10 ��i�$� 

 ��zE#$MHz 8 d5�i@5 6,66 ×Hz 
6
10  ��zE|� bA ��i�$� MHz 7 �
V D>V�� bA ��i�$�5 

 !"#$ �	��%$� �	��i$� ���&��T-DAB d5�i@ ��
�$� !%� ?�k =1,536 × Hz 
6
10.  

 ^	Ra '� ����$� .��� /�7 ?, '� �\O��$5)D�R	Ra ( n�� N���� 11%�$�)�B�� (�@*@ 6>V��� _��� d, � �$-� � 
 n�� N���� 11%�$� ^	R��$ ����H$� ^0�R�� bA G�H�� t���	; =�
�� � U�J�� �	��%$� ���&�� UV�� _�$-@ ���

 �	k�%8�� D��-���� U:�) � �	���$� �0�-K� D�����"�366���  ( .�;"�� D��-���5)5 2�
J�;��e.r.p q$& � �� =
�5 �Jk|� I@-�i�� ]�� �0�-K� I[-��[��� �0�-[ �� 6>:� �
�� � �	��%$� ���&�� UV�� ?�\ �&A d1-��$ .(  
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 ��%$� G+-� 11%�$� D�R	Ra '� N	���$� ��� D�"�1�� t��� q$Z$53.1.5 ������ '� GE06 M	C ��J� bA 
��� �>3 � t"��@ N���� ^	R��$� ?, '� G�H�� �\O�@ �H$ ���>$�5 ��R$� D�& ^0�R�� � �	��%$� ���&�� UV

�
��.(MOD RRB09/51)       

3(   D�R	Ra 5, �	�����$� �
�� � D�R	R�� ����� �zQ>� ]�� d-�� �	��%$� �
�� UV�� ?�\ �&A
 �Z[ �	��%$� �
�� UV�� bA SP@ dZ$�5 n�� Nr���� 11%�$� ^	Ra f0��E ?�k =!"#$ }%V, �	$5, D���� �	$�Q


E � t"��@5 �HX� ��3.1.5 M	C f0��E eE�\ �&A5 �@"5%c$� D�Jk�-�� M	C ]�� .-RX� � �&A �	���� ?-H� 
�	���� �-�
�� y-��$�.  

 N���� 11%�$� ^	Ra f0��E ?�k =�	��%$� �
�� � D>V�� ����� �zQ>� ]�� d-�� �	��%$� �
�� UV�� ?�\ �&A5
��%$� �
�� UV�� bA SP@ dZ$�5 n�� �HX� ��
E � t"��@5 �Z[ �	3.1.5 nE, �8���� /"�1�� e�	 �&A �	���� ?-H� 

�	���� �-�
�� y-��$� M	C f0��E eE�\ �&A5 n+5 U�\, ]�� �zQ>�� ��R$� D�& �5%P$� M	�� (�k-$� �. 

  

  

 

 �����12 

������ �	
��� ���� ������ �
� ����� ����  

6.12 

 �	7�X� '�c��7 ��
��$ �	$�J�E�� /%��$� �K ��i�$� �B��� L$� ?����$� ��0�� �HX� �ZK ��Q�R�� VHF   
)MHz 230-174 ��
�$�5 jMHz 230-1702%8��$ ��i�$�  ( ���i$� �0001 �i��� ����$� e	�-�$� (UTC) o-@ 

17 -	E-@ 2020 . 'H�   L$� D�"�1x$ "�	V ]�� 6�c@, �	7�X� _Z[ ^��5 %���� � /%9�QRRC-06 �[¡��, 1%�5 
 �	7�X� �7 ��
�$� � �	$�J�E�� /%��$� �@�B�$ %V� 6�¢"�� "��a �H$ VHF)  ���i$� d,0001 �i��� ����$� e	�-�$� 

 o-@17 -	E-@ 2015 ( ?-c3 � G�H�� � �["�%� D�"�1�� _Z[ Nr��� ?, �
@%790 %���� �@�g '� 6��-@ RRC-06.  

 %���� �@�g ��5RRC-06 �	7�X� � /"-\Z�� (�c�|� .5�$� D�"�1� G�H�� UR�� =7 'H�   L$� �HX� �Z[ '� 
1�R$� �Z[ � %���� D�"�%J �B8�,5 %���� � /%9�Q . G�H�� �	���� (�c�|� .5�$� D�"�1A '� /"�1A d, N���  5

 �gO �B	�� y-R��� /%��$� ?-c3 � D"��V�17 -	E-@ 2015�	$�J�E�� /%��$� �@�B�$ 6�¢"��  . /%��$� ?�k q$Z$5
 ��
�$� � �	$�J�E��VHF �	7�X� � /"-\Z�� ?����$� M	�� ��i�$� �B��� �-; 7 ���i$� 0001 ����$� e	�-�$� 

 o-@ �i���17 -	E-@ 2020.  
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 �����2  

 ���!�"#� �
�	��� $%�!#�� &'��!����(� �)�
' *  
����� +
���  

  
 ���!	
�1.3  
 ./�0�3-1.3A  

.5��� �Z[ ��
�@@, 6�c I�	k�%8�� I�J
��� ]�� XGZ5 XWB.  

  
 ���!	
�1.3  
./�0�8-1.3A   

@, ��
�@ .5��� �Z[ 6�c �	k�%8�� �J
��� ]��AOE I���J$� (��:�;� =45 5.  

  
 ���!	
�3.3  

 �iJ$� '�c�@4.3.3.A '� ������$� ?-@*����$ �@��X� GiE '� D��-��� U	@Z�$� �Z[ . � �iJ$� �Z[ ?�k q$& M�5
 � D�R	Ra '� UV����$ ������$� ?-@*���$� �B	k !%��@ L$� D��X� � �@��X� GiE '� D��-��� d, o�J�@

!"#$ }%V, �	$5, D���V . I�%J��$ 6�J	�
� �-�
�� D��iX� d%�511.4.2.45 12.4.2.4 .����;� ������ '� 
 �@-@1�%$� D��R��� £�
� �	{-�ITU-R SM.851-1�	{-�$� q�� �B	
8� L$� D��X� � = . D����$ ��i�$�5

 D��R��� £�
� '� /"1�R$� ��R$� D�& }%V|� D�	{-�$� .����;� 'H~ �	{-�$� �B	
8� � L$� }%V|�
�@-@1�%$�.  

  
 �����3  
./�0� 3  


,-./� 0&�1 �
��1 2���� 2��3 2�4
45 671 8� 2�9�  

 ��%$� ^�@1.7 /1��� �	�
� ��� nE, ]�� .5��� �Z[ '� 4 �z���� U	8P�$� D���; ?-H� ������ '� ) e	�-�$�
����$� �i��� ( ^	R���$) ���$� bA �$�QA M�10B U	@Z�$� � 4-@1�%$� �0�-$ '�  (�&A �	��*$�� ^0�R�� '� 

 }%V, /"�1A M� �	i��$� Z	���$ 6�;�;, �B�{- e����;�) �%X�"C .(" D�E�	�$� '� ���$� �Z[ ?�k }%V, �	Q�E '�5
 /1��� �	�
� !�%3| 6�	��*$A n��R n	$A "�P�@5 ������ '� ) �%X�"X .(" D���; D��-��� ?-H� �����k =q$Z$5
 o�	J�$ G�H�� t��� =�	��*$A �z���� U	8P�$� /%J�$� G+-� ^��$� .���O2.2.5 ?, '� �\O�$� bA =������ '� 

 /%J�$� � 1"�-$� (�%+x$ �+��$� �	�
�$� '� �`7��$� D���i�$ U:�� U	8P��$ �8���� D���i$�2.4������ '�  . �� 6�%zE5
 ���$� ?, bA ��m�$� eR�V ��;" �i��� ����$� e	�-�$� �z��� U	8P� D���;(UTC)$ 11%�$� ^	R�� " ?, I��@  

 /1��� G+-� ���J�� D�8	���$� M	C � 6�	��*$A ���@4 �	$5|� D����� � D�
���$ D�R	R��$� ?OP ������ '� 
!"#$ }%V|�.  
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 �����4  

 :"	��I : ����� <�=% >� �%�?�, @�" A�� �
BC�#�� ���D�  
��,���� 0&�1 E.��F G�  

  
1.2  


�� ^�� /-3 ?�\ �&A %z��$ _"�	�V� ��@ !"#$ }%V|� �	$5|� ����� � ^	Ra d, ?, ]�� �iJ$� �Z[ '� 
 ���\ 15�Q � MJ� /"�1� 6�{�Vkm 1 000 D�����$ D�R	R��$� ��0�� � 6�1"�5 ^	R��$� ?-H@ ?, �
@%7 =

	�
� 6>�k �[1�R ,� L$� 5, ��0�J$� � /1"�-$� !"#$ }%V|� �	$5|� /1��� (�%+A �4 ������ '� (GE06) �K�V1� 
��0�J$� � . �	$5|� D����� � ��[��� D�R	R��$� }-; "������ � ZVO@ � G�H�� ?, bA ��m�$� eR�V5

^	R��$� M� �¤�11%� q�P�� L$� }%V|�/ ���&x$ ���� I	��$�)�
�� � l%�J�� U@���$� d,.(  

  
2.2  

iJ$� �Z[ 1�� /%J�$� � n	$A "�P¦�� �	i��$� (�%+A �	�
�$ �	i��$� ��\, �;%$ ����$� �	mB��� �2.4������ '�  . 6�%zE5
 �
§ %�, ���%� �	mB��� ?�k .��J�;�5 .�;"A D�
§ U�P� !"#$ }%V|� �	$5|� ����� � D�R	R��$� ?|

A �	��&�� ����� ]�� }%V|� �	$5|� ����� � .�;"�� D�
§ ]�� �	�+%�� �����$ �+%�� %�|� GE�+ b
}%V|� �	$5|� ����� � .��J�;�� . .�;"�� D�
T ��R��� �	i�� ��\, M95 /"5%9 �iJ$� �Z[ 1�� q$Z$5

^	R��$� p�E � .��J�;�� D�
T5 . ���H$� M95 /%�O��� D�"�1�� �@���$ I��@ nE, ]�� 6�c@, �iJ$� �Z[ ^�@5
\|�"������ � �.  

 q�P�� � D�
§ ¨��[ ?-H� �Jk }%V|� �	$5|� ����� � ^	R��$� �B��P@ ?, 'H~ L$� D��X� '@���$ 6�%zE5
6�	0*+ �B	k q�P�� �� 5, ^	R��$� p�E � .��J�;�� D�
T5 .�;"�� D�
T ��-;%�� �	i��$� ��\, �B	k .

� D��X� � nE, ��m�$� D"%� q$Z$5 � .��J�;�� D�
§5 .�;"�� D�
T �	i��$� ��\, �B	k q�P�� � L$  
 I	�� U+, '� "������ � ZV�� �	i��$� ���H$ ����� �m	��$� ?�k 6�	0*+ �B	k q�P�� 5, ^	R��$� p�E  

/%�O��� D�"�1��.  

 

2.1.5  

 '� .5���� bA �iJ$� �Z[ SP@2.1.A bA 8.1.A U	@Z�$� '� 1K  �>�A �	� '�c�� L$� .5���� �["����� �iJ$� �Z
 /1��� (�%+A �	�
� M� =!"#$ }%V|� �	$5|� D����� �@��X �	i���$ .��� /�74 ������ '� GE06)  ��\, �;"

�	i��$� .( /%J�$� ?�k q$& M�5A.2 /%J�$� bA A.4 U	@Z�$� '� 1 �iJ�$ I '� .5���� U�P� L$� =A.1.2 bA 
A.1.8 D�R	Ra '� !"#$ }%V|� �	$5|� D����� �@��X U���i� L$� �>��� �	� '� D��-��� o�J� � =

������$� ?-@*���$� . /1��� (�%+A �	�
�$ �@"5%9 �	J$� _Z[54 ������ '� GE06) /%J�$� %zE� .8.2.1.4 � (53.2.1.4 .(
 �	�
� � �-�
�� D��iX�5 /%J�$�.8.2.1.4 �(�  �@-@1�%$� D��R��� £�
� D�	{-� .����;� d%� ������ '

D��	9-� '� �� 1%@ ��5 ��R$� D�& . D�	{-�$� .����;� 1�R$� �Z[ � I��@5ITU-R F.758-45 ITU-R F.759 
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5ITU-R SM.851-1 . �	{-�$� ?| 6�%zE5ITU-R F.758-4 ����� � �	�����$� ��zE|� UR�� D��-��� '�c�� � 
 �	{-�$� �8	{ ?, bA ��m�$� eR�V =�B	k /1"�-$� D�"�7�� (-9 �5 ���:$�ITU-R F.758-2 �$�Q � o���i� 

���:$� ����� � �	�����$� ��zE|� . D��R��� £�
� D�	{-� '� �	{-� d, �B	
8� � L$� D����$ ��i�$�5
	� .����;� D��iX� (�%+A bA ��m�$� eR�V =�@-@1�%$� �����$ �>��� �DVB-T Gi� UR��� fB�$� �E%�J� 
 �	{-�$� � �-{-�� -��$� ]�� ������$� ?-@*����$ �@��X�ITU-R SM.851-1.  

 � ������$� ?-@*���$� D�R	Ra '� !"#$ }%V|� �	$5|� D����� �@��X U���i� L$� �@��X� �	� ?�k q$Z$5
 �	{-� d, �B	
8� � L$� D��X��	$��$� �$1���� .����;� Gi� �@-@1�%$� D��R��� £�
J$:  

Ftrigger ATV  =  Ftrigger DVB-T  –  RPR 

�	Q :  

Ftrigger ATV:  ������$� ?-@*���$� �$�Q � �>��� ��	�  

Ftrigger DVB-T:  ���%$� ?-@*���$� �$�Q � �>��� ��	�  

RPR:  �	{-��$ 6�Jk5 �	�i�$� �@��X� ��iE ITU-R SM.851-1. 

 

2.2.5  

1(   "�P�� �	�+%�� �	��&�� �
T� ?, G�H�� !%��	; =�HX� �Z[ � �B	$A "�P�� D��iX� (�%+A ©i�@ �H$
 �HX� �Z[ � �B	$A) N��� }-R� ��P� /"�JdBW 53 N��@ �0�-B�$ ]R�, ���k £���"�5 =600 2�
J�;�5 =%�� 

���Y (@�	�$� ���&�� o�zE � U��� !"#$ �	��%$� �@-(DVB-T) _"�� ��
E !%� MHz 8 D�+-�� ��
E � 
 �@%��	i@�$�(UHF) _"�� ��
E !%�5 =MHz 7 �@%��� D�+-�� ��
E � (VHF).  

2(  ª�� ��� D�%0�
�$ }-RJ$� �	i��$� �k�i� 14206�%��-�	\ )  ����� �J
�� �	� �;��[ ���H\ �-i§
?�S
�$ .��J�;� �
T( = o�HQ|� � /1"�-$� D�E�	�$� (-9 ]�� q$&5 =�HX� �Z[ � /1"�-$� D�E�	�$� '� %z�$� «8
 ��R$� D�& }%V|�) I��%$� U:�2.1.55 2.2.5 �iJ$� � I����� '�  4.( 

3(   ��%$� �3�	{ (-9 �5.4 ��J���� ����� D�
T �	i��$� ��\, �;%$ �	;�;|� D�9�%�k�� I�@ dZ$� =
)�;�?�S
�$ ��J���� (��:( �
§ d| �	i��$� ��\, �;%$ �	$��$� �	mB��� Z	��� G�H�� bA -@1�%$� �0�-$ ��� D*�5, =

 ��J���� ����� � ����� .��J�;�)?�S
�$ ��J���� (��:�;�(/1�§ ���V �J
�� � :  

  ,(   �	&��� *\%� �@���/1�T� ����� �J
�.  
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2(  ��J�$� �@�� �[1�� N$��$� 360 /1�T� ����� �J
�� 15�Q ]�� �
JE ")�@15�X� ��J�$�(" 'H~ L$� =
�	�+%�� �	��&�� �
T� .�¬ /�7 �		J� �[��� . M� ����� �J
�� 15�Q M��J� ��JE �B�{- �@15�X� ��J�$� 1��5

360�����$ /1�T� �J
��� y��� �	&��� *\%� '� %
� FRE 1 .�5 M� I�� %
� FRE M��J� ��JE 1��� �$�Q 
 ?-H� =����� �J
��"�@15�X� �
J�$� "�	&��� *\%� '� �k�i� ��, ]�� MJ� L$� M��J�$� �
JE �[.  

t(   �[1�� N$��$� ��J�$� �@��360]�� �
JE   N$��$� �;��K� ���H$�1000  %��-�	\") U;%��$ �	$5|� ��J�$�
��+%��(" M�-�� -[5 =�	�+%�� �	��&�� �
���$ u5|� . ��JE �["����� ��+%�� U;%��$ �	$5|� ��J�$� _Z[ 1��5

 N$��$� �;��K� ���H$� M��J�1000 M� /1�T� ����� �J
�� .-Q %��-�	\ 360 �	&��� *\%� '� %
� FRE 
�����$ /1�T� �J
��� y���.  

1 (  FRE UH$ ��i�$� �	i��$� �k�i� �@��u��$� -��$� ]�� %
� :  

1(   /�7 2�iQ5 =�Z[ %
J$� FR�$ ��+%�� U;%��$ �	$5|� �
J�$� ��� ��+%�� ���&�� U;%� M95
j�@15�X� ��J�$� M	C }�$ M�-�� �Z[ '� .���  

2(   '� �
JE d, }�$ �>��� .�¬ /�7 �	�+%�� �	��&�� �
T� .�¬ /�7 D�5�� �&A"�@15�X� ��J�$� "
 �	$5|� �
J�$� �;, ]�� �Z[ %
J$� FR� �{��� �	i��$� �k�i� 1�� Z`�	Q =�B�� D5�i� 5,

j��+%�� U;%��$  

3(   M	C � �>��� .�¬ /�7 '� U�, �	�+%�� �	��&�� �
T� .�¬ /�7 eE�\ �&A"�@15�X� ��J�$�" =
� %
J$� FRE �� �	�+%�� �	��&�� �
T� q@%� ��@ Z`�	Q �B�� U\ .-� N��@ D�-
10 D�%��-�	\ 

 .�¬ /�7 �@��� M�-�� �Z[ '� .��� /�7 �5�m�� ?, bA ����� �J
�� y��� �	&��� *\%� _��
 '� �
JE d, }�$ �>���"�@15�X� ��J�$� "�B�� }5�i�� 5, . dZ$� �	�+%�� �	��&�� �
T� M�-�5

 .�¬ /�7 �5�m�� .�¬ /�7 n�� "�R@ d, ��� �>���"�@15�Q �
JE " -[ �K �@5�i� ?-H� 5,
�Z[ %
J$� FR� �{��� �	i��$� �k�i� 1�� dZ$�.  

4(  6�-+ �$-�§ .��J�;� �
§ �$�Q � o���i	; =?�S
�$ �@-@1�%$� �Q>�� ���V 5, =?�S
�$ ��J���� ����� � 
 /%J�$� � ��	��� �	mB��� p�E G�H��3� M� =_>�,  N$��$� �;��K� ���H$� '� �9���;�1000 ���H %��-�	\ 

 N��@ �;��[4206�%��-�	\ 6�Jk5 = /%J��$ 2_>�, . 

®®®®®®®®® 

 

____________________ 

1
  ����� ���	� 
���� � ��	��� ������ ��	���� ������ ����. 



 ����B  1B   ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�1B  

)
���� ��(  

  

  

������������  



 



 ����B  2B  ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�2B  

)
���� ��(  

  

  

������������  

  



 



 ����B  3B   ���	
�1   �������  
 

 ����B  

 ���	�3B  


��� ���� ������ ���� ������ ������� �����	�  !�"  
 �#��$ %�&'( )�)
����	� +, ��-�.� �/��� 0�1 "C/I"(  

1  �����  

 ����� ��	
� ������32A.11 �������� ����� �� � ����� ��! �"#) �� ���$��63.9 %# (65.9 &�$��# &' ) �(
��*� �� ��+, �+-.�$( �01�2� 3$��*� 41�� 5�������� .6�7�6� 4�	� �� 58 9�+
 :���
� ;<=�' ��� >(

 ����� 4?�@ $�A B!�+�32A.11 . 4�	2� ��7���D���� �<E�� F1- 4G H�� I��J2�� 5�����' K1J�� ���L 
 K��E� ;M ���L �N�O��P &J�� H�� Q���E��� B!�+��� 9�+
 ��+�� �R��J�S� .�$��*� T1�' 5P�U� .�	�V��

 ����� 4?�@7.9.  

2  ��� 	
��� ��� ������  

$�WX2� ��	
�� K����' 517�2� 5���Y�*� Z��N� [��( +E- \1� ��W 4�	2� ��7��3]�-( :  

1.2   5�P���� %# 4�	2� +E���ITU-R S.741-2 3�-��� _� B!�+�1� 5���2� .�7�7`��� ;<=�� \W 
 ����� ��	
(32A.11.  

2.2  K�E1� ��L� :��2� B!�+��� >aV' 5�EJ2� .�$��*� �N�+� H��� �N�1- K=�2� I��J2� 4�	2� �+`��� 
 :�+b� c �$����2 5�P���� �� ITU-R S.741-2..���1J2� ]Xd Be� �L��� �+- 5��
 c� � ��+
 4�	2� �+`��� 


� B!�+���� :�+b� c &�2� $+72� +2�� ��  3�=2.3 :�+b� �� f��2�� �]�g�( 2 5�P���� �� ITU-R S.741-2 �
 B��X�1� ���h 5�+2� .���1J2� T�XW�4.  

1.2.2  .���1J2� ]Xd 5�EJ2� .�$��*� �L�� ��+E-:  

 � (   $�A B!�+� 9�+
 :���
� i�J�Z' +�J� 6 �6���
� 5��E�� j��
 &' �k# C/I )51��l� 5?�2�/B!�+��� (( >
n�L��S� +� &��EJ� &�	�o &' &J� ;<=� F1- 5��E2� I��J2� . ���J�� c 3�$���� 5p��E�� >�	� �D����'�

13A35���q� .  

�(   $�A B!�+� 9�+
 :���
� i�J�Z' +�J� �6���
� 5��E�� j��
 &' �k# C/I ;<=� F1- 5��E2� I��J2� >( 
����� r &��EJ� &�	�o &' &J� .� ���J�� c 3�$���� 5p��E�� >�	� �D����'13A35���q� IO .  
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2.2.2  .���1J2� ]Xd 5�EJ2� .�$��*� �L�� 6 ��+E-:  

 � (   $�A B!�+� 9�+
 :���
� i�J�Z' +�J� 6 �6���
� �8P( B!�+��� >�W �k# ������� �( l +�
� B!�+��� ��+
 $+72� :�+b� c 5E��2�2 ��  3�=��2.3( ]�g� .$���� 5p��E�� >�	� �D����'����J�� c 3� 13A35���q� .  

�(   $�A B!�+� 9�+
 :���
� i�J�Z' +�J� �6���
� B!�+��� ��+
 �� iW( B!�+��� >�W �k# +�
� 2� $+7
 :�+b� c 5E��2�2 ��  3�=��2.3]�g�(  .�D����'����J�� c 3�$���� 5p��E�� >�	�  13A35���q� IO .  

  

3  �������  

� B�J��pNE2�5������� 5]�-( $�WX2� 5�[��2� B�1s [��?* .  

 5�P���� F1- 5����� ]Xd Y	���ITU-R S.741-2 .5��E� .�'��l� �� 5-��t u�v�B!�+��� %# 51��l� 5?�2�  
(C/I) 5�P���� c 3�$���� 5�S+ER� .�$���-6� %# ����E�S� ITU-R S.740 4�w� � �-B!�+��� x�A B� ��L� �

 51��l� 5?�2� &' y��E�� z�- ���!� T�XW� ������ {��| .6�
 $���-6� c X!q� \W �]�g�( 5E��2� K����1�
B!�+�1� 5���2� 51��l� 5?�2�� 5'�1�2� . 5��E�� ��� >$�� T�k +J'�C/I  5��E�� ��'C/I5'�1�2�  �� 571`��2� 

c 3�$���� I��J2� :�+b� 2 ��  3�=��2.3 +�
� B!�+��� I��J� �� 5-��t ��}�� H��� ]�g�(  $+72� 5���l
5=1�~ 51��
 .�?��. 5��E�� ��' K1J�� ���L� C/I ��� 4�	2� ��1�� �� .�$��*� �N�1- nL�� H�� 5'�1�2� ��>$� 

��� C/I ����' 5'���� C/I �N�1- K=�2�.  

�;1`���+J' ���L  ����R� �� 5-��t M)  5��E��C/I 5'���� – 5��E�� C/I5'�1�2�  .(� Zg( %# 3$�o*� $+v
 5��E�� �����C/I �� 5-��t j��
 ��G �5'�1�2�  ��+d( [�A�}�� %# 51��l� 5?�2� 4�g(C/N)) [��( ( _�
 5��� 5L�A#K 3��- �1�� 12,2 �( dB 14,0 :�+p1� ��L� 2 ��  3�=��2.3]�g�(  . $+v�3$�o*� ��}�(  ]Xd >( %#

 �1�� Z' ��
���� F7�( ��!�+� B'�� ����%6 �( %4 5�1	�� [�A�}�� 3$+� �� N 5���� .�7�7`�1� )[��(.( 
 ��+d�� �+`���S�C/N B��X�1� ��L� 4�	2� %# 5�+2� 4)  K<12�2 +E��� �8.C.d1. ( �- 5��q�2� 3$��*� ��

���� 5	�V�� $�A B!�+� 9�+
 :���
� ����� T�k� �;<=�1� 5JA�U� 5�1�5�1����� 5	�V�� ]XR . :���
� ������
 $�A B!�+� 9�+
 ��+d�� �+`���S �u�!( 5�1��S .�	�V� 5�1����� 5	�V�� ]Xd Z����C/N �� 5�+2� 

�� �� B�( ��+d�� ]Xd ng�W �k# �u�!�� .�	�V�� ]Xd �- 5��q�2� .�$��*�.�	�V�� ]XR 5'���� 51'�2� �� .
 4�E�� >aV' �+d �( �+� r �k#�C/N .�$��*� �� 5��q�2� ) c ��'�1�� �	� r .���J2� �� �7EJ�� �Xd�

\A�2�( ��� �+`���S �C/N5'���� .  

 4�E�� j��� K1J�� ���L�C/N :�+b� ��J� �2 5�P���� �� ITU-R S.741-2) ]�g�( ��g� (5��E�� " C/N "  F1-
 ��(" 5��g(dB)�A�}�� BW B�V� H�� 5�1	�� [�A�}�� 5��g %# 51��l� 5?�2� 3$+� [ B!�+���� ���E�� c 5�1!�+�� 

 $��7��-u�!�� 5��g�� � ." ��� %# ����E�S� 5'���� ����R� %# ��}� �{��J��� �Xd _� K'���1� �D����'�  
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���L� H�� 5�1!�+�� [�A�}�� �5�EJ2� .�$��*� c�A# ���d �1�� dB 0,46 ���Y=1��� ���� B�V� H�� .6�l� c 
 �1�� c�A# ���d� j�1�2� \1"�����dB 1,87u�!�� j�1�2� ���� .6�
 c  . {7��KL�2� 2 j��l� 5��h 

c�A*� ���R� �Xd F1- :�7<1� 51�J��2�.  

1.3  ������� �	
�  

 :�+b� �+�1����  4�E�� j��
 +E- �N�b�J� 4G H�� B!�+��� .6�
 {1�~ �- ��7`1� ]�g�( �$C/I.  

 :�+b�1  

������� �	
�  

����� 
 ��	�
����� 

���� ����� 

) �������
TV-FM( 

����� 

) �������
 ��(TV-FM 

�
� ��  

����  ���	
� ������C/I����  
�����
� ��� ��� ��
�1

 

���	
� ������ C/I����  
�����
� ��� ��� ��
�1 

 ���	
� ������C/I����  
�����
� ��� ��� ��
�1

 

 ���	
� ������C/I����  
�����
� ��� ��� ��
�1  

  (I) (II)  (III)  (XI) 

 ���!) "#$%&��
�TV-FM(  ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
� 2

 

 

��� �����	 
�� �	���:  

   ���	
� ������C/I

���� ��
� ��� ���
�����
�1 

(X) 

����� �	���� 
�� �	��: 

 ���' *	� ������
����	
� �$�+�3  

 ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
� 1

 

 

 ���	
� ������C/I����  
�����
� ��� ��� ��
�2  

  (IV)   (V)   (VI)  (XII) 

���!  
), "#$%&��
� -(TV-FM 

 ���	
� ������C/I ���� 
�����
� ��� ��� ��
� 2 

   ���	
� ������C/I

������� ��� ��
� 
�����
�2

 

 ���	
� ������C/I���� 
 ��
������
� ��� ��� 2  

 ���	
� ������C/I ���� 
 ��
������
� ��� ��� 2  

  (VII) (VIII)  (IX)  (XIII) 

 -,.
/   ���	
� ������C/I ���� 
 �����
� ��� ��� ��
�2

 

(XIV) 

 ���	
� ������C/I ���� 
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XV)  

 ���	
� ������C/I ���� 
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XVI)  

 ���	
� ������C/I ���� 
 �����
� ��� ��� ��
�2  

(XVII)  
1

 �0�1 �����
� ��� ��� 234�
 I1 II1 III1 X1 XI)  567&
� 68'�1.1.2 9�6;� <� 1.(  
2   234�
 �0�1 �����
� ��� ���IV<�1  VI >� IX <�1 XII >� XVII)  567&
� 68'�5.3?'@A .(  
3   567&
� 68'�1.3 9�6;� <� 1.  
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 :�+b� c 3�+, B!�+� 5��
 $���!6 �$��}�� �� >#1 ]�-( BW x� +�+s 51��
 5?�� . 4�	2� �+`����
 B��X�1� ���h Z��# .�$��*� �N�+� H�� .���1J2� $���-6� &J' ��X!� 5������ 51��l� .�?�2� x� {�$�J�4)  {EP �(

 K<12� c ���J� �d ��W :�S$*�2+E��� � .7.C(  :(  

�   \1"��) >��Y=1���TV-FM:(  

  S$*� {EP �� :��� ��l� >�	� ��+E- :�) +E���.7.C(  ( K<12� ��2 B��X���' 4 ( �d"F " ���e�� ��l��
 �d"F " �("W."  

�   \1"��) >��Y=1��� IOTV-FM(:  

   �d :�S$*� {EP �� :��� ��l� >�	� ��+E-"F " �d ���e�� ��l��"F " �("W".  

�  \��$:  

   �d :�S$*� {EP �� :��� ��l� >�	� ��+E-"G".  

�  T�k IO:  

  �+E- :�S$*� {EP �� :��� ��l� >�	� 6 �"F " �("G".  

2.3   �
��M ������� 
�������� �C/I� C/N  

 c 5L�P�2� .����$��U� B�J���KL�2� 1 B!�+��� I��J� _� K'����� ����� K=�2� B!�+��� ��+
 _� �( �N�1-  +�
�
$+72� :�+b� c 3�+�� 2.  

 :�+b� X!a�2� &J' ]�g�(  B��X�1� ��L� .�$��*� �� 4�	2� %# 5�+2� .���1J2� $���-64 5?�2� x� {��J�� 
 3�=�� c �$���� 51��l�1.3 :�+p1� x���� 5'�e@ i�J� �d� �]�-( 2 5�P���� �� ITU-R S.741-2.  
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 :�+b�2  

��� ������� �� ��
��� ��
�������   

3.3   ��
� ��� ��� ����� �
�� ��
�(SCPC)  

 B�, 4�p��� BS��W y��E�� 5�A 51��l� .�?�2� �� &J� �+- �- $��P 4W�� B!�+�' ���� K1J�� ��+E-
 51��
 .�?�@SCPC B����� c 4�p��2� BS�2� >( �.�$��*� �d�L�� ���7=� �eW( .���J� j��O c �z��=� �

2� 51��
 .�?�@ B��	��' B�, B!�+�1� 4��SCPC 51��
 5?�@ �NE- 5A�J�S6� �	� 51��l� .�?�2� ]Xd >(� �
 51��l� .�?�2� .�$+� ���t ����� 5�1W 3$+� �R y��E�� 5}��-SCPC5=1�`2�  . 5E��2� 5���l� 4�g B�J����

 5�P���� cITU-R S.671 .6�S$*� 5���l SCPC5A�J2�  51	V� 5�1"�� 5�g��Y=1� 51��
 .�?�� �� B!�+�1� 
4�<L 5����� n�V� .�$�o�'.  

�!�" #$ 
����%  " ���	

�����
 

 �!�" #$  
�&���" ����% 

 �����) �������
TV-FM (�
� �� '*  ����  
 �����  

) �������
 ��
TV-FM(  

 �����) �������
�

TV-FM(  
C/N + 14 (dB) 

����  If DeNeBd ≤ InEqBd then 

C/N + 9,4 + 3,5 log (δ) – 6 log (i/10) (dB) 

(i.e., C/N + 5,5 + 3,5 log (DeNeBd (MHz))) 

Otherwise if DeNeBd > InEqBd then 

C/N + 12,2 (Db)  

C/N + 12,2 (dB) 

 �����) �������
� ��

TV-FM( 

13,5 + 2 log (δ) – 3 log (i/10) (dB) 

(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz))) 

C/N + 12,2 (dB) 

�
� ��  13,5 + 2 log (δ) – 3 log (i/10) (dB) 

(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz))) 

C/N + 14 (dB) 

���:  

 C/N:  ����(dB)	
��� �� ���� �� ����� �	
��� ���� �� ���	�� �!�"� ���� � �#��$�% &	'(� ) ���#��� 
 �*	+�,-#.� ��'�.� /0.  

 DeNeBd:  �2��3"� ���	�� �!��� 4�%-�� 5	3(� 6-0) ��89$�4 ;<�"� =2 = �(��.7.Cأ (  

 InEqBd:  �#��$� ����"� ���	�� �!��� ?@	�"� 5	3(� 6-0) ���A� �@	B� �� ��	CD� ���A� ���( 4%	�"�) -'��
 ��89$�4 ;<�"� =2 E��(�� =.8.CF1.% .8.CF2. G��$� H�0((.  

 δ: � �%�I �� �%�I /� J�-KL� �� �2��3"� ��	MD� 5	3� 6-0 ���� ���	�� �!��TV ��	M� N���� 49� 
 ��	3� O$��) P��8 �%�I �� �%�I /� J�-K� &�Q$�8MHz 4RL	�� S�C ) (  

 i:  �	
��� ���� /� �8�T� ���(� 	U(0 V�WX� �2��3"� ��	MD� 5	3� 6-0 ) ����$� ��Y� ��� �#��$� ����
����$� ��Y� ��� �����)���A� &�Q$��20C ) RL	�� S�(.  
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4.3   �������	
 �
���
 �� ��
��	
FDM-FM) ����
 )IX( ����
 �� 1���� (  

 ������ �	�
 ��C/I �����	� 	����	��� C/I ���	�� ����	� ����� 	��! "�#� ���$�� %	&�'� FDM-FM 
( %�)*���"�# +( ,-	��� .�	/� 0� . ��	��� �	��� 23 4�5(6 7�� 8"�# 9��C/N + K :;4	��� 0�( <�� 

 ��=���� > ?4�����ITU-R SF.766 @�	��� �	�� ��AB�� B) @D�5��� EFD @�	(.( :	����� �!�- H5( ��	
 >� 
 @�	��� �	�� ��)F�B�F�� > IF=� 4����� @D�5��� 2�J @�	( H5K��� 8 ?�5.3L	�4M .  

5.3  �!�� ��
�" �#�$  

 ?��F�� > I��6 �	N�� @D�5��� 2�J @�	( @�����3 :;	�� @�M +� LB(M (IV)� (VI)� (VII)� (VIII) �IX 
�(XI) O6 (XVII)  %�5P� > ?4�����1 LB(M.  �Q�	Q�� ��(�F�� ?��F�� �	��(;� R�� SDT- 8@�	��� �SU �	�
 5�(�

 ?��F�� +�4.3  �*��� +�1 ��=���	� ITU-R S.741-2.  

  

����� 1  

 ����� ���	
���M)� C/I� (C/N  

1  �	��� ��	
���  

 ����$�� ������ 5�5*�� V5��� W 8.���/� �	�
 5�(
m

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛  ������ �X��4 YU Z��C/N @�	���� K:  

C

I

C

N
K

m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + 

\�
:  

  

  C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ : �] ������ ��C/I ����$�� (dB)  

  C

N

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟  : ^5U������   C/N  ������ ���] �MC/N����_�  (dB))  ��(�F�� ?��F�� �`��3 +� 

 ?��F��3LB(M (  

  K  :  ������ �	�� @����� @�	(C/I ����$�� (dB) . ?4	( @�	��� �SU ��	���14,0  �M
12,2� :��	ab� @�cN- de	)D W�
  ����$�) R��=���� �`��ITU-R S.483 

�(ITU-R S.523.  
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����� fM O6 g��`�R�C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟� 

a
I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛  W�h 8��5i� ��$�� @D�4 >��jP� 9]��� kj�� f�kj��& f	-	U 0�( f	������

l	��� �*��� :  

m  8��
	)� ����� ��J�M :	$_ ��!��jP� 9]���� >�M 8	U4��� %	
 >   

m   ������ n��- \�
 ��5i� ��$�� @D�4 ��]���� o	���� �$�� 5�(
a

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ 4��� ��	
 > 8p4q� 	U5
 

  ��
	)� ��$3 ��J�M :	$r.  

 .�	/� f�c�� �U ������ ���] R� s�F�� C/I ������� ����_� C/I����$�� :  

M  =  
C

I

C

I
a m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟–  

�
\:  

  M  :  .�	/�(dB)  

  C

I
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 

:  ������ ���]C/I 8�$�t��� SDM 9� @D�5��� 2�J @�	( (dB)�	��(;� >   

  C

I
m

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 

:  ������ ���]C/N ����$�� (dB)LB(M ����_� .  

0�( @)u �J	��&;� 5��� 8I��(�:  

M  =  
C

I

C

N
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟–  –  K 

2  �������	
a

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
����� ���� ����� ��	�   

 ������ 2�t-C/Ivw	x ��&	&q� :  

C

I

C

I
I

a b

a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ –  

\�
:  

C

I
a

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   ������ ���]C/I�$�t��� 8 SDM 9� @D�5��� 2�J @�	( (dB)�	��(;� >   

C

I
b

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   ������ ���]C/I 8����_� ��&	&q� @�] @D�5��� 2�J @�	( �	��(;� > SDT� fM (dB)  

  Ia:   @D�5��� 2�J @�	((dB).  
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 	���] W�hC/I @�	( f�c� fM @��y I�q 8?5
 0�( 	��� @x �$�	/�� ?5(	)�� R��=��� @�M +� f	�$�t��� 
+�k��� 0�( g	F��z @D�5��� 2�J.  

 ������ W�hC/Ig	t�M ���c��  .��� �	�
 ��	
 >� 2�! ?5(	)�� ��=) �M ����$�� ?�	a'� �$�	U ��=� f�5� �M
R-�	ab� R� �$�	/� ��=��� 0�( :�44���� Wx��- f�4 �M 8g	�� R��{B� �M 8@D�5��� ������ ?�	ab�( ������ f�c- 8

C/I���c��   ������ ���] 4�| YUC/I?5(	)�� ��=���  ./� ��=��� �	�
 ��	
 > 8"�# ���} 0�(� 2�! �$�	) �M
 0�( :�44���� Wx��- f�4 �M 8g	�� R��{B� �M 8@D�5��� ������ ?�	ab� �M ����$�� ?�	a'� ?5(	= ��=� f�5�

R-�	ab� R� �$�	/� ��=���( ������ f�c- 8C/I ������ ���] 4�| YU ���c�� C/I�$�	/� ��=���  . f	x �#6 8+c��
�� ?�	ab�� ����$�� ?�	a'� ������ W�h 8�$�	U ��=�� ?5(	= ��=� @D�5��� ����C/I > o	�] �$�� @c� ���c�� 

 ������ %	���&	� �$�	/� ��=���C/I > ?5(	)�� ��=��� ���� ���� ��4�F�� 7����� C/I�$�	/� ��=��� :  

( ) ( )

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
10

–
10

–

10
1010log10

dI

C

uI

C

T
I

C
  

\�
:  

  C

I
T

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   ������ ���]C/I�$��� ���c��  �$�	/� ��=��� ����� o	�] (dB)  

  C

I
u

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ :   ������C/I ��=��� LS/ o	�] �$�� �M 5�( ��	
 M�&M > ?5(	)�� ��=��� (dB)  

  
d

I

C
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛:   ������C/I ��=��� LS/ ����� o	�] �$��� �$�	/� ��=��� (dB).  

  

1.2  ������� �	
 ��� ����  

1.1.2  	�� ����� ��
����� ���	� ����� ����� ��!�� "	) ������� �	
 ���1(  

 ��=���� ���	�� �j�)�� %�	��-ITU-R S.741-2 ���]� ���	
 :	��� I���- �S�� I�F� 44���� 0�( @D�5��� ��	
 
V	J�t�	� ����a . @D�5��� 2�J @�	( ~��F� 8�F��z :�44�- R� @D�5��	� ����� 	��!�) ~�( ?��� @�	( �M

s	$��� (��M Z�� %	�(�� ������ 	 > ������ ������� f�N� ����4���� :;	)-;� �	$�� ���	��� :	&��5�� f	P �P	��
 @�	��� ���$- %BD +� :�44���� ��	K�� ���	�� :	���� :;	
A L	�4M ^���� ) ����	� I��6 �	N��Ia ?��F�� > 2 

LB(M.(  

 ������ �	�
 +c�C/I��� ���	��� ��4	��� %	���&	� ���	�� :	���� R� :�44���� ��	� ��	
 +( ��	:  

C/I  =  10 log (c/i )  –  A  

 \�
A s	$��� ~�( ?��� @�	( �U (dB).  
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 @�	���A ���c�� ?�5��� O6 ����$�� ?�	ab� s	$� ~�( > ���t��� @D�5��� ������ ���	�� ����� ?�5] ���� �U 
 ������ @x > ��`��� ?�5��� ��F�� �!	Qx 	/ @D�5��� ������ ���	�� ����� LSU fM ~���!	� @D�5��� ������ ���	��

I�jN- �S�� s	$��� ~�(.  

2.1.2   �������� 	
�� 	����� 	���� ����� ����� �����) ������� ��� ����2(  

 ������ �	�
 +c��C/I�&	� :;	�� LSU @Q� > ��	���  ?��F�� > ?4����� ��4	��� %	��1.1.2 f�c� \�
 LB(M 
 @�	���A ����� ?�5] O6 ����$�� ?�	ab� s	$� ~�( > ���t��� @D�5��� ������ ���	�� ����� ?�5] ���� �U 

( ��`��� @D�5��� ������ ���	�� ����� ?�5�� ��F�$�� �!	Qc�� fM ~���!	� @D�5��� ������ ���	�� s	$� ~�( 0�
0�`��� ������ ��	�- 	�M� 8����$�� ���	�� �����) . ?��F�� +� �Q�	Q�� ��(�F�� ?��F�� �`��4.3 �*��� +� 1 ��=���	� 

(ITU-R S.741-2.  

3   ������ ��	
���C/N  

 ������ �	�
 ���A���D W�$�-C/N ������ 5�5h Nl	��	x :  

[ ])(log6)(log10228,6–
1010

BWTN
R

+++=  

\�
:  

N:   �] V	J�t�� ��(dBW)  

TR:   %	���&;� H	`� V	J�J ?���
 ���4(K)  

BW:   s	$��� ~�((MHz).  

�-W�* ������ N ?5(	)�� ��=��� @�M +� ?�� )?5(	= ��=� 4��� ��	
 > ( �$�	/� ��=��� @�M +� ��DM ?���
)�$�	U ��=� 4��� ��	
 > (���$�� H	`���.  

 ������ 5�5h 5���N ���� W�h 8C/N(  ?5(	)�� ��=��� > o	�] �$�� ��M 5�)?5(	= ��=� 4��� ��	
 > ( 5�(�
 �$�	/� ��=��� > o	�] �$�� ��M)�$�	U ��=� 4��� ��	
 >:(  

C

N
C N

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = –  

\�
:  

C:   ���	�� �����(dBW)  

N:   ����_� V	J�t��(dBW)LB(M .  

�-g	t�M W�* ������ C/N���c��  .�=� 4��� ��	
 >� ��	�� @c� YU ������ LSU 7�] f�c- 82�! ?5
�� ?5(	= �
 ������ 7�]C/N��=��� LS/  . ������ 7�] f�c- 82�! ?5
�� �$�	U ��=� 4��� ��	
 > 8"�Sx�C/N YU ���c�� 

 ������ 7�] ��	�� @c�C/N��=��� LS/  . ������ W�h 8�$�	U ��=�� ?5(	= ��=� 4��� ��	
 > +c��C/N 
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� ���c�� ������ %	���&	� �$�	/� ��=��� o	�] �$�� @cC/N > ?5(	)�� ��=���  ���� ���� ��4�F�� 7�����C/N 
�$�	/� ��=���.  

( ) ( )

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
10

–
10

–

10
1010log10

dN

C

uN

C

T
N

C  

  

\�
:  

C

N
T

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   ������ ���]C/N �$�	/� ��=��� > ����� o	�] �$��� ���c�� (dB)  

C

N
u

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   ������C/I ��=��� LSU > o	�] �$�� �M 5�( ��	
 M�&M > ?5(	)�� ��=��� (dB)  

C

N
d

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟:   ������ ���]C/N �$�	/� ��=��� > ����� o	�] �$��� ���c�� (dB).  

1.3   ������ ����	 �
���	 �����	 ���� ����(V) ����	 � ���	��	 1:  ���	 ����	����  
TV-FM !" �	� ���	 ����TV-FM  

 ���	
 ���� I���- �F��z :�44�- R� @D�5- ��	
 �P	�� 5�(TV-FM ���	
 ���� TV-FM H5K��� 8��DM 
 ����4���� :;	)-;� W�c����]M ��	��� ����  R-��F�	� ������� ��e���b� 5(����� > ?45_�1.5.3� 8.3 �*��� +� 5 

 @��S��	�30@D�5��� ��	
 �F�� . @�	��� 0�( ��	��� ���� > ������ LSU ��$-� K n�	��� dB 14,0 45_��  ��=���� >
ITU-R S.483.  

  

  

����� 2  

������� 	
� ��� �� �� ������ �����  

1  �����  

 Yc�7���- ���� %	&�6 0�( @D�5��� k{�- ��q� ��	� >������ ����- ?	(��� 9� ��=	�� .���/� 2�J H��� 8 C/N 
 ��=���� > 4�����ITU-R S.741-2�� g	���� :;	�� 7`�� > 5�� �S��  k�	�� :	��& �	�� HAB�� V�4 @D�5���

 ���-	��� ���	Q�� ��5i� > ���	�� :	���	� ����� 	��! 5�
� �5)� I���� �S��) %�5P� �`��2 > ��=����  
(ITU-R S.741-2.  
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���� LB(M ��xS�� %�5P� ^ ������C/N	�M 0�( " : ����(dB) Z�� ���c�� V	J�t�� ?�5] O6 ���	�� ����� ?�5] 
	J�t�� @x @�N-V��DM ��`�M +( �4	)�� @D�5���� H	`��� ���D�5�� ."  

2   �!"#$ %���& '(")� *���+,174.1  

���� 7]��� ^174.1	�M 0�( ���-	& ��=�� ��!	c�� V	J�t�� ?���
 ���4 :  

"��
 ���4 Z�� ����4���� V	J�t�� ?�5�� ���	��� ��J�q� �$*��� %	���&;� Ye��U ��D O6 ������� V	J�t�� ?�
 ��D 5�( ���*��� ���c�� V	J�t�� 5��-�������	 ��
��	 +( ��	��� V	J�t�� 4	���&	� 8��	���	 	����- Z�� 

������ �
� @����- ��	��~��� ��DM ��`�M 9� ��DM ."  

�� @��S��� ^�8 V	J�t�� �	�� :���4b� 	��5�- Z�� H	`��� ���D�5�� V	J�t�� ?���
 ���4 7�] ��4���� �e��� +� 
 H	`��� ���D�5��N ?����� ���4 �M Ts ?����� ���4� Tel	��� �*��� 0�( 8:  

" Ts:   �$_� > %	���&;� H	`�� V	J�t�� ?���
 ���4��e	tF�� �������  O6�U ��D �$*��� %	���&;� Ye�
 ��e	tF��(K)"  

"Te :    �$_� > %	���&;� H	`�� V	J�t�� ?���
 ���4��J�q� �������  O6 �$*��� %	���&;� Ye��U ��D
 ��J�q�(K)."  

 ��=���� g	��� LB(M ?��xS�� 7���� R� 9�P� 7��ITU-R S.738 �	�� Tmin YU� ������	 ������	 ��	�� ���! 
5�� 	���������	 ��
������	��� �j�)�� W�
 :  

Tmin = Te + γmin Ts + Ta 

\�
:  

  Ta:  	J�JV��DM ���D�4   

  γmin:   ���-	& ��=� %	&�b p4q� W�c�� �����@D�5��� �J���.  

3   ��-��#$ %���& �.�+, �)��$� /���0$� �1�!ITU-R S.741-2  

 �5������t�� +� ��=���� 9� g	�a	� 8ITU-R S.741-2 8������ O6 ^	t� fM N g�4	��&� ,�	���� �$&��� ����_� 
 R������ O6Te� TsLB(M R-��xS�� 8 ��e	t! :	c�a I���- �S�� Y�x����� @D�5��� 	� ������ ��)��� ������ 

 :	�=���� > V	� 	�x ��DMITU-R S.466)  �F-	��	� ����� 	��!(FDM-FM�  ITU-R S.483 )���� 	��! �
Y�{	���� f���F���	� (� ITU-R S.523)Y�]��� \��	� ����� 	��! (� :	]	$� 7&	��- Z�� ~�q� :;	&�6 :	�	��

���- 	�x 	��F� :�44���� ��=���� 	�!ITU-R SF.356) �44���� @�cN��� @����- ��F-	U :���] I� ~���- @D�5- (
 ��=�����ITU-R SF.558) F-	��� ��`�M I� ~���- @D�5- � Yt�� ��Fa @�cN�� �	���:	��.(  



 ����B 3B  ���	
�12   �������  

 

4  �����2� ����3� 4�+,  

1.4   �#$�%�	FDM-FM  

1.1.4   ���� ����	� 
�� ������ ���� ������ ����� ��	�� !"	� #$%���	� &����	�) ��'��	�  
(ITU-R S.466  

 ��=���� g	�!�ITU-R S.466 Y�x����� @D�5��� V	J�J ?�5] A�	��- ;M W 8pW0p 2 500 ?�5��� 2&��� �U� 
 0�( 5��- ?5� V	�{M ?5
�� ���]4 %BD ��A���� ���	����%20 	��! H5K��- ; Z�� 44���� :	]	$� > 8��a �M +� 

44���� %	���&� ?4	(6 �c�N�� . ������ LSU @�	�-�%25 �j�	��� 	� ������ V	J�t�� ?�5] +� pW0p 10 000 
 ��=���� > ?45_��ITU-R S.353�]��� +� ������ ������ �F�� .  

2.1.4  (�*+ &��� !�,���	� &�-��	� �$.� ���/� !"	� #$%���	� &����0	 �1 2�$/3� ��4�	� ���	�
 ��0��/	� ��5�6	� �7�8� 9 :�. ;7 ��<��=) ��'��	�(ITU-R SF.356  

r :B&�� ���| I���� �S�� @D�5��� A�	��� ;M W 8��=���� LS/ g	�!� ?�5��� 2&��� ���4���� @�
���� :	$
 n�	��� ?5
�� ���]4 %BD ��A���� ���	����pW0p 1 000 +� �QxM %BD %20��a �M ?5� +�  . ������ LSU @�	�-�

%10 �j�	��� 	� ������ V	J�t�� ?�5] +� pW0p 10 000 ��=���� > ?45_�� ITU-R S.353 ������ ������ �F�� 
�]��� +�.  

3.1.4  9�>?� @7�A� B�/-  

Ntot:   @x "�# > 	� 8��=��� ���c�� V	J�t��V	J�t����DM ��`�M I���- �S�� @D�5���� ���D�5��   

Ni:  ��=��� ���D�5�� V	J�t��  

X:  ��DM ��`�M I���- �S�� @D�5��� O6 ?5e	( V	J�J  

f�c� Se5�(�:  

    Ntot  =  Ni  +  X  
\�
:  

    X  =  (0,25  +  0,1) Ntot  
l	��	��:  

Ntot  =  Ni  +  0,35 Ntot  

Ntot (1  –  0,35)  =  Ni 

Ntot  =  1,53 Ni  

>	J6 .�	U :10*log(1,53)  =  1,87 dB  
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 �$�	/� ��=���� ?5(	)�� ��=��� 	��!  	�- Z�� :;	�� > >	J6 .�	U �	�� ��!	c�� :	�$��� �	�} >�
 7c*���� 5�� +( o	���� :��	a¡x R��)F�� �M �	��(;	� SDT� ; I�M �M 8����q� .���/� @����- 8gBQ� 5�� +(

:;	�� LS� ����� 	��! >	J6 .�	U.  

2.4  &�'(�	 )��	  

1.2.4  C	�� !"	� #$%���	� &����	� ���� ����	� 
�� ������ ���� ������ ����� ��  
) ��=����(ITU-R S.523  

 ��=���� g	�!�ITU-R S.523� :	]	$� >� 44���� %	���&� ?4	(6 �c�N�� 	��! H5K��- ; Z�� 44��� : ;M W- A�	��
 	�5� ?��! �M %BD ����_� �$&���� Y�x����� @D�5��� ?�5] ���&10 8�e	]4 %25���c�� V	J�t�� ?�5] ���& +�  

 0�( 5��- ?��! %BD "�#� @�cN��� @��� @D4 5�(%20 O6 �4T� 	¢ 8��a �M ?5� +� 	�A > �$i� %5�� ?4
 �5�� :	����6−

10 × 1 8 ��=���� > V	� 	�xITU-R S.522 � �F�� +� ������ �������]��.  

2.2.4   �$.� 9 !�,���	� &�-��	� �$.� ���/� !"	� #$%���	� &����0	 �1 2�$/3� ��4�	� ���	�
 �<��D3� &$E�/� F	� ��0��/	� ��5�6	� �7�8�#�� !�<� &��G�5�H  ����	� I  

) ��=����(ITU-R SF.558  

 ?��! �M %BD ���4���� @�
���� :	$r :B&�� ���| I���� �S�� @D�5��� A�	��� ;M W 8��=���� LS/ g	�!�
 	�5�10 82&���� > �e	]4 %10 +( 5��- ?��! %BD "�#� @�cN��� @��� @D4 5�( ���c�� V	J�t�� +� %20 +� 

4T� 	¢ 8��a �M ?5� �5�� :	���� > �$i� %5�� ?4	�A O6 �6−
10 × 1 ��=���� > 4��� �U 	�x 8ITU-R S.522 

� �F���]��� +� ������ �����.  

3.2.4  9�>?� @7�A� B�/-  

 ?��F�� > ?4����� 7���� �F� 0�( %�)�� 7��3.1.4.  

3.4  &�*��+�	 ,��-#�+�	  

1.3.4  C	�� !"	� #$%���	� &����	��� ����� �� ���� ����	� 
�� ������ ���� ����) ��=����  
(ITU-R S.483  

 ��=���� g	�!�ITU-R S.483 Y�c�� @D�5��� V	J�J ?�5] A�	��- ;M W 8%10 ?�	a'� 	� ������ V	J�t�� +� 
 0�( 5��- �]��� +� ����� ���� %BD ������� ��J���!;� ?��5�� > ����5�F��%1��N�� +� .  
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2.3.4  ��	� (�*�	� 9 !�,���	� &�-��	� �$.� ���/� !"	� #$%���	� &����0	 �1 2�$/3� ��4�	� �
��0��/	� ��5�6	� �7�8� 9 ��0J�$�	� �,�,��<	�  

 ��5K�� ����5�F�� ���{	���� ?	���� > ���	Q�� ��5i� :B&�� I���- �S�� @D�5��� f�N� ��=�- ��M 4�5(6 5�� 7�� £
���-	��� ���	Q��.  

3.3.4  9�>?� @7�A� B�/-  

   Ntot  =  Ni  +  0,1 Ntot  

  Ntot (1  –  0,1)  =  Ni 

  Ntot  =  1,11 Ni 

  >	J6 .�	U: 10*log(1,11)  =  0,46 dB  

5  	U�5] ���] �!	J6 8g	��	& �x# 	� O6 g�4	��&� 8R���dB 0,46 ����F���� \��� H5K��- Z�� .���/� O6 
��$�� Y�{	����� � �!	J6 	U�5] ���]dB 1,87 O6  ����M \�����Dq����$�� k} �.  

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤  
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 �����B  

 ��	
�4B  

��	��� ����
� ��	�
� �������� ����� ����! �	"���� #$��	
�  
%&�#� '�#( )�*�(� +�#	�
� ,+-.��� /�0�12� #�#3�
  

 4� ,0�56� /�7���
� 8 0�9kHz 9� kHz 28 000  

�����  

�������� �� �
� ����� ������ ���! "#! $�%
� �&' ()�*:  

−  +,+��
 $-
� .�/01 2+3 ���%4�)� "#! 5)	�� �� �
� 6�7�89� 21.9 �#	
� 6�; <=�)�� >��� ? @
 A�-7B� <'C 88�
� 6�-�0D E,F)1 5C+� ? G87�)
�61.5C 87A.5C 92.5

1 C93.5 C123.5 6�-�0�
� ? 
 HI G7)	J�kHz 9C kHz 28 000K(MOD RRB09/51)       

−  L�+1 MC+N 5���N� ,+%�
 HI G7)	J� 6�-�0�
� ? 7�O PkHz 9C kHz 28 000 A�QNR .�/01 P�R S� @
 $-
�6.7��T��UI �,),8�
� 6V�	1V� ��Q� W#Q, +- XLR ���78 (R P�R S� CR 5��� "Y�-� �;Z .  

1   ����	 
���	1-A : �����	 ����"�
���	/��	���	"  

1.1  �� �/�D $�- \%�
� 7����� �&' S�Y�, �,��"G7�=9�/PL�+�
�) " 5C+�� `D�1 ( ���Z ���bR ��%�/01 ���)
�
HI G7)	J� 88�
� 6�-�0D ? 6�88�
� c�	d S! e�#/�
� 6�-�0/
 ���%�
� 6�	���
� kHz 9C kHz 28 000.  

2.1 6V�	1V� 6���78 f�� 7�gZ ? h,�R �
� 6���7+
� iT��D jZ k&' �,���� �/�D $�- +���1   
 �,),8�
�) 6���)�
� `D�ITU-R F.240-7C ITU-R SM.326-6C ITU-R F.339-7 �%I��
� ���)�
�C   

(ITU-R SM.669-1.(MOD RRB09/51)       

3.1   �,���� �/�D $�- S! l/�m,"G7�=9�/PL�+�
� " G+N)
�IdB ����T
� 5��79� n�opI .#��, ���4 ) >�I9� S�
� jZ <���
� 5�/%��V�C���)��
� �Q/q
�I P��)�
� E� ��1��� ( 6�-�0D ? ���%�
� 6�	���
� 5rL ���,�s �/��)
�

 HI G7)	J� 88�
�kHz 9C kHz 28 000 . 88�
� �,�s �/�D $�- S� t�-r0D� k&' �,���� �/�D $�- +,+u v +-C
 (),8�
�(RF)q
� wC��
 x���1 y��)' �4�OZ E� G%���� �
��� ?  5rL P�B� z	- )/{�C P�B� �#,)g G+

5��79� n�oR S� |o P} "#! �%/0��� ��8B� ��!)D z,��� G~��� h-)
� S� ����� �,)�� �/�D.  

  

____________________ 

1  ����� ��	
��
 ��
���
 ����� ����� 5B ����� ��� ��
 �!�"�� ������# 92.5.(ADD RRB09/51)      
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4.1  G7�=9� ��D ���� .#��, ���4/ "0�C t���- PL�+�#
 �/��� 5���C �)#0�� 5��� G+= ���1 @PL�+�
�
) 5rL �'FC�� $�,%50� h-)
� S ( ��4r�
� GC7&
� G7+- jZ �/��
�I)p.e.p e#/�� G7+%
� |o K(PX . n�oR 5)uC

 G7+%
� z� XLB� G7+%
�p.e.p)  ��
�I e�#/�
� ? ���
Z 7�q��PY CR PZ �#���� ��)�� G7+- CR �0�)��� G7+%#
 
��)�
� "#! ( G7+%
� jZp.e.p? ���/�� P,)��
� P��)! �0��)I  5C+�� 2.  

  

 5C+��1  

 ������ �	
"�����/������� "(dB) �������� ������ � (RF) 

  

5.1  5��79� n�oR S� |o PQ
 h-)
� S� f��,)�� f��/�D P����1 : �/�D)%99tr�� h-)
� S�  ( ���,�

#0�� ��8B� ��!)D z,��� �`�#
� ? ���,)� W�OR ? �I)#0�� G7�=9� f)Q1 ��N )/{� G7�=Z ���I ? A�1 PQqI �)

 ���,)� "#!R ? PL�+�#
 �//��� G7�=9� f)Q1 fR ���4 P��* �
�) 5C+�� H/,1 �&� �#I�%�� �,���� ��D $�- 
H�)- �7�L nq
�( XLR �/�DC @)%75tr��  ( �/�D 5rL �,���� S��1 P-R h-)
� S� �,)��) HI G8)�)�� $�%
�

 5C+�� ? H�)-(1.  

  

��������	� 
� 

(kHz) ��� ���� 

9�1 606,5 1 606,5�4 0004 000�28 000 

$%& '���()
 *+
�#, 8 (7-3)  11 (10-5)  15 (14-7)  

+
�#,�-�"/ *���� 0�/1� *$%& '���()
 * 9 (8-3)  13 (12-5)  17 (16-7)  

, '���()
 *+
�#2��34
 5�"6� 780 *9�:��8� 11 (10-6)   (16-10) 17  (25-13) 26  

, '���()
 *+
�#2��34
 5�"6� �: *9�:��8�  (7-6) 8   (11-7) 12  (13-8) 14  

+
�#,1�6�
 ��6�; * (18-14) 19  (23-16) 24  (27-18) 28  

 �<��=:���>�/��   
�?�@��#  

DSB   
8SSB���: ��:�A ��:�B  

 (17-15) 18  (20-17) 21  (23-19) 24  

 ��:�C%�
(CO) SSB 8� ��<D ��:�B ���: *
 *����?:ISB 

(11-9) 12  (14-11) 15  (17-13) 18  

>�/�� �: �<��=:  
�?�@��# 

DSB   
8SSB���: ��:�A ��:�B  

(30-26) 31  (33-28) 34  (37-30) 38  

 ��:�C%�
(CP) SSB 8� ��<D ��:�B ���: *
 *����?:ISB 

 (24-20) 25   (27-22) 28  (31-24) 32  

, ��
E) ��
E�# ��%(� �: 
�� �:HFBC ���6G
 �������
 H 
 ��
E
8MFBC +����
 H (kHz 1 705-526,5 

 (37-33) 38  (37-32) 38  (37-32) 38  

�:�3 7
I��� ����(: )�<��=: 8� +
�#,( 15  15   15  

����0
1 �
1��: 15  15  –  

 ��B8 KL�� +���# ��C�1 �!�)1,(SSB) ����?: ��:�B ���:8 
)'�)1
 M�/J2D((ADD RRB09/51)      

9 9 9  



 ����B  4B   ���	
�3    �������  
  

 

  

 5C+��2  

���� ����!� ���#�� $�%& '��(! ���)��� �*���  

  

  

  

�����1 �2
 

������ ��� 
 ����	� �  
���� !"#$� ��$� ����	���%   

�&�'	� ���( )* 

�'	� ���( �&  
%����$� ����	� )* 

N0N  Z  0  0  

A1A *A1B* A1C X  –  N3 

A2A *A2B *A2N Y  +4 –  

H2A* H2B *H2N *D2A Y  +3 –  

R2B *J2B X  –  N3 

A3E(BC) Z  +6 0  

A3E *H3E Y  +4 (6-3) –  

R3E *J3E X  –  N4  (10-4) 

A3C  Y  +4 –  

R3C *J3C X  –  0  

A7B *H7B Y  +4 –  

R7C* J7C X  –  N4   (6-3) 

B7B  X   –  N 4 

B8E  X   –  N4   (13-3) 

B8C  X  –  0  

AXX  Y  +6 –  

BXX *JXX  X  –  N4   (10-3) 

B9W  X  –  N 4 

F *G/1,2,3,7 *X/B,C,D,X Y  0  –  

M�/ P�/P,L,M,X X  –  10 log (t /T )  

K2B  X  –  10 log (t /T ) – 5  

K3E  X  –  10 log (t /T ) – 4  

1
 �� �� ���	 �
�� ������ ������ ����� ���� �� ����� �!" �#$% &'(#) '* �� +
 �,) ��.	 /0 &1�,�� 234( 5� ��!	

 �46�* ��
�7� �8#�� 23���* �3438 ����
 ����� +
 9:�* �(;6* (%100) �3<#��� �=0�(ITU-R SM.326-6.  

2
 ?@4��� 23����� ���A B  :

RP/B 4-01 a
T

t

.
  

 



 ����B  4B   ���	
�4    ������1  
  

 

2   ����� ��	
��2-A :����� ������� �	���� ���� ���  

1.2   ���,�s �� �
� ��D+
� 5��� G+= $�- "#! \%�
� 7����� �&' ()�*) S� 5C�+�� `D�1 jZ 4C A5C B5 (
 HI G7)	J� 88�
� 6�-�0D ? 88�
� c�	d S! e�#/�
� 6�-�0I "#! ���%�
� 6�	���
� ���Z ���bR ��%�/0�
kHz 9   

CkHz 28 000.  

2.2   cLB�I �,),8�
� 6V�	1V� ��0- S! G78�	
� ,7�%�
�C 6���)�
� jZ 7����� �&' ? ���Y��� $�%
� +���1
 ���)�
�ITU-R F.339-7 ���)�
�C 2

ITU-R P.378-2.(MOD RRB09/51)       

3.2  �	���
� ���Z ���bR ���,�s �� �
� ��D+
� 5��� G+= ���N S� 2+�� fZ G+= +,+u )' ���%�
� 6
 G7�=9� �/�D fB PL�+�#
 �//��� 6�7�=9� S� �I)#0�� G7�=9� �,�s ��C8 F)� V �
� 5�/%��V� �0%D +�! 5���

PL�+�
� ? �/��
� fC8 �I)#0�� ��8B� ��!)D z,��� P��� fR SQ� �
� �/��
� S� ��R &���N f)Q1 ��O)Y
� jZ.  

4.2   ()�* \%�
� 7�����2-A ���,�s �� �
� ��D+
� 5��� G+= $�- "#! )dB jZ �/��
�I μV/m 1 ( .#��, ���4
 ����T
� 5��79� n�opI)���)��
� �Q/q
�I P��)1 E� ��1���� jZ <���
� 5�/%��V�C >�I9� S� 6V��79�C 

���-
� ( HI G7)	J� 88�
� 6�-�0D ?kHz 9C kHz 28 000 . S� t�-r0D� k&' ��D+
� 5��� G+= $�- +,+u v +-C
 "0�)
� $�%
�) 5rL �'FC�� v �
�%50h-)
� S�  ( ��O)Y
� �,)�
)G�� ��O)O CR ��!��0�V� CR �,)�� (

 ��O)Y
� jZ G7�=9� �/�DCS/N G+� �/���� y��)' �4�OZ E� G%���� �
��� ? %90z�1 G�!�� h-)
� S�  �,)� 
��O)Y
�@ Du@ �0�)��� 6�88�
� ? �I)#0�� G7�=9� G+= wC�1C (IF).(MOD RRB09/51)      

5.2  ��`���� ������ G7+%
� |o jZ ���,�s �� �
� ��D+
� 5��� G+= $��%1 +���, : ��4r�
� GC7&
� G7+-
)p.e.p@ ��
�I e�#/�
� ? ���
Z 7�q�� (PX .n�oR 5l)uC z� XLB� G7+%
� p.e.p)  ��
�I e�#/�
� ? ���
Z 7�q��PY 

 CRPZ��)�
� "#! �#���� ��)�� G7+- CR �0�)��� G7+%
� P�R S�  ( G7+%
� jZp.e.p ���/�� P,)��
� P��)! A�+����I 
 5C+�� ?2 \%�
� 7����#
 1-A.  

6.2   \%�
� 7����� ()�*2-A 5C�+� ��I7R "#! )�+�� S� 5C1 jZ (4 <0L �
V+I ��O)Y
� 6��78 H/1 
 z	- <�R7 <T�)' ? �,),8�
� ��O)Y
� G7+%
 �l�!��
� $�%
� <0�)I ���! t���� @5�/%��V� �0%�
 ��
�C 5)0
�

 e#/, 881 +�! �,7��� ��O)Y
� jZ �/��
�IMHz 1 . ���
� S� 6��4 EI7R P�� �#	��� 5C�+� <0�1C) ���,8
��C ���/�C )�D),C �7)DC @MR @JN @SE (( S� ����F G�4 PQ
 ��O)Y
� ��78 jZ 5C+� P} ? 7�q,C

 ��
���� 6�!�� EI7R AC+1 �
� h�
� ��#J� �����
� 6���
�)N2C T1C J1C J2C T2C (N1 . S� 5C�+�� 6&LRC1 
 jZ4�,)���� �7B� �0,L "#! �%I�0��I .  

7.2   fVC+�� A+%,A5C B5 ���,�s �� �
� ��D+
� 5��� G+= )dB jZ �/��
�I μV/m 1 ( 5��7Z n�oR fpqI
 S� 5C�+�� ? G87�)
� ��O)Y
� 6��78 �
V+IC ��#��1 jZ 45��79� �!��C P������ 88�
�C @ . 5������ +�!C

 S� 5C�+��1 jZ B5 k&' 8��IR z�	1 v ��N <#L�+
� 5��Q��V� .�/01 A�#, @ �rgV� ��#�! |��/�
 5C�+��
���#!.  

  

  

____________________ 

2

  >R ��/�(�
 STU >V ����(�
322 ��0
��� ���8��
 ��1�@()!
 ��W��
 X� 10�6�
 (CCIR)��#���
 .(ADD RRB09/51)       
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��3-A :����� �		�  

1.3   ������ ��� ��� ���
� ������ ��� ���!"#$��%�� ���&�' " (��	�) �*��(dB) ��� +��$,- ./ 
 #0�1�
� 23 4��56� �$%7 8' 99�
� #	* �
:1' �;<� =��>?�@�6� A��,�� ?�@�6�>B$%��  #0�1��
 .(Δƒ) .

 (�,	�� ?9��D>"E$��%�� ���F# " (�,	�� GD�-" �D�&H� �$%7RF��$%<
� ."  

2.3  I�@J ��� ���
� ������ ��� K �<&L��� ���
� M91N>:  

�   MP$��%�� ��Q���7�R���� ��,&<
�S�&��@� T?�@�6� U�<VJ G��W K �  

�   X�,<
� R� #0�9 4�1�
� ���Y ZD[�- \
�)> #0�1��
 �$$%�� M�,]� +�^_- ��
� `[P
� X�,<
� R�
+���0>.  

3.3   8��V��
� a� ������ ��� Zb�
 c�1d�@� e
� M��,��� c�,���ITU-R SM.328-8   
>ITU-R SM.332-4f ?>1�� gd�D> 1M��,��� \�- .  

4.3   ���
� ������ ��� A�%N ��DY c�hF3-A 99- Z� G
���� #$��%�� �;�$��D e
� ���,
� �@��9 K 
' 8�� �99- #	�(Δƒ) g	d�� 99�
� Z� i��
��� j�) �k3 #$��%�� �;�$��D 1� e
� ���,
�' ���,
� l�� �7���� K> 

 ?�@�m
(Δƒ = 0).  

5.3  ���&�
� �&�� G���-T:�H� K  DF X�,7 Z� i�$)��� A��,�� ?�@�6� X�,7 R� �;�* j�nD e
� M
��<� ���> #o@�� G�,
� ��� T#$��%�����@ 1N ��� #$��%�� ��Q���7�  . ���J �99- #	* �
�N K T\
k Z�>

).)��
� 1��D : q�N(X�,<
� s��0 ?�@�6� #�� �,@��' i�@�@J ���&�
� 91! T.  

6.3  �� 8$D ?>12 T99�
� ���F #��� #n5 K #$��%�� ���F ��� d . 99�
� ���F #��� #ht>d 8' X�
� 
 #n_
� �;<�$D �&) X�,<
� R� 9>1N1l�79J .  
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� l�� �0v- :
J M:�@�m
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4  ����� ��	
��  �5-A :��� ��� ����� ������� ����  

1.4  ���
� ������ ��� ����� ������� ���! �"#����� ��$%
� &�'�"�' (")  ���* +���
� ,�-� ./0
 12 .��	3� 44�
� &�5�%� 6 &�44�
� 7�	8 9) :�";�
� &�5�%;
 ��<��
� &�	���
� ���= ��<>? �@��;%AkHz 9 

�kHz 28 000.  

2.4   .��
� ,��<�A3.4 9' ,��/��� A1 C= 5 ���
� ������ ��� 9'  &�44�
� D�%� 6 ,�-� ./0 ���*
 12 .��	3�kHz 9� kHz 3 900 . .��
� ,��<�A�4.4 12 .��	3� &�44�
� &�5�%� kHz 3 900� kHz 28 000.  

3.4   12 .��	3� &�44�
� &�5�%� 6 �����E
 F�2�"G? ��;�)�� 6 �HI$kHz 9� kHz 3 900 : ��"G?
�"G?� ��K�L� ����� �������$M�G���$L� ����� ������ � . ,��/�� 1;A�A1 9'� 2 C= 5 ���
� ������ ��� 9' 

�N���� �
�/2 ,��/� OP0 6 Q/�A� 12�"GL� 9$�R �S�T� ,�-� ./0 U�5.  

1.3.4  V;�$VK��� ,�-� ./0 U�5 9)  ,��/�� 6 ��A1 9'� 2 C= 5 (%G� U�5 OP0 6 ) ,EH ��X��Y Z
%50[5�
� 9' ) (dB C= �;�<
�2 μV/m 1 .( :";A .�/5 C= U��
� ]�� +�<A�kW 1 (dBW 30) ^_�<> �@��$ 

 ���/5 ,�` ./0 /
�$ ��a�
� 6 ,���' .���H F�4 ^��' b	� ��%5?mV/m 222 :";A �N��' /<)  c��' �"�d
 c�/*��^_��e� 9' . ,�/�� �����B1 ^_��e� ��
��N O'��) (") ) O'��)f��	�
� ( g' h��0��2 �@��;%A +���
�

 ,�/��A1�@<) :";�� .�/�
�� ����� .�/�
� U�5 12 .4����� D��
� .�)�� .  

2.3.4   ��S��
� C= c�4�<�G� ��K�L� ����� ������ ��"G? 6 ,�-� ./0 U�5 +�iITU-R P.368-7 O�? 9' 
��
��
� ������ U��
�:  

−  
� f%G D�N �������;:σ   = S/m 4 kεr = 80l  

−  m
� D�N ������ :σ = mS/m 10 kεr = 4.  

3.3.4   ��;�)�� 6 �HIA k��<��
� &�	���
� ��n= 6 �$M�G���$L� ����� ������ ��"Go2 'L� p"��$ �'/<)
 ,�#��G� F�4 q�N ����r��� &�M�����r@<'q"�s�� M��� .  

4.3.4  V�;A �� ./0 U�5 ,��/� 9.��	3� &�44�
� &�5�%� 6 �$M�G���$L� ����� ������ ��"G? 6 ,�-   
 12kHz 9� kHz 3 900q�N ������ ��"G? t�5L �"2���� U��
� �= k . �4�	' 9' c�5E%�� U��
� ]�� g�#Y Z /5�

 ��"�u) &��S��
�ITU-R P.533-5� ITU-R P.684-1� ITU-R P.1147� 3
ITU-R P.435-7 k

=v.(.(MOD RRB09/51)       

5.3.4   �'�* w�� 6 q�N ��K�L� ����� ������ ��"G? �= ��;�)�� 6 �HI$ � k���@<
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 ����B 5B  ���	
�1   �������  

 

 ����B  

 ���	�5B  

 �
�	� ���� ����� ���� ������� ���!�	�36.9   
""�� #�$% &��  '
�(	� )��*+� 	 �
��92.5  

1  �� ���� �	
��� ����� ���� �� �� ������� ����  ���� �!� "#�$% &�'"	$(�� )*� + ,-
 .��� �����21.9  /�0 1�21 ��3���4� &�'5����6"#�$7 5 ��8�9:� ;� <� �=>? ��@���/	��� . ���'� B ��5

 C� D�����2� /�0 1�2EF /G�H� ��3���4:� I*=/	J��� .
�� K L����� M�
N� 4B <� /	#����� �'����.  

2   .��� ��O01 P5���692.5 �	QR6 ����� .��� 21.9 ��O6 �� )������ P:��2:� /@S91 &�' " �U���
R2��;�/�8;� / " /@	��F L�5�V W�$��W 50 .X��6 : ������ Y#�� �1 C� D��S95 Y�R$;� Z" /R2��� L���
/�8�" [#��\� P�2�� ]% �^ �5�� �� /R2��;� L���� &�' .ON� �*= _�O;� �QR� `) ��Q�A8<�   b	�*��(4.  

3  6 /	��� >���;� �QR /	cF �� �� ������� ������������4��� &�' P�$N� :  

1.3   �QR�������� 	
��� ���� L��@� D��45 ����e�6 �\ �� ����H� /��@N 5f  

2.3   )�g���� .��� ����� �hE8F �i�F 51 b@O�2� �� ��$	$(�� 21.9 j�21 &�'  	��� ��  

��� ���.  

4   kQ2��� k5�� ���'� B) �:5�l�15 (2 /4�
� ���m� �	QR�  k	���� <���	�;� C� D�����2� �	
���  
1-A5 2-A M�
N� /���n K ���5 �@o ) .
��4B <� /	#����� �'���� ( M��2Eo q��F�� P�@��2�F rs5

[�	�� b	c8�� [���� P�2�� . �	
��� ��4�
� M�
N /�0 1�21 btu v9w P�2��� <� ]@�� �*= >�%� ��5
/-m(�;� /@	�� _Q
F�����x _���� �	9�� P�y� L�8  . P5�l� �����51 /c�Q� /��@N� /Q
�F dB 17 bF��6 �� 

" z��� ��	�@� �	��� /@	��1-A "q��F��F /G�H� b%���� C� L��i�� /��x /Q
�F ����;�)������ �����F  `
��� q�R9 b%�� `��R%w� Y	{$6 �5�F |���65w� P�Q��2:�5 kF L��$}� ����1606,55 kHz 4000 <�5 f

�~E�� ����6 : �	
��� ��4�
� L��}� �	
��� /�R�� ���% /����� ����Q� �1 �o�;� .����5 P5�l� 2 /Q
9 
 /c�Q� /��@N�dB 5 bF��6 �� " z��� ��	�@� �	9�� /@	��1-A "H� b%���� C� L��i�� /��x /Q
�F ����;� /G�

q��F��F)������ �����F  kF L��$}� ������� q�R9 b%�� `[�@
� P�Q��2:�5 `1606,55 kHz 4000 f
 ����H� ��@��2� �s� �~E�� I*= �	
��� ��4�
� L��}� �	
��� /�R�� b%�� /����� ����Q� �	oE��F �����25

q��F�� �\ /�F��� .��� ����Q� C� /Q
��F ��1 `�	
��� K�mo kF /����4 ��3 b%��6 �5�0 P�@�0�  ��O� �o1
[���;� P�2��� ]! /�0 K D�F�?�� ���� )*� P�@�0:� <� �[8� ��F.  



 ����B 5B  ���	
�2   �������  

 

5   �� ����Q� ��� �1 _�O;� ,	R�
� : `����R�� I*= K L��\� /��H ����e���F ����� �@	4 v91 >?
�6 �1 b@��_2��;� ��H� .
�� K /	��� ��S0�;� W�0� ���6 ����F5 `�~E�� L��\� /��% ��	4 ���:  

−  " q�R�� �e��kHz 1 800-1 715 .	���� ����F ��F K L��\� /��H v�� ��� 51 1 . �	5� ,2�F _�O; �1
�����	4 L��\� /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q� ".  

−  " q�R�� �e��kHz 2 000-1 850 k@	���� K L��\� /��H v�� ��� 51 25 3 L��o*;� ����Q� ���t�2�F `  
 .��� K102.5 .	���� ����F ��F K5 `1 . �	5� ,2�F _�O;��� �1 /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q� 
��	4 L��\�".  

−  " q�R�� �e��kHz 3 750-3 500 .	��w� K L��\� /��H 15 25 3 . �	5� ,2�F _�O;��� �1 �� ����Q� 
��	4 L��\� /��% �~E�6 �1 b@��".  

−  " q�R�� �e��kHz 3 800-3 750 .	��w� K L��\� /��H 15 25 3 .��� K L��o*;� ����Q� ���t�2�F `
122.5 . �	5� ,2�F _�O;��� �1��	4 L��\� /��% �~E�6 �1 b@�� �� ����Q� ".  

  

 P5�l�1  

 ����� ���	 �
�� ���� ������ ������� �����dB 17  
)��� ����� :���!"#$ ��
%���# &�'(�(  

  

  

  

������� 	
�� 

50 60 70 80 

� ����� ������ 

dB) �����  �� 	� 1 (µV/m 

4 13 22 30 

     

����  

)���	��
�� ���� ����( 

����
�� �����  

(km) 

1 W 0 dBW 

4 400 3 400 1 800 800 

3 W 5 dBW 

4 900 3 900 2 800 1 400 

10 W 10 dBW 

5 000 4 500 3 500 2 200 

30 W 15 dBW 

5 000 5 000 4 000 3 100 

50W 17 dBW 

5 000 5 000 4 200 3 400 
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 P5�l�2  

 ����� ���	 �
�� ���� ������ ������� �����dB 5  
)��� ����� :��
%���# &�'(��+, (  

�����������  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

������� 	
�� 

50 60 70 80 

� ����� ������ 

dB) �����  �� 	� 1 (µV/m 

0 9 18 26 

      

����  

)���	��
�� ���� ����( 

����
�� �����  

(km) 

1 W 0 dBW 

3 400 1 600 800 300 

3 W 5 dBW 

3 900 2 600 1 300 700 

10 W 10 dBW 

4 500 3 500 2 200 1 100 

30 W 15 dBW 

5 000 4 000 3 100 1 600 

50 W 17dBW 

5 000 4 200 3 400 1 900 
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 �����B 

 ��	
�6B  

 ���
� ���� ����� ����� �	����� �!�"	
�36.9 #�$�%� & ''�� (�)* +�!   
 ��,-
 �.��/"� 012 3
�292.54 293.54 297.54 309.5   

                   4316A.54 316B.5 4323.54 325.54 326.5 (MOD RRB09/51)    

1  � ����� ��	
 �� �� ������� �
�� �� ����� ��� ���� ������� ��!�" #	$ �%&
 !'� !()* +�,-��
.���� 21.9/�-&��� �!0	)1� 2* !3456 �!7�89� ��!�: +	)�; /�!< =%>= �!?���@� #	$6  . B�3 ���$� C ��6

 /D	�E ��!�* F G���%�� �!*%	)1� H� I��!-�>� /�!< =%>JK /L!M� �!?���@9�) /�0�	��� �!�!D;9� �!�L%���6
/
%
����� �9!�;9� O!P� 2$ G��!���( �!�!P8 F !(&RP
 /�-&; 4
!)* H� �&�D
 /
%
����� �9!�;9� S�T* �U V

#	$ �
�; �� ������ MHz 28.  

2  �!T<= �!W� F !(�&@�%* #	$ X%�Y� ��	
 �� �� ������� �
�Z�� /��!��� 4
!)1� +RP; �!��U�292.5 
6293.56 297.56 309.56 316A.56 316B.5 6323.56 325.56 326.5:(MOD RRB09/51)      

1.2   +RP
����� ��	
�� ���	� G�!0	� I!&@6 /$\%1� �!*�M!K +	)�
 !0�@ 5)  B�3 B!8�= ���%�� X6�]� ^R

 �%0)�� F �!*�M�"/�0` /*�"("a  

  

2.2   ��b���� .���� ����� !cJ7K �d%K 6= e0T�>� �� �!������� 21.9 f!>= #	$  ���� ��  

��� ���.  

 �������� �	
� 

(MHz) 

������ �� 

) �����(21.9 

�� ����� 

292.5 1  512-470 FX� MO  BT 

293.5 1  512-470� 806-614 FX �MO  BT 

297.5  608-512  FX �MO BT 

309.5 1  806-614 FX BT 

316A.5  
(ADD RRB09/51)  

862-790 MO(-AER) FX �MO(-AER) �AL  

316B.5  
(ADD RRB09/51) 

862-790 MO(-AER) AL 

323.5  862�960 AL FX �MO 

325.5 1
 890�942 LR FX �MO 

326.5 1  905-903  MO(-AER) FX 

1
 ����	 �
�� ��. 
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3  +�,-��� �!@!,* g!,Y /��!��� /&
�P�� h	0)�>�:  

1.3   G���%�� /	��� ��i /�j(-1�6 4
!)1� h	0)�>� k!D;9� FGE06  �!7�89� &P-l /	��1� �!�P)1� !0�> 9
16 4 /�$�i�� /*�M� /
!m e�= 2* )/�8%
�D	��� ( �!��U� �!T<= �!W� F292.5 6293.5 6297.5 6309.5 . ^R
6

 X6�]�1n�%��� #	$ /
�ZR�� ��4,1�6 /
o�� ��4,1� #	$ /K%,p� +�,-��� �!@!,* .(MOD RRB09/51)      

                  X6�]�(MOD RRB09/51)     1 

 ����� ���	
 ������ �����BT  
) ������ ��FX/MO ���� ������ ������ ���!"� #37,5$�%�� (  

����� :�� ������ ������
 �������� �����!� �����
 "#�$% &��'GE06 �#��! %1� "()!� *
 %50 ����' �#�+� ,(�)-� *
 
 �.���/
(μV/m) 18 &�0��! MHz 582-470� (μV/m) 20 &�0��! MHz 862-582 ��112��! �#��!�� �����3� "42567 �(� �

8�-� &�0��! ����!�.  

 

  

2.3   /�L%��� F G���%�� �!7�89� �!�-Z-* e0)�,;ITU-R P.528-2�P)1� �*  /�K!q�� ^�*�M� /
!0Y /��!��� �!
 ^0���� �!T<= �!W� F ��%0	� �%
����� �
�Z��� /*�"6 /
%
����� /<r1� /*�" 2* /	&-�1�6323.56 325.5:  

   !(�
!m Sb �� !�8��� X!s� G�d(FX) :dB(μV/m) 30 VPR = dB 8.  

3.3  � F G���%�� /	��� ��i /�j(-1�6 4
!)1� h	0)�>� k!D;9GE06  �!7�89� &P-l /	��1� �!�P)1� !0�> 9
16 4 ^0���� �!T<= �!W� F /	&-�1�6 /�K!q�� ^�*�M� /
!m e�= 2* 316A.5 6326.5 . X6�]� ^R
62 �!@!,* 

n�%��� #	$ /
�ZR�� ��4,1�6 /
o�� ��4,1� #	$ /K%,p� +�,-���.(MOD RRB09/51)       

  

  ������ �	
�MHz 582-470 �	
�������  MHz 862-582 

���� 

)������ �!"#� ��$#�( 

(dBW) 

%�& '"� 

(km) 

"�%�* ' 

(km) 

%�& '"� 

(km) 

"�%�* ' 

(km) 

30  140,7 917,1 114,1 864,9 

25 101,4 794,7 84,9 755 

20  74 683,9 63 647,7 

15  54,8 585 47 543 

10 41  489,6 35,9 446,5 

5 31,3 395,5 27,1 360,7 

0 23,6 303,7 20,9 272  



 ����B 6B  ���	
�3   ������1  

 

 

          X6�]�(MOD RRB09/51)     2  

 ������ ���	
 ������ �����FX/MO)  ������ ��FX/MO #  
 ���� ������ ������ ���!"�37,5$�%��  ( ��&&%��� '�*+ ,  
 �- ."�/0�7901 960 MHz 

����� : &��'�� ������ ������
 �������� �����!� �����
 "#�$%GE06 �#��! %10� "()!� *
 %50 �#�+� ,(�)-� *
 
 �.���/
 ����'(μV/m) 18 112��! �����3� "42567� MHz 790.  

  

4  �� �
�Z�� ^0���� �!T<= k!�> F !(
�� ��4P	� /
%
����� /<r1� /*�: +	)�
 !0�@ !3�uJ; e0�p� �����
316A.56 316B.5J7K /������� G�$!&�� �v8� V .���� �316A.5.(ADD RRB09/51)      

wwwwwwwwwww  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�� ��  
)������ �!"#� ��$#�( 

(dBW)  

 '"�%�& 

(km) 

%�* '"� 

(km) 

30 86 463,8 

25 65,2 397,4 

20 50,1 335,4 

15 39,2 276,8 

10 30,6 219,9 

5 23,9 168,1 

0 19 125,7 
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(ADD RRB11/58) 

 �����B 

 ���	�7B 


�
���� ����	� 
���	� �
�� ��� ���� ��
��� ��� ���� !"�# �$��� 

%��&	� '�()�	� '���# *	� �
�+,� ��-�. �	
/ 0 

 �1
2� 3
(/. !�45# �6$4 %��"�,� 7
8#9� :; GE75 

 

1 ����� 

��� ���� ��� 	
�� ����� ��� 	���� ��� ���� ������ ���� �����! "
# �$����� %&�# '(�)* +(��� ��
, �
�
-��.�� �
/0���1 . 3.!� ����� ��� 	
� 4 
56���ITU-R BS.1615-1 .4 7�, .�8�� 9.:�  ��0! ;�� %&���

 ������ ����DRM <���=� >6(��� A �� B 7�8�� ?< '
@�� �A�� 2. 

2 ��� ��	
�� RF 

� ��� ���B! �C��8�� ;�� D�E� ������ ��8��� 4 �$������ �F�G� ��8��� 4 �$����� %&�H +(��� ��
, 7�, ����
I�G!&�. 

 ���J� ����1.2 �����! ���� ?< �$���(� K.�=� -(L����� ������ ���� ��H �(��=� 
M�8�� ����� ��� 
-��.�� ������ ���� .� �#N=�1 .��O� �
/0��� P�AQ�� ?< 
��R O�3 �����! 
(L�S ���T1 +(��! 	
��� U�� V

 W(M� 9��� -����� I�@8�� X.R�kHz 4,5)  ����D �.�G�� 4 1.2.4.4I�G!&� ?< ( . 	
��� U�� [
\]! -AM8��
 ^!.�G�� 4 <��=� %&�\(� ����� ��� 	
� _,6��1.4.4� 1.2.4.4(��� ��
, I�G!&� ?<  ��8��� 4 �$����� %&�H +

 -����� I�@8�� X.R� �
/0��� P�AQ�& G(�)=� %�O���� ��H ����` ��8� 4 �$����� %&�# �� �F�G�
) %&���A Da D �.�G�� 4 �3��6�� 1.2.4.4I�G!&� ?< .( 



 ����B 7B  ����	�2  ����
�- 

 

���J� 1.2 

��� �����	 RF �
���	 (dB) ���� �
���� ����� ���� ��	��� �� �!��� �
���� ��"# 

1
  ������ ���	 
��� ��RF��� ����� ����� ����� ����  ������ ����� ������ ���! ���"#� ��!$ ���	 �� %&�'��� (AF 

 )*'+� , -.$�/�� 0�1�� 23 ����� ���� 4�1�*1.2. 

2
  6��� 78�� ������ 9�:��� (�;* %�<��� =�>?	� �� ����; �@$'� �1���A� -.'B� ����� 23 )*'+� �8C , ��'1A� 0�1�� D<E

kHz 4,5) ����� (D . '!*��������� -$�GH� %�<��� =�>?	� �� ����; �@$'� I�E�A� %�<��� ��; (����� J . ���K D�/E ��>�*
 )*'+� , ���! %L -.��M �>��� N=�>?	O� �� ��.�; �@$'� ������ P�$�GQ ����L1.2 �@$'��* ��.���� �@$'�� R� 9�S�� T����� 

%�<��� =�>?	O �������. 

V&��J� ���� 2.2� 3.2 ����� ��� RF K.�=� -��.�� �
/0���1 ������ ���� %&�# �O� ?< 
M�8�� 
-��� �
/0�1 ����a ���� ?< �� -(L�S �
/0�1 ����a ���� ?< �$���(� . ���� �O� ?< V&��J� V��� �R� ���

 ������DRM <���=� >6(�� ������ 9��� A� B 7�8�� ?< '
@�� �A�� 2���  �
/0�64-QAM b6��<� 
 	�� �����1. 

 ����� M�� c(R �6]\(��RF M�8�� �
� ,�Ka -AM8� d�3�e ��# �O� ?< �M@=� S/I ^���J� 4 (]�� %�f 
2.2� 3.2 M�8(� [
\]��� �
� ?R gNQ, 
M�8�� ����� M�� Da S/I ���J� 4 (]�� %�f 4.2 ���� ��R�.= 


/0! �����!^G(�h ��i b6��<� gN. 

���J� 2.2 

 �����	 ���RF ��"# �
���� ���� �
���	 ) �
���	64-QAM $"# �����	 %&��� '1( 

����� �
���� ���� �� ��	��� ���� 

 

������ 

��	 
������� funwanted – fwanted  

(kHz) BDRM 

(kHz)

AAF

 1, 2

(dB) 

����� 
������

����� ����� 
������� 

9– 0 9   

AM DRM_A229,8– 6,6 29,8– 9 – 

AM DRM_B2 29,7– 6,5 29,7– 9 – 

������ 

��	 
�������funwanted – fwanted  

(kHz) BDRM 

(kHz) 

S/I 

(dB) 

����� 
������ 

����� ����� 
�������� 

9– 0 9   

DRM_A2 AM 34– 0 34– 9 6,7 

DRM_B2 AM 33,7– 0 33,7– 9 7,3 



 ����B 7B  ����	�3 
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����� 3.2 

 ������ ��	RF
��� ����� ���	� �������  

) ������64-QAM ��� ������ ����� �1 ( 
��� ����� ���	� �� ��!�"� �#$%� 

)&�'�� *+ ,�-�. ��!��� ��.�/� ����0� 12	( 

 

����� 4.2 

 ������ 3�456 ���S/I 7�.!8� 9 �:��%�0� 
*��� ;�� 2.2. 3.2  

������ <������. ������ ���	� �$�� <=���6 >� �� 

 

 

1.2  ������ ���	 ?��� @A�B�RF 

 ���	
� ��� ��� ���
� ����RF�� ����� ���� � ���	!"#� $��%� &�� ����� '�(  )�*%�� '�	�!+ ���, 
-��./� $	01�� ) 34�� )�*%��� 51!"�"�67�� (9: 

�  ���	
� ��� ;�<"�RF  ����%�� =����� >+2.2 �? 3.2 ����+��</� -��#?� '���1"�� 6�@  ��)�*% 
A-��./� $	01�� 

� �@�BC �	�0  ���%��S/I  =����� >+2.2 �? 3.2 )�* D+ -��./� $	01�� )�*%�� ��� �E<��.F >GH &��� 
6�GI"��64-QAM J0K ���	
� L�"�+� 1A 

�  ���%�� �	�0 �@�BCS/Icorr ����� >+ 4.2 )�* ��� -��./� $	01�� )�*%�� ���!M�� '�	�!	�� N�<@� 
�+��</� -��#?� ���	
� L�"�+ J0K� 6�GI"��. 

������ 

��	 
�������funwanted – fwanted  

(kHz) BDRM

(kHz)

S/I

(dB)

������ 
������ 

����� ����� 
������� 

9– 0 9   

DRM_A2DRM_A2 38,3– 0 38,3– 9 15,3

DRM_B2DRM_B2 38,1– 0 38,1– 9 15,9

S/Icorr 

��� ��!���� (dB) "� �#$ %��&$ ��'�()� *�+,��  DRM 
 -��.� /����  0�,�� "�2 

������ ������ 

%��&$ ��'�()� 

 ��12��� *�+3  �4��5� 6���� 782��� 9��� 0&��� A B 

0 0,5 6,7– 6,6– 

16-QAM 

1 0,62 4,6– 4,6– 

0 0,5 1,2– 1,2– 

1 0,6 0,0 0,0 

2 0,71 1,8 1,8 

64-QAM 

3 0,78 3,4 3,4 
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 J0K ��P/�1 : ���"� Q	%�� >+ �+��<+ -��#R� )�*A  Q	%�� >+ S�.�� 6�T�2 6�GI"�� )�*� 16-QAM 
 J0K ���	
� L�"�+�1  ��%<� 67��F � )�* � ���� �K��U $	0K Q	%�� >+ �+��<+ -��#R�A  >+ S�.�� 6�T�

 Q	%��2: 

 ���	
� ���RF =  �	�0 ���	
�RF ����%�� ) ����� >+3.2( 

    + S/I (from Table 2.3) + S/Icorr  (from Table 2.4) 

dB 27,6– = 4,6 – 15,3 + 38,3– = 

 J0K ��P/�2 :���"��*  ) $	0K Q	%�� >+ �+��<+ -��#R�B  Q	%�� >+ S�.�� 6�T�2 6�GI"�� )�*� 64-QAM 
 J0K ���	
� L�"�+�3 ��%<� 67��F �  )�* � ���� �K��U $	0K Q	%�� >+ �+��<+ -��#R�A  >+ S�.�� 6�T�

 Q	%��2: 

 ���	
� ���RF  = ���	
� �	�0RF ����%�� ) ����� >+3.2( 

+ S/I (from Table 2.3) + S/Icorr  (from Table 2.4) 

dB 18,8– = 3,4 + 15,9 + 38,1– = 

3 ��� ���� �	
 ���	�� 

 ����� )�<�1.3 ��W� � ����� ��X� ��T J�0 �� ;�B�Y��!��.�� '�"��� � R.7 ��� ��� ���Z�� Q<@  

 [��F 1× 4-
10 \�!"� �	�@ -��#R�  ��#K]�DRM �+��</� ^��#? D+ A ?�B  � Q	%�� >+ S�.�� 6�T�2  S�"_�

 ��BK`� �W�/� K�I"� 'a�� � ���	
� '���"�+� 6�GI"�� �	*?) '�W�/� '�0�.MF� LF ( K�I"� 'a���
 ��bM#���? �W�+ ��W� � ��BK`� �W�/�)c�.%�� MF(. 

 �<.%	�� ���%��� J�<�� d4� �1��!+ '1W�A c�.%�� 51�� MHz 1 .
� >GH� ="<.%/�� �e�f� J�<�� ��� ���B 
�C �@�Bg� dB 10� dB 3 6GI�� >+ ��1"�� �#�%/� h�Z�"�� 6+�� \��.F 9 �i��"�� ��� �24 \Z�/�� 2  

c�MFa� >+. 
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����� 1.3 

 ��� C�D� E!+ ��	!��(dB(µV/m))  ��%��F G�#�# H�>. 9(MHz 1)�/'�I� 9  A  

�"C�54 9 J'� ���	 K"L  <�����M"�6  1× 4-10N"%�� ���O  P������ DRM  

 Q� R�"0�I� ��.�/A .� B &�'�� *+ S-.S���� ��  2 &"�T. ���	������� <������. ������   

��U20�	��� �>�� H�>. 9 ��#��� �>�I� ����	�. ��#��� �>�I� ����	� <A�V 9 

___________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ����9�:� ��� ��3��� 

(dB(µV/m)) 

 

��;�$ �#�� (MF)  �#��' ��;�$ �#��
�478&�3�4$ (MF) 

��;�$ �#�� 
(LF) 

*�+3��12���  
 6����
�4��5� 

 9��� 0&���
���782 

A2 (9 

kHz) 

B2 (9 

kHz) 

A2 (9 kHz) B2 (9 

kHz) 

A2 (9 

kHz) 

0 0,5 32,1 33,8 33,9 34,7 39,1 

16-QAM 

1 0,62 35,2 35,8 36,0 37,6 41,2 

0 0,5 38,6 39,2 39,4 40,1 44,6 

1 0,6 39,8 40,4 40,8 41,4 45,8 

2 0,71 41,6 42,2 43,7 44,2 47,6 

64-QAM 

30,78 43,2 43,8 46,5 46,8 49,2 



 



 ����C   ���	
�1   �������  

 

 ����C 

� ��	
���� �������� ����� �����  

������� ����� ��� ������ ���  

�����  

 ������� �	
�� ����� �������� �������� ��� ������ ����� ����! "���� #$ ��%&!�143 '( 147��%�)�*� #$ .  

1  ������ �	
	���  

1.1  "��+�� ,-/ �010 �2 "���	�3� ������ ��
�. ���� �$ ��4 5 ������ ����	�3* 67�8� 7�9�� ����:9� &
 ��;�<�� ��<�� 5 =�	�3� �> 5 ��* ?�@� A/ B�C�+�7�9� �/ ����:9� 5D�E�!� F�G ����:$ ��� H:IJ� . 

) L%��145��%�)�*� #$ ) ( NO2�$ 5 F3�9�2002.((  

2.1  '( 6:�7 62P$ 7���Q; AP�)���� R$!� �:�+ �,$��+� N6�9�� ��:9� �,�� 2P+ N����� S���� =�	�3*� 
#T��� �,��	�3� 5 ������ D�E�/ '( 67��.  

3.1   U/ V@��+W�
+����� AP�)���� R$!� 1 X%/ 5 =�	�3*� H�	�/ H��3 =�Y$ NZ���� ����:$ �
; 
�%!� ��� R�:�4/ ��% #��� ���0:�� [���� ��:$ �> �
; #�\ �%�=�	�3*� ��:$ #$  . AP�)���� R$!� �4+�

������ D�E�/ '( =�	�3*� ���0�� H�	�!� H��3 =�Y$ ����� . H�	�!� H��3 =�Y$ Y�+ N]��^ �%:�� 5�
B+:�� ���- ��� ������ F%:$ 5 "��_����(. 

4.1 �3�J� B<` N������� a����� �	Y+ U/ =�	�3*� H�	�/ H��b V@��+:  

� (   � ��� ����:9 Ed�;�<�� ������ =�	�3�) 6�)�� e_�10.1(f  

�(   5 e���+�$ +���+:+7��� �*�I�*� B��$ f  

�(   ��� ����:9�����3g� ���:��� �
3�9� �/ 6�+�b� ) L%��95&:�4��� #$  L%��� 12.13:+7��� h��:� #$ (f  

 � (   �*�� 5 e��� 5 e��� 67��(i������ � �$ 6&�7( B�� ��� jD��; B��9� �,��( �k:� l�� m l�� �k:��� #<�+
�noY; �+:<� '( H�	
�4�; ����3g� ���:��� ) L%��171��%�)�*� #$ (f  

�(   ��&�7g� p��( #$ ���$ �> B�� A/ 5 �/ B��9� #� &7�k &�% 5 #
� A/ 5 e���)L%�� 140   
��%�)�*� #$(f  

____________________ 

1    ����� ��	
���� ��� ���� ��������� ������� ���� ���� ��!"�) #$��� �%&�174�	$�
��� '� .(  



 ����C   ��	
� �2   �������  

 

 

�(  5 e��� &�E�� ������� �*�� #� +&�����) U�	%�� 140� 173 ��%�)�*� #$ ( L%���2.13:+7��� h��:� #$  (
 �q H�r�$*� ��� �/ :+7��� h��:� �)��st D��7*� +&��� 5�) L%��3.13:+7��� h��:� #$ (f  

�  (  ���<$ A/ 5 e��� p�/  �,�� #$ B��9� #�	�+ m) L%��964��� #$ &:�(f  

	  (   l�� ���<9� V@��+ '( �,����( ��uv$ �+:+7��� �*�I�*�) L%��95&:�4��� #$ (f  


(   w` ��; A/� :+7��� h��:� ���C� 5 6���<9� x�	��* B�C ]3�&7( ��&�7g� p��() U�	%��5.7� 6.7 #$ 
:+7��� h��:�(f  

� (   w` ��; A/+ B�C ]3�&7( ������ 5 :E� A/f  

� (  f ]3�&7( �+:+7��� �*�I�*� B��$ +�$ B�C+ ��; A/ w`  

 (  H�	�/ #$ ���<+ �$ ) L%��97&:�4��� #$ y( N(..  

5.1   #$ 67&�:�� ���0:�� F�G =�	�3*� ��:$ #$ F�;�4/ �
;&/ #� ��+ * �$ ��% AP�)���� R$!� ����+
�:��� =�Y$ UoY; �����
� ��� A:�z l��� ��&�7g�����3g� �� . ���:��� =�Y$ ��� �����
��� 5 e�{+ #��

 ��:9� |�^ �
; �T����+ l�� ����3g�) L%��12A.13:+7��� h��:� #$ .(  

6.1   67&�:�� p�!� ���0:�� F�G =�	�3*� ��:$ #$ F�;�4/ �010 #� ��+ * �$ ��% AP�)���� R$!� ����+
��&�7g� #$ .5 67�� w}�� *� H��3 5 ~&�� �,���� N�01r�� F�;�4!� ��,$ �
; �	��<9� ����C�� =�	�3*� 

S���� =�	�3*� H�	�/.  

7.1   ��% #��� ����$ h�I� �9�� D�E�!� ��� �,��:+ U/� ���0:�� F�G W�
+ U/ AP�)���� R$�� V@��+
=�	�3*� D�; #$ �%!� ��� R�:�4/ . ������ ����	�3� ���0� Y��� B+:�� ���- ��� ������ F%:$ 5 "��_����(

���� �9��.  

8.1  LT =�	�3*� 5 U:2&�Y9�: 

�  D�E�!�  

�  AP�)���� R$!�/�+:+7��� �*�I�*� B��$ +�$  

�   UW��$):_��$ (��8�.  

 B<� "�$�* �&:E� U:�+ B��9� V)�:$ #$ ��:$ A/ �+:+7��� �*�I�*� B��$ +�$ B}I+ U/ #���
���J�. 

9.1   "�	��4 &���� ��
+ * N|�^ �q #<�+ m �^(� N=�Gg�; ���&�% ^��* �T�,3 ������ HP��  
�%!� ��� ������ D�E�/ �r�0 ]J�I� �:k �^( *( . �+:I��� �:� *� N���� �:k ������ D�E�/ #$ :E� ����

 ���2:��;) L%�� e_�146��%�)�*� #$  .(W��+ U/ V@��+� �����!�; Ps�+ &�% A/ �:�:; =�	�3*� Ed #) D�E�/ �r�0
�%!� ��� ������.(  

10.1  �� �$ =4o;� "��_����( N������ D�E�/ ��� =W�:� '�!� 67:<9� N=�	�3*� B�� # =�Y$ #$
�,��� ����:9� ��% E8� .� F%:$ 5 N������ D�E�/ �����
� 6���$ F$ NE8� =�Y$ Y�+ B+:�� ���- 5 �����

����� S���� =�	�3*� 5 ���<$ ���0:2 . ������ =�	�3� 5 ����,��� ����:9� U:���) 6�)�� e_�4.1 �((.  



 ����C   ���	
�3   �������  

 

11.1   H��3 ��- 5 ��&���� "�Is�$ W�
+ U/ AP�)���� R$!� ��� B�) ��&�$ N&���� N=:�:9�
� ��e�19� '( 6&�-g� |�^ 5 �t N&�����
;��9�� N�,r` �� ��&�7g� #$ �7&� l� ( D��0/ ������ ]��� ���:�

#T��� �,��	�3� . N������ =�	�3� B�� =:�4/ U:E� 5 B+:�� ���- ��� ������ �})k 5 �s�9� �PT Y�+�
) L%��18.13:+7��� h��:� #$ (.  

2  ������� �
�����  

1.2  ���	
� ������ ��	��� �� ��� �������  

1.1.2  ��&�7g�� B��9�� ������ B_�3 #$ ����3g� ���:��� �:k 5 ������� �7��9� F���: 

1.1.1.2   �T&�+ �$ �q �}��� �3�� �oY_ �^( *( 6�+�3 ����3( ���:% F�:� *) L%��1.0.13 h��:� #$ 
:+7��� .(��� �*�J� 5 N$!� �E�%� �^( N����3g� ���:��� �PT F�:������: 

�  f:+7��� h��:� 5 ��<�*� ��� #� �G���� |�� |�^ 5 �t N:+7��� h��:� ���C� 5 ��;:
k 

�   ��	��%g� ��%�)�*� ���C� 5 ��;:
k)7�z*� �+��& �� 5 �$�9� �k��� ��%�)�*� A/ ( H����� �$ &��;
 ��	��%g� ��%�)�*� |��� :+7��� h��:� R; �%1
��)�	%�� U4.6� 34.11:+7��� h��:� #$ (f 

�   :+7��� h��:� ���C� 5 B��9� �,
��+ �4&�\ A/) L%��12A.13 �(:+7��� h��:� #$  (f ��	��%g� ��%�)�*�� 

2.1.1.2   U/� �,�7��$� :+7��� h��:�� ��%�)�*�� &:�4��� ��& F$ ��)�$ ����3g� ���:��� U:�� U/ R
�+
5 ���� A/ B���� ���:��� �,��( ?Y� l�� ��;��9� :+7��� h��:� ����/ ���C� ) L%��12A.13 �(:+7��� h��:� #$ .( 

3.1.1.2   h��:� ���C� 5 ��<�*� ��� �*�� �/ ��;:
I�� ��)s�� �
�� l�� ����3g� ���:���; ��
�+ �	��
 :+7���) 5 '�!� ���)�� 6�)�� e_�1.1.1.2 ( ������ ���� �1+�
��� �+:+7��� �*�I�1� S���� V9�
�� uv9� '(

 '( +�9� +�� 5 ������%� ~&��� ��<�*� ��� �*�� �/ ��;:
I�� �PT ��)� �no- #$ l�� :+7��� h��:� ���
 uv9� |�^) L%��1.0.13:+7��� h��:� #$ (2. 

4.1.1.2   ��<�� ��� �*�� �/ ��;:
k ����� �^( F�:� �}��� �3�� 7�}�� m #��� :+7��� h��:� 5
 �*�I�1� V9�
�� uv9� '( �,$���� :+7��� h��:� 5 �+&�� �1+�
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