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B部分

B 4 节
关于确定受影响的主管部门和评估9 kHz到28 000 kHz频带
有害干扰概率计算方法与技术标准的程序规则
引言
本节的内容包含将被采用的计算方法的基础：

—
对于确定在援用《无线电规则》第5条中涉及9 kHz 至 28 000 kHz 频带内相关频率划分脚注内容的第9.21款，必须寻求达成协议的主管部门；

—
对于实施第7.6款时可能需要的，或无线电通信局的任何其他研究项目可能要求的对9 kHz至28 000 kHz频带内有害干扰概率的评估。

1
技术标准 A-1：信号/干扰保护比
1.1
现行的技术标准包含信号干扰保护比值（见表1），适用于对9 kHz 至 28 000 kHz 频带内相关频率指配的通知进行技术审查。

1.2
这些保护比值是基于无线通信部门研究组的研究结果得出的。（见ITU-R F.240-6、ITU-R SM.326-6、ITU-R F.339-6及ITU-R SM.669-1建议书）

1.3
信号干扰保护比（PR）值的单位是dB，用于9 kHz 至 28 000 kHz 频带内进行技术审查中需要保护的主要发射类别（电报、连接公众网的语音接受电话）。这些保护比值由射频（RF）持续稳定的保护比值来确定，其方法是对应于适应每个发射类别的质量标准性能，在给定时间百分比增加长时间的幅度变量和短时间的衰落的允许值。
1.4
对于信号干扰保护比的计算，有用信号场强和干扰信号场强值都是中值（超过50％时间）及基于峰包功率（p.e.p.；通知的功率类型为：PX）。除了峰包功率的其他功率类型（通知中平均功率为PY；载波功率为PZ）通过表2的转换因子被换算为峰包功率值。

表1

射频信号干扰保护比（单位：dB）
	传 输 类 型
	频    带

（kHz）

	
	9-1 606.5
	1 606.5-4 000
	4 000-28 000

	电报，音响接收
	8(3-7)
	11(5-10)
	15(7-14)

	电报，音响接收；Meteo，Press
	9(3-8)
	13(5-12)
	17(7-16)

	电报，自动接收，无纠错
	11(6-10)
	17(10-16)
	26(13-25)

	电报，自动接收，有纠错
	8(6-7)
	12(7-11)
	14(8-13)

	图文电报，传真
	19(14-18)
	24(16-23)
	28(18-27)

	电话，连接到非公众网
	双边带和全载波单边带
	18(15-17)
	21(17-20)
	24(19-23)

	
	单边带，抑制载波，独立边带
	12(9-11)
	15(11-14)
	18(13-17)

	电话，连接到公众网
	双边带和全载波单边带
	31(26-30)
	34(28-33)
	38(30-37)

	
	单边带，抑制载波，独立边带
	25(20-24)
	28(22-27)
	32(24-31)

	广播（除HFBC专用频带和MFBC526.5-1705 kHz频带内）
	38(33-37)
	38(32-37)
	38(32-37)

	航空移动服务（电报或电话）
	15
	15
	15

	无线电信标
	15
	15
	-


1.5
对于每一种发射类别，使用两种时间百分比：第一种（如99％的时间），在信号衰减环境下能完全满足需要的信号质量标准，此时有用信号最弱而干扰信号很可能最强（对于此条件的保护比值示于表1中未加括号的值），另一种（如75％的时间）是在较小时间（表1中加括号的值）得到保护。
表2

不同通知功率类型的转换系数

	发 射 类 别
	通知功率类型
	转 换 系 数1、2

	
	
	平均->峰包功率
	峰包->平均功率

	N0N
	Z
	0
	0

	A1A、A1B、A1C
	X
	-
	-3

	A2A、A2B、A2N
	Y
	+4
	-

	H2A、H2B、H2N、D2A
	Y
	+3
	-

	R2B、J2B
	X
	-
	-3

	A3E(BC)
	Z
	+6
	0

	A3E、H3E
	Y
	+4(3-6)
	-

	R3E、J3E
	X
	-
	-4(4-10)

	A3C
	Y
	+4
	-

	R3C、J3C
	X
	-
	0

	A7B、H7B
	Y
	+4
	-

	R7C、J7C
	X
	-
	-4(3-6)

	B7B
	X
	-
	-4

	B8E
	X
	-
	-4(3-13)

	B8C
	X
	-
	0

	AXX
	Y
	+6
	-

	BXX、JXX
	X
	-
	-4(3-10)

	B9W
	X
	-
	-4

	F、G/1、2、3、7、X/B、C、D、X
	Y
	0
	-

	P、L、M、X/any
	X
	-
	10 log(t/T)

	K2B
	X
	-
	10 log(t/T)-5

	K3E
	X
	-
	10 log(t/T)-4


1  在括号中给出的多于一个的数值，这些数值与不同的调制信号条件有关（例如，易读取的文本替代100%载波调制下的正弦调制信号）。（见ITU-R SM.326-6建议书）

2  脉冲调制：[image: image1.png]RP/B4-0Ola




2
技术标准 A-2：最小保护场强

2.1
现行的技术标准包括适用于对9 kHz至28 000 kHz 频带内相关频率指配通知的技术审查的最小保护场强（见表1至4及表5A、5B）。

2.2
这些标准中的最小值是基于ITU-R F.339-6建议书和前CCIR 322 报告得出的。

2.3
计算这些技术审查中最小场强保护目的在于，确定在接收点的场强值，低于此值时有用信号相对于干扰信号不值得被保护。这是因为有用信号的信噪比低于无干扰时能满足所需的性能质量标准的对应值。

2.4
技术标准A-2包含9 kHz至28 000 kHz频带内主要发射类别（电报、连接公众网的语音电话接收）的最小保护场强（dB相对于1μV/m）。这些最小保护场强取决于噪声电平（大气、人为或宇宙噪声）的中值（超过50％时间），以及取决于稳态信噪比，通过增加适当的90％时间的允许值，并考虑噪声电平变化（Du）、有用信号的幅度变化（IF）。

2.5
最小保护场强值的评估是基于归一化的参考功率的值，即峰包功率（作为PX通知的P.e.P）。除了峰包功率的其他功率类别（通知中平均功率为PY；载波功率为PZ）通过技术标准A-1表2中的转换因子被换算为峰包功率值。

2.6
技术标准A-2包含的4张表（表1至表4）给出了在1 MHz频率短垂直天线的接收点经纬度，相对于热噪声的无线电噪声功率小时中值的不同噪声等级。不同图表对应于一年四季（春夏秋冬，DC、MR、JN和SE），并且每一张图表的噪声等级对应于当地时间的连续4小时为一单元的6个单元（N2、T1、J1、J2、T2、N1）的数值。表1至表4为叠加了区域边框的世界地图。

2.7
表5A和5B给出了各种发射类别下依据表1至表4，频率使用和发射时间内获得的信号噪声等级的最小保护场强值（单位为 dBμV/m）。为了能够便于使用表1至表5B，由于相对可调整部分这些图表的大小限制，采用插值方法通常是必须的。
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3
技术标准 A-3：频率鉴别

3.1
现行的技术标准包括“接收机鉴别度”，定义为一个修正值（dB），用于信号干扰比，被表示为有用和无用发射之间频率间隔的一个函数（(f）。术语“接收机鉴别度”等同于“相对射频保护比”的定义。

3.2
该技术标准所包含的值是由如下主要因素决定的：

—
不同发射类别典型接收机的选择性；

—
干扰电台用的必要带宽，以及带内和带外的能量分布。

3.3
设置该标准的数据来源于ITU-R SM.328-8和ITU-R SM.332-4建议书。其要点见表1。

3.4
技术标准A-3中数值的算法取决于接收机调谐到的一个被给定频率间隔（(f）的频率上所接收到的能量，并将此能量与接收机调谐到指定的发射频率（(f =0）所接收的能量进行比较。

3.5
这种频率鉴别的数值在出现有用发射带宽与接收机通带交叠的情况时，取决于发射频谱和接收机的选择性曲线。但是，如频率间隔更大（无交叠），则鉴别主要由带外发射的斜率确定。

3.6
表2中给出的接收（机）鉴别值，取决于频率鉴别因子d。频率鉴别因子d表示两个所限定的带宽之间的差别，如下图1所示。

图1
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3.7
这种方法中，当通知的发射带宽间隔大于500 Hz（即，d＞0.5）时，两个信号相互干扰的可能性不予考虑。
表1

假定有用发射接收机特性与干扰发射特性
	
	有用发射接收机
	干 扰 发 射

	发 射 类 别
	设定通带
（kHz）
	衰减斜率（dB/kHz）
	必要带宽
（kHz）
	必要带宽边界分量电平
（dB）
	带外频谱衰减斜率

	A1A (9-1 605 kHz)
	0.3、0.5、0.75 或 1 kHz，取决于通知的发射带宽
	120
	同左侧发射类别（同左）
	 5 B/2处为–27 
	 5 B处为–57 dB , 之后 12 dB/oct

	A1A (1 605-28 000 kHz)
(B: 直至 200 Bd)
	1
	120
	同左侧发射类别（同左）
	   5 B/2处为–27
	 5 B处为–57 dB , 之后 12 dB/oct

	F1B (9-1 605 kHz)
	0.3、0.5、0.75、1 或 1.5 kHz，取决于通知的发射带宽
	120
	同左侧发射类别（同左）
	–15
	13    1.8 m    20 dB/oct

	F1B (1 605-28 000 kHz)
(2D    200 至 400 Hz,
 B: 直至 200 Bd,
m    2 至 6)
	1.5
	120
	同左侧发射类别（同左）
	 2.6 D    0.55 B处为–15 
	13    1.8 m    20 dB/oct

	A2A, A2B
(F: 直至 1 000 Hz,
 B: 直至 50 Bd)
	2
	120
	同左侧发射类别（同左）
	 (F    5 B/2)处为–24 
	12 dB/oct

	A1C、A3C、A7B、AXX、F1C、F2B、F7B
	2、2.5、3、3.5、4、4.5、5、6、7、8、9、10 或 12 kHz取决于通知的发射带宽
	120
	同左侧发射类别（同左）
	–15
	相对于信道以外20 dB/oct

	A3E
	6
	20
	同左侧发射类别（同左）
	–23
	12 dB/oct

	R3E、H3E、J3E
	3
	100
	同左侧发射类别（同左）
	–23
	12 dB/oct

	B8E
	6、9 或 12 kHz取决于通知的发射带宽
	100
	同左侧发射类别（同左）
	–23
	12 dB/oct


B：    电报速率（Bd）

2D：  标称频率与空间频率差别

m：    调制指数2D/B
f：     调制频率

表2

对应不同干扰发射的频率鉴别度值（dB）
	
d
	
100HA1A
	
500HA1A
500HA1B
	
1K00A1B
	
(A、H)2(A、B、N)
	
其他电话
	电话
SSB-CP 或
ISB-CO/CP
(采用专用设备)
	电话
DSB-CP
(采用专用设备)
SSB-CO
(未采用专用设备)
	电话
DSB-CO
(未采用专用设备)

	– 1.0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0.9
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0.8
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  0

	– 0.7
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  0
	  3

	– 0.6
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  0
	  3
	  9

	– 0.5
	  0
	  0
	  0
	  6
	  0
	  3
	  9
	  15

	– 0.4
	  0
	  0
	  3
	  6
	  0
	  9
	  15
	  21

	– 0.3
	  0
	  0
	  9
	  6
	  0
	  13
	  19
	  25

	– 0.2
	  0
	  0
	  14
	  6
	  3
	  17
	  23
	  29

	– 0.1
	  0
	  11
	  18
	  6
	  6
	  19
	  25
	  31

	 0.0
	  10
	  17
	  22
	  6
	  10
	  21
	  27
	  33

	 0.1
	  20
	  26
	  30
	  17
	  20
	  28
	  34
	  38

	 0.2
	  30
	  34
	  37
	  28
	  30
	  37
	  40
	  44

	 0.3
	  40
	  43
	  45
	  38
	  40
	  44
	  46
	  49

	 0.4
	  50
	  51
	  52
	  49
	  50
	  52
	  53
	  55

	  0.5
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60
	  60

	 0.5
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60
	 60

	d     ：
接收机鉴别因子 (d     f  –  0.5 (Bwa    Bwi))
Bwa：
有用发射接收机通带
Bwi：
干扰发射带宽
 f  ：
指配频率间的频率间隔。


4
技术标准 A-5：传播与场强计算

4.1
现行的技术标准包含有传播和场强计算方法的信息，用于9 kHz至28 000 kHz频带内频率指配通知的技术审查。

4.2
4.3段和表A1至表5涉及9 kHz至3 900 kHz 频带内的场强计算。4.4段涉及3 900 kHz至28 000 kHz频带内的场强计算。

4.3
9 kHz 至 28 000 kHz 频带内的信号有两种传播方式：地波传播和天波传播。这两种传播方式的在不同距离的技术标准场强值已经在表A1和表2至表5中给出。

4.3.1
表A1和表2至表5中的场强值是场强中值（(50%统计时间，单位为dBμV/m）。该值相当于发射功率1 kW（30 dBW）的无损耗半波偶极子天线在距天线1km处产生的场强值为222 V/m。表1B包含天线效率因子（修正因子），与表1A一起使用来计算实际辐射和通知功率值的差别。

4.3.2
地波传播模式的场强值是基于ITU-R P.368-7建议书进行计算的，如下式：

—
海面传播：( =4 S/m，(r =80；

—
陆地传播：( =10 mS/m，(r =4；

4.3.3
在技术审查中，当涉及地波传播模式时仅考虑均匀传播路径，不采用混合路径方法。

4.3.4
表中9 kHz 至 3 900 kHz 频带内天波传播模式的场强值包括仅对应于传播最强模式的场强值。这些场强值已经根据不同的资料来源进行了整理汇总（如，ITU-R P.533-5、ITU-R P.684-1、ITU-R P.1147建议书和前CCIR 264-1号报告等）。

4.3.5
对于白天时间的传播，在同一时区只考虑地面传播模式。对于夜间的传播，两种模式都要被考虑。然而，只有地波和天波传播中的较大者才被用来进行后续计算。

4.4
无线电规则委员会指出，在3 900 kHz至28 000 kHz 频带内之间的天波计算方面，ITU-R P.533-5建议书附件1中给出的传播计算方法，相对其他更复杂的计算方法来讲是比较精确的。无线电规则委员会同时认为，在无线电通信局实施第9.21款确定受影响的主管部门所使用的上述计算方法可能需要相当的原始数据，但这一要求可能不尽合理，因为目前预计该方法不会得到大量采用。因此，无线电规则委员会决定下列方法将被使用，这一方法已在无线电通信局软件中实现。

4.4.1
标准MUF（EJF）月中值根据前CCIR 434号报告（1970年，新德里）和前CCIR 340号报告（1970年，新德里）来计算，得出两个被选定月份（六月和十二月）相关太阳黑子数R12的两个参考值（5和125）。这些预计算的值被存贮在表中并且被纳入相应的应用软件中。

4.4.2
场强计算是根据NBS 462号通函中所示的方法来进行。同样应用预计算值的原理，预计算值以表的形式被存贮并纳入相关的应用软件中。

                    [image: image9.jpg]000L
0009

000 ¢
000+
008 ¢
009 ¢
00¥ ¢
00C¢
000 ¢
008¢
009¢
00¥ ¢
00C¢
000¢
006 1
008 1
00L 1

0091
00¢ 1
00¥ |
00¢ 1
00C1
001 I
000 I
006
008
00L
009
00§

00¥
00¢
00¢

001

SQBNTSQE
I

w2 |22
Z2 |77

L

(I g)
< on

0¢

O\
\O

O~ v
=]
cOOl\
W

cn oo on
TTA

e~
—

~ Ol I~ N
< T |N AN

va
0~ Ol

T
AN on O - —|on 0 IO
—_—— — — | |v—|1(\|]

?
T

] AR =) [ I M o K=
o B Lo lllT

O —
<t on on

w
A R

QN NO|eN O X0 O n|Oo ) —
— | e — |!—|1!—|1(\|]

C

ol 0
TITTY

b

oom‘_‘
— | — |

-
@\

~ < N
AN AN AN

@)
[\

S ~~mN]— 0 O|len —
W <t |t enonjen on

SA)
w

P A

NN N AN N O nj\o O
T 1 TTTAa

-
[\

NSO T~ wnon
NN AN AN

<t
N

S 0 wnln © w|w
W <t [t < onfen

O on
N

- AN QOO
OOl\©©
=
€N

w
T

R on OJION I~
—_— — — — |

A
w

LS

-]
\O

~ AN O
=
OOl\®

9

MOOOl\m?mN'—‘OO
N O ™ | o o | = —

143

o~
cn oonjon

+ = ola = oo
< < < < e

= on
=
ln
N
a

OOl\@mﬂ'mo
—_—— — —]— — —

QOOl\omv
N N O e e | e v i | e

N~ O N0~ T on|— O
salesierl [a\ I o\l e\l Fa\INa I e\l Fa\ RN e\

N
cnoon

S 0~ |0
<t N onjon

<[ o —
<t |<r < <

< <
< <

ve

43

N —O ONCRINO N
<t <+ T onenjon on

< < <
< < <

S N
=
m

‘_‘oomool\
N N O et ot | o =

vy N N
AN AN A

QN I~ \O
AN AN

_— o O
cn N on

w
N

R~ O
cnjon on

noal=o
< <t <[ @

?
?

=
—
..

FF Ly el 2

S N
N —

o O
(@ I @\

— ] —
o\l K\

o
AN N

- O VTN AN = OJON 0 ~|\O T on
cnenonjeneononjen en aNnA AN AN A Y

— O O\
<t - on

< o
<t <t <

w
A B

0s1

6¢

— ] —
cnjoen

on o
cnoon

0 S0 oI ) -
choon onjen on o

— O O\
<t <t on

<+ 0Q
< <t <

w
.

001-01

AN o n|— onOo|loy O en

— | — [ ] lT(T]
ool RTo BN HVaNE I ol RS R s i e ol RV e o\ [le'ol RSy
enjen on NN AN — ] — — I lTT(T]

N
@\

= | AL T WD — - jen O \O
O~ OV T I<FT T onjen on AN

<
W

~ AN O
o I~ \O

QN <F OO N
W O 0| <t <

Ot — O|— O
— I Iv—|<v—<C\l

— R N O en AN — ]
O — ] — — — | |!—|1!—|1(\|]

?
q

~ <t — |00 VI AN|— I>~nj|co
— o — | |!—|1!—|1

~on O
cn N oon

v Ol on O
v Nt <t on

09

@\
—

— OO0 W
N —

QN [~ <k
AN AN

= | A RIS WV —I~F —]0 N A
O~ OOV T - Fjenonon

—
(@l

on
[\

O WV NN~ on|— O\ \O
<t <+ | onenjen AN AN

o N
‘_‘N

?
T

AN T — 0 O
— (| — | |v—|1

O < N
AN AN AN

Olen — O
cnjon on AN

S~ on|l=
Yl I e

9R)
w

AN QN AN N O aNj\o O
[T g A

O T AN njon ©
nNnon oA AN NN A

o 0 wn|cn o w
O | T

S O on
\O )

- AN O
OOl\w
=
€N

?
q

N O|eN AN <TFT OO enjuny O
— | — | |

| oN
o\l Ka\

9¢

W
—(
I

R en OO\ I~
—_—— — — |

0\ )
cnoonoon

O~ u1nAN O R0VIO NN © O
oWV Ny FIE T < on

>~ AN O

- | O
E -_—
]
A

000L
0009

000 ¢
000+
008 ¢
009 ¢
00¥ ¢
00C¢
000 ¢
008¢
009¢
00¥ ¢
00C¢
000¢C
0061
008 1
00L 1

0091
00¢ 1
00¥ |
00¢ 1
00C 1
001 I

000 I
006
008
00L
009
00§

00¥
00¢
00¢

001

Ry




表1B

天线效率（修正因子）

	频带

（kHz）
	台站类别
	修正

（dB）

	9-70
	固定、陆地和无线电导航陆地电台：
	

	
	—  功率高于1 kW
	-10

	
	—  功率等于1 kW
	-12

	
	—  功率低于1 kW
	-15

	70-15
	固定、陆地和无线电导航陆地电台：
	

	
	—  功率高于1 kW
	-7

	
	—  功率等于1 kW
	-9

	
	—  功率低于1 kW
	-12

	155-535
	固定、陆地和无线电导航陆地电台

（非定向无线电信标除外）：
	

	
	—  功率高于1 kW
	-2

	
	—  功率等于1 kW
	-4

	
	—  功率低于1 kW
	-7
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表1A


								   场强（单位为dB( V/m）					 9-535 kHz











表2


								  场强（单位为dB( V/m）								 海面








表2


								场强（单位为dB( V/m）（完）							   海面








表3


								  场强（单位为dB( V/m）							      海面








表3


								场强（单位为dB( V/m）（完）						      海面  








表4


								场强（单位为dB( V/m）								陆地








表4


								场强（单位为dB( V/m）（完）							陆地








表5


								场强（单位为dB( V/m）								    陆地





表5


								场强（单位为dB( V/m）（完）							陆地
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