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[bookmark: _Toc122369543][bookmark: _Toc122450937][bookmark: _Hlk117862310]1.16	根据第173号决议（WRC-19），酌情研究和制定技术、操作和规则措施，以推动非静止卫星固定业务动中通地球站使用17.7-18.6 GHz、18.8-19.3 GHz、和19.7-20.2 GHz（空对地）以及27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz（地对空）频段，同时确保对这些频段内现有业务提供应有的保护；
第173号决议（WRC-19）– 与卫星固定业务非对地静止空间电台进行通信的动中通地球站对17.7-18.6 GHz、18.8-19.3 GHz和19.7-20.2 GHz频段（空对地）以及27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz频段（地对空）的使用。
1	引言
WRC-23议项1.16考虑了与卫星固定业务（FSS）中的非对地静止（non-GSO）空间电台进行通信的动中通地球站对17.7-18.6 GHz、18.8-19.3 GHz、19.7-20.2 GHz频段（空对地）、27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz频段（地对空）的使用。本议项的研究仅考虑了两种类型的动中通地球站（ESIM）：航空和水上。针对ESIM与在上述频段划分的地面及空间业务之间的共用和兼容性进行了研究。对于本议项，确定了两种方法：
方法A
不修改《无线电规则》，废止第173号决议（WRC-19）。
方法B
在《无线电规则》第5条中新增一条脚注，该脚注引证一项WRC新决议，其中包括non‑GSO水上和航空ESIM运行的技术、操作和规则条件，同时确保对已获得划分的业务的保护并相应地删除第173号决议（WRC-19）。
在2023年8月举行的WRC-23大会亚太筹备组第6次会议（APG23-6）上，亚太电信组织（APT）成员同意与APT共同提案（ACP）一起审议方法A以及方法B，前提是ACP提出的所有问题在WRC-23得到成功解决并达成一致意见。然而，由于时间有限，ACP只能讨论CPM23-2讨论过的决议草案章节，并同意其余章节必须在WRC-23上审议。
考虑到上述情况，日本提出补充提案以帮助满足上述条件。
2	讨论
日本就每个讨论要点提出如下看法：
–	受影响和/或授权主管部门的责任
•	日本认为，ESIM与之通信的non-GSO FSS系统的通知主管部门有责任解决不可接受的干扰问题。此外，日本还认为，授权主管部门在某种程度上也有责任与通知主管部门合作，尽早解决不可接受的干扰问题。
–	non-GSO ESIM管理系统和消除不可接受的干扰的程序
•	在non-GSO ESIM造成不可接受干扰的情况下，需要采用干扰管理程序来假设并确定ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的通知主管部门对non-GSO ESIM的操作负责。
–	pfd验证的方法
•	应第169号决议（WRC-19）的邀请，4A工作组在WRC-23研究期内制定了审查方法。在2023年2月召开的第169号决议（WRC-19）信函通信组和CPM23-2的会议中，日本提出了现有计算算法无法保护地面业务的问题，由于对航空ESIM指向地面电台的天线增益假设过于乐观，在某些情况下可能无法确定超出第169号决议（WRC-19）规定的pfd限值。
•	在2023年7月的4A工作组和第4研究组会议上，上述问题得到了利益团体的审议，4A工作组和第4研究组最终确定了与GSO卫星通信的航空ESIM在地球表面符合pfd限值的审查方法，作为ITU-R S.[METHOD]新建议书草案（4/93号文件）。日本认为，最终审查方法中使用的经修改的计算算法是合理的解决方案，可以审查是否符合第169号决议（WRC-19）规定的有关保护所涉频段地面业务的pfd限值，因为通过采用根据《无线电规则》附录4提交资料中所载的技术特性得出的航空ESIM指向地面电台的天线增益，该算法确定了航空ESIM在每个高度的最大允许发射功率电平。
•	虽然针对第169号决议（WRC-19）的ITU-R S.[METHOD]新建议书草案所载的最终审查方法适用于与GSO卫星通信的航空ESIM，但日本认为，基于上述原因，在此议项下考虑用于航空ESIM与non-GSO卫星通信的方法时，应将其作为基础。
•	日本还认为，考虑到GSO和non-GSO航空ESIM的不同特性，有必要在一定程度上调整该方法，以便将针对第169号决议（WRC-19）而最终确定的审查方法中除计算算法之外的其他部分应用于WRC-23议项1.16。
–	保护地面业务和EESS的条件
•	日本认为，在27.5-29.1 GHz频段内发射non-GSO ESIM不得对该频段已划分且根据《无线电规则》运行的地面业务造成不可接受的干扰，本决议附件1和附件2须适用。
–	陆地ESIM的处理
•	日本认为，本决议未对与non-GSO FSS空间电台通信的陆地ESIM的操作和使用制定任何技术或规则条款，且陆地ESIM的任何授权仍严格属于国家事务，同时需要兼顾避免跨境干扰。
3	提案
日本支持ACP，然而，根据上述观点，日本还建议修正提交WRC-23的CPM报告中的第[A116]号新决议草案（WRC-23），如本文件附件提案所述，在WRC-23中解决保护地面业务免受航空ESIM(s)干扰的问题，特别是修正ACP中仍有各种方案的部分，并对CPM23-2中未讨论的部分进行修正，因为这些部分在APG23-6中也未讨论。修正建议以黄色突出显示，理由则以蓝绿色突出显示。
[bookmark: _Toc45109475]附件 – 提案
日本支持方法B，日本有关WRC-23议项1.16的提案如下所示。


第5条
[bookmark: _Toc329768663][bookmark: _Toc45109476]频率划分
第IV节 – 频率划分表
（见第2.1款）


MOD	J/99A16/1#1880
15.4-18.4 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	17.7-18.1
固定
卫星固定
（空对地）  5.484A  5.517A  ADD 5.A116
（地对空）  5.516
移动
	17.7-17.8
固定
卫星固定
（空对地）  5.517  5.517A  
ADD 5.A116
（地对空）  5.516
卫星广播
移动
5.515
	17.7-18.1
固定
卫星固定
（空对地）  5.484A  5.517A  ADD 5.A116
（地对空）  5.516
移动

	
	17.8-18.1
固定
卫星固定
（空对地）  5.484A  5.517A  ADD 5.A116
（地对空）  5.516
移动
5.519
	

	18.1-18.4	固定
				卫星固定（空对地）  5.484A  5.516B  5.517A  
ADD 5.A116
			（地对空）  5.520
		移动
		5.519  5.521




MOD	J/99A16/2#1881
18.4-22 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	18.4-18.6	固定
				卫星固定（空对地）  5.484A  5.516B  5.517A  
ADD 5.A116
		移动

	…

	18.8-19.3	固定
				卫星固定（空对地）  5.516B  5.517A  5.523A  
ADD 5.A116
				移动

	…

	19.7-20.1
卫星固定
（空对地）  5.484A  5.484B 
5.516B  5.527A  ADD 5.A116
卫星移动（空对地）
	19.7-20.1
卫星固定
（空对地）5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  ADD 5.A116
卫星移动
（空对地）
	19.7-20.1
卫星固定
（空对地）5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  ADD 5.A116
卫星移动（空对地）

	
5.524
	5.524  5.525  5.526  5.527  5.528  5.529
	
5.524

	20.1-20.2	卫星固定（空对地）5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  
ADD 5.A116
		卫星移动（空对地）
				5.524  5.525  5.526  5.527  5.528




MOD	J/99A16/3#1882
24.75-29.9 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	27.5-28.5	固定  5.537A
				卫星固定（地对空）  5.484A  5.516B  5.517A  5.539
ADD 5.A116
				移动
				5.538  5.540

	28.5-29.1	固定
				卫星固定（地对空）  5.484A  5.516B  5.517A  5.523A  
5.539  ADD 5.A116
		移动
				卫星地球探测（地对空）  5.541
				5.540

	…

	29.5-29.9
卫星固定
（地对空）5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  5.539
ADD 5.A116
卫星地球探测
（地对空）  5.541
卫星移动（地对空）
	29.5-29.9
卫星固定
（地对空）5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  5.539
ADD 5.A116
卫星移动
（地对空）
卫星地球探测
（地对空）  5.541
	29.5-29.9
卫星固定
（地对空）  5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  5.539
ADD 5.A116
卫星地球探测
（地对空）  5.541
卫星移动（地对空）

	5.540  5.542
	5.525  5.526  5.527  5.529  5.540
	5.540  5.542




MOD	J/99A16/4#1883
29.9-34.2 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	29.9-30		卫星固定（地对空）  5.484A  5.484B  5.516B  5.527A  5.539  
ADD 5.A116
				卫星移动（地对空）
				卫星地球探测（地对空）  5.541  5.543
		5.525  5.526  5.527  5.538  5.540  5.542




ADD	J/99A16/5#1884
5.A116	在17.7-18.6 GHz（空对地）、18.8-19.3 GHz（空对地）和19.7-20.2 GHz（空对地）、27.5-29.1 GHz（地对空）和29.5-30 GHz（地对空）频段内与卫星固定业务非对地静止空间电台通信的动中通地球站的操作须适用第[A116]号决议（WRC-23）。（WRC-23）

ADD	J/99A16/6#1885
第[A116]号新决议草案（WRC-23）
[bookmark: _Hlk137207614][bookmark: _Hlk116553819][编者注：以黄色阴影表示的修改符是对CPM报告（3号文件）中第[A116]号新决议草案（WRC-23）的修改，以便更好地理解。]
在若干地区，未就案文或如何着手实施本决议达成共识。因此，下面的案文不符合第173号决议（WRC-19）做出决议5。
做出决议，国际电联无线电通信部门确保成员国一致同意ITU-R的研究结果
方案1：
与卫星固定业务非对地静止空间电台通信的动中通地球站
对17.7-18.6 GHz、18.8-19.3 GHz和19.7-20.2 GHz频段（空对地）
以及27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz频段（地对空）的使用
方案2：
与卫星固定业务非对地静止空间电台通信的航空和水上动中通地球站
对17.7-18.6 GHz、18.8-19.3 GHz和19.7-20.2 GHz频段（空对地）
以及27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz频段（地对空）的使用
理由：在ACP中，标题中的方案仍保留如上。因此，日本建议支持方案2。
…
做出决议
…
方案1：
1.2.4	本决议的条款（包括附件1），依据上述做出决议1.2.2和1.2.3的规定，确定了在27.5-29.1 GHz频段和29.5-30.0 GHz频段内保护地面业务不受邻国non-GSO ESIM所造成的不可接受干扰影响的条件；但不得对在该频段已获得划分并按照《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰，亦不得要求地面业务提供保护的要求依然有效（见做出决议6）；
方案2：
1.2.4	本决议的条款（包括附件1），依据上述做出决议1.2.2和1.2.3的规定，确定了在27.5-29.1 GHz频段和29.5-30.0 GHz频段内保护地面业务不受邻国non-GSO ESIM所造成的不可接受干扰影响的条件，以此作为为主管部门提供的指导；但不得对在该频段已获得划分并按照《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰，亦不得要求地面业务提供保护的要求依然有效（见做出决议6）；
方案3：
1.2.4	本决议的条款（包括附件1），依据上述做出决议1.2.2和1.2.3的规定，针对第5.542款中提到的主管部门，确定了在27.5-29.1 GHz频段和29.5-30.0 GHz频段内保护地面业务不受邻国non-GSO ESIM所造成的不可接受干扰影响的条件；但不得对在该频段已获得划分并按照《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰，亦不得要求地面业务提供保护的要求依然有效（见做出决议6）；
理由：在ACP中，做出决议1.2.4中的方案仍保留如上。因此，日本建议支持方案3。
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的开始
1（如果附件2中包含相关方法，则适用）
1.2.5	无线电通信局须根据上述做出决议1.2.2和1.2.3的规定，采用附件2中的方法，对是否符合本决议附件1第2部分规定的航空non-GSO ESIM到达地球表面时的功率通量密度（pfd）限值特性进行审查，并在BR IFIC中公布该审查结果；
1.2.5.1	但是，符合附件1中的技术条件并不免除A-ESIM和M-ESIM的通知主管部门履行其责任，即此地球站不得造成不可接受的干扰，且任何相关的接收部分不得要求地面站提供保护；
2（如果相关方法在WRC-23结束前未列入附件2，则适用）
1.2.5	无线电通信局须根据上述做出决议1.2.3的规定，对是否符合附件1第2部分规定的航空non-GSO ESIM到达地球表面时的功率通量密度（pfd）限值进行审查，并在BR IFIC中公布该审查结果；
理由：从保护地面电台且不要求地面电台予以保护的角度而言，做出决议1.2.5.1是可以接受的。
1.2.6	如果无线电通信局无法按照上述做出决议1.2.45的规定审查航空non-GSO ESIM是否符合附件1第2部分规定的pfd限值，则无线电通信局须请通知主管部门须向无线电通信局报送一项确保航空non-GSO ESIM符合这些限值的承诺；
1.2.7	无线电通信局须根据第11.31款就是否满足附件1第2部分的pfd限值给出有条件合格的审查结论，否则无线电通信局须给出不合格的结论；
1.2.8	成功应用做出决议1.2.4后，一旦关于审查是否符合附件1第2部分所规定地表pfd限值的航空non-GSO ESIM特性的方法可用，则无线电通信局须应用做出决议1.2.54；
1.2.8	成功应用做出决议1.2.4后，一旦关于审查是否符合附件1第2部分所规定地表pfd限值的航空non-GSO ESIM特性的方法可用，则无线电通信局须应用做出决议1.2.5；
理由：删除了上述重复的做出决议1.2.8。
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的结尾
[bookmark: _Hlk131267126]…
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的开始
2	non-GSO ESIM不得用于生命安全应用，或为生命安全应用所依赖；
3	只有根据第18.1款获得某个主管部门和的授权和许可后，才能在其管辖的领土内（包括领海和领空）操作non-GSO ESIM；
4	只有根据第18.1款获得某个主管部门的许可后，才能在其管辖的领土内（包括领海和领空）操作non-GSO ESIM；
理由：移至新的认识到j），因其涉及一项现有条款。
35	拟在上述考虑到a)详述的频段中操作与non-GSO FSS系统通信的non-GSO ESIM的通知主管部门，须向无线电通信局提交承诺，保证在收到有关其已造成不可接受干扰的报告后立即采取所需行动，消除干扰或将干扰降低至可接受的水平（见做出决议1.4.26）；
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的结尾
…
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的开始
方案1
8	考虑到本决议中提及的规定，适用本决议不会为non-GSO ESIM提供与之通信的non-GSO FSS卫星系统所获规则地位不同的规则地位（见上述认识到b)）；
[bookmark: _Hlk116553245]方案2
586	考虑到本决议中提及的规定，适用本决议不会为non-GSO ESIM提供与之通信的non-GSO FSS卫星系统所获规则地位不同的规则地位（见上述认识到b)），；
理由：删除了原有的认识到b）。
6	根据本决议采取的任何行动均不影响non-GSO ESIM与之通信的non-GSO FSS卫星系统频率指配的原始接收日期，亦不影响该卫星系统的协调要求；
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的结尾
…
注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的开始
16	non-GSO ESIM的频率指配须由ESIM与之通信的FSS中non-GSO卫星系统的通知主管部门通知；
方案1
27	卫星系统的通知主管部门须确保non-GSO ESIM仅在一切已获得授权的主管部门/国家管辖的领土内操作，同时考虑到上述进一步认识到dc)；
方案2
2	卫星系统的通知主管部门须确保non-GSO ESIM仅在一切已获得授权的主管部门/国家管辖的领土内操作，同时考虑到上述进一步认识到d)；
38	为实施上述进一步做出决议2，与non-GSO ESIM通信的FSS卫星系统的通知主管部门，须确保ESIM的设计和操作能够须停止其在一切未获授权主管部门/国家领土上的发射；
方案1
3之二	为实施上述进一步做出决议2和3，该系统须采用附件4所列最低水平的软件和硬件能力；

方案2（如果保留附件4）
3之二9	为实施上述进一步做出决议2，该系统须采用附件4所列最低水平的软件和硬件能力；
410	为实施上述进一步做出决议1，负责操作航空和水上non-GSO ESIM的通知主管部门还须负责遵守适用于上述ESIM操作的所有相关规则和行政管理规定，其中包括本决议和《无线电规则》中的规定；
方案1
511	授权non-GSO ESIM在某主管部门管辖的领土内运行，并不免除non-GSO ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的通知主管部门遵守本决议和《无线电规则》之规定的义务；
方案2
5	授权non-GSO ESIM在某主管部门管辖的领土内运行，并不免除non-GSO ESIM与之通信的卫星系统的通知主管部门遵守本决议和《无线电规则》之规定的义务；
方案1
6	如果授权航空non-GSO ESIM的主管部门同意其管辖领土内的pfd限值水平可高于附件1第2部分所载限值，则此协议不得影响未签署这一协议的其他国家，
方案2
6	如果授权航空non-GSO ESIM的主管部门同意其管辖领土内的pfd限值水平可高于附件1第2部分所载限值，则此协议不得影响未签署这一协议的其他国家，
责成无线电通信局主任
1	采取所有必要行动促进本决议的实施，并在必要时为解决干扰提供一切协助；
2	向未来的世界无线电通信大会报告在执行本决议过程中遇到的困难或矛盾之处，包括与航空和水上non-GSO ESIM操作有关的职责是否得到适当履行；
3	不根据第11.31款，审查non-GSO FSS系统是否符合本决议做出决议1.1.5的规定，
方案1
3	向未来世界无线电通信大会报告在执行ITU-R S.1503建议书过程中遇到的困难或矛盾之处，该建议书旨在验证本决议所述non-GSO FSS系统是否符合第22条规定的epfd限值；
方案2
34	向未来世界无线电通信大会报告在执行ITU-R S.1503建议书过程中遇到的困难或矛盾之处，该建议书旨在验证本决议所述non-GSO FSS系统是否符合第22条规定的epfd限值；，
理由：	考虑到操作之后认识到的潜在风险，应予以保留。 
方案1：
5	发布已启用的、ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的清单，包括有关其业务区和授权此类使用的国家（若有）的信息；此信息须定期更新，
方案2：


请各主管部门
为执行本决议特别是为解决干扰（如果有）开展合作
[bookmark: _Hlk114324135]在许可/授权操作在其领土内的动中通地球站时，考虑到采用附件4程序的有关建议，
责成秘书长
提请国际海事组织和国际民航组织秘书长注意本决议。
[bookmark: _Toc122369542][bookmark: _Toc122450936]注：CPM23-2上未做详细讨论的章节的结尾
第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件1
注：CPM23-2未详细讨论附件1
[bookmark: _Hlk131602583]关于水上和航空non-GSO ESIM保护在27.5-29.1 GHz频段内以及
涉及/关于第5.542款所述的主管部门/领土内在29.5-30.0 GHz频段
操作的地面业务的规定（见第5.542款）/作为主管部门
在考虑在其领土内授权A‑ESIM和M‑ESIM时的指导
方案1：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间，不会对邻国在已获得的27.5-29.1 GHz频段划分依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些规定还可作为在29.5-30 GHz操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
方案2：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间不会对邻国依据《无线电规则》获得27.5-29.1 GHz频段划分并进行操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些规定还可作为在29.5-30 GHz操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
方案3：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间，不会对邻国在已获得的27.5-29.1 GHz频段划分依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些下面的规定还可作为在29.5-30 GHz频段亦适用于《无线电规则》第5.542款提及的主管部门操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
理由：	为与做出决议1.2.4保持一致，选用了方案3。
方案4：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间，不会对邻国在已获得的27.5-29.1 GHz频段划分依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些规定还可作为在29.5-30 GHz操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
方案5：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间，不会对邻国在已获得的27.5-29.1 GHz频段划分依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些规定还可作为在29.5-30 GHz操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
方案6：
当non-GSO ESIM操作与地面业务操作频率重叠时，以下部分包含的规定用于确保水上和航空non-GSO ESIM在任何时间，不会对邻国在已获得的27.5-29.1 GHz频段划分依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰。此外，这些规定还可作为在29.5-30 GHz操作non‑GSO ESIM的指南，以使其不会给作为次要划分的地面业务造成不利影响。
方案7：
下述规定可作为主管部门的指南，以确保航空和水上non-GSO ESIM不会对已获得29.5-30.0 GHz频段划分并依据《无线电规则》操作的地面业务造成不可接受的干扰（见第5.542款– 在某些国家，固定和移动业务作为次要业务获得了附加划分）。
方案1：
以下规定亦适用于第5.542款提及的主管部门领土内的29.5-30.0 GHz频段。
方案2：
以下规定亦适用于第5.542款提及的主管部门领土内的29.5-30.0 GHz频段。
第1部分：水上non-GSO ESIM
方案1：
1	与水上ESIM通信的non-GSO FSS卫星系统的通知主管部门须确保在27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz全频段或其中部分频段操作的水上ESIM满足以下两个条件，以保护沿海国家内获得了该这些频段划分的地面业务：
方案2：
1	与水上ESIM通信的non-GSO FSS卫星系统的通知主管部门须确保在27.5-29.1 GHz全频段或其中部分频段操作的水上ESIM满足以下两个条件，以保护沿海国家内获得了该频段划分的地面业务：
方案1：
1.1	在未经任何主管部门事先同意的情况下，在27.5-29.1和29.5-30.0 GHz频段内，水上ESIM可以操作的沿海国家官方承认的距离低水位线的最小距离为70公里。在最小距离内，水上ESIM的任何发射须征得有关沿海国的事先同意。
方案2：
1.1	在未经任何主管部门事先同意的情况下，27.5-29.1和29.5-30.0 GHz频段内，沿海国家官方承认水上ESIM可以操作的低水位线最小距离为70公里。在最小距离内，水上ESIM的任何发射须征得有关沿海国家的事先同意。
[bookmark: _Hlk150328590]1.1	在27.5-29.1 GHz和29.5-30.0 GHz频段内，沿海国家官方承认的距离低水位线的最小距离为70公里，超出该距离水上ESIM的操作无需与任何主管部门事先达成协议。在最小距离内，水上ESIM的任何发射须事先征得有关沿海国的同意。
理由：为与第1部分第1款保持一致，上述频段需予以保留。
方案1：
1.2	水上ESIM指向任何沿海国领土的最大e.i.r.p.谱密度值将限制在12.98/24.44 dBW（参考带宽为1/14 MHz）以内。指向任一沿海国家领土的水上ESIM发射的最大e.i.r.p.值超出上述限制时，须事先征得相关沿海国的同意。
方案2：
1.2	水上ESIM指向任何沿海国家领土的最大e.i.r.p.谱密度值将限制在12.98/24.44 dBW（参考带宽为1/14 MHz）以内。指向任一沿海国家领土的水上ESIM发射的最大e.i.r.p.频谱密度电平超出上述限制时，须事先征得相关沿海国家的同意。
方案3：
1.2	水上ESIM指向任何沿海国家领土的最大e.i.r.p.谱密度值将须限制在[12.98/24.44] dBW（参考带宽为[1/14] MHz）以内。指向任一沿海国家领土的水上ESIM发射的最大e.i.r.p.频谱密度电平超出上述限制时，须事先征得相关沿海国家的同意。
理由：数值应在大会中进行讨论。 
第2部分：航空non-GSO ESIM
方案1：
2	与航空ESIM通信的non-GSO FSS卫星系统的通知主管部门须确保在27.5-29.1 GHz全频段或部分频段操作航空ESIM符合下列条件，以保护已划分的地面业务：
方案2：
2	与航空ESIM通信的non-GSO FSS卫星系统的通知主管部门须确保在27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz全频段或部分频段操作的航空ESIM符合下列条件，以保护已获得了该这些频段划分的地面业务：
2.1	在一主管部门领土的视距范围内的3公里高度以上，单一航空ESIM的发射在该主管部门所管辖领土的地球表面产生的最大pfd不得超过：
方案1：
	pfd(θ) = −124.7	(dB(W/(m2 ∙ [14] MHz)))	对于	0°	≤ θ ≤ 0.01°
	pfd(θ) = −120.9 + 1.9 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	0.01°	< θ ≤ 0.3°
	pfd(θ) = −116.2 + 11 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	0.3°	< θ ≤ 1°
	pfd(θ) = −116.2 + 18 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	1°	< θ ≤ 2°
	pfd(θ) = −117.9 + 23.7 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	2°	< θ ≤ 8°
	pfd(θ) = −96.5	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	8°	< θ ≤ 90.0°
方案2：
	pfd(θ) = −136.2	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0°	≤ θ ≤ 0.01°
	pfd(θ) = −132.4 + 1.9 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0.01°	< θ ≤ 0.3°
	pfd(θ) = −127.7 + 11 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0.3°	< θ ≤ 1°
	pfd(θ) = −127.7 + 18 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	1°	< θ ≤ 2°
	pfd(θ) = −129.4 + 23.7 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	2°	< θ ≤ 8°
	pfd(θ) = −108	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	8°	< θ ≤ 90.0°°
其中θ是无线电波的入射角（地平线以上的角度）。
理由：为简化起见，带宽应与第169号决议附件3中的数值相同。
2.2	在一主管部门领土视距范围内且高度不超过3公里时，单个航空ESIM发射在该主管部门领土地球表面产生的最大pfd不得超出以下值：
	pfd(θ) = −136.2	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0°	≤ θ ≤ 0.01°
	pfd(θ) = −132.4 + 1.9 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0.01°	< θ ≤ 0.3°
	pfd(θ) = −127.7 + 11 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	0.3°	< θ ≤ 1°
	pfd(θ) = −127.7 + 18 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz)))	对于	1°	< θ ≤ 12.4°
	pfd(θ) = −108 	(dB(W/(m2 ∙ 1 MHz))) 	对于12.4°	< θ ≤ 90°
其中θ是无线电波的入射角（地平线以上的角度）。
方案1：
2.3	上述第2.1和2.2节提供的pfd电平与pfd和到达角有关，须利用自由空间传播和航空器机身造成的衰减得出。除非有可用的ITU-R建议书用于计算27.5-29.1 MHz和29.5-30 GHz频段的航空器机身衰减，否则须使用下图计算这些频段内的航空器机身衰减。
[image: Chart, line chart

Description automatically generated]
方案2：
2.3	上述第2.1和2.2节提供的pfd电平与pfd和到达角有关，须利用自由空间传播和航空器机身造成的衰减得出。除非有可用的ITU-R建议书用于计算27.5-29.1 MHz和29.5-30 GHz频段的航空器机身衰减，否则须使用下图计算这些频段内的航空器机身衰减。
[image: Chart, line chart

Description automatically generated]
方案3：
2.3	上述第2.1和2.2节提供的pfd电平与pfd和到达角有关，须利用自由空间传播和航空器机身造成的衰减得出。除非有可用的ITU-R建议书用于计算27.5-29.1 MHz和29.5-30 GHz频段的航空器机身衰减，否则须使用下图计算这些频段内的航空器机身衰减。
[image: Chart, line chart

Description automatically generated]
方案4：
2.3	上述第2.1和2.2节提供的pfd电平与pfd和到达角有关，须利用自由空间传播和航空器机身造成的衰减得出。除非有可用的ITU-R建议书用于计算27.5-29.1 MHz和29.5-30 GHz频段的航空器机身衰减，否则须使用下图计算这些频段内的航空器机身衰减。
[image: Chart, line chart

Description automatically generated]
方案5：
2.3	上述第2.1和2.2节提供的pfd电平与pfd和到达角有关，须利用自由空间传播和航空器机身造成的衰减得出。除非有可用的ITU-R建议书用于计算27.5-29.1 MHz和29.5-30 GHz频段的航空器机身衰减，否则须使用下图表中的公式计算这些频段内的航空器机身衰减。

ITU-R M.2221号报告中的机身衰减模型
	Lfuse(γ) = 3.5 + 0.25 · γ
	dB
	对于
	0°≤ γ ≤ 10°

	Lfuse(γ) = −2 + 0.79 · γ
	dB
	对于
	10°< γ ≤ 34°

	Lfuse(γ) = 3.75 + 0.625 · γ
	dB
	对于
	34°< γ ≤ 50°

	Lfuse(γ) = 35
	dB
	对于
	50°< γ ≤ 90°



理由：	公式比图更易于理解。 
[image: Chart, line chart

Description automatically generated]
方案1：
2.4	如已授权固定业务和/或移动业务在同一频段内操作，则在该主管部门领土内27.5-29.1 GHz全频段或部分频段操作的航空ESIM，未经主管部门事先同意不得在该频段内发射（另见本决议做出决议3）。
方案2：
2.4	如已授权固定业务和/或移动业务在同一频段内操作，则在该主管部门领土内27.5-29.1 GHz和29.5-30 GHz全频段或部分频段操作的航空ESIM，未经主管部门事先同意不得在该频段内发射（另见本决议做出决议3）。
理由：此条款应反映出此议项的全部频段范围。
方案1：
2.5	根据ITU-R SM.1541建议书，带外域的最大功率应衰减至航空ESIM发射机的最大输出功率以下。
方案2：
2.5	航空non-GSO ESIM在某个主管部门的地表产生的pfd值高于上述第2.1和2.2节中规定的值时，须事先得到该主管部门的同意。
注：CPM23-2未详细讨论附件2。
第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件2
方案1中做出决议1.2.5所述审查使用的方法
[bookmark: _Toc121916255][bookmark: _Toc121916677][bookmark: _Toc122006748]注：此方法是根据4A工作组关于ITU-R S.[RES.169_METH]新建议书草案的讨论制定的，该建议书中包含一种用于评估与GSO FSS卫星通信的A-ESIM是否符合第169号决议（WRC‑19）中保护地面业务的义务的方法。就议项1.16提交WRC-23的提案（包括CPM23‑2/175号文件）在考虑用于评估与non-GSO FSS卫星通信的A-ESIM是否符合第[A116]号决议附件1第2部分的方法时，需要考虑到该新建议书草案的任何进一步的进展/更新。
但应强调的是，信函通信组的讨论将就此事项得出令人满意的结论，而不确定的是信函通信组的工作是否会在4A工作组和第4研究组达成一致。因此，CPM就此事宜做出的决定不应建立在第4研究组或RA-23采取的可能不具结论性的行动上。
理由：既然4A工作组和第4研究组已经召开，此注释已没有必要。 
方法的方案1：
[bookmark: _Toc133484595][bookmark: _Toc133485449]1	方法概述
方案1：
随着时间的推移，航空动中通地球站（A-ESIM）可以在不同纬度、经度和高度的位置操作。该方法用于确定与non-GSO FSS卫星通信的A-ESIM发射机可允许的最大离轴e.i.r.p.频谱密度（“EIRPC”），从而确保符合为地表定义的一组预先设定的功率通信密度（pfd）限值。该方法推导出的EIRPC考虑了几何结构中的相关损耗和衰减等因素。
方案2：
随着时间的推移，航空动中通地球站（A-ESIM）可以在不同纬度、经度和高度的位置操作。该方法用于确定与non-GSO FSS空间电台通信的A-ESIM发射机可允许的最大离轴e.i.r.p.频谱密度（“EIRPC”），从而确保符合本决议附件1中为地表定义的一组pfd限值。该方法推导出的EIRPC考虑了几何结构中的相关损耗和衰减等因素。
然后，该方法将计算出的EIRPC与指向地面的A-ESIM参考离轴e.i.r.p.（“EIRPR”）进行比较。对于non-GSO FSS卫星系统每组的各次发射，EIRPR可通过使用该系统的附录4数据，以及该系统的通知主管部门须提供的其它输入参数计算。
具体而言，对于与待定义的non-GSO A-ESIM电台类别相关的non-GSO FSS卫星系统的每次发射，EIRPR为代数和（以对数表示），其中包括天线的最大输入功率（附录4第C.8.a.1项）、A-ESIM天线的峰值增益（附录4第C.10.d.3项）、A-ESIM天线指向地面的最大可实现离轴增益隔离，以及发射带宽与预先设定的一组pfd限值中的参考带宽之间任何差异的补偿参数。
A-ESIM的操作应在多个预先定义的高度范围内进行评估，以便设定尽可能多的EIRPC电平，用于与EIRPR进行比较。这种比较是相关方法和审查的基础，将在下节详细描述。无线电通信局的审查须在各个高度范围应用此方法，以确定在某一给定non-GSO卫星系统下操作的A-ESIM是否遵守了为确保保护地面业务而在本决议附件1中确定的地表pfd限值。
[bookmark: _Toc121916256][bookmark: _Toc121916678][bookmark: _Toc122006749][bookmark: _Toc133484596][bookmark: _Toc133485450]2	参数和几何图形
图A2-1描述了该方法下考虑的几何图形。下图显示了在两个不同高度飞行的A-ESIM，以及用于计算的一些参数。该模型无需预知non-GSO ESIM在地球上的地理位置，并假设使用一个具有固定半径的球形地球模型用于计算。
图a2-1
针对两种不同的ESIM高度开展合规性审查的几何图形
[image: Diagram
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A-ESIM与之通信的non-GSO FSS系统的通知主管部门，须根据上文做出决议1.1.3确保向无线电通信局报送拟与该non-GSO FSS网络通信的A-ESIM的相关特性。表A2-1列出并简要描述了无线电通信局执行审查过程所需的所有参数。第3节进一步阐述了其它考虑因素。
方案1：
表a2-1
pfd限值合规性审查的相关参数
	参数
	符号
	参数类型
	评论

	航空non-GSO ESIM高度
	H
	基于该方法设定为：
	Hmin= 0.01公里，	Hmax=[13/15]公里，
	Hstep=1公里
	进行审查的高度范围为从Hmin到Hmax，间隔为Hstep。

	入射波到达地球表面的角度
	δ
	由预先设定的pfd限值集指定，从0°到90°可变
	预先设定的pfd限值集应涵盖0°至90°的入射角

	ESIM在水平面以下的角度，对应于审查中的到达角δ
	γ
	根据几何图形计算
	该角度的计算考虑了所审查的non-GSO ESIM高度Hj和所审查的到达角δ（见图A.2.1）

	ESIM与地面审查点之间的距离
	D
	根据几何图形计算
	该距离是A-ESIM的高度，以及角度δ和γ的函数

	频率
	f
	摘自附录4的数据
	评估频率范围下限的传输损耗

	大气损耗
	Latm
	通过该方法计算和设定
	基于ITU-R P.676建议书

	机身衰减
	Lf
	参见附件中的第2.3节
	衰减取决于non-GSO ESIM水平面下方的角度（γ）。

	A-ESIM天线峰值增益和离轴增益方向图
	Gmax, G(θ)
	取自正在审查的non-GSO系统附录4的数据（分别为C.10.d.3项和C.10.d.5.a.1项）
	A-ESIM天线增益用于计算EIRPR

	传输带宽
	BWEmission
	取自正在审查的non-GSO系统附录4的数据（作为C.7.a项的一部分）
	须比较这两个带宽，如果BWEmission < BWRef 需要在计算EIRPR 时包括校正因子

	参考带宽
	BWRef
	取自预先设定的pfd限值集
	

	符合参考带宽内pfd限值所需的有效全向辐射功率
	EIRPC
	EIRPC是计算的结果；它取决于ESIM高度和入射波到达地面的角度（δ）
	对于每个高度Hj，计算不同入射角（δ）的e.i.r.p.合规性，并覆盖WRC-23确定的pfd限值的所有范围。计算得出与给定高度Hj相关的多个EIRPC值；对于每个高度Hj，保留最低的e.i.r.p.值，并与EIRPR进行比较（见第3节）

	一组预先设定的地表pfd限值
	PFD(δ)
	摘自该决议附件1
	pfd限值，以dB(W/m2/BWref) 表示，为到达角δ的函数



方案2：
表a2-1
pfd合规性审查的相关参数
	参数
	符号
	参数类型
	评论

	航空non-GSO ESIM高度
	H
	基于该方法设定为：
	Hmin= 0.01公里，	Hmax== 15.01 公里
	进行审查的高度范围为从Hmin到Hmax，具体高度如下：
Hmin、1.01公里、2.01公里、3.00公里、3.01公里、4.01公里…Hmax。

	入射波到达地球表面的角度
	δ
	由预先设定的pfd限值集指定，从0°到90°可变
	预先设定的pfd限值集应涵盖0°至90°的入射角

	ESIM在水平面以下的角度，对应于审查中的到达角δ
	γ
	根据几何图形计算
	A-ESIM高度Hj和所审查的到达角δ（见图A.2.1）

	ESIM与地面审查点之间的距离
	D
	根据几何图形计算
	该距离是A-ESIM的高度，以及角度δ和γ的函数

	频率
	f
	由附录4的数据提供
	通过中心频率或频率范围的上限和下限评估传输损耗

	大气损耗
	Latm
	通过该方法计算和设定
	基于ITU-R P.676建议书

	机身衰减
	Lf
	ITU-R M.2221-0号报告或其它ITU-R报告或建议书
	衰减取决于non-GSO A-ESIM水平面下方的角度（γ）。这些值可以摘自ITU-R报告和/或建议书，例如ITU-R M.2221号报告。注意，ITU-R M.2221-0号报告中包含的模型可能需要更新和/或澄清。


	A-ESIM天线峰值增益和离轴增益方向图
	Gmax, G(θ)
	取自正在审查的non-GSO系统附录4的数据（分别为C.10.d.3项和C.10.d.5.a.1项）
	A-ESIM天线增益用于计算EIRPR

	传输带宽
	BWEmission
	取自正在审查的non-GSO系统附录4的数据（作为C.7.a项的一部分）
	须比较这两个带宽，如果BWEmission < BWRef需要在计算EIRPR时包括校正因子

	参考带宽
	BWRef
	取自预先设定的pfd限值集
	

	符合参考带宽内pfd限值所需的有效全向辐射功率
	EIRPC
	EIRPC是计算的结果；它取决于ESIM高度和入射波到达地面的角度（δ）
	对于每个高度Hj，计算不同入射角（δ）的e.i.r.p.合规性，并覆盖WRC-23确定的pfd限值的所有范围。计算得出与给定高度Hj相关的多个EIRPC值；对于每个高度Hj，保留最低的e.i.r.p.值，并与EIRPR进行比较（见第3节）



[bookmark: _Toc121916257][bookmark: _Toc121916679][bookmark: _Toc122006750][bookmark: _Toc133484597][bookmark: _Toc133485451]3	计算步骤
本节就如何对与non-GSO卫星系统内non-GSO A-ESIM地球站种类相关的给定组应用该审查方法，给出了分步说明。
开始
计算EIRPR
i)	对于审查对象组包含的各次发射，计算参考EIRP值（EIRPR, dB(W)）如下：

			(1)
其中：
	Gmax 	为A-ESIM天线峰值增益，以dBi为单位

		为在被审查的non-GSO系统内操作时，A-ESIM天线对地面可达到的最大增益隔离，以dB为单位
	Pmax	为A-ESIM天线法兰处的最大功率密度，以dB(W/Hz)为单位。
	带宽（BW）以Hz为单位时：
	BWRef	如果	BWemission > BWRef
	BWemission 	如果	BWemission < BWRef
计算EIRPC
ii)	对于每个航空器高度，有必要根据需要产生尽可能多的δn角（入射波的到达角），以便测试是否完全符合预设的pfd限值。N个角度中的每个值δn须介于0°至90°之间，并且具有与预设pfd限值粒度相兼容的分辨率。每个角度δn将分别对应于地面上的N个点。
iii)	对于每个高度Hj = Hmin,, …, Hmax，使用如下算法计算EIRPC_j
a)	设置A-ESIM高度为Hj
b)	对于上述ii)中产生的，从A-ESIM视角看相对于N个角度中的每个角度δn，使用以下公式计算水平线以下的角度γj,n：

			(2)
	其中Re是平均地球半径
c)	对于n = 1, …, N，计算A-ESIM和地面测试点之间的距离Dj,n，以公里为单位：

			(3)
d)	计算适用于地面各个N点的机身衰减Lf j,n (dB)，作为上述b)中得出的角度γj,n的函数
e)	计算适用于上述c)中得出的每个距离Dj,n的大气损耗Latm_j,n (dB)
f)	根据下式计算EIRPC_j,n (dB(W/BWRef))，即在符合预先设定的pfd限值集的情况下，A-ESIM在pfd掩模的参考带宽内向N个点中的每个点辐射的最大e.i.r.p.：

			(4)
g)	计算上一步得出的所有值中的最小EIRPC_j，EIRPC_j = Min (EIRPC_j,n (δn, γn))。为确保其符合Hj高度上所有角度δn的预设pfd限值，最后一步的输出值是A-ESIM可辐射的最大EIRPC。所有考虑到的Hj高度，均对应一个EIRPC_j。
步骤iii)的输出在下表A2-2中进行了总结：
表a2-2
计算EIRPC_j值
	j
	Hj
	EIRPC_j,n (δn, γn) 
dB(W/BWRef)
	EIRPC_j

	-
	(km)
	δ = 0°
	δ = 0.01°
	…
	δ = 90°
	dB(W/BWRef) 

	1
	Hmin
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	XXX

	2
	
	yyy
	yyy
	yyy
	yyy
	YYY

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	jmax
	Hmax
	zzz
	zzz
	zzz
	zzz
	ZZZ



对比EIRPC和EIRPR，并生成审查结果
iv)	对于每次发射，核查是否EIRPC_j > EIRPR。该核查的结果如下表A2-3所示。
表a2-3
EIRPC_j和EIRPR的比较
	组标识
	发射编号
	EIRPR
dB(W)
	对于EIRPC_j > EIRPR，
是否至少存在一个
高度Hj？
	EIRPC_j > EIRPR时高度Hj的最小值
（公里）

	X
	1
	XXX
	是/否
	AAA

	Y
	2
	YYY
	是/否
	BBB

	…
	…
	…
	…
	…

	Z
	N
	ZZZ
	是/否
	CCC



v)	针对已通过上文iv)测试的审查对象组内的发射，无线电通信局对该组的审查结论为合格（移除未通过审查的发射后），其它结论为不合格。
vi)	无线电通信局须公布：
–	对non-GSO系统各组的审查结果（合格或不合格）；
–	表A2-3展示了算法步骤iii)的输出内容。
注：作为标准程序的一部分，无线电通信局将在BR IFIC第III-S部分公布不合格的审查结果，内容涉及退回相关主管部门的频率指配。
[bookmark: _Toc121916258][bookmark: _Toc121916680][bookmark: _Toc122006751][bookmark: _Hlk117864320][bookmark: _Hlk117864477]方法的方案2：
[bookmark: _Toc133484598][bookmark: _Toc133485452]1	审查方法
[bookmark: _Toc133484599][bookmark: _Toc133485453]1.1	引言
A-ESIM可以在不同纬度、经度和高度的位置操作。此方法用于确定与non-GSO FSS卫星通信的A-ESIM发射机可允许的最大离轴e.i.r.p.谱密度（“EIRPC”），同时确保符合此决议附件1第2部分包含的旨在保护已定义高度范围内地面业务的pfd限值。此方法推导出的EIRPC考虑了几何结构中的相关损耗和衰减等因素。
此方法将计算得出的EIRPC与指向地面的A-ESIM所使用的参考A-ESIM离轴e.i.r.p.（“EIRPR”）进行比较。non-GSO卫星系统的EIRPR，根据附录4内ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的通知资料的数据和ESIM特性（如适用）进行计算。对于non-GSO卫星系统各组的发射，EIRPR可通过使用该系统的附录4数据以及该系统的通知主管部门须提供的其它输入参数加以计算。
A-ESIM的操作应在多个预先定义的高度范围内评估，以便确定一系列的EIRPC电平。每个高度范围都有自己的EIRPC，因此在所有其他假设相同的情况下，较高高度的A-ESIM操作将允许更高的EIRPC，其原因在于A-ESIM与地面选定位置之间的距离更大，适用的损耗和衰减也更大。
无线电通信局的审查将在各个高度范围应用此方法，以确定在某一non-GSO卫星系统下操作的A-ESIM是否符合为保护地面业务而在此决议附件1第2部分纳入的pfd限值。
[bookmark: _Toc133484600][bookmark: _Toc133485454]1.2	输入参数
针对某假设的non-GSO卫星系统，下文表1介绍了接受审查的发射，这些发射包括在27.5-29.5 GHz频段与e/s发射“UO”类相关的一组之内。表2和表3提供了其他参数。
表1
一组适用的A-ESIM发射的示例
（参考相关的《无线电规则》附录4数据字段）
	发射编号 
	C.7.a
发射标识
	BWemission
MHz
	C.8.c.3
最小功率密度 
dB(W/Hz)
	C.8.a.2/C.8.b.2
最大功率密度  
dB(W/Hz)

	1
	6M00G7W--
	6.0
	–69.7
	–66.0

	2
	6M00G7W--
	6.0
	–64.7
	–61.0

	3
	6M00G7W--
	6.0
	–59.7
	–56.0


表2
附加示例假设
	ID
	参数
	符号
	数值
	单位

	1
	频率指配
	f
	29.5
	GHz

	2
	掩膜的参考带宽
	BWRef
	14.0
	MHz

	3
	A-ESIM天线峰值增益 
	Gmax
	37.5
	dBi

	4
	A-ESIM天线增益方向图 
	-
	依据ITU-R S.580建议书
（参见C.10.d.5.a.1）



表3
方法中定义的附加假设
	ID
	参数
	符号
	数值
	单位

	92)
	大气衰减
	Latm
	使用ITU-R P.676建议书计算
	dB

	10
	入射波到达地球表面的角度
	
	由预先设定的pfd限值集指定，范围从0°到90°
	度

	11
	最小审查高度
	Hmin
	0.01
	公里

	12
	最大审查高度
	Hmax
	15
	公里

	13
	审查高度的间隔
	Hstep
	1.0
	公里

	14
	机身衰减
	Lf
	见表4
	dB



图1
对两种不同ESIM高度的合规性审查的几何图形
[image: ]
图2
卫星上的A-ESIM主波束增益点
 (
角度
定义了机身损耗的方向（基于机身衰减函数）
) (
G
max
：
A-ESIM
的主波束增益（瞄准点指向
G
SO
卫星）
) (
注意：判定离轴天线增益的衰减因子（从峰值增益的衰减）（基于
A
-ESIM
的天线方向图）
)[image: Diagram
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表4
机身衰减模型 
	
	dB
	对于
	0°≤ γ ≤ 10°

	
	dB
	对于
	10°< γ ≤ 34°

	
	dB
	对于
	34°< γ ≤ 50°

	
	dB
	对于
	50°< γ ≤ 90°


注：本示例的机身衰减模型摘自ITU-R M.2221-0号报告。[4A工作组正在开发更多模型。]
表5A
高度最高为3公里时要求符合的pfd掩膜
	pfd(δ) = −136.2	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0°	≤ δ ≤ 0.01°
	pfd(δ) = −132.4 + 1.9 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.01°	< δ ≤ 0.3°
	pfd(δ) = −127.7 + 11 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.3°	< δ ≤ 1°
	pfd(δ) = −127.7 + 18 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	1°	< δ ≤ 12.4°
	pfd(δ) = −108 	(dB(W/(m2  1 MHz))) 	对于 	12.4°	< δ ≤ 90°
表5B
高度高于3公里时要求符合的pfd掩膜
	pfd(δ) = −124.7	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	0°	≤ δ ≤ 0.01°
	pfd(δ) = −120.9 + 1.9 ∙ log δ	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	0.01°	< δ ≤ 0.3°
	pfd(δ) = −116.2 + 11 ∙ log δ	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	0.3°	< δ ≤ 1°
	pfd(δ) = −116.2 + 18 ∙ log δ	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	1°	< δ ≤ 2°
	pfd(δ) = −117.9 + 23.7 ∙ log δ	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	2°	< δ ≤ 8°
	pfd(δ) = −96.5	(dB(W/(m2  14 MHz)))	对于	8°	< δ ≤ 90.0°
[bookmark: _Toc133484601][bookmark: _Toc133485455]1.3	分步算法
本节包括如何实施审查方法的分步说明。
开始
i)	对于每个航空器高度，有必要按需要生成尽可能多的角（入射波的到达角），以便测试是否完全符合适用的pfd限值。N个角度必须介于0°至90°之间，并且具有与预设pfd限值粒度相匹配的分辨率。每个角度，将对应于地面上N个点。
ii)	对于每个高度Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax，使用以下算法计算EIRPC_j 和EIRPR_j ：
a)	将A_ESIM的高度设为Hj
b)	对于ii中生成的N个角中的每一个，使用以下公式计算从A-ESIM看到的地平线下的角度γj,n：

			(1)
	其中为地球半径的平均值。
c)	计算A-ESIM与地面测试点之间的距离Dj,n，以公里为单位，其中n = 1, … N ：

			(2)
d)	计算机身衰减Lf j,n (dB)，其中i = 1, …, N，适用于上文b) 中计算出的各个角度
e)	使用ITU-R P.676建议书的适用章节计算气体吸收Latm_j,n (dB)，其中i = 1, …, N，适用于上文c) 中计算出的各个距离
f)	计算最大EIRPC_j,n (dB(W/BWRef))，即A-ESIM在高度Hj向每个角度辐射的最大e.i.r.p.，且根据以下公式其仍然符合表5所示的pfd限值：

			(3)
g)	计算上一步计算的所有值中的最小EIRPC_j，EIRPC_j = Min (EIRPC_j,n (δn, γn))。该步骤的输出是A-ESIM可安全辐射的最大EIRPC_j，此数值旨在确保对于高度Hj处的所有角度，均符合表5A或5B（如适用）所示的pfd限值。对于所考虑的每个Hj高度，均有一个EIRPC_j。
h)	对于审议对象组中的各种发射，使用以下公式计算参考e.i.r.p. (EIRPR_j,n (dBW))：

			(4)
式中：
	PMax 	是A-ESIM天线法兰处的最大功率密度，单位为dB(W/Hz)。
	Gtx( 	是发射天线增益，与峰值方向的离轴角由角度和仰角组成。
		是朝向卫星的A-ESIM仰角。
	以Hz为单位的BW为：
	BWRef 	如果BWemission > BWRef
	BWemission	如果BWemission < BWRef
i)	计算上一步计算得出的所有值的EIRPR_j，EIRPR_j = Max (EIRPR_j,n (δn, γn))。请注意，针对每次发射计算EIRPR_j。
下表7总结了步骤g)和i)的输出内容：
表7
计算EIRPC_j和EIRPR_j的值 
	Hj
	EIRPC_j
	EIRPR_j

	（公里）
	dB(W/BWRef)
	dB(W/BWRef)

	0.01
	待定
	待定

	1.0
	待定
	待定

	2.0
	待定
	待定

	3.0
	待定
	待定

	4.0
	待定
	待定

	5.0
	待定
	待定

	6.0
	待定
	待定

	7.0
	待定
	待定

	8.0
	待定
	待定

	9.0
	待定
	待定

	10.0
	待定
	待定

	11.0
	待定
	待定

	12.0
	待定
	待定

	13.0
	待定
	待定

	14.0
	待定
	待定

	15.0
	待定
	待定



注：此方法从地面向上计算反向e.i.r.p，首先计算功率通量密度（表5A或5B中规定的一种pfd，具体取决于适用的高度Hj），并：
•	将其转换为地面有效接收功率；
•	依据倾斜距离将其转换回航空器位置，并根据距离减去传播损耗；
•	根据距离计算并减去大气损耗；
•	根据航空器本地地平线以下的角度，计算并减去机身衰减损耗。
所有这一切都是为了使A-ESIM操作员按照有效轴上的瞄准点全向辐射功率（e.i.r.p.）操作，这将确保其在已得考虑的机载A-ESIM高度和位置上符合pfd掩膜的要求。
iv)	对于每个组，检查是否至少有一个j)的EIRPC_j > EIRPJ。这项核查的结果如下表8所示。
表8
EIRPC_j 与EIRPR,j 的对比
	组编号
	C.7.a
发射标识 
	EIRPC_j > EIRPR, j
情况下的最低高度Hj （公里）

	1
	6M00G7W--
	待定

	2
	6M00G7W--
	待定

	3
	6M00G7W--
	待定



	对于审查对象组中包含的已通过上述iv)中详细测试的发射，在删除未通过审查的发射后，无线电通信局针对该组得出的结论应是审查结果合格，否则为审查结果不合格。
v)	无线电通信局应公布：
a)	对审查对象组审查的non-GSO系统的审查结果（合格或不合格）；和
b)	表8中的信息及意见：如果使用适当缓解技术确保在地表产生的功率通量密度在适用本决议附件1第2部分所规定的限值的领土上符合这些限值，则在表8提及的低于YYY公里的高度（该发射能够得出合格审查结论的最低高度），须可使用接受检查的发射XXX（发射代码）操作A-ESIM。
注：作为标准程序的一部分，无线电通信局将在BR IFIC III-S部分公布审查结果不合格的发射，该部分涉及返回给负责主管部门的频率指配。
结束
方案1：
[bookmark: _Toc133484602][bookmark: _Toc133485456]2	方法应用示例
表A2-4描述了在27.5-29.1 GHz频段与指明non-GSO航空ESIM(A-ESIM)发射地球站类别相关的假想卫星系统的一组发射。该组包括三种不同类型的发射，用于涵盖通信链路的不同性能目标。
方案1：
表a2-4
审查对象组中的A-ESIM发射示例
	发射序号
	C.7.a
发射标识
	C.8.a.2/C.8.b.2
最大功率
密度

dB(W/Hz)
	C.8.c.3
最小功率
密度

dB(W/Hz)
	C.8.e.1
C/N 目标值
（总计 – 晴空）

dB

	1
	6MD7W--
	−56.0
	−69.7
	−5.0

	2
	6MD7W--
	−51.0
	−64.7
	0.0

	3
	6MD7W--
	−42.0
	−55.7
	9.0



表A2-5包括应用第3节所述方法所需的附加假设。
表a2-5
附加假设
	参数
	标识
	数值
	单位

	测试频率
	f
	29.5
	GHz

	A-ESIM天线峰值增益
	Gmax
	37.5
	dBi

	天线增益方向图
	-
	APEREC015V01

	极化损耗
	LPol
	0.0
	dB

	机身衰减模型
	Lf
	见表A2-6

	大气损耗
	Latm
	ITU-R P.676建议书

	最小高度审查范围
	Hmin
	0.02
	公里

	最大高度审查范围
	Hmax
	15.0
	公里

	高度审查范围步进值
	Hstep
	1.0
	公里



方案2：
表a2-4
组标识为1的A-ESIM发射示例
	发射序号
	C.7.a
发射标识
	C.8.a.2/C.8.b.2
最大功率
密度

dB(W/Hz)
	C.8.c.3
最小功率
密度

dB(W/Hz)
	C.8.e.1
C/N目标值
（总计 – 晴空）

dB

	1
	6MD7W--
	−56.0
	−69.7
	−5.0

	2
	6MD7W--
	−51.0
	−64.7
	0.0

	3
	6MD7W--
	−46.0
	−59.7
	5.0



下表A2-5包括应用第3节所述方法需要的附加假设。
表a2-5
附加假设
	参数
	标识
	数值
	单位

	测试频率
	f
	30.0
	GHz

	A-ESIM天线峰值增益
	Gmax
	37.5
	dBi 

	天线增益方向图
	-
	ITU-R S.580建议书

	极化损耗
	LPol
	0.0
	dB

	机身衰减模型
	FA
	参见表A2-6

	大气衰减
	Latm
	ITU-R P.676建议书第2.21.2节

	参考大气
	-
	ITU-R P.835.6建议书中的
“冬天高纬度”

	最小审查高度范围
	Hmin
	0.02
	公里

	最大审查高度范围
	Hmax
	15.0
	公里

	审查高度范围的步进值
	Hstep
	1.0
	公里

	受干扰地面电台的高度
	HT
	0.01
	公里



表a2-6
ITU-R M.2221号报告中的机身衰减模型
	Lfuse(γ) = 3.5 + 0.25 · γ
	dB
	对于
	0°≤ γ ≤ 10°

	Lfuse(γ) = −2 + 0.79 · γ
	dB
	对于
	10°< γ ≤ 34°

	Lfuse(γ) = 3.75 + 0.625 · γ
	dB
	对于
	34°< γ ≤ 50°

	Lfuse(γ) = 35
	dB
	对于
	50°< γ ≤ 90°



[bookmark: _Hlk105416147]表a2-7
经过测试的地面pfd限值
	pfd(θ) = −124.7	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	0°	≤ θ ≤ 0.01°
	pfd(θ) = −120.9 + 1.9 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	0.01°	< θ ≤ 0.3°
	pfd(θ) = −116.2 + 11 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	0.3°	< θ ≤ 1°
	pfd(θ) = −116.2 + 18 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	1°	< θ ≤ 2°
	pfd(θ) = −117.9 + 23.7 ∙ logθ	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	2°	< θ ≤ 8°
	pfd(θ) = −96.5	(dB(W/(m2 ∙ 14 MHz)))	对于	8°	< θ ≤ 90.0°

以下段落说明了第3节中描述的计算方法的分步应用。
开始
i)	对于表A2-4所列各次发射，计算参考e.i.r.p. (EIRPR, dBW)，相关结果已纳入下表A2-8：
方案1：
表a2-8
所考虑组的EIRPR计算值
	发射
	GMax
(dBi)
	GIsolMax
(dB)
	PMax
(dB(W/Hz))	
	BW, MHz
	EIRPR
(dBW)

	1
	37.5
	42.4
	−56.0
	6.0
	6.89

	2
	
	
	−51.0
	
	11.89

	3
	
	
	−42.0
	
	20.89



ii)	生成与表A2-7中所述pfd限值兼容的角度
 = 0°, 0.01°, 0.02°, …, 0.3°, 0.4°,…, 12.3°, 12.4°,…, 13°, 14°,…, 90°。
iii)	对于每个高度Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax，计算EIRPC_j。下表A2-9对此步骤的输出值进行了总结：
表a2-9
计算EIRPC_j值
（完整结果参见嵌入文件）
	j
	Hj
	EIRPC_j,n (δn, γn) 
dB(W/BWRef)
	EIRPC_j

	-
	（公里）
	δ = 0°
	δ = 0.01°
	…
	δ = 90°
	dB(W/BWRef)

	1
	0.02
	

（见本文稿的附件）
	−40.6

	2
	1.00
	
	−6.04

	3
	2.00
	
	0.38

	…
	…
	
	…

	16
	15.00
	
	17.45



iv)	针对各次发射，检查是否至少有一个高度的EIRPC_j > EIRPR。下表A2-10对该步骤的结果进行了总结。
表a2-10
EIRPC_j和EIRPR比较
	发射
	EIRPR
dB(W)
	EIRPC_j > EIRPR
时的最小j值
	EIRPC_j > EIRPR

	1
	6.89
	6
	是

	2
	11.89
	9
	是

	3
	20.89
	无
	否



v)	由于包括在审查对象组中的至少一次发射通过了上述iv)详述的测试，无线电通信局对该组的审查结论为合格。
vi)	无线电通信局须公布：
non-GSO系统审查对象组的审查结论为合格。
[bookmark: _Hlk103532916]方案2：
表a2-8
所考虑组的EIRPR计算值
	[bookmark: _Hlk103533155]发射
	GMax
(dBi)
	GIsolMax
(dB)
	PMax
(dB(W/Hz) )
	BW, MHz
	EIRPR
(dBW)

	1
	37.5
	42.4
	−56.0
	6.0
	6.89

	2
	
	
	−51.0
	
	11.89

	3
	
	
	−46.0
	
	16.89



i)	生成与表A2-7所述pfd限值兼容的角度：
 = 0°, 0.01°, 0.02°, …, 0.3°, 0.4°,…, 12.3°, 12.4°,…, 13°, 14°,…, 90°。
ii)	对于每个高度Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax，计算EIRPC_j。此步骤的输出值总结见下表A2-9：
表a2-9
计算EIRPC_j值
（完整结果参见嵌入文件）
	j
	Hj
	EIRPC_j,n (δn, γn)
dB(W/BWRef)
	EIRPC_j

	-
	（公里）
	δ = 0°
	δ = 0.01°
	…
	δ = 90°
	dB(W/BWRef)

	1
	0.02
	

	−40.6

	2
	1.00
	
	−6.04

	3
	2.00
	
	0.38

	…
	…
	
	…

	16
	15.00
	
	17.45



iii)	针对各次发射，检查是否至少有一个j的EIRPC_j > EIRPR。该步骤的结果总结见下表A2-10。
表a2-10
EIRPC_j和EIRPR比较
	组标识
	发射编号
	EIRPR
dB(W)
	是否至少存在一个高度Hj，其
EIRPC_j > EIRPR？
	EIRPC_j > EIRPR
时的最小Hj
（公里）

	1
	1
	6.89
	是
	5.0

	1
	2
	11.89
	是
	8.0

	1
	3
	16.89
	是
	14.0



iv)	由于包括在审查对象组中的至少一次发射通过了上述iv)详述的测试，无线电通信局得出该组的审查结论为合格。
v)	无线电通信局须公布：
–	non-GSO系统标识为1的审查对象组的审查结论为合格。
–	公布表A2-10仅供参考。
结束
方案2：删除第2节
方案1：
[bookmark: _Toc122369544][bookmark: _Toc122450938]第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件2的后附资料
为便于理解相关方法，下文提供了一个卫星申报组的示例。
[image: Diagram

Description automatically generated]
选项2：删除附件2的后附资料


[bookmark: _Toc122369545][bookmark: _Toc122450939]1	概览
以下方法是对审查与non-GSO卫星系统一起操作的A-ESIM及其是否符合本决议附件1第II部分规定的功率通量密度限值的功能描述。
2	审查所需的A-ESIM参数
要对A-ESIM及其是否符合pfd限值进行相关审查，需要以下参数：
‒	卫星网络名称
‒	A-ESIM峰值天线增益 
‒	A-ESIM功率密度和带宽，如表A2-1所示
‒	机身衰减掩模，表示为基于ITU-R报告或建议书的A-ESIM水平面以下角度的函数。
3	审查方法
3.1	引言
A-ESIM可以在纬度，经度和高度定义的不同位置运行。该方法确定了与non-GSO FSS卫星通信的A-ESIM发射机的最大允许功率Pj，以确保在一组定义的高度范围内，在所有位置符合预先设定的pfd限值，以保护地面业务。该方法在计算Pj时兼顾了所考虑的几何图形中的相关损耗和衰减。
然后该方法将计算得出的Pj与A-ESIM发射的通知功率范围进行比较。A-ESIM发射的最小和最大功率值Pmin_emission,j和Pmax_emission,j是通过A-ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的附录4通知信息中包含的数据和A-ESIM的特性计算得出的。
A-ESIM在多个预定义的高度范围内进行评估，以确定若干Pj水平。
无线电通信局的审查应在定义的高度范围内应用此方法，以确定在特定non-GSO卫星系统下操作的A-ESIM是否符合预先设定的pfd限值，以保护地面业务。
3.2	参数和几何图形
考虑到假设的GSO FSS网络，下表1举例说明了与在27.5-29.5 GHz频带发射的“UO”类地球站相关的一个组中包含的发射。表A2-2至A2-4提供了更多假设，图A2-1说明了审查所涉及的几何图形。下表1了与在27.5-29.5 GHz频段发射的“UO”类地面站相关的一个组中包含的发射。 表A2-2至A2-4提供了更多假设，图 A2-1 则说明了检查中涉及的几何图形。
表A2-1
一组A-ESIM发射的示例
（参考相关的附录4数据字段）
	发射编号 
	C.7.a
发射标识
	BWemission
MHz
	C.8.c.3
最小功率密度 
dB(W/Hz)
	C.8.a.2/C.8.b.2
最大功率密度  
dB(W/Hz)

	1
	6M00G7W--
	6.0
	−69.7
	−66.0

	2
	6M00G7W--
	6.0
	−64.7
	−61.0

	3
	6M00G7W--
	6.0
	−59.7
	−56.0


表A2-2
附加示例假设
	ID
	参数
	符号
	数值
	单位

	1
	频率指配
	f
	29.5
	GHz

	2
	掩膜的参考带宽
	BWRef
	1.0
	MHz

	3
	A-ESIM天线峰值增益 
	Gmax
	37.5
	dBi

	4
	A-ESIM天线增益方向图
	-
	依据ITU-R S.580建议书
（参见C.10.d.5.a）
	



表A2-3
方法中定义的更多假设
	ID
	参数
	符号
	数值
	单位

	8
	朝向GSO卫星的A-ESIM最小仰角
	ε
	10
	度

	9
	大气衰减
	Latm
	使用ITU-R P.676建议书计算
(see note below)
	dB

	10
	入射波到达地球表面的角度
	
	由预先设定的pfd限值集指定，范围从0°到90°
	deg

	11
	最小审查高度
	Hmin
	0.01
	km

	12
	最大审查高度
	Hmax
	15.0
	km

	13
	审查高度的间隔[footnoteRef:1]1 [1: 1	根据该Hstep计算出的第四个高度值（H4）调整为2.99公里，以便于审查是否符合表5A和表5B中两套预先定义的pfd数值。] 

	Hstep
	1.0
	km

	14
	机身衰减
	Lf
	根据ITU-R报告或建议书计算
（见表A2-4）
	dB



注：大气衰减根据ITU-R P.676建议书以及ITU-R P.835建议书中定义的全球参考大气年平均值计算。
图A2-1
对两种不同ESIM高度的合规性审查的几何图形
[image: ]
表A2-4
机身衰减模型
	
	dB
	对于
	0°≤ γ ≤ 10°

	
	dB
	对于
	10°< γ ≤ 34°

	
	dB
	对于
	34°< γ ≤ 50°

	
	dB
	对于
	50°< γ ≤ 90°


注： 
–	该机身衰减模型基于在14.2 GHz进行的测量（见ITU-R M.2221-0号报告中的图3.6-14）。
–	表A2-5A和A2-5B摘自第169号决议（WRC-19）附件3第II部分。表A2-5A和A2-5B中所列各组pfd限值的参考带宽分别为1 MHz和14 MHz。
表A2-5A
高度最高为3公里时要求符合的pfd掩膜
	pfd(δ) = −136.2	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0°	≤ δ ≤ 0.01°
	pfd(δ) = −132.4 + 1.9 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.01°	< δ ≤ 0.3°
	pfd(δ) = −127.7 + 11 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.3°	< δ ≤ 1°
	pfd(δ) = −127.7 + 18 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	1°	< δ ≤ 12.4°
	pfd(δ) = −108 	(dB(W/(m2  1 MHz))) 	对于 	12.4°	< δ ≤ 90°
表A2-5B
高度高于3公里时要求符合的pfd掩膜
	pfd(δ) = −136.2	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0°	≤ δ ≤ 0.01°
	pfd(δ) = −132.4 + 1.9 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.01°	< δ ≤ 0.3°
	pfd(δ) = −127.7 + 11 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	0.3°	< δ ≤ 1°
	pfd(δ) = −127.7 + 18 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	1°	< δ ≤ 2°
	pfd(δ) = −129.4 + 23.7 ∙ log δ	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	2°	< δ ≤ 8°
	pfd(δ) = −108	(dB(W/(m2  1 MHz)))	对于	8°	< δ ≤ 90.0°
3.3	计算算法
本节包括如何实施审查方法的分步说明。
开始
i)	对于每个A‑ESIM高度，有必要按需要生成尽可能多的角（入射波的到达角），以便测试是否完全符合适用的pfd限值。N个角度必须介于0°至90°之间，并且具有与预设pfd限值粒度相匹配的分辨率。每个角度，将对应于地面上N个点。
ii)	对于每个高度Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax:
a)	将A_ESIM 的高度设定为 Hj。
b)	使用以下公式计算从 A-ESIM 中看到的 i) 中生成的 N 个角δn的每一个水平线以下的角度γj,n γ：
			(2)
	其中 是地球平均半径。
c)	计算A-ESIM与地面被测点之间的距离Dj,n（单位为km），其中n = 1, …, N：
			(3)
d)	计算机身衰减 Lf j,n (dB)，其中n = 1, …, N，适用于上文 b) 计算的每个角度γj,n 。
e)	使用ITU-R P.676建议书的适用章节，计算气体吸收Latm_j,n (dB) ，其中n = 1, …, N ，适用于上述c）中计算的各个距离。
iii)	a) 	对于每个高度For each altitude Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax，以及水平面γj,n以下的各个角，使用下列算法计算在参考带宽Pj,n(δn, γj,n) 内满足pfd限值的最大发射功率： 
	
	其中Gtx(γj,n + ε) 为发射天线增益，与视轴成离轴角，由角度γj,n和最小仰角ε（10度）之和组成，如表 A2-3所示。
b)	计算上一步计算出的所有值中的最小值Pj:
		Pj = Min (Pj,n(δn, γj,n))
	此步骤的输出是A-ESIM可以使用的参考带宽内的最大功率，以确保其符合表A2-5A或表A2-5B中所示的pfd限值（关于高度Hj的所有角度δn，如适用），以及表A2-3中指示的仰角。考虑的每个Hj高度将有一个Pj 。
	步骤b)的输出成果汇总于下表A2-7：
表a2-7
计算的Pj数值
	Hj 
(高度)
	Pj
（参考带宽中可在最小仰角使用的最大功率）

	(km)
	dB(W/BW)

	0.01
	待定

	1.0
	待定

	2.0
	待定

	2.99
	待定

	4.0
	待定

	5.0
	待定

	6.0
	待定

	7.0
	待定

	8.0
	待定

	9.0
	待定

	10.0
	待定

	11.0
	待定

	12.0
	待定

	13.0
	待定

	14.0
	待定

	15.0
	待定



c)	对于每个高度Hj = Hmin, Hmin + Hstep, …, Hmax和被审查发射组中的每一个发射，计算参考带宽内发射的最小和最大功率：


d)	对于被审查的发射组的每个发射，检查是否至少有一个高度Hj，其中：
		 > Pj > 
	检查结果见下表A2-8。
表a2-8
Pj 与(Pmin_emission,j; Pmax_emission,j)之间的比较示例
	发射编号
	C.7.a
发射标识
	BWemission
MHz
	C.8.c.3
最小功率密度
dB(W/Hz)
	C.8.a.2/C.8.b.2
最大功率密度
dB(W/Hz)
	最低高度Hj (km) 其中Pmax_emission,j)>Pj > Pmin_emission,j

	1
	6M00G7W--
	6.0
	−69.7
	−66.0
	待定

	2
	6M00G7W--
	6.0
	−64.7
	−61.0
	待定

	3
	6M00G7W--
	6.0
	−59.7
	−56.0
	待定



e)	基于上文iii) d)中详述的适用于受检组所有发射的测试，在去除未通过检查的发射后，无线电通信局对该组的检查得出了合格的结果，否则是不合格的(即所有发射均未通过)。
iv) 	这种方法的输出结果应至少包括：
–	如表A2-7所包含的那些结果参数；
–	各组的检查结果；
–	对于一些发射成功通过而另一些没有通过的情况，产生的新组的检查结果只包括那些成功通过检查的发射。
结束
理由：日本认为，第169号决议（WRC-19）中商定的用于验证GSO A-ESIM的pfd掩模一致性的方法也可适用于non-GSO A-ESIM情况，但是，在应用此方法时，需要考虑多A-ESIM的集总干扰效应。



第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件3
有关在海上或海洋上空向在18.3-18.6 GHz和18.8-19.1 GHz频段操作的
航空和/或水上动中通地球站发射的non-GSO FSS系统[footnoteRef:2]1
与在18.6-18.8 GHz频段操作的EESS（无源）
之间关系的规定（根据做出决议1.1.6） [2: 1 	此类规定不适用于使用远地点小于2 000千米、频率复用系数至少为3的non-GSO系统。] 

方案1：
18.6-18.8 GHz频段的200 MHz范围内，在18.3-18.6 GHz和18.8-19.1GHz频段内轨道远地点低于20 000公里与航空或水上ESIM共同操作的Non-GSO卫星固定空间电台，在海洋表面产生的pfd，不得超过−123 dB (W/(m2 200 MHz))。如果Non-GSO卫星固定系统在海洋表面10 000 000平方公里18.6-18.8 GHz频段的200 MHz范围内，平均pfd不超过−137 dB(W/(m² ∙ 200 MHz))，则可以超过此值。
方案2：
18.6-18.8 GHz频段的200 MHz范围内，在18.3-18.6 GHz和18.8-19.1GHz频段内轨道远地点低于20 000公里的海洋区域，与航空或水上ESIM共同操作的Non-GSO卫星固定空间电台，在海洋表面产生的pfd，不得超过以下值：
	−123 dB(W/(m² · 200 MHz))，用于在高于2 000公里的轨道高度上操作的Non-GSO FSS空间电台；
	−117 dB(W/(m² · 200 MHz))，用于在1 000公里至2 000公里轨道高度操作的Non-GSO FSS空间电台；
	−104 dB(W/(m² · 200 MHz))，用于在低于1 000公里轨道高度操作的Non-GSO FSS空间电台。
方案3：
在18.3-18.6 GHz和18.8-19.1 GHz频段操作且(i)轨道远地点低于20 000公里(ii)在海洋上空与航空或水上ESIM通信(iii)无线电通信局在2025年1月1日之后收到其完整通知资料的任何non-GSO卫星固定空间电台，根据以下分段公式，在18.6-18.8 GHz频段，其在海洋表面产生的无用发射功率通量密度值不得超过：
	对于N ≥ 10:
	pfd = min(−77 − 10 * log(S), –110)
	dB(W/(m² · 200 MHz))

	对于N < 10:
	pfd = min(−67 – 10 * log(S) – 10 * log(N), –110)
	dB(W/(m² · 200 MHz))


	其中S是non-GSO卫星固定空间电台3 dB波束在地面的覆盖区域，以平方公里表示；N为在地球表面10 000 000平方公里范围内non-GSO卫星固定系统生成的同频波束的最大值。
注：附件4未在CPM23-2上详细讨论。
选项1：
[bookmark: _Toc122369546][bookmark: _Toc122450940]第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件4
所需/建议的ESIM软件和硬件能力
ESIM的设计应具备以下最低能力：为使ESIM能够在触发所述条件时停止发射，ESIM网络须设计有适当的软件或硬件能力。下表描述了适用的最低软件和硬件能力，并对这些要求给出了说明。
为使ESIM能够在触发所述条件时停止发射，建议ESIM网络须设计有适当的软件或硬件能力。下表A5.1描述了适用的相关最低软件和硬件能力，并对这些要求给出了说明。
选项1：
此外，同样值得注意的是，NCMC拥有每个角度（方位角、仰角和倾斜角）、高度和姿态所允许的功率谱密度限值数据库，这对于确保满足pfd限值至关重要。NCMC利用这一全面且详细的许用电平数据库，持续监测来自终端的反馈，以确保发射完全符合规则限值。
选项2：
此外，值得注意的是，NCMC拥有每个角度（方位角、仰角和倾斜角）、高度和姿态所允许的功率谱密度限值数据库，这对于确保满足pfd限值至关重要。NCMC利用这一全面且详细的许用电平数据库，持续监测来自终端的反馈，以确保发射完全符合规则限值。
选项1：
对于每个ESIM，NCMC均将应配有位置、纬度、经度和高度、传输频率、信道带宽和non-GSO ESIM与之通信的non-GSO卫星系统的记录。出于检测和解决干扰事件的目的，可以向主管部门或授权机构提供该数据。
选项2：
对于每个ESIM，NCMC均将配有位置、纬度、经度和高度、传输频率、信道带宽和卫星系统的记录。出于检测和解决干扰事件的目的，可以向主管部门或授权机构提供该数据。
选项1：
表A4-1
最低ESIM能力和说明
	能力
	说明

	GNSS（或其它地理定位能力）
	需要使用判断ESIM的地理位置，以便ESIM知晓进入未被授权主管部门的领土，并反馈给软件以停止相应发射。 

	监测锁定频率的丢失
	需要预测发射频率差错，这种差错可能导致在指配发射频段外造成干扰。

	监测本振信号的丢失
	需要预测发射频率差错，这种差错可能导致在指配发射频段外造成干扰。

	内部电源关闭/打开/复位
	需要ESIM具有遇到故障后自动关闭电源，然后在故障解决后重新启动或恢复电源的能力。

	禁止/启动发射和电平调整
	需要在必要时停止、调整和重新启动发射，以减缓干扰或未经授权的发射。

	从NCMC接收和执行指令
	需要在必要时接收来自NCMC的启动/禁止发射的指令或其它指令，以减缓干扰或未经授权的发射。



选项2：
表A4-1
最低ESIM能力和说明
	能力
	说明

	GNSS（或其它地理定位能力）
	需要使用ESIM的地理位置，以便ESIM知晓进入未被授权主管部门的领土，并反馈给软件以停止相应发射。 

	监测锁定频率的丢失
	需要预测发射频率差错，这种差错可能导致在指配发射频段外造成干扰。

	监测本振信号的丢失
	需要预测发射频率差错，这种差错可能导致在指配发射频段外造成干扰。

	监测和控制发射频率
	需要预测发射频率差错，这种差错可能导致在指配发射频段外造成干扰。

	内部电源关闭/打开/复位
	需要ESIM具有遇到故障后自动关闭电源，然后在故障解决后重新启动或恢复电源的能力。

	禁止/启动发射和电平调整
	需要在必要时停止、调整和重新启动发射，以减缓干扰或未经授权的发射。

	从NCMC接收和执行指令
	需要在必要时接收来自NCMC的启动/禁止发射的指令或其它指令，以减缓干扰或未经授权的发射。



选项1：
此外，建议ESIM须应有能力进入表A4-2所述的状态。需要通过这些状态可确保ESIM在经历某些事件（例如初始启动或故障后恢复操作）后处于正确的无线接口状态，并且能够在发射之前测试系统功能的正确性，进而避免任何发射错误。
选项2：
此外，ESIM须有能力进入表A4-2所述的状态。需要通过这些状态确保ESIM在经历某些事件（例如初始启动或故障后恢复操作）后处于正确的无线接口状态，并且能够在发射之前测试系统功能的正确性，进而避免任何发射错误。
选项1：
表A4-2
ESIM状态和事件[footnoteRef:3]1 [3: 	] 

	ESIM状态
	无线接口状态
	相关事件

	无效
	禁止发射
	通电后，直到ESIM可以接收到来自NCMC的指令，并且不存在故障情况
在任何故障/失误之后
在系统检查期间

	初始相位
	禁止发射
	在等待来自NCMC的启动或禁止发射指令之时

	启动发射
	载波关
	没有发射载波/需要发射载波
接收同步丢失
超出指向门限

	
	载波开
	在发射过程中且ESIM指向正确

	禁止发射
	禁止发射
	当收到NCMC指令或ESIM根据“停止发射”条件自动进入
位于不允许发射的地理位置



选项2：删除表A4-2
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表A
卫星网络、地球站或射电天文电台的一般特性（WRC-1923，修订版）
选项1：
	附录中
的项目
	A _ 卫星网络或系统、地球站或射电天文
电台的一般特性 
	对地静止卫星网络的提前
公布
	须按照
第9条
第II节
进行协调的非对地静止卫星网络或系统的提前
公布
	无需按照第9条
第II节
进行协
调的非
对地静
止卫星
网络或
系统的
提前
公布
	对地静止卫星网络
的通知
或协调
（包括按照附录30或30A第2A条
进行的
空间操作
功能）
	非对地静止卫星网络或系统的通知或协调
	地球站的通知或协调（包括按照附录30A或
30B进行的通知）
	按照附录30进行的卫星广播业务卫星网络的通知（第4和第5条）
	按照附
录30A
（第4条
和第5条）进行的卫星网络（馈线
链路）
通知
	按照附
录30B
（第6条
和第8条）进行的
卫星固定业务卫星网络的
通知
	附录中
的项目
	射电
天文

	A.24
	是否符合通知NON-GSO短期任务的规定
	
	A.24
	

	A.24.a
	主管部门承诺：如果根据第32号决议（WRC-19）确定为执行短期任务的non-GSO卫星网络或系统引起的不可接受干扰无法得到解决，主管部门须采取措施消除干扰或将干扰降低到可接受水平
仅对通知有此要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.24.a
	

	A.25
	符合第169号决议（WRC-19）做出决议1.1.3
	
	A.25
	 

	A.25.a
	承诺ESIM操作将符合《无线电规则》及第[A116]号新决议草案（WRC-23）
仅对根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.25.a
	

	A.26
	符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议4
	
	A.26
	

	A.26.a
	承诺在收到不可接受的干扰报告后，与ESIM通信的non-GSO FSS网络通知主管部门须遵守第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议6中的程序
仅对根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.26.a
	

	A.27
	符合及第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议1.2.4
	
	A.27
	

	A.27.a
	承诺航空ESIM将符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件1第2部分中规定的地球表面pfd限值
仅对于根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.27.a
	


选项2：
	附录中的项目
	A _ 卫星网络或系统、地球站或射电天文
电台的一般特性 
	对地静止卫星网络的提前
公布
	须按照
第9条
第II节
进行协调的非对地静止卫星网络或系统的提前
公布
	无需按照第9条
第II节
进行协
调的非
对地静
止卫星
网络或
系统的
提前
公布
	对地静止卫星网络的通知
或协调
(包括按照附录30或30A
第2A条
进行的
空间操作
功能)
	非对地静止卫星网络或系统的通知或协调
	地球站的通知或协调
(包括按照附录
30A或
30B进行的通知)
	按照附录30进行的卫星广播业务卫星网络的通知
(第4和
第5条)
	按照附
录30A
(第4条
和第5条)进行的
卫星网络(馈线
链路)
通知
	按照附
录30B
(第6条
和第8条)进行的
卫星固定业务卫星网络的
通知
	附录中
的项目
	射电
天文

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk129884807]A.20
	符合第169号决议（WRC-19）做出决议1.1.4
	
	A.20
	 

	A.20.a
	承诺ESIM操作符合《无线电规则》及第169号决议（WRC-19）
仅对于根据第169号决议（WRC-19）提交的动中通地球站通知资料有要求
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	A.20.a
	

	A.21
	符合第169号决议（WRC-19）做出决议1.2.6
	
	A.21
	 

	A.21.a
	承诺在收到不可接受的干扰报告后，与ESIM通信的GSO FSS网络通知主管部门须遵守第169号决议（WRC-19）做出决议4中的程序
仅对于根据第169号决议（WRC-19）提交的动中通地球站通知资料有要求
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	A.21.a
	

	A.22
	符合第169号决议（WRC-19）做出决议7
	
	A.22
	 

	A.22.a
	承诺航空ESIM将符合第169号决议（WRC-19）附件3第二部分中规定的地球表面pfd限值
仅对于根据第169号决议（WRC-19）提交的动中通地球站通知资料有要求
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	A.22.a
	

	A.23
	符合第35号决议（WRC-19）
	
	A.23
	 

	A.23.a
	一项承诺，表明经修改的特性与公布在BR IFIC I-S部分的、针对非对地静止卫星系统频率指配提供的最新通知资料中的特性相比，不会造成更多干扰或需要更多的保护
	
	
	
	
	O
	
	
	
	
	A.23.a
	

	A.24
	是否符合通知NON-GSO短期任务的规定
	
	A.24
	 

	A.24.a
	主管部门承诺：如果根据第32号决议（WRC-19）确定为执行短期任务的non-GSO卫星网络或系统引起的不可接受干扰无法得到解决，主管部门须采取措施消除干扰或将干扰降低到可接受水平
仅对通知有此要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.24a
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A.25
	符合第[A116]号决议（WRC-23）做出决议1.1.1.1的要求
	
	A.25
	

	A.25.a
	承诺ESIM操作将符合《无线电规则》及第[A116]号决议（WRC-23）
仅对根据第[A116]号决议（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.25.a
	

	A.26
	符合第[A116]号决议（WRC-23）做出决议1.1.5的要求
	
	A.26
	

	A.26.a
	承诺ESIM操作将符合《无线电规则》及第[A116]号决议（WRC-23）的做出决议1.1.5
仅对根据第[A116]号决议（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.26.a
	

	A.27
	符合第[A116]号决议（WRC-23）做出决议4的要求
	
	A.27
	

	A.27.a
	承诺在收到不可接受干扰报告后，ESIM与之通信的GSO FSS网络的通知主管部门须遵守第[A116]号决议（WRC-23）做出决议5中下的程序
仅对根据第[A116]号决议（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.27.a
	

	A.28
	符合第[A116]号决议（WRC-23）做出决议1.2.2的要求
	
	A.28
	

	A.28.a
	承诺航空ESIM将符合第[A116]号决议（WRC-23）附件1第二部分中规定的地球表面pfd限值
仅对根据第[A116]号决议（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.28.a
	


选项3：
	附录中
的项目
	A _ 卫星网络或系统、地球站或射电天文
电台的一般特性 
	对地静止卫星网络的提前
公布
	须按照
第9条
第II节
进行协调的非对地静止卫星网络或系统的提前
公布
	无需按照第9条
第II节
进行协
调的非
对地静
止卫星
网络或
系统的
提前
公布
	对地静止卫星网络
的通知
或协调
（包括按照附录30或30A第2A条
进行的
空间操作
功能）
	非对地静止卫星网络或系统的通知或协调
	地球站的通知或协调（包括按照附录30A或
30B进行的通知）
	按照附录30进行的卫星广播业务卫星网络的通知（第4和第5条）
	按照附
录30A
（第4条
和第5条）进行的卫星网络（馈线
链路）
通知
	按照附
录30B
（第6条
和第8条）进行的
卫星固定业务卫星网络的
通知
	附录中
的项目
	射电
天文

	A.24
	是否符合通知NON-GSO短期任务的规定
	
	A.24
	

	A.24.a
	主管部门承诺：如果根据第32号决议（WRC-19）确定为执行短期任务的non-GSO卫星网络或系统引起的不可接受干扰无法得到解决，主管部门须采取措施消除干扰或将干扰降低到可接受水平
仅对通知有此要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.24.a
	

	A.25
	符合第169号决议（WRC-19）做出决议1.1.3
	
	A.25
	

	A.25.a
	承诺ESIM操作将符合《无线电规则》及第[A116]号新决议草案（WRC-23）
仅对根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.25.a
	

	A.26
	符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议4
	
	A.26
	

	A.26.a
	承诺在收到不可接受的干扰报告后，与ESIM通信的non-GSO  FSS网络通知主管部门须遵守第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议6中的程序
仅对根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.26.a
	

	A.27
	符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议1.2.4
	
	A.27
	

	A.27.a
	承诺航空ESIM将符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）附件1第2部分中规定的地球表面pfd限值
仅对于根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.27.a
	

	A.28
	符合第[A116]号新决议草案（WRC-23）做出决议1.1.6
	
	A.28
	

	A.28.a
	显示ESIM与之通信的LEO系统是否采用了至少有三种颜色的频率复用方案。
仅对于根据第[A116]号新决议草案（WRC-23）提交的动中通地球站的通知有要求
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	A.28.a
	


…
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Table A.2.9_full.xlsx
Table A.2.9

		j		Hj		EIRPC_j,n (δn, γn) dB(W/BWRef)																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																												EIRPC_j

		-		(km)		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.11		0.12		0.13		0.14		0.15		0.16		0.17		0.18		0.19		0.2		0.21		0.22		0.23		0.24		0.25		0.26		0.27		0.28		0.29		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2		1.3		1.4		1.5		1.6		1.7		1.8		1.9		2		2.1		2.2		2.3		2.4		2.5		2.6		2.7		2.8		2.9		3		3.1		3.2		3.3		3.4		3.5		3.6		3.7		3.8		3.9		4		4.1		4.2		4.3		4.4		4.5		4.6		4.7		4.8		4.9		5		5.1		5.2		5.3		5.4		5.5		5.6		5.7		5.8		5.9		6		6.1		6.2		6.3		6.4		6.5		6.6		6.7		6.8		6.9		7		7.1		7.2		7.3		7.4		7.5		7.6		7.7		7.8		7.9		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		dB(W/BWRef)

		1		0.02		219.46		-24.26		-25.52		-26.19		-26.74		-27.26		-27.75		-28.23		-28.70		-29.16		-29.60		-30.03		-30.45		-30.85		-31.24		-31.62		-31.99		-32.34		-32.69		-33.02		-33.34		-33.65		-33.95		-34.24		-34.52		-34.80		-35.06		-35.32		-35.57		-35.82		-36.06		-37.04		-37.81		-38.45		-39.01		-39.49		-39.91		-40.29		-40.34		-40.39		-40.43		-40.47		-40.50		-40.53		-40.56		-40.58		-40.60		-40.62		-40.50		-40.40		-40.31		-40.21		-40.12		-40.03		-39.95		-39.86		-39.78		-39.70		-39.62		-39.55		-39.47		-39.40		-39.33		-39.26		-39.19		-39.12		-39.05		-38.99		-38.92		-38.86		-38.79		-38.73		-38.67		-38.61		-38.55		-38.49		-38.43		-38.37		-38.32		-38.26		-38.20		-38.15		-38.09		-38.04		-37.99		-37.93		-37.88		-37.83		-37.77		-37.72		-37.67		-37.62		-37.57		-37.52		-37.47		-37.42		-37.37		-37.32		-37.28		-37.23		-37.18		-37.13		-37.08		-37.04		-36.99		-36.94		-36.90		-36.85		-37.62		-38.38		-38.41		-38.36		-38.26		-38.10		-37.90		-37.65		-37.37		-37.07		-36.73		-36.37		-35.98		-35.58		-35.15		-34.71		-34.25		-33.78		-33.30		-32.80		-32.29		-31.77		-31.23		-30.69		-30.14		-29.44		-29.03		-28.62		-28.20		-27.77		-27.34		-26.90		-26.45		-26.00		-25.54		-25.07		-24.60		-24.13		-23.64		-23.16		-22.67		-22.17		-22.30		-22.42		-22.53		-22.65		-22.75		-22.86		-22.96		-23.06		-23.15		-23.24		-23.32		-23.41		-23.48		-23.56		-23.63		-23.70		-23.77		-23.83		-23.89		-23.95		-24.00		-24.05		-24.10		-24.14		-24.19		-24.22		-24.26		-24.29		-24.33		-24.35		-24.38		-24.40		-24.42		-24.44		-24.45		-24.47		-24.47		-24.48		-24.49		-24.49		-40.62

		2		1		21017.95		201.28		96.63		61.84		44.47		34.05		27.11		22.14		18.42		15.51		13.17		11.25		9.65		8.28		7.10		6.08		5.17		4.36		3.64		2.98		2.39		1.84		1.34		0.88		0.45		0.06		-0.32		-0.67		-1.00		-1.31		-1.61		-2.84		-3.60		-4.17		-4.64		-5.05		-5.42		-5.76		-5.78		-5.81		-5.84		-5.87		-5.90		-5.93		-5.96		-5.99		-6.02		-6.05		-5.93		-5.84		-5.76		-5.67		-5.59		-5.51		-5.44		-5.36		-5.29		-5.22		-5.15		-5.09		-5.02		-4.96		-4.89		-4.83		-4.77		-4.71		-4.65		-4.59		-4.53		-4.47		-4.42		-4.36		-4.31		-4.25		-4.20		-4.14		-4.09		-4.04		-3.99		-3.94		-3.89		-3.83		-3.78		-3.73		-3.69		-3.64		-3.59		-3.54		-3.49		-3.44		-3.40		-3.35		-3.30		-3.26		-3.21		-3.16		-3.12		-3.07		-3.03		-2.98		-2.94		-2.89		-2.85		-2.80		-2.76		-2.72		-2.67		-2.63		-3.42		-4.17		-4.22		-4.19		-4.10		-3.95		-3.76		-3.53		-3.26		-2.95		-2.62		-2.27		-1.89		-1.49		-1.07		-0.63		-0.18		0.29		0.77		1.27		1.78		2.30		2.83		3.37		3.92		4.61		5.02		5.43		5.85		6.27		6.70		7.14		7.59		8.04		8.50		8.96		9.43		9.91		10.39		10.87		11.36		11.85		11.73		11.61		11.49		11.38		11.27		11.16		11.06		10.97		10.87		10.78		10.70		10.61		10.54		10.46		10.39		10.32		10.25		10.19		10.13		10.07		10.02		9.97		9.92		9.87		9.83		9.79		9.76		9.72		9.69		9.66		9.64		9.61		9.59		9.58		9.56		9.55		9.54		9.53		9.53		9.53		-6.05

		3		2		36739.19		361.60		178.39		117.42		86.98		68.73		56.57		47.89		41.38		36.31		32.26		28.93		26.16		23.81		21.79		20.04		18.50		17.14		15.93		14.84		13.86		12.96		12.15		11.40		10.71		10.07		9.48		8.93		8.41		7.93		7.48		5.15		3.81		2.90		2.22		1.67		1.22		0.82		0.76		0.71		0.66		0.61		0.57		0.53		0.49		0.45		0.41		0.38		0.48		0.57		0.65		0.73		0.80		0.87		0.94		1.01		1.08		1.14		1.21		1.27		1.33		1.39		1.45		1.50		1.56		1.62		1.67		1.73		1.78		1.83		1.88		1.94		1.99		2.04		2.09		2.14		2.19		2.24		2.28		2.33		2.38		2.43		2.47		2.52		2.57		2.61		2.66		2.71		2.75		2.80		2.84		2.88		2.93		2.97		3.02		3.06		3.10		3.15		3.19		3.23		3.28		3.32		3.36		3.40		3.44		3.49		3.53		3.57		2.76		2.03		1.96		1.98		2.06		2.20		2.38		2.61		2.88		3.17		3.50		3.85		4.22		4.62		5.04		5.47		5.92		6.39		6.87		7.36		7.86		8.38		8.91		9.45		10.00		10.69		11.09		11.50		11.92		12.34		12.77		13.21		13.66		14.11		14.57		15.03		15.50		15.97		16.45		16.94		17.43		17.91		17.78		17.66		17.55		17.43		17.32		17.22		17.12		17.02		16.93		16.84		16.75		16.67		16.59		16.51		16.44		16.37		16.30		16.24		16.18		16.12		16.07		16.02		15.97		15.92		15.88		15.84		15.80		15.77		15.74		15.71		15.69		15.66		15.64		15.62		15.61		15.60		15.59		15.58		15.58		15.58		0.38

		4		3		48378.58		479.83		238.44		158.09		117.96		93.90		77.88		66.43		57.86		51.18		45.85		41.48		37.83		34.75		32.10		29.81		27.80		26.02		24.44		23.02		21.74		20.58		19.52		18.55		17.66		16.84		16.08		15.37		14.71		14.10		13.52		10.33		8.50		7.30		6.43		5.76		5.21		4.76		4.65		4.56		4.49		4.43		4.37		4.32		4.27		4.23		4.19		4.15		4.25		4.33		4.41		4.48		4.56		4.63		4.69		4.76		4.82		4.89		4.95		5.01		5.06		5.12		5.18		5.23		5.29		5.34		5.39		5.44		5.49		5.55		5.60		5.65		5.69		5.74		5.79		5.84		5.89		5.93		5.98		6.03		6.07		6.12		6.16		6.21		6.25		6.30		6.34		6.38		6.43		6.47		6.51		6.56		6.60		6.64		6.68		6.73		6.77		6.81		6.85		6.89		6.93		6.98		7.02		7.06		7.10		7.14		7.18		7.22		6.40		5.68		5.61		5.62		5.69		5.82		6.00		6.22		6.48		6.77		7.10		7.44		7.82		8.21		8.62		9.05		9.50		9.97		10.44		10.94		11.44		11.95		12.48		13.02		13.57		14.25		14.65		15.06		15.48		15.90		16.33		16.77		17.22		17.67		18.12		18.59		19.05		19.53		20.01		20.49		20.98		21.46		21.33		21.21		21.09		20.98		20.87		20.76		20.66		20.56		20.47		20.38		20.29		20.21		20.13		20.05		19.98		19.91		19.85		19.78		19.72		19.66		19.61		19.56		19.51		19.47		19.42		19.38		19.35		19.31		19.28		19.25		19.23		19.20		19.18		19.17		19.15		19.14		19.13		19.12		19.12		19.12		4.15

		5		4		57013.17		567.49		282.94		188.20		140.89		112.52		93.62		80.13		70.02		62.15		55.86		50.72		46.43		42.79		39.68		36.98		34.61		32.53		30.67		29.00		27.50		26.14		24.90		23.77		22.73		21.77		20.89		20.06		19.30		18.58		17.91		14.06		11.86		10.43		9.41		8.63		8.02		7.51		7.37		7.26		7.17		7.09		7.03		6.97		6.92		6.87		6.83		6.79		6.89		6.97		7.04		7.12		7.19		7.26		7.33		7.39		7.45		7.52		7.58		7.64		7.69		7.75		7.80		7.86		7.91		7.97		8.02		8.07		8.12		8.17		8.22		8.27		8.31		8.36		8.41		8.46		8.50		8.55		8.59		8.64		8.68		8.73		8.77		8.82		8.86		8.90		8.95		8.99		9.03		9.07		9.12		9.16		9.20		9.24		9.28		9.33		9.37		9.41		9.45		9.49		9.53		9.57		9.61		9.65		9.69		9.73		9.77		9.81		8.98		8.29		8.21		8.21		8.28		8.40		8.58		8.79		9.05		9.34		9.66		10.00		10.37		10.76		11.17		11.60		12.05		12.51		12.99		13.48		13.98		14.49		15.02		15.56		16.10		16.79		17.19		17.59		18.01		18.43		18.86		19.30		19.74		20.19		20.65		21.11		21.58		22.05		22.53		23.01		23.50		23.98		23.85		23.73		23.61		23.50		23.39		23.28		23.18		23.08		22.99		22.90		22.81		22.73		22.65		22.57		22.50		22.43		22.36		22.30		22.24		22.18		22.12		22.07		22.03		21.98		21.94		21.90		21.86		21.83		21.80		21.77		21.74		21.72		21.70		21.68		21.67		21.65		21.64		21.64		21.63		21.63		6.79

		6		5		63430.74		632.69		316.06		210.64		157.98		126.40		105.37		90.36		79.10		70.35		63.35		57.63		52.86		48.82		45.36		42.35		39.73		37.41		35.34		33.49		31.83		30.32		28.95		27.69		26.54		25.48		24.50		23.59		22.74		21.95		21.21		16.87		14.39		12.79		11.65		10.80		10.13		9.59		9.42		9.29		9.19		9.10		9.03		8.97		8.91		8.87		8.82		8.78		8.88		8.96		9.04		9.12		9.19		9.26		9.33		9.40		9.46		9.52		9.58		9.64		9.70		9.76		9.81		9.87		9.92		9.98		10.03		10.08		10.13		10.18		10.23		10.28		10.33		10.37		10.42		10.47		10.51		10.56		10.60		10.65		10.69		10.74		10.78		10.83		10.87		10.91		10.96		11.00		11.04		11.08		11.12		11.17		11.21		11.25		11.29		11.33		11.37		11.41		11.45		11.49		11.53		11.57		11.61		11.65		11.69		11.73		11.77		11.81		10.98		10.31		10.22		10.22		10.28		10.40		10.57		10.79		11.04		11.33		11.64		11.99		12.35		12.74		13.15		13.58		14.02		14.49		14.96		15.45		15.95		16.46		16.99		17.52		18.07		18.75		19.15		19.56		19.97		20.39		20.82		21.26		21.70		22.15		22.61		23.07		23.54		24.01		24.49		24.97		25.46		25.93		25.80		25.68		25.56		25.45		25.34		25.23		25.13		25.03		24.94		24.85		24.76		24.68		24.60		24.52		24.45		24.38		24.31		24.25		24.19		24.13		24.07		24.02		23.98		23.93		23.89		23.85		23.81		23.78		23.75		23.72		23.69		23.67		23.65		23.63		23.62		23.60		23.59		23.59		23.58		23.58		8.78

		7		6		68209.04		681.31		340.80		227.42		170.78		136.82		114.20		98.05		85.95		76.54		69.01		62.85		57.72		53.38		49.66		46.43		43.61		41.12		38.90		36.92		35.13		33.51		32.04		30.69		29.46		28.32		27.27		26.29		25.39		24.54		23.75		19.04		16.36		14.62		13.40		12.49		11.79		11.21		11.03		10.89		10.77		10.68		10.61		10.55		10.49		10.44		10.40		10.36		10.47		10.55		10.63		10.71		10.78		10.86		10.93		11.00		11.06		11.13		11.19		11.25		11.31		11.37		11.43		11.49		11.54		11.59		11.65		11.70		11.75		11.80		11.85		11.90		11.95		12.00		12.05		12.09		12.14		12.19		12.23		12.28		12.32		12.37		12.41		12.45		12.50		12.54		12.58		12.63		12.67		12.71		12.75		12.79		12.84		12.88		12.92		12.96		13.00		13.04		13.08		13.12		13.16		13.20		13.24		13.28		13.32		13.36		13.40		13.44		12.60		11.96		11.87		11.86		11.92		12.04		12.21		12.42		12.67		12.95		13.27		13.61		13.97		14.36		14.77		15.20		15.64		16.10		16.57		17.06		17.56		18.08		18.60		19.13		19.68		20.36		20.76		21.16		21.58		22.00		22.43		22.86		23.31		23.76		24.21		24.67		25.14		25.61		26.09		26.57		27.06		27.52		27.40		27.27		27.15		27.04		26.93		26.83		26.72		26.63		26.53		26.44		26.35		26.27		26.19		26.11		26.04		25.97		25.90		25.84		25.78		25.72		25.67		25.62		25.57		25.52		25.48		25.44		25.40		25.37		25.34		25.31		25.28		25.26		25.24		25.22		25.21		25.20		25.19		25.18		25.18		25.17		10.36

		8		7		71772.81		717.67		359.34		240.02		180.42		144.68		120.88		103.88		91.14		81.24		73.32		66.84		61.44		56.88		52.96		49.57		46.60		43.98		41.65		39.56		37.68		35.98		34.44		33.02		31.72		30.53		29.43		28.40		27.45		26.57		25.74		20.75		17.92		16.08		14.80		13.85		13.12		12.53		12.33		12.18		12.06		11.97		11.89		11.83		11.78		11.74		11.70		11.66		11.77		11.85		11.94		12.02		12.10		12.17		12.25		12.32		12.39		12.46		12.52		12.59		12.65		12.71		12.77		12.83		12.88		12.94		12.99		13.05		13.10		13.15		13.20		13.26		13.30		13.35		13.40		13.45		13.50		13.54		13.59		13.64		13.68		13.73		13.77		13.82		13.86		13.90		13.95		13.99		14.03		14.08		14.12		14.16		14.20		14.24		14.28		14.32		14.37		14.41		14.45		14.49		14.53		14.57		14.61		14.65		14.69		14.73		14.76		14.80		13.97		13.35		13.26		13.25		13.30		13.42		13.59		13.80		14.04		14.33		14.64		14.98		15.34		15.73		16.14		16.56		17.01		17.46		17.94		18.43		18.93		19.44		19.96		20.49		21.04		21.71		22.11		22.52		22.93		23.35		23.78		24.22		24.66		25.11		25.56		26.02		26.49		26.96		27.44		27.92		28.41		28.87		28.74		28.62		28.50		28.39		28.28		28.17		28.07		27.97		27.88		27.79		27.70		27.62		27.54		27.46		27.39		27.32		27.25		27.19		27.12		27.07		27.01		26.96		26.91		26.87		26.82		26.78		26.75		26.71		26.68		26.65		26.63		26.61		26.59		26.57		26.55		26.54		26.53		26.52		26.52		26.52		11.66

		9		8		74434.98		744.91		373.28		249.53		187.70		150.64		125.95		108.32		95.11		84.84		76.63		69.91		64.31		59.58		55.52		52.00		48.92		46.21		43.79		41.63		39.68		37.92		36.32		34.85		33.51		32.27		31.13		30.07		29.09		28.17		27.31		22.13		19.18		17.28		15.95		14.97		14.22		13.62		13.41		13.25		13.13		13.04		12.97		12.91		12.86		12.82		12.78		12.75		12.86		12.95		13.04		13.12		13.21		13.29		13.36		13.44		13.51		13.58		13.65		13.72		13.78		13.85		13.91		13.97		14.03		14.09		14.14		14.20		14.25		14.31		14.36		14.41		14.46		14.51		14.56		14.61		14.66		14.71		14.75		14.80		14.85		14.89		14.94		14.98		15.03		15.07		15.12		15.16		15.20		15.25		15.29		15.33		15.37		15.42		15.46		15.50		15.54		15.58		15.62		15.66		15.70		15.74		15.78		15.82		15.86		15.90		15.94		15.98		15.15		14.55		14.46		14.45		14.50		14.62		14.78		14.99		15.24		15.52		15.83		16.17		16.53		16.92		17.32		17.75		18.19		18.65		19.12		19.61		20.10		20.62		21.14		21.67		22.21		22.89		23.29		23.69		24.11		24.53		24.96		25.39		25.83		26.28		26.74		27.20		27.66		28.13		28.61		29.09		29.58		30.03		29.91		29.78		29.67		29.55		29.44		29.34		29.23		29.14		29.04		28.95		28.86		28.78		28.70		28.62		28.55		28.48		28.41		28.35		28.29		28.23		28.18		28.13		28.08		28.03		27.99		27.95		27.91		27.88		27.85		27.82		27.79		27.77		27.75		27.73		27.72		27.71		27.70		27.69		27.69		27.68		12.75

		10		9		76426.61		765.38		383.79		256.72		193.24		155.19		129.83		111.74		98.17		87.62		79.19		72.29		66.55		61.69		57.52		53.91		50.75		47.96		45.48		43.26		41.27		39.46		37.82		36.31		34.94		33.67		32.50		31.41		30.40		29.46		28.58		23.25		20.22		18.26		16.91		15.91		15.14		14.53		14.32		14.16		14.05		13.95		13.88		13.83		13.78		13.74		13.71		13.69		13.80		13.89		13.99		14.08		14.16		14.25		14.33		14.41		14.48		14.56		14.63		14.70		14.77		14.83		14.90		14.96		15.02		15.08		15.14		15.20		15.25		15.31		15.36		15.42		15.47		15.52		15.57		15.62		15.67		15.72		15.77		15.82		15.87		15.91		15.96		16.00		16.05		16.10		16.14		16.18		16.23		16.27		16.31		16.36		16.40		16.44		16.48		16.53		16.57		16.61		16.65		16.69		16.73		16.77		16.81		16.85		16.89		16.93		16.97		17.01		16.18		15.62		15.52		15.50		15.56		15.67		15.83		16.04		16.29		16.57		16.88		17.21		17.58		17.96		18.37		18.79		19.23		19.69		20.16		20.65		21.15		21.66		22.18		22.71		23.25		23.93		24.32		24.73		25.14		25.56		25.99		26.42		26.87		27.31		27.77		28.23		28.70		29.17		29.64		30.13		30.61		31.06		30.93		30.81		30.69		30.58		30.47		30.36		30.26		30.16		30.07		29.98		29.89		29.81		29.73		29.65		29.58		29.51		29.44		29.38		29.32		29.26		29.20		29.15		29.10		29.06		29.02		28.98		28.94		28.90		28.87		28.85		28.82		28.80		28.78		28.76		28.74		28.73		28.72		28.72		28.71		28.71		13.69

		11		10		77918.69		780.79		391.75		262.20		197.48		158.68		132.83		114.38		100.55		89.79		81.20		74.17		68.31		63.35		59.10		55.42		52.20		49.36		46.84		44.58		42.54		40.70		39.02		37.49		36.09		34.80		33.61		32.50		31.47		30.52		29.62		24.18		21.08		19.10		17.72		16.71		15.93		15.32		15.10		14.95		14.83		14.74		14.68		14.62		14.58		14.55		14.52		14.50		14.62		14.72		14.81		14.91		15.00		15.09		15.17		15.25		15.33		15.41		15.49		15.56		15.63		15.70		15.77		15.83		15.89		15.96		16.02		16.08		16.14		16.19		16.25		16.31		16.36		16.41		16.47		16.52		16.57		16.62		16.67		16.72		16.77		16.81		16.86		16.91		16.96		17.00		17.05		17.09		17.14		17.18		17.22		17.27		17.31		17.35		17.40		17.44		17.48		17.52		17.56		17.61		17.65		17.69		17.73		17.77		17.81		17.85		17.89		17.93		17.10		16.56		16.47		16.45		16.50		16.61		16.78		16.98		17.23		17.51		17.81		18.15		18.51		18.90		19.30		19.72		20.17		20.62		21.09		21.58		22.08		22.59		23.11		23.64		24.18		24.85		25.25		25.65		26.07		26.49		26.91		27.35		27.79		28.24		28.69		29.15		29.62		30.09		30.57		31.05		31.54		31.98		31.85		31.73		31.61		31.50		31.39		31.28		31.18		31.08		30.99		30.90		30.81		30.73		30.65		30.57		30.50		30.43		30.36		30.29		30.23		30.18		30.12		30.07		30.02		29.98		29.93		29.89		29.86		29.82		29.79		29.76		29.74		29.71		29.69		29.68		29.66		29.65		29.64		29.63		29.63		29.63		14.50

		12		11		79037.98		792.44		397.80		266.39		200.73		161.37		135.15		116.44		102.41		91.50		82.78		75.65		69.71		64.68		60.37		56.64		53.38		50.50		47.93		45.64		43.58		41.71		40.01		38.46		37.04		35.73		34.52		33.40		32.36		31.39		30.49		24.96		21.82		19.81		18.42		17.40		16.62		16.00		15.79		15.63		15.52		15.44		15.37		15.32		15.29		15.26		15.24		15.22		15.34		15.45		15.55		15.64		15.74		15.83		15.92		16.01		16.09		16.17		16.25		16.32		16.40		16.47		16.54		16.61		16.67		16.74		16.80		16.87		16.93		16.99		17.04		17.10		17.16		17.21		17.27		17.32		17.37		17.42		17.47		17.52		17.57		17.62		17.67		17.72		17.77		17.81		17.86		17.91		17.95		18.00		18.04		18.09		18.13		18.17		18.22		18.26		18.30		18.34		18.39		18.43		18.47		18.51		18.55		18.59		18.63		18.68		18.72		18.76		17.93		17.42		17.32		17.31		17.36		17.47		17.63		17.83		18.08		18.35		18.66		19.00		19.36		19.74		20.15		20.57		21.01		21.47		21.94		22.42		22.92		23.43		23.95		24.48		25.02		25.69		26.09		26.49		26.90		27.32		27.75		28.19		28.63		29.08		29.53		29.99		30.45		30.93		31.40		31.88		32.37		32.81		32.68		32.56		32.44		32.33		32.22		32.11		32.01		31.91		31.82		31.73		31.64		31.56		31.48		31.40		31.33		31.25		31.19		31.12		31.06		31.01		30.95		30.90		30.85		30.81		30.76		30.72		30.69		30.65		30.62		30.59		30.57		30.54		30.52		30.51		30.49		30.48		30.47		30.46		30.46		30.46		15.22

		13		12		79878.66		801.26		402.42		269.61		203.25		163.48		136.98		118.06		103.88		92.86		84.05		76.84		70.84		65.76		61.41		57.63		54.34		51.42		48.84		46.52		44.44		42.55		40.84		39.27		37.83		36.51		35.29		34.16		33.11		32.13		31.21		25.63		22.46		20.43		19.03		18.00		17.22		16.61		16.39		16.24		16.13		16.05		15.99		15.95		15.92		15.89		15.87		15.86		15.99		16.10		16.20		16.30		16.40		16.50		16.59		16.68		16.77		16.85		16.93		17.01		17.09		17.17		17.24		17.31		17.38		17.45		17.51		17.58		17.64		17.70		17.76		17.82		17.88		17.93		17.99		18.04		18.10		18.15		18.20		18.25		18.31		18.36		18.41		18.45		18.50		18.55		18.60		18.64		18.69		18.74		18.78		18.83		18.87		18.92		18.96		19.00		19.05		19.09		19.13		19.18		19.22		19.26		19.30		19.34		19.38		19.42		19.47		19.51		18.69		18.20		18.10		18.09		18.14		18.25		18.41		18.61		18.85		19.13		19.44		19.77		20.13		20.52		20.92		21.34		21.78		22.24		22.71		23.19		23.69		24.20		24.72		25.25		25.79		26.46		26.85		27.26		27.67		28.09		28.52		28.95		29.39		29.84		30.29		30.75		31.22		31.69		32.16		32.65		33.13		33.57		33.44		33.32		33.20		33.08		32.97		32.87		32.77		32.67		32.57		32.48		32.40		32.31		32.23		32.16		32.08		32.01		31.95		31.88		31.82		31.76		31.71		31.66		31.61		31.56		31.52		31.48		31.44		31.41		31.38		31.35		31.32		31.30		31.28		31.26		31.25		31.24		31.23		31.22		31.22		31.22		15.86

		14		13		80510.80		807.96		405.97		272.10		205.22		165.13		138.42		119.35		105.06		93.96		85.07		77.81		71.76		66.64		62.25		58.45		55.13		52.20		49.59		47.26		45.16		43.26		41.53		39.95		38.50		37.17		35.94		34.80		33.74		32.76		31.84		26.21		23.02		20.98		19.57		18.54		17.76		17.14		16.94		16.79		16.68		16.60		16.55		16.51		16.48		16.46		16.45		16.44		16.57		16.69		16.80		16.90		17.00		17.10		17.20		17.29		17.38		17.47		17.56		17.64		17.72		17.80		17.87		17.95		18.02		18.09		18.16		18.22		18.29		18.35		18.41		18.47		18.53		18.59		18.65		18.71		18.76		18.82		18.87		18.92		18.97		19.03		19.08		19.13		19.18		19.22		19.27		19.32		19.37		19.41		19.46		19.51		19.55		19.60		19.64		19.69		19.73		19.77		19.82		19.86		19.90		19.94		19.99		20.03		20.07		20.11		20.15		20.19		19.38		18.92		18.82		18.80		18.85		18.96		19.12		19.33		19.57		19.84		20.15		20.49		20.85		21.23		21.63		22.05		22.49		22.95		23.42		23.90		24.40		24.91		25.43		25.96		26.50		27.16		27.56		27.96		28.37		28.79		29.22		29.65		30.09		30.54		30.99		31.45		31.92		32.39		32.87		33.35		33.83		34.26		34.14		34.01		33.89		33.78		33.67		33.56		33.46		33.36		33.27		33.18		33.09		33.01		32.93		32.85		32.78		32.71		32.64		32.58		32.52		32.46		32.41		32.35		32.31		32.26		32.22		32.18		32.14		32.11		32.07		32.05		32.02		32.00		31.98		31.96		31.95		31.93		31.92		31.92		31.91		31.91		16.44

		15		14		80986.64		813.07		408.70		274.04		206.77		166.44		139.57		120.40		106.02		94.85		85.91		78.61		72.52		67.37		62.96		59.14		55.80		52.85		50.22		47.88		45.77		43.86		42.12		40.53		39.08		37.74		36.50		35.36		34.29		33.30		32.38		26.72		23.51		21.46		20.05		19.02		18.24		17.63		17.43		17.28		17.18		17.11		17.06		17.02		17.00		16.98		16.97		16.97		17.11		17.22		17.34		17.45		17.55		17.66		17.76		17.85		17.95		18.04		18.13		18.21		18.30		18.38		18.45		18.53		18.60		18.68		18.75		18.81		18.88		18.95		19.01		19.07		19.14		19.20		19.25		19.31		19.37		19.43		19.48		19.53		19.59		19.64		19.69		19.74		19.79		19.84		19.89		19.94		19.99		20.04		20.08		20.13		20.18		20.22		20.27		20.31		20.36		20.40		20.45		20.49		20.53		20.58		20.62		20.66		20.70		20.75		20.79		20.83		20.01		19.59		19.49		19.47		19.52		19.63		19.79		19.99		20.23		20.51		20.81		21.15		21.51		21.89		22.29		22.71		23.15		23.60		24.07		24.56		25.05		25.56		26.08		26.61		27.15		27.81		28.21		28.61		29.02		29.44		29.87		30.30		30.74		31.19		31.64		32.10		32.57		33.04		33.52		34.00		34.48		34.91		34.78		34.66		34.54		34.43		34.32		34.21		34.11		34.01		33.91		33.82		33.74		33.65		33.57		33.50		33.42		33.35		33.29		33.22		33.16		33.10		33.05		33.00		32.95		32.90		32.86		32.82		32.78		32.75		32.72		32.69		32.67		32.64		32.62		32.60		32.59		32.58		32.57		32.56		32.56		32.56		16.97

		16		15		81345.19		816.99		410.83		275.57		208.00		167.49		140.51		121.25		106.81		95.59		86.61		79.28		73.16		67.99		63.56		59.72		56.37		53.40		50.77		48.42		46.30		44.38		42.63		41.04		39.58		38.24		36.99		35.85		34.78		33.78		32.85		27.17		23.96		21.90		20.49		19.46		18.68		18.07		17.87		17.73		17.63		17.56		17.52		17.49		17.47		17.46		17.45		17.45		17.59		17.72		17.83		17.95		18.06		18.17		18.27		18.37		18.47		18.56		18.65		18.74		18.83		18.91		18.99		19.07		19.14		19.22		19.29		19.36		19.43		19.50		19.56		19.63		19.69		19.75		19.81		19.87		19.93		19.99		20.05		20.10		20.16		20.21		20.26		20.32		20.37		20.42		20.47		20.52		20.57		20.62		20.66		20.71		20.76		20.80		20.85		20.90		20.94		20.99		21.03		21.07		21.12		21.16		21.21		21.25		21.29		21.33		21.38		21.42		20.61		20.21		20.11		20.09		20.14		20.25		20.40		20.61		20.85		21.12		21.43		21.76		22.12		22.50		22.90		23.32		23.76		24.22		24.68		25.17		25.66		26.17		26.69		27.22		27.76		28.42		28.81		29.22		29.63		30.05		30.48		30.91		31.35		31.80		32.25		32.71		33.17		33.64		34.12		34.60		35.09		35.51		35.38		35.26		35.14		35.02		34.91		34.81		34.71		34.61		34.51		34.42		34.34		34.25		34.17		34.10		34.02		33.95		33.89		33.82		33.76		33.70		33.65		33.60		33.55		33.50		33.46		33.42		33.38		33.35		33.32		33.29		33.27		33.24		33.22		33.20		33.19		33.18		33.17		33.16		33.16		33.16		17.45
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		j		Hj		EIRPC_j,n (δn, γn) dB(W/BWRef)																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																												EIRPC_j

		-		(km)		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.11		0.12		0.13		0.14		0.15		0.16		0.17		0.18		0.19		0.2		0.21		0.22		0.23		0.24		0.25		0.26		0.27		0.28		0.29		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2		1.3		1.4		1.5		1.6		1.7		1.8		1.9		2		2.1		2.2		2.3		2.4		2.5		2.6		2.7		2.8		2.9		3		3.1		3.2		3.3		3.4		3.5		3.6		3.7		3.8		3.9		4		4.1		4.2		4.3		4.4		4.5		4.6		4.7		4.8		4.9		5		5.1		5.2		5.3		5.4		5.5		5.6		5.7		5.8		5.9		6		6.1		6.2		6.3		6.4		6.5		6.6		6.7		6.8		6.9		7		7.1		7.2		7.3		7.4		7.5		7.6		7.7		7.8		7.9		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		dB(W/BWRef)

		1		0.02		219.46		-24.26		-25.52		-26.19		-26.74		-27.26		-27.75		-28.23		-28.70		-29.16		-29.60		-30.03		-30.45		-30.85		-31.24		-31.62		-31.99		-32.34		-32.69		-33.02		-33.34		-33.65		-33.95		-34.24		-34.52		-34.80		-35.06		-35.32		-35.57		-35.82		-36.06		-37.04		-37.81		-38.45		-39.01		-39.49		-39.91		-40.29		-40.34		-40.39		-40.43		-40.47		-40.50		-40.53		-40.56		-40.58		-40.60		-40.62		-40.50		-40.40		-40.31		-40.21		-40.12		-40.03		-39.95		-39.86		-39.78		-39.70		-39.62		-39.55		-39.47		-39.40		-39.33		-39.26		-39.19		-39.12		-39.05		-38.99		-38.92		-38.86		-38.79		-38.73		-38.67		-38.61		-38.55		-38.49		-38.43		-38.37		-38.32		-38.26		-38.20		-38.15		-38.09		-38.04		-37.99		-37.93		-37.88		-37.83		-37.77		-37.72		-37.67		-37.62		-37.57		-37.52		-37.47		-37.42		-37.37		-37.32		-37.28		-37.23		-37.18		-37.13		-37.08		-37.04		-36.99		-36.94		-36.90		-36.85		-37.62		-38.38		-38.41		-38.36		-38.26		-38.10		-37.90		-37.65		-37.37		-37.07		-36.73		-36.37		-35.98		-35.58		-35.15		-34.71		-34.25		-33.78		-33.30		-32.80		-32.29		-31.77		-31.23		-30.69		-30.14		-29.44		-29.03		-28.62		-28.20		-27.77		-27.34		-26.90		-26.45		-26.00		-25.54		-25.07		-24.60		-24.13		-23.64		-23.16		-22.67		-22.17		-22.30		-22.42		-22.53		-22.65		-22.75		-22.86		-22.96		-23.06		-23.15		-23.24		-23.32		-23.41		-23.48		-23.56		-23.63		-23.70		-23.77		-23.83		-23.89		-23.95		-24.00		-24.05		-24.10		-24.14		-24.19		-24.22		-24.26		-24.29		-24.33		-24.35		-24.38		-24.40		-24.42		-24.44		-24.45		-24.47		-24.47		-24.48		-24.49		-24.49		-40.62

		2		1		21017.95		201.28		96.63		61.84		44.47		34.05		27.11		22.14		18.42		15.51		13.17		11.25		9.65		8.28		7.10		6.08		5.17		4.36		3.64		2.98		2.39		1.84		1.34		0.88		0.45		0.06		-0.32		-0.67		-1.00		-1.31		-1.61		-2.84		-3.60		-4.17		-4.64		-5.05		-5.42		-5.76		-5.78		-5.81		-5.84		-5.87		-5.90		-5.93		-5.96		-5.99		-6.02		-6.05		-5.93		-5.84		-5.76		-5.67		-5.59		-5.51		-5.44		-5.36		-5.29		-5.22		-5.15		-5.09		-5.02		-4.96		-4.89		-4.83		-4.77		-4.71		-4.65		-4.59		-4.53		-4.47		-4.42		-4.36		-4.31		-4.25		-4.20		-4.14		-4.09		-4.04		-3.99		-3.94		-3.89		-3.83		-3.78		-3.73		-3.69		-3.64		-3.59		-3.54		-3.49		-3.44		-3.40		-3.35		-3.30		-3.26		-3.21		-3.16		-3.12		-3.07		-3.03		-2.98		-2.94		-2.89		-2.85		-2.80		-2.76		-2.72		-2.67		-2.63		-3.42		-4.17		-4.22		-4.19		-4.10		-3.95		-3.76		-3.53		-3.26		-2.95		-2.62		-2.27		-1.89		-1.49		-1.07		-0.63		-0.18		0.29		0.77		1.27		1.78		2.30		2.83		3.37		3.92		4.61		5.02		5.43		5.85		6.27		6.70		7.14		7.59		8.04		8.50		8.96		9.43		9.91		10.39		10.87		11.36		11.85		11.73		11.61		11.49		11.38		11.27		11.16		11.06		10.97		10.87		10.78		10.70		10.61		10.54		10.46		10.39		10.32		10.25		10.19		10.13		10.07		10.02		9.97		9.92		9.87		9.83		9.79		9.76		9.72		9.69		9.66		9.64		9.61		9.59		9.58		9.56		9.55		9.54		9.53		9.53		9.53		-6.05

		3		2		36739.19		361.60		178.39		117.42		86.98		68.73		56.57		47.89		41.38		36.31		32.26		28.93		26.16		23.81		21.79		20.04		18.50		17.14		15.93		14.84		13.86		12.96		12.15		11.40		10.71		10.07		9.48		8.93		8.41		7.93		7.48		5.15		3.81		2.90		2.22		1.67		1.22		0.82		0.76		0.71		0.66		0.61		0.57		0.53		0.49		0.45		0.41		0.38		0.48		0.57		0.65		0.73		0.80		0.87		0.94		1.01		1.08		1.14		1.21		1.27		1.33		1.39		1.45		1.50		1.56		1.62		1.67		1.73		1.78		1.83		1.88		1.94		1.99		2.04		2.09		2.14		2.19		2.24		2.28		2.33		2.38		2.43		2.47		2.52		2.57		2.61		2.66		2.71		2.75		2.80		2.84		2.88		2.93		2.97		3.02		3.06		3.10		3.15		3.19		3.23		3.28		3.32		3.36		3.40		3.44		3.49		3.53		3.57		2.76		2.03		1.96		1.98		2.06		2.20		2.38		2.61		2.88		3.17		3.50		3.85		4.22		4.62		5.04		5.47		5.92		6.39		6.87		7.36		7.86		8.38		8.91		9.45		10.00		10.69		11.09		11.50		11.92		12.34		12.77		13.21		13.66		14.11		14.57		15.03		15.50		15.97		16.45		16.94		17.43		17.91		17.78		17.66		17.55		17.43		17.32		17.22		17.12		17.02		16.93		16.84		16.75		16.67		16.59		16.51		16.44		16.37		16.30		16.24		16.18		16.12		16.07		16.02		15.97		15.92		15.88		15.84		15.80		15.77		15.74		15.71		15.69		15.66		15.64		15.62		15.61		15.60		15.59		15.58		15.58		15.58		0.38

		4		3		48378.58		479.83		238.44		158.09		117.96		93.90		77.88		66.43		57.86		51.18		45.85		41.48		37.83		34.75		32.10		29.81		27.80		26.02		24.44		23.02		21.74		20.58		19.52		18.55		17.66		16.84		16.08		15.37		14.71		14.10		13.52		10.33		8.50		7.30		6.43		5.76		5.21		4.76		4.65		4.56		4.49		4.43		4.37		4.32		4.27		4.23		4.19		4.15		4.25		4.33		4.41		4.48		4.56		4.63		4.69		4.76		4.82		4.89		4.95		5.01		5.06		5.12		5.18		5.23		5.29		5.34		5.39		5.44		5.49		5.55		5.60		5.65		5.69		5.74		5.79		5.84		5.89		5.93		5.98		6.03		6.07		6.12		6.16		6.21		6.25		6.30		6.34		6.38		6.43		6.47		6.51		6.56		6.60		6.64		6.68		6.73		6.77		6.81		6.85		6.89		6.93		6.98		7.02		7.06		7.10		7.14		7.18		7.22		6.40		5.68		5.61		5.62		5.69		5.82		6.00		6.22		6.48		6.77		7.10		7.44		7.82		8.21		8.62		9.05		9.50		9.97		10.44		10.94		11.44		11.95		12.48		13.02		13.57		14.25		14.65		15.06		15.48		15.90		16.33		16.77		17.22		17.67		18.12		18.59		19.05		19.53		20.01		20.49		20.98		21.46		21.33		21.21		21.09		20.98		20.87		20.76		20.66		20.56		20.47		20.38		20.29		20.21		20.13		20.05		19.98		19.91		19.85		19.78		19.72		19.66		19.61		19.56		19.51		19.47		19.42		19.38		19.35		19.31		19.28		19.25		19.23		19.20		19.18		19.17		19.15		19.14		19.13		19.12		19.12		19.12		4.15

		5		4		57013.17		567.49		282.94		188.20		140.89		112.52		93.62		80.13		70.02		62.15		55.86		50.72		46.43		42.79		39.68		36.98		34.61		32.53		30.67		29.00		27.50		26.14		24.90		23.77		22.73		21.77		20.89		20.06		19.30		18.58		17.91		14.06		11.86		10.43		9.41		8.63		8.02		7.51		7.37		7.26		7.17		7.09		7.03		6.97		6.92		6.87		6.83		6.79		6.89		6.97		7.04		7.12		7.19		7.26		7.33		7.39		7.45		7.52		7.58		7.64		7.69		7.75		7.80		7.86		7.91		7.97		8.02		8.07		8.12		8.17		8.22		8.27		8.31		8.36		8.41		8.46		8.50		8.55		8.59		8.64		8.68		8.73		8.77		8.82		8.86		8.90		8.95		8.99		9.03		9.07		9.12		9.16		9.20		9.24		9.28		9.33		9.37		9.41		9.45		9.49		9.53		9.57		9.61		9.65		9.69		9.73		9.77		9.81		8.98		8.29		8.21		8.21		8.28		8.40		8.58		8.79		9.05		9.34		9.66		10.00		10.37		10.76		11.17		11.60		12.05		12.51		12.99		13.48		13.98		14.49		15.02		15.56		16.10		16.79		17.19		17.59		18.01		18.43		18.86		19.30		19.74		20.19		20.65		21.11		21.58		22.05		22.53		23.01		23.50		23.98		23.85		23.73		23.61		23.50		23.39		23.28		23.18		23.08		22.99		22.90		22.81		22.73		22.65		22.57		22.50		22.43		22.36		22.30		22.24		22.18		22.12		22.07		22.03		21.98		21.94		21.90		21.86		21.83		21.80		21.77		21.74		21.72		21.70		21.68		21.67		21.65		21.64		21.64		21.63		21.63		6.79

		6		5		63430.74		632.69		316.06		210.64		157.98		126.40		105.37		90.36		79.10		70.35		63.35		57.63		52.86		48.82		45.36		42.35		39.73		37.41		35.34		33.49		31.83		30.32		28.95		27.69		26.54		25.48		24.50		23.59		22.74		21.95		21.21		16.87		14.39		12.79		11.65		10.80		10.13		9.59		9.42		9.29		9.19		9.10		9.03		8.97		8.91		8.87		8.82		8.78		8.88		8.96		9.04		9.12		9.19		9.26		9.33		9.40		9.46		9.52		9.58		9.64		9.70		9.76		9.81		9.87		9.92		9.98		10.03		10.08		10.13		10.18		10.23		10.28		10.33		10.37		10.42		10.47		10.51		10.56		10.60		10.65		10.69		10.74		10.78		10.83		10.87		10.91		10.96		11.00		11.04		11.08		11.12		11.17		11.21		11.25		11.29		11.33		11.37		11.41		11.45		11.49		11.53		11.57		11.61		11.65		11.69		11.73		11.77		11.81		10.98		10.31		10.22		10.22		10.28		10.40		10.57		10.79		11.04		11.33		11.64		11.99		12.35		12.74		13.15		13.58		14.02		14.49		14.96		15.45		15.95		16.46		16.99		17.52		18.07		18.75		19.15		19.56		19.97		20.39		20.82		21.26		21.70		22.15		22.61		23.07		23.54		24.01		24.49		24.97		25.46		25.93		25.80		25.68		25.56		25.45		25.34		25.23		25.13		25.03		24.94		24.85		24.76		24.68		24.60		24.52		24.45		24.38		24.31		24.25		24.19		24.13		24.07		24.02		23.98		23.93		23.89		23.85		23.81		23.78		23.75		23.72		23.69		23.67		23.65		23.63		23.62		23.60		23.59		23.59		23.58		23.58		8.78

		7		6		68209.04		681.31		340.80		227.42		170.78		136.82		114.20		98.05		85.95		76.54		69.01		62.85		57.72		53.38		49.66		46.43		43.61		41.12		38.90		36.92		35.13		33.51		32.04		30.69		29.46		28.32		27.27		26.29		25.39		24.54		23.75		19.04		16.36		14.62		13.40		12.49		11.79		11.21		11.03		10.89		10.77		10.68		10.61		10.55		10.49		10.44		10.40		10.36		10.47		10.55		10.63		10.71		10.78		10.86		10.93		11.00		11.06		11.13		11.19		11.25		11.31		11.37		11.43		11.49		11.54		11.59		11.65		11.70		11.75		11.80		11.85		11.90		11.95		12.00		12.05		12.09		12.14		12.19		12.23		12.28		12.32		12.37		12.41		12.45		12.50		12.54		12.58		12.63		12.67		12.71		12.75		12.79		12.84		12.88		12.92		12.96		13.00		13.04		13.08		13.12		13.16		13.20		13.24		13.28		13.32		13.36		13.40		13.44		12.60		11.96		11.87		11.86		11.92		12.04		12.21		12.42		12.67		12.95		13.27		13.61		13.97		14.36		14.77		15.20		15.64		16.10		16.57		17.06		17.56		18.08		18.60		19.13		19.68		20.36		20.76		21.16		21.58		22.00		22.43		22.86		23.31		23.76		24.21		24.67		25.14		25.61		26.09		26.57		27.06		27.52		27.40		27.27		27.15		27.04		26.93		26.83		26.72		26.63		26.53		26.44		26.35		26.27		26.19		26.11		26.04		25.97		25.90		25.84		25.78		25.72		25.67		25.62		25.57		25.52		25.48		25.44		25.40		25.37		25.34		25.31		25.28		25.26		25.24		25.22		25.21		25.20		25.19		25.18		25.18		25.17		10.36

		8		7		71772.81		717.67		359.34		240.02		180.42		144.68		120.88		103.88		91.14		81.24		73.32		66.84		61.44		56.88		52.96		49.57		46.60		43.98		41.65		39.56		37.68		35.98		34.44		33.02		31.72		30.53		29.43		28.40		27.45		26.57		25.74		20.75		17.92		16.08		14.80		13.85		13.12		12.53		12.33		12.18		12.06		11.97		11.89		11.83		11.78		11.74		11.70		11.66		11.77		11.85		11.94		12.02		12.10		12.17		12.25		12.32		12.39		12.46		12.52		12.59		12.65		12.71		12.77		12.83		12.88		12.94		12.99		13.05		13.10		13.15		13.20		13.26		13.30		13.35		13.40		13.45		13.50		13.54		13.59		13.64		13.68		13.73		13.77		13.82		13.86		13.90		13.95		13.99		14.03		14.08		14.12		14.16		14.20		14.24		14.28		14.32		14.37		14.41		14.45		14.49		14.53		14.57		14.61		14.65		14.69		14.73		14.76		14.80		13.97		13.35		13.26		13.25		13.30		13.42		13.59		13.80		14.04		14.33		14.64		14.98		15.34		15.73		16.14		16.56		17.01		17.46		17.94		18.43		18.93		19.44		19.96		20.49		21.04		21.71		22.11		22.52		22.93		23.35		23.78		24.22		24.66		25.11		25.56		26.02		26.49		26.96		27.44		27.92		28.41		28.87		28.74		28.62		28.50		28.39		28.28		28.17		28.07		27.97		27.88		27.79		27.70		27.62		27.54		27.46		27.39		27.32		27.25		27.19		27.12		27.07		27.01		26.96		26.91		26.87		26.82		26.78		26.75		26.71		26.68		26.65		26.63		26.61		26.59		26.57		26.55		26.54		26.53		26.52		26.52		26.52		11.66

		9		8		74434.98		744.91		373.28		249.53		187.70		150.64		125.95		108.32		95.11		84.84		76.63		69.91		64.31		59.58		55.52		52.00		48.92		46.21		43.79		41.63		39.68		37.92		36.32		34.85		33.51		32.27		31.13		30.07		29.09		28.17		27.31		22.13		19.18		17.28		15.95		14.97		14.22		13.62		13.41		13.25		13.13		13.04		12.97		12.91		12.86		12.82		12.78		12.75		12.86		12.95		13.04		13.12		13.21		13.29		13.36		13.44		13.51		13.58		13.65		13.72		13.78		13.85		13.91		13.97		14.03		14.09		14.14		14.20		14.25		14.31		14.36		14.41		14.46		14.51		14.56		14.61		14.66		14.71		14.75		14.80		14.85		14.89		14.94		14.98		15.03		15.07		15.12		15.16		15.20		15.25		15.29		15.33		15.37		15.42		15.46		15.50		15.54		15.58		15.62		15.66		15.70		15.74		15.78		15.82		15.86		15.90		15.94		15.98		15.15		14.55		14.46		14.45		14.50		14.62		14.78		14.99		15.24		15.52		15.83		16.17		16.53		16.92		17.32		17.75		18.19		18.65		19.12		19.61		20.10		20.62		21.14		21.67		22.21		22.89		23.29		23.69		24.11		24.53		24.96		25.39		25.83		26.28		26.74		27.20		27.66		28.13		28.61		29.09		29.58		30.03		29.91		29.78		29.67		29.55		29.44		29.34		29.23		29.14		29.04		28.95		28.86		28.78		28.70		28.62		28.55		28.48		28.41		28.35		28.29		28.23		28.18		28.13		28.08		28.03		27.99		27.95		27.91		27.88		27.85		27.82		27.79		27.77		27.75		27.73		27.72		27.71		27.70		27.69		27.69		27.68		12.75

		10		9		76426.61		765.38		383.79		256.72		193.24		155.19		129.83		111.74		98.17		87.62		79.19		72.29		66.55		61.69		57.52		53.91		50.75		47.96		45.48		43.26		41.27		39.46		37.82		36.31		34.94		33.67		32.50		31.41		30.40		29.46		28.58		23.25		20.22		18.26		16.91		15.91		15.14		14.53		14.32		14.16		14.05		13.95		13.88		13.83		13.78		13.74		13.71		13.69		13.80		13.89		13.99		14.08		14.16		14.25		14.33		14.41		14.48		14.56		14.63		14.70		14.77		14.83		14.90		14.96		15.02		15.08		15.14		15.20		15.25		15.31		15.36		15.42		15.47		15.52		15.57		15.62		15.67		15.72		15.77		15.82		15.87		15.91		15.96		16.00		16.05		16.10		16.14		16.18		16.23		16.27		16.31		16.36		16.40		16.44		16.48		16.53		16.57		16.61		16.65		16.69		16.73		16.77		16.81		16.85		16.89		16.93		16.97		17.01		16.18		15.62		15.52		15.50		15.56		15.67		15.83		16.04		16.29		16.57		16.88		17.21		17.58		17.96		18.37		18.79		19.23		19.69		20.16		20.65		21.15		21.66		22.18		22.71		23.25		23.93		24.32		24.73		25.14		25.56		25.99		26.42		26.87		27.31		27.77		28.23		28.70		29.17		29.64		30.13		30.61		31.06		30.93		30.81		30.69		30.58		30.47		30.36		30.26		30.16		30.07		29.98		29.89		29.81		29.73		29.65		29.58		29.51		29.44		29.38		29.32		29.26		29.20		29.15		29.10		29.06		29.02		28.98		28.94		28.90		28.87		28.85		28.82		28.80		28.78		28.76		28.74		28.73		28.72		28.72		28.71		28.71		13.69

		11		10		77918.69		780.79		391.75		262.20		197.48		158.68		132.83		114.38		100.55		89.79		81.20		74.17		68.31		63.35		59.10		55.42		52.20		49.36		46.84		44.58		42.54		40.70		39.02		37.49		36.09		34.80		33.61		32.50		31.47		30.52		29.62		24.18		21.08		19.10		17.72		16.71		15.93		15.32		15.10		14.95		14.83		14.74		14.68		14.62		14.58		14.55		14.52		14.50		14.62		14.72		14.81		14.91		15.00		15.09		15.17		15.25		15.33		15.41		15.49		15.56		15.63		15.70		15.77		15.83		15.89		15.96		16.02		16.08		16.14		16.19		16.25		16.31		16.36		16.41		16.47		16.52		16.57		16.62		16.67		16.72		16.77		16.81		16.86		16.91		16.96		17.00		17.05		17.09		17.14		17.18		17.22		17.27		17.31		17.35		17.40		17.44		17.48		17.52		17.56		17.61		17.65		17.69		17.73		17.77		17.81		17.85		17.89		17.93		17.10		16.56		16.47		16.45		16.50		16.61		16.78		16.98		17.23		17.51		17.81		18.15		18.51		18.90		19.30		19.72		20.17		20.62		21.09		21.58		22.08		22.59		23.11		23.64		24.18		24.85		25.25		25.65		26.07		26.49		26.91		27.35		27.79		28.24		28.69		29.15		29.62		30.09		30.57		31.05		31.54		31.98		31.85		31.73		31.61		31.50		31.39		31.28		31.18		31.08		30.99		30.90		30.81		30.73		30.65		30.57		30.50		30.43		30.36		30.29		30.23		30.18		30.12		30.07		30.02		29.98		29.93		29.89		29.86		29.82		29.79		29.76		29.74		29.71		29.69		29.68		29.66		29.65		29.64		29.63		29.63		29.63		14.50

		12		11		79037.98		792.44		397.80		266.39		200.73		161.37		135.15		116.44		102.41		91.50		82.78		75.65		69.71		64.68		60.37		56.64		53.38		50.50		47.93		45.64		43.58		41.71		40.01		38.46		37.04		35.73		34.52		33.40		32.36		31.39		30.49		24.96		21.82		19.81		18.42		17.40		16.62		16.00		15.79		15.63		15.52		15.44		15.37		15.32		15.29		15.26		15.24		15.22		15.34		15.45		15.55		15.64		15.74		15.83		15.92		16.01		16.09		16.17		16.25		16.32		16.40		16.47		16.54		16.61		16.67		16.74		16.80		16.87		16.93		16.99		17.04		17.10		17.16		17.21		17.27		17.32		17.37		17.42		17.47		17.52		17.57		17.62		17.67		17.72		17.77		17.81		17.86		17.91		17.95		18.00		18.04		18.09		18.13		18.17		18.22		18.26		18.30		18.34		18.39		18.43		18.47		18.51		18.55		18.59		18.63		18.68		18.72		18.76		17.93		17.42		17.32		17.31		17.36		17.47		17.63		17.83		18.08		18.35		18.66		19.00		19.36		19.74		20.15		20.57		21.01		21.47		21.94		22.42		22.92		23.43		23.95		24.48		25.02		25.69		26.09		26.49		26.90		27.32		27.75		28.19		28.63		29.08		29.53		29.99		30.45		30.93		31.40		31.88		32.37		32.81		32.68		32.56		32.44		32.33		32.22		32.11		32.01		31.91		31.82		31.73		31.64		31.56		31.48		31.40		31.33		31.25		31.19		31.12		31.06		31.01		30.95		30.90		30.85		30.81		30.76		30.72		30.69		30.65		30.62		30.59		30.57		30.54		30.52		30.51		30.49		30.48		30.47		30.46		30.46		30.46		15.22
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		14		13		80510.80		807.96		405.97		272.10		205.22		165.13		138.42		119.35		105.06		93.96		85.07		77.81		71.76		66.64		62.25		58.45		55.13		52.20		49.59		47.26		45.16		43.26		41.53		39.95		38.50		37.17		35.94		34.80		33.74		32.76		31.84		26.21		23.02		20.98		19.57		18.54		17.76		17.14		16.94		16.79		16.68		16.60		16.55		16.51		16.48		16.46		16.45		16.44		16.57		16.69		16.80		16.90		17.00		17.10		17.20		17.29		17.38		17.47		17.56		17.64		17.72		17.80		17.87		17.95		18.02		18.09		18.16		18.22		18.29		18.35		18.41		18.47		18.53		18.59		18.65		18.71		18.76		18.82		18.87		18.92		18.97		19.03		19.08		19.13		19.18		19.22		19.27		19.32		19.37		19.41		19.46		19.51		19.55		19.60		19.64		19.69		19.73		19.77		19.82		19.86		19.90		19.94		19.99		20.03		20.07		20.11		20.15		20.19		19.38		18.92		18.82		18.80		18.85		18.96		19.12		19.33		19.57		19.84		20.15		20.49		20.85		21.23		21.63		22.05		22.49		22.95		23.42		23.90		24.40		24.91		25.43		25.96		26.50		27.16		27.56		27.96		28.37		28.79		29.22		29.65		30.09		30.54		30.99		31.45		31.92		32.39		32.87		33.35		33.83		34.26		34.14		34.01		33.89		33.78		33.67		33.56		33.46		33.36		33.27		33.18		33.09		33.01		32.93		32.85		32.78		32.71		32.64		32.58		32.52		32.46		32.41		32.35		32.31		32.26		32.22		32.18		32.14		32.11		32.07		32.05		32.02		32.00		31.98		31.96		31.95		31.93		31.92		31.92		31.91		31.91		16.44

		15		14		80986.64		813.07		408.70		274.04		206.77		166.44		139.57		120.40		106.02		94.85		85.91		78.61		72.52		67.37		62.96		59.14		55.80		52.85		50.22		47.88		45.77		43.86		42.12		40.53		39.08		37.74		36.50		35.36		34.29		33.30		32.38		26.72		23.51		21.46		20.05		19.02		18.24		17.63		17.43		17.28		17.18		17.11		17.06		17.02		17.00		16.98		16.97		16.97		17.11		17.22		17.34		17.45		17.55		17.66		17.76		17.85		17.95		18.04		18.13		18.21		18.30		18.38		18.45		18.53		18.60		18.68		18.75		18.81		18.88		18.95		19.01		19.07		19.14		19.20		19.25		19.31		19.37		19.43		19.48		19.53		19.59		19.64		19.69		19.74		19.79		19.84		19.89		19.94		19.99		20.04		20.08		20.13		20.18		20.22		20.27		20.31		20.36		20.40		20.45		20.49		20.53		20.58		20.62		20.66		20.70		20.75		20.79		20.83		20.01		19.59		19.49		19.47		19.52		19.63		19.79		19.99		20.23		20.51		20.81		21.15		21.51		21.89		22.29		22.71		23.15		23.60		24.07		24.56		25.05		25.56		26.08		26.61		27.15		27.81		28.21		28.61		29.02		29.44		29.87		30.30		30.74		31.19		31.64		32.10		32.57		33.04		33.52		34.00		34.48		34.91		34.78		34.66		34.54		34.43		34.32		34.21		34.11		34.01		33.91		33.82		33.74		33.65		33.57		33.50		33.42		33.35		33.29		33.22		33.16		33.10		33.05		33.00		32.95		32.90		32.86		32.82		32.78		32.75		32.72		32.69		32.67		32.64		32.62		32.60		32.59		32.58		32.57		32.56		32.56		32.56		16.97

		16		15		81345.19		816.99		410.83		275.57		208.00		167.49		140.51		121.25		106.81		95.59		86.61		79.28		73.16		67.99		63.56		59.72		56.37		53.40		50.77		48.42		46.30		44.38		42.63		41.04		39.58		38.24		36.99		35.85		34.78		33.78		32.85		27.17		23.96		21.90		20.49		19.46		18.68		18.07		17.87		17.73		17.63		17.56		17.52		17.49		17.47		17.46		17.45		17.45		17.59		17.72		17.83		17.95		18.06		18.17		18.27		18.37		18.47		18.56		18.65		18.74		18.83		18.91		18.99		19.07		19.14		19.22		19.29		19.36		19.43		19.50		19.56		19.63		19.69		19.75		19.81		19.87		19.93		19.99		20.05		20.10		20.16		20.21		20.26		20.32		20.37		20.42		20.47		20.52		20.57		20.62		20.66		20.71		20.76		20.80		20.85		20.90		20.94		20.99		21.03		21.07		21.12		21.16		21.21		21.25		21.29		21.33		21.38		21.42		20.61		20.21		20.11		20.09		20.14		20.25		20.40		20.61		20.85		21.12		21.43		21.76		22.12		22.50		22.90		23.32		23.76		24.22		24.68		25.17		25.66		26.17		26.69		27.22		27.76		28.42		28.81		29.22		29.63		30.05		30.48		30.91		31.35		31.80		32.25		32.71		33.17		33.64		34.12		34.60		35.09		35.51		35.38		35.26		35.14		35.02		34.91		34.81		34.71		34.61		34.51		34.42		34.34		34.25		34.17		34.10		34.02		33.95		33.89		33.82		33.76		33.70		33.65		33.60		33.55		33.50		33.46		33.42		33.38		33.35		33.32		33.29		33.27		33.24		33.22		33.20		33.19		33.18		33.17		33.16		33.16		33.16		17.45
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Ata Sat. Network [TELSTAR-LEO ] Atf1 Notif. adm. [Can A1f3 Inter. sat. org BR1 Date of receipt [17 09,2010 | BR20/BR21 BR IFIC no/part [2911/
|_BR6a/BRED Id. no. [T19520213] | BR3a/BR3b_Provision reference [ 9.6 Ic | BR2 Adm._serial no. | [ KUIL | r
At5a EPFD compliance —] A18a Alrcraft earth station commitment[ ]

(] B1a/BR17 Beam designation [KUTL T ] Bib Steerable[Y | B2 EmiRep[R__] B3ai Max. co-polar gain
B2bis.a Transmit only when visible from notified service area [ | B2bis.b Min. Elev. Angle[ ]
B3c1 Copolar antenna pattem
Co-polar ref_pattern Cosf A Coef B Co-polar rad_diag
REC-1528

List of orbital planes
7,8, 9 10, 11, 13, 13, 14, 15 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 24, 25 26

Bdasal Anglealpha [ 0]  B4a3a2 Anglebsta 0]

[C] Br7aBR7b Groupid BR1 Date of receipt[17.09.2019 | C2c RRNo.44[ ] BR98 For use in accordance with Res 1634164 ]
A2b Period of valid A3a Op. agency A3b Adm. resp. BR16 Value of type Cab[_]

BR62 Expiry date for bringing into use BR64 Date ofreceiptof1stResdo ]

BR14 Special Section [cr/c/s111 ]

Cda Class of station C3a Assigned freq. band C5a Noise temperature 730 B4b5 Peakofpfd[___ ]

C4b Nature of service Céa Polatization type C6b Polarization angle[ ]

Ct1al Sewice area no. 1 ct1e2 Sewicearea Ci1a3 Sewice areadiagram[______ ]

C9¢1 Type of multiple access C9c2 Spectium mask diagram C11b Affected region[ ]
[A5746 Coordinations/Agreements  [9.12 || Jcow cvP F G HOL ISR LIE LUX NOR N2L RUS/IK RUS USA VIN |

C2ai Assigned frequency
27.55 GHz 27.75 GHzZ 27.95 GHzZ 28.15 GHzZ 28.35 GHZ 28.55 GHzZ
27.65 GHz 27.85 GHZ 28.05 GHZ 28.25 GHZ 2845 GHZ
AT3 C7a C8ai/Cab1 C8a2/C8b2 Cac1 Cac2 C8c3 Cacd Cae 1 Ce2
Ref. to Special Sections Design. of emission Max peak pwr | Max. pwrdens. | Min peakpwr | Atich | Min pwrdens. | Attch C/Nratio | Atteh
API/C /816 1 [LooMD7W-- 16 -64 5 -75 9.1
2 10MOD7H- - 3 -64 =B -75 9%
3 AMOODTH- - os ] -64 i 2] =38 9L
C10b1 Ciob2 Cioct Ci0c2 | C10d1/C10a2 | C10d3 | C10dd C10d7 Cg1 Cag2 T893
Assoc. eath station id Type Geographical coord ctiy Cls./Nat. | Max. iso. | Bmwdth Ant. diameter Max aggr. | Aggr. | Transp. bandwidth =
gain pwr bandwidth | Aggr. bandwidth
[xa 1 T I 1[TC P 45 .7 0.9
C10dba Co polar antenna pattem
C10b7 Assoc_carth station [d._|_Co-polar ref_pattern Coof A Coof B Coet C Cosf D Phit Copolar rad_diag
KA U1 REC-580-6

2D Date of protection [17.09.2019 | 134 Conformity with RR[2= - -~ | 17387 Prov.[ ] 1382 Remarks | ] 1383 Dateof Review[ ]

13C Remarks [ ]





