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Tengo el honor de señalar a la atención de la Conferencia, a petición de la Organización Meteorológica Mundial (OMM), el documento informativo adjunto.
	Doreen Bogdan-Martin
	Secretaria General


Organización Meteorológica Mundial (OMM)
MEDICIONES DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR
Introducción
La temperatura de la superficie del mar (TSM) es un componente fundamental del sistema climático porque ejerce una gran influencia en el intercambio de energía, dinámicas y gases entre el océano y la atmósfera. La TSM controla en gran medida la respuesta atmosférica del océano en los planos meteorológico y climático. La medición de la TSM es la medición pasiva predominante utilizada para evaluar la aparición y la trayectoria de los huracanes, ciclones y tormentas, lo que es especialmente importante para apoyar la iniciativa «Alertas Tempranas para Todos»[footnoteRef:1], aunque también tiene otras aplicaciones, como la evaluación de los recursos pesqueros y la navegación marítima. Los satélites del servicio de exploración de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo) permiten realizar mediciones diarias de la TSM a nivel mundial, incluso en presencia de nubes. [1: 	Véase: Plan de Acción Ejecutivo 2023-2027 (la Iniciativa Mundial de Alerta Temprana de las Naciones Unidas para la Implementación de la Adaptación Climática): ALERTAS TEMPRANAS PARA TODOS: Plan de Acción Ejecutivo 2023... | Biblioteca electrónica (wmo.int)] 

Utilización de bandas de frecuencias y su correspondiente situación según el Reglamento de Radiocomunicaciones
La principal gama de frecuencias que se utiliza y se ha previsto utilizar próximamente para medir la TSM está en la banda de 6/7 GHz. Esto se debe a que la máxima sensibilidad de la temperatura de brillo a la TSM tiene lugar en torno a los 6,8 GHz. Las mediciones de la TSM también pueden realizarse en otras frecuencias en la gama más amplia de frecuencias de aproximadamente 4 a 9 GHz, pero con sensibilidad reducida.
El Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) reconoce la utilización de las bandas 6 425‑7 075 MHz y 7 075-7 250 MHz por el SETS (pasivo) en el número 5.458 del RR, donde se establece que «las Administraciones deben tener en cuenta las necesidades de los servicios de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) y de investigación espacial (pasivo) en la planificación de la utilización futura de las bandas 6 425-7 075 MHz y 7 075-7 250 MHz», pero dicho reconocimiento de la utilización no garantiza derechos de protección internacional. La protección del SETS (pasivo) sigue estando sujeta a la buena voluntad de los Estados Miembros.
Durante los debates del Grupo de Trabajo 5D en relación con el punto 1.2 del orden del día de la CMR-23, se planteó la cuestión de la idoneidad de tener también en cuenta los sistemas del SETS (pasivo) que operaban en las bandas de frecuencias indicadas en el número 5.458 del RR, pero se decidió no hacerlo.
Actualmente hay dos satélites en órbita que funcionan en dicha gama, y se ha previsto el lanzamiento de un tercero en 2024. Entre las misiones actuales, algunos sensores del SETS (pasivo) (por ejemplo, la misión AMSR-2) explotan dos canales en esta gama, centrados en 6,925 GHz y 7,3 GHz. La misión AMSR-2 ya ha demostrado que, en comparación con el canal de manera individual, la utilización de la doble frecuencia puede ayudar a mitigar las interferencias de radiofrecuencias (RFI) y mejorar así las mediciones en su totalidad siempre que las RFI sigan siendo limitadas en ambas bandas. Cabe señalar que además de estas dos bandas, también se utiliza el canal en 10,6 GHz. Sin embargo, esta banda parece ser ineficaz para obtener la TSM cuando la temperatura de los océanos es fría (por debajo de los 12ºC), es decir, en latitudes superiores a 40°. Además, las mediciones en esta banda son más sensibles a la velocidad del viento.
Estudios del UIT-R
Algunos estudios del UIT-R han demostrado que la introducción de despliegues de alta intensidad de aplicaciones en el servicio móvil en la banda de frecuencias 6 425-7 125 MHz, en función de la aplicación, interferirá con las mediciones de la TSM en lugares ubicados a una distancia de varios cientos o varios miles de kilómetros de la costa.
[bookmark: _Hlk134632638]Estos estudios demuestran que las mediciones de la TSM realizadas por satélite en la banda de frecuencias 6 425-7 125 MHz empeorarán considerablemente en los próximos años debido a la cantidad de interferencias causadas por la mayor utilización prevista de las bandas actualmente atribuidas al servicio móvil.
Las bandas de frecuencias, que completarían las mediciones degradadas de la TSM en la banda 6 425-7 125 MHz, definidas en el número 5.458 del RR, deben cumplir los siguientes criterios:
–	Las bandas deben estar en la gama de frecuencias en la que la temperatura de brillo es sensible a la TSM (4 a 9 GHz).
–	La utilización actual de estas bandas debe ser compatible con las operaciones del SETS (pasivo), sin causar restricciones adicionales a los servicios existentes.
Los estudios en curso del UIT-R preseleccionaron las dos posibles bandas de frecuencias que cumplen los criterios señalados anteriormente, a saber:
–	La banda 4,2-4,4 GHz, que ya está atribuida al servicio de radionavegación (para la utilización de radioaltímetros (emisión del cielo a la tierra)) y al servicio móvil aeronáutico (para la utilización de los sistemas aviónicos de comunicaciones inalámbricas internas (WAIC)). Cabe señalar que el número 5.437 del RR permite utilizar esta banda para el SETS (pasivo) a título secundario.
–	La banda 8,4-8,5 GHz, que está atribuida a los servicios fijo, móvil y de investigación espacial. En esa banda, la atribución al servicio móvil no se utiliza, el servicio fijo está desplegado moderadamente y el servicio de investigación espacial solo se destina a los enlaces espacio-Tierra y exclusivamente para las misiones de espacio lejano.
Estos dos estudios del UIT-R se resumen a continuación:
–	El estudio sobre la compatibilidad entre el SETS (pasivo) y los servicios existentes en la banda de frecuencias 4,2-4,4 GHz muestra que las interferencias en el océano debido a las estaciones del servicio de radionavegación serían muy limitadas. Sin embargo, aún no han finalizado los estudios relacionados con la compatibilidad con el servicio móvil aeronáutico.
–	El estudio sobre la compatibilidad entre el SETS (pasivo) y el servicio fijo existente, desplegado en tierra en la banda 8,4-8,5 GHz, muestra que la RFI en el océano es limitada debido al despliegue moderado actual de estaciones fijas en esa banda y al uso de baja potencia y alta ganancia para alcanzar la potencia isótropa radiada equivalente (p.i.r.e.) requerida (como se hace a día de hoy para reducir el consumo de energía).
Conclusión
Sobre la base de los elementos desarrollados anteriormente, la OMM subraya la necesidad de garantizar la continuidad de las mediciones de la TSM a largo plazo, dado que la TSM es una variable fundamental para los estudios climatológicos y para la evaluación de las tendencias mundiales relacionadas con las temperaturas y para garantizar la predicción meteorológica numérica o la predicción oceánica numérica, en particular a fin de apoyar la iniciativa de «Alertas Tempranas para Todos».
Sabiendo que la creación de satélites científicos tarda varios años y que la selección de las frecuencias ha de hacerse varios años antes del lanzamiento, es necesario que, además de los reglamentos existentes, se adopte lo antes posible una decisión de la CMR en relación con el uso de los sensores del SETS (pasivo) en la gama de frecuencias 4 a 9 GHz para garantizar que se realicen las mediciones de la TSM de manera continua y a largo plazo.
En consecuencia, la OMM pide que se tome la siguiente medida en la CMR-23:
•	Estudiar la posibilidad de realizar nuevas atribuciones a título primario al SETS (pasivo) en las bandas de frecuencias 4,2-4,4 GHz y 8,4-8,5 GHz en las que también pueden realizarse mediciones de la TSM.
Cabe señalar que estas posibles atribuciones nuevas a título primario al SETS (pasivo) no reclamarán protección contra los servicios existentes.
En el anexo figura un ejemplo para implementar esta medida en el Reglamento de Radiocomunicaciones.


ANEXO
Propuestas
[bookmark: _Toc42842383]ARTÍCULO 5
Atribuciones de frecuencias
Sección IV – Cuadro de atribución de bandas de frecuencias
(Véase el número 2.1) 

MOD	SUI/6122A2/1
3 600-4 800 MHz
	Atribución a los servicios

	Región 1
	Región 2
	Región 3

	4 200-4 400	EXPLORACIÓN DE LA TIERRA POR SATÉLITE (pasivo)  ADD 5.XX1  				ADD 5.XX2
				MÓVIL AERONÁUTICO (R)  5.436
				RADIONAVEGACIÓN AERONÁUTICA  5.438
				5.437  5.439  5.440



MOD
7 250-8 500 MHz
	Atribución a los servicios

	Región 1
	Región 2
	Región 3

	8 400-8 500	EXPLORACIÓN DE LA TIERRA POR SATÉLITE (pasivo)  				ADD 5.XX1  ADD 5.XX3
				FIJO
				MÓVIL salvo móvil aeronáutico
				INVESTIGACIÓN ESPACIAL (espacio-Tierra)  5.465  5.466



SUP
5.437	Podrá autorizarse la detección pasiva en los servicios de exploración de la Tierra por satélite y de investigación espacial en la banda de frecuencias 4 200‑4 400 MHz a título secundario.     (CMR-15)

ADD
5.XX1	Las bandas de frecuencias 4,2-4,4 GHz y 8,4-8,5 GHz están atribuidas al servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) a título primario, véase la Resolución [WMO-SST] (CMR-23). Estas atribuciones de frecuencias al servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) proporcionan bandas de frecuencias adicionales para las observaciones realizadas en las bandas de frecuencias a las que se refiere el número 5.458.      (CMR-23)

ADD
5.XX2	La atribución de frecuencias al servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) a título primario en la banda de frecuencias 4,2-4,4 GHz no reclamará protección de los servicios móvil aeronáutico y de radionavegación aeronáutica.      (CMR-23)

ADD
5.XX3	La atribución de frecuencias al servicio de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) a título primario en la banda de frecuencias 8,4-8,5 GHz no reclamará protección de los servicios fijo, móvil, salvo el móvil aeronáutico, y de investigación espacial.      (CMR-23)

ADD
Proyecto de NUEVA Resolución [wmo-SST] (CMR-23)
Estudios relativos a la atribución de frecuencias adicionales al servicio de exploración de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo) para las mediciones de la temperatura de la superficie del mar 

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Dubái, 2023),
considerando
a)	que las bandas de frecuencias 6 425-7 075 MHz y 7 075-7 250 MHz han sido utilizadas durante varios años por el servicio de exploración de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo) para realizar mediciones de la temperatura de la superficie del mar (TSM);
b)	que la TSM es un componente fundamental del sistema climático porque ejerce una gran influencia en el intercambio de energía, dinámicas y gases entre el océano y la atmósfera, y que la TSM controla en gran medida la respuesta atmosférica del océano en los planos meteorológico y climático;
c)	que las mediciones de la TSM son importantes para detectar y prever eventos meteorológicos que afectan drásticamente a la seguridad y protección de las Administraciones y su población;
d)	que los conjuntos de datos sobre la TSM son un recurso esencial para supervisar y entender la variabilidad climática y el cambio climático;
e)	la Resolución 77/165 de las Naciones Unidas sobre protección del clima mundial para las generaciones presentes y futuras, aprobada por la Asamblea General el 14 de diciembre de 2022;
f)	que los conjuntos de datos sobre la temperatura de la superficie del mar (TSM) son un recurso esencial para supervisar El Niño, un fenómeno que es recurrente y puede ocasionar peligros naturales de consideración que pueden afectar gravemente a la humanidad;
g)	la Resolución 76/204 de las Naciones Unidas sobre reducción del riesgo de desastres, aprobada por la Asamblea General el 21 de diciembre de 2021;
h)	que la medición de la TSM por satélite, en el ámbito de las microondas, sigue siendo el único método que permite medir diariamente y en todo el mundo la TSM, con independencia de las condiciones meteorológicas (es decir, la presencia de nubes);
i)	que las capacidades de medición de la TSM dependen de la disponibilidad de frecuencias radioeléctricas;
j)	que la medición de la TSM en distintos canales de frecuencias mejoraría la mitigación de las interferencias de radiofrecuencias (RFI);
k)	que ciertas bandas de frecuencias utilizadas por las mediciones de la TSM tienen características físicas únicas, por lo que es necesario examinar detenidamente bandas de frecuencias adicionales,
observando
a)	que, en virtud del número 5.458, las mediciones con sensores pasivos de microondas se llevan a cabo sobre los océanos en la banda de frecuencias 6 425-7 075 MHz y las mediciones con sensores pasivos de microondas se llevan a cabo en la banda de frecuencias 7 075-7 250 MHz;
b)	que en el número 5.458 se estipula también que «conviene que las Administraciones tengan en cuenta las necesidades de los servicios de exploración de la Tierra por satélite (pasivo) y de investigación espacial (pasivo) en la planificación de la utilización futura de las bandas 6 425‑7 075 MHz y 7 075-7 250 MHz»;
c)	que se están llevando a cabo algunos estudios de compartición del UIT-R (véase el doc. WP7C/459, anexo 26) acerca del impacto de la utilización de las redes inalámbricas de área local (RLAN) en la atribución al servicio móvil en la banda 6 425-7 125 MHz en las mediciones de la TSM;
d)	que se están llevando a cabo algunos estudios de compartición del UIT-R (véase el doc. WP7C/459, anexo 26) acerca del impacto de la posible y nueva identificación de las IMT en las bandas 6 425-7 075 MHz y 7 075-7 125 MHz en las mediciones de la TSM;
e)	que se están llevando a cabo algunos estudios de compartición del UIT-R (véase el doc. WP7C/459, anexo 27) entre el SETS (pasivo) y los servicios existentes en las bandas de frecuencias 4,2-4,4 GHz y 8,4-8,5 GHz,
reconociendo
a)	que los estudios preliminares, señalados en los observando c) y d), demuestran que los grandes despliegues, en masas terrestres, de equipos del servicio móvil (a saber, las IMT o las RLAN) causarían interferencias perjudiciales al SETS (pasivo) en el océano, en especial en las zonas costeras;
b)	que, sobre la base de los observando a) y b) y el reconociendo a), deben determinarse algunas bandas adicionales para garantizar la continuidad de las mediciones de la TSM por parte del SETS (pasivo);
c)	que debido a la sensibilidad de la temperatura de brillo a la temperatura de la superficie del mar, es posible realizar mediciones de la TSM en bandas de frecuencias situadas en la gama de 4 a 9 GHz;
d)	que en los estudios preliminares, a que se refiere el observando e), en las bandas de frecuencias 4,2-4,4 GHz y 8,4-8,5 GHz, se concluye que la compartición entre el SETS (pasivo) y los servicios existentes es factible;
e)	que el SETS (pasivo), en las bandas de frecuencias 4,2-4,4 GHz y 8,4-8,5 GHz, no reclamará protección contra los servicios primarios existentes,
resuelve
1	elevar a título primario la atribución a título secundario al SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 4,2-4,4 GHz;
2	atribuir a título primario la banda de frecuencias 8,4-8,5 GHz al SETS (pasivo),
resuelve invitar al Sector de Radiocomunicaciones de la UIT
1	a llevar a cabo, a tiempo para la CMR-27, los estudios técnicos y operacionales relativos a la elevación a primaria de la atribución secundaria al SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 4,2-4,4 GHz;
2	a llevar a cabo, a tiempo para la CMR-27, los estudios técnicos y operacionales relativos a la nueva atribución a título primario al SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 8,4-8,5 GHz.
encarga al Director de la Oficina de Radiocomunicaciones
que incluya en el Informe del Director a la CMR-27 los avances relativos a los estudios del UIT-R a los que se refiere el resuelve invitar al Sector de Radiocomunicaciones de la UIT.
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