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	Пункт 1.2 повестки дня


По просьбе Всемирной метеорологической организации (ВМО) имею честь довести до сведения Конференции прилагаемый информационный документ.
	Дорин БОГДАН-МАРТИН
	Генеральный секретарь

Всемирная метеорологическая организация
ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ПОВЕРХНОСТИ МОРЯ
Введение
Температура поверхности моря (ТПМ) является одним из важнейших компонентов климатической системы, поскольку она оказывает существенное влияние на обмен энергией, импульсом и газами между океаном и атмосферой. ТПМ в значительной степени контролирует реакцию атмосферы на океан во временных масштабах погоды и климата. Измерение ТПМ является основным пассивным измерением для оценки возникновения и траектории движения ураганов/циклонов/штормов, что особенно актуально для поддержки инициативы "Заблаговременные предупреждения для всех"[footnoteRef:1], но также имеет ряд других применений, таких как оценка рыбных ресурсов и морского судоходства. Спутники спутниковой службы исследования Земли (ССИЗ) (пассивной) позволяют проводить ежедневные глобальные измерения ТПМ даже при наличии облачности. [1: 	См: Исполнительный план действий на 2023–2027 гг. (Глобальная инициатива ООН по заблаговременным предупреждениям для осуществления адаптации к изменению климата): ЗАБЛАГОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ДЛЯ ВСЕХ: Исполнительный план действий на 2023 год... | Электронная библиотека (wmo.int) ] 

Использование полос частот и их соответствующий статус согласно Регламенту радиосвязи
Основной частотный диапазон, используемый и планируемый к использованию в ближайшем будущем для измерения ТПМ, находится в полосе частот 6/7 ГГц. Это связано с тем, что максимальная чувствительность яркостной температуры к ТПМ наблюдается в районе 6,8 ГГц. Измерения ТПМ могут проводиться и на других частотах в более широком диапазоне частот, примерно 4–9 ГГц, но при пониженной чувствительности.
В Регламенте радиосвязи (РР) признается использование полос 6425–7075 МГц и 7075–7250 МГц службой ССИЗ (пассивной) в примечании п. 5.458 РР, где указано, что "при планировании использования полос 6425–7075 МГц и 7075–7250 МГц в будущем администрации должны учитывать потребности спутниковой службы исследования Земли (пассивной) и службы космических исследований (пассивной)", однако такое признание использования не гарантирует прав на международную защиту. Защита ССИЗ (пассивной) по-прежнему зависит от доброй воли Государств-Членов.
В ходе обсуждения Рабочей группой 5D пункта 1.2 повестки дня ВКР-23 был поднят вопрос о том, чтобы учесть также системы ССИЗ (пассивные), работающие в полосах частот, перечисленных в п. 5.458 РР, но было решено этого не делать.
В настоящее время на орбите находятся два спутника, работающих в этом диапазоне, третий планируется запустить в 2024 году. Некоторые датчики ССИЗ (пассивной), используемые сегодня в программах полета (например, программа AMSR-2), работают с двумя каналами в этом диапазоне с центральными частотами 6,925 ГГц и 7,3 ГГц. Программа полета AMSR-2 уже показала, что, по сравнению с каждым из каналов в отдельности, использование двух частот может способствовать ослаблению влияния радиочастотных помех (РЧП) и, следовательно, совершенствованию общих измерений, при условии что РЧП остаются ограниченными в обеих полосах. Следует отметить, что, помимо этих двух полос, используется также канал 10,6 ГГц. Однако эта полоса оказывается неэффективной для определения ТПМ в холодных океанах (ниже 12°C), т. е. для широт выше 40°. Кроме того, измерения в этой полосе более чувствительны к скорости ветра.
Исследования МСЭ-R
Некоторые исследования МСЭ-R показали, что развертывание применений высокой плотности в подвижной службе в полосе частот 6425–7125 МГц, в зависимости от применения, будет создавать помехи для измерений ТПМ в местах, удаленных от побережья на расстояние от нескольких сотен до нескольких тысяч километров. 
[bookmark: _Hlk134632638]Эти исследования показывают, что в ближайшие годы спутниковые измерения ТПМ в полосе частот 6425–7125 МГц будут существенно ухудшаться из-за помех, возникающих в результате предполагаемого увеличения их использования при существующем распределении подвижной службе.
Частотные диапазоны, которые могли бы использоваться дополнительно для измерений ТПМ в диапазоне 6425–7125 МГц, как это определено в п. 5.458 РР, должны удовлетворять следующим критериям: 
–	Полосы должны находиться в диапазоне частот, в котором яркостная температура чувствительна к ТПМ (от 4 до 9 ГГц).
–	Текущее использование этих полос должно быть совместимо с работой ССИЗ (пассивной), без дополнительных ограничений для действующих служб.
В ходе текущих исследований МСЭ-R были выбраны две потенциальные полосы частот, удовлетворяющие двум вышеперечисленным критериям:
–	Полоса 4,2–4,4 ГГц, которая уже распределена радионавигационной службе (для использования радиовысотомеров (передача с неба на землю)) и воздушной подвижной службе (для использования беспроводной бортовой внутренней связи (WAIC)). Следует отметить, что в п. 5.437 РР разрешается использование этой полосы для ССИЗ (пассивной) на вторичной основе. 
–	Полоса 8,4–8,5 ГГц, которая распределена фиксированной, подвижной службе и службе космических исследований. В этой полосе распределение подвижной службе не используется, фиксированная служба развернута с умеренной плотностью, а служба космических исследований предназначена только для линий космос-Земля и только для программ исследования дальнего космоса.
Ниже приводится краткое описание этих двух исследований МСЭ-R:
–	Исследование совместимости ССИЗ (пассивной) и действующих служб в полосе частот 4,2–4,4 ГГц показывает, что помехи над океаном, создаваемые станциями радионавигационной службы, будут весьма ограниченными. Однако исследования, связанные с совместимостью с воздушной подвижной службой, еще не завершены.
–	Исследование совместимости ССИЗ (пассивной) и действующей фиксированной службы, развернутой на суше в диапазоне 8,4–8,5 ГГц, показало, что РЧП над океаном ограничены из-за нынешнего умеренного развертывания фиксированных станций в этой полосе и использования низкой мощности и высокого коэффициента усиления для достижения требуемой эквивалентной изотропно излучаемой мощности (э.и.и.м.) (как это делается сегодня для снижения энергопотребления).
Заключение
Исходя из вышеизложенных элементов, ВМО подчеркивает необходимость обеспечения непрерывности измерений ТПМ на долгосрочной основе, поскольку ТПМ является ключевой величиной для климатологических исследований и оценки глобальных температурных тенденций, а также для обеспечения численного прогнозирования погоды или состояния океана, в частности для поддержки инициативы "Заблаговременные предупреждения для всех". 
Учитывая, что разработка научных спутников занимает несколько лет, а выбор частот должен осуществляться за несколько лет до запуска, необходимо в дополнение к существующим правилам как можно раньше принять возможное решение ВКР по использованию датчиков ССИЗ (пассивных) в диапазоне частот 4–9 ГГц для обеспечения непрерывных и долгосрочных измерений ТПМ.
В связи с этим ВМО просит принять на ВКР-23 следующую меру:
•	Рассмотреть новые первичные распределения ССИЗ (пассивной) в полосах частот 4,2−4,4 ГГц и 8,4−8,5 ГГц, в которых также могут проводиться измерения ТПМ. 
Следует отметить, что эти возможные новые первичные распределения ССИЗ (пассивной) не будут требовать защиты от существующих служб.
Пример реализации этой меры в Регламенте радиосвязи приведен в приложении. 


ПРИЛОЖЕНИЕ
Предложения
СТАТЬЯ 5
Распределение частот
Раздел IV  –  Таблица распределения частот
(См. п. 2.1)


MOD	SUI/6122A2/1
3600–4800 МГц
	Распределение по службам

	Район 1
	Район 2
	Район 3

	4 200–4 400
	СПУТНИКОВАЯ СЛУЖБА ИССЛЕДОВАНИЯ ЗЕМЛИ (пассивная) ADD 5.XX1 ADD 5.XX2
ВОЗДУШНАЯ ПОДВИЖНАЯ (R)  5.436
ВОЗДУШНАЯ РАДИОНАВИГАЦИОННАЯ  5.438

	
	5.437  5.439  5.440



MOD
7250–8500 МГц
	Распределение по службам

	Район 1
	Район 2
	Район 3

	8 400–8 500
	СПУТНИКОВАЯ СЛУЖБА ИССЛЕДОВАНИЯ ЗЕМЛИ (пассивная) ADD 5.XX1 ADD 5.XX3
ФИКСИРОВАННАЯ
ПОДВИЖНАЯ, за исключением воздушной подвижной
СЛУЖБА КОСМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ (космос-Земля)  5.465  5.466 



SUP
5.437	Применение пассивных датчиков в спутниковой службе исследования Земли и службе космических исследований может быть разрешено в полосе частот 4200−4400 МГц на вторичной основе.     (ВКР-15)

ADD
5.XX1	Полосы частот 4,2–4,4 ГГц и 8,4–8,5 ГГц распределены спутниковой службе исследования Земли (пассивной) на первичной основе, см. Резолюцию [WMO-SST] (ВКР-23). Эти распределения частот спутниковой службе исследования Земли (пассивной) обеспечивают дополнительные полосы частот для наблюдений, проводимых в полосах частот, указанных в п. 5.458.      (ВКР-23)

ADD
5.XX2	Распределение частот спутниковой службе исследования Земли (пассивной) на первичной основе в полосе частот 4,2–4,4 ГГц не должно требовать защиты от воздушной подвижной и воздушной радионавигационной служб.      (ВКР-23)

ADD
5.XX3	Распределение спутниковой службе исследования Земли (пассивной) на первичной основе в полосе частот 8,4–8,5 ГГц не должно требовать защиты от фиксированной, подвижной, кроме воздушной подвижной, службы и службы космических исследований.     (ВКР-23)

ADD
проект новой резолюции [wmo-SST] (вкр-23)
Исследования, связанные с дополнительным распределением спутниковой службе исследования Земли (ССИЗ) (пассивной) для измерений температуры поверхности моря

Всемирная конференция радиосвязи (Дубай, 2023 г.),
учитывая
a)	что полосы частот 6425–7075 МГц и 7075–7250 МГц уже несколько лет используются спутниковой службой исследования Земли (ССИЗ) (пассивной) для проведения измерений температуры поверхности моря (ТПМ);
b)	что ТПМ является одним из жизненно важных компонентов климатической системы, поскольку оказывает существенное влияние на обмен энергией, импульсом и газами между океаном и атмосферой, и ТПМ в значительной степени контролирует реакцию атмосферы на океан во временных масштабах погоды и климата;
c)	что измерения ТПМ имеют большое значение для обнаружения и прогнозирования метеорологических явлений, оказывающих существенное влияние на безопасность администраций и их населения;
d)	что наборы данных о ТПМ являются ключевым ресурсом для мониторинга и понимания изменчивости и изменения климата;
e)	резолюцию 77/165 Организации Объединенных Наций об охране глобального климата в интересах нынешнего и будущих поколений человечества, принятую Генеральной ассамблеей 14 декабря 2022 года;
f)	что наборы данных о температуре поверхности моря (ТПМ) являются ключевым ресурсом для мониторинга Эль-Ниньо – явления, которое имеет повторяющийся характер и может приводить к возникновению масштабных стихийных бедствий, способных серьезно повлиять на человечество;
g)	резолюцию 76/204 Организации Объединенных Наций о снижении риска бедствий, принятую Генеральной ассамблеей 21 декабря 2021 года;
h)	что спутниковые измерения ТПМ в микроволновой области остаются единственным методом, позволяющим проводить ежедневные и глобальные измерения ТПМ независимо от метеорологических условий (т. е. наличия облаков);
i)	что возможности измерения ТПМ зависят от наличия радиочастот;
j)	что измерение ТПМ в разных частотных каналах позволит улучшить ослабление влияния радиочастотных помех (РЧП); 
k)	что некоторые полосы частот, используемые при измерениях ТПМ, обладают уникальными физическими характеристиками, и поэтому необходимо тщательно изучать дополнительные полосы частот,
отмечая
a)	что, согласно п. 5.458, измерения над поверхностью океанов с помощью пассивных микроволновых датчиков проводятся в полосе частот 6425−7075 МГц, и измерения с помощью пассивных микроволновых датчиков проводятся в полосе 7075–7250 МГц;
b)	что в п. 5.458 также указано, что "при планировании использования полос 6425−7075 МГц и 70757250 МГц в будущем администрации должны учитывать потребности спутниковой службы исследования Земли (пассивной) и службы космических исследований (пассивной)";
c)	что в настоящее время МСЭ-R проводятся исследования в области совместного использования частот (см. приложение 26 к Документу WP7C/459), касающиеся влияния использования локальных радиосетей (RLAN) в распределении подвижной службе в полосе 6425−7075 МГц на измерения ТПМ;
d)	что в настоящее время МСЭ-R проводятся исследования в области совместного использования частот (см. приложение 26 к документу WP7C/459), касающиеся влияния возможного нового определения спектра для IMT в полосах 6425–7075 МГц и 7075–7250 МГц на измерения ТПМ; 
e)	что в настоящее время МСЭ-R проводится ряд исследований в области совместного использования (см. приложение 27 к Документу WP7C/459) ССИЗ (пассивной) и действующими службами в полосах частот 4,2–4,4 ГГц и 8,4–8,5 ГГц,
признавая,
a)	что предварительные исследования, упомянутые в пунктах c) и d) раздела отмечая, показывают, что крупномасштабное развертывание на суше оборудования подвижной службы (т. е. IMT или RLAN) будет создавать вредные помехи для ССИЗ (пассивной) над океаном, особенно в прибрежных районах;
b)	на основании пунктов а) раздела отмечая, b) раздела отмечая и а) раздела признавая необходимо определить несколько дополнительных полос, чтобы обеспечить непрерывность измерений ТПМ с помощью ССИЗ (пассивной);
c)	что благодаря чувствительности яркостной температуры к температуре поверхности моря можно проводить измерения ТПМ в полосах частот в рамках частотного диапазона от 4 до 9 ГГц;
d)	что предварительные исследования, упомянутые в пункте e) раздела отмечая, в полосах частот 4,2–4,4 ГГц и 8,4–8,5 ГГц позволяют сделать вывод об осуществимости совместного использования частот ССИЗ (пассивной) и действующими службами;
e)	что ССИЗ (пассивная) в полосах частот 4,2–4,4 ГГц и 8,4–8,5 ГГц не будет требовать защиты от действующих первичных служб, 
решает
1	перевести вторичное распределение ССИЗ (пассивной) в полосе частот 4,2–4,4 ГГц в первичное;
2	распределить полосу частот 8,4–8,5 ГГц на первичной основе ССИЗ (пассивной), 
решает предложить Сектору радиосвязи МСЭ 
1	завершить своевременно до начала ВКР-27 технические и эксплуатационные исследования, связанные с повышением статуса вторичного распределения ССИЗ (пассивной) в полосе частот 4,2–4,4 ГГц;
2	завершить своевременно до начала ВКР-27 технические и эксплуатационные исследования, связанные с новым первичным распределением ССИЗ (пассивной) в полосе частот 8,4−8,5 ГГц,
поручает Директору Бюро радиосвязи
включить в Отчет Директора для ВКР-27 информацию о ходе выполнения исследований МСЭ-R, упомянутых в разделе решает предложить Сектору радиосвязи МСЭ.

______________
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