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	الأصل: بالإنكليزية

	

	مذكرة من الأمينة العامة

	المنظمة العالمية للأرصاد الجوية

	قياسات درجة حرارة سطح البحر

	بند جدول الأعمال 2.1


يشرفني أن أوجه انتباه المؤتمر إلى وثيقة المعلومات الملحقة، بناءً على طلب المنظمة العالمية للأرصاد الجوية (WMO).
دورين بوغدان-مارتن
الأمينة العامة





المنظمة العالمية للأرصاد الجوية (WMO)
قياسات درجة حرارة سطح البحر
مقدمة
[bookmark: _Hlk148454567]تعد درجة حرارة سطح البحر (SST) عنصراً حيوياً في النظام المناخي لأنها تؤثر تأثيراً كبيراً على تبادل الطاقة وقوة الدفع والغازات بين المحيط والغلاف الجوي. وتتحكم درجة حرارة سطح البحر إلى حد كبير في الاستجابة الجوية للمحيطات في النطاق الزمني لكل من الطقس والمناخ. ويعد قياس درجة حرارة سطح البحر هو القياس المنفعل السائد لتقييم حدوث ومسار الأعاصير/الأعاصير المدارية/العواصف، وهو ذو أهمية خاصة لدعم مبادرة[footnoteRef:1] "نظم الإنذار المبكر للجميع"، ولكن له أيضاً العديد من التطبيقات الأخرى، مثل تقييم موارد مصائد الأسماك والملاحة البحرية. وتتيح السواتل في خدمة استكشاف الأرض الساتلية (EESS) (المنفعلة) إجراء قياسات يومية عالمية لدرجة حرارة سطح البحر، حتى في وجود السحب. [1:  	انظر: خطة العمل التنفيذية 2027-2023 (مبادرة الأمم المتحدة العالمية للإنذار المبكر لتنفيذ التكيف مع المناخ): 
EARLY WARNINGS FOR ALL: Executive Action Plan 2023... | E-Library (wmo.int)] 

نطاقات التردد وحالتها المقابلة بالنسبة للتنظيم الراديوي
يقع مدى التردد الرئيسي المستخدم والمزمع استخدامه في المستقبل القريب لقياس درجة حرارة سطح البحر في نطاق التردد 6/7 GHz. وذلك لأن أقصى حساسية لدرجة حرارة السطوع لـدرجة حرارة سطح البحر تحدث عند 6.8 GHz تقريباً. ويمكن أيضاً إجراء قياسات لدرجة حرارة سطح البحر على ترددات أخرى في مدى التردد الأوسع الذي يبلغ 4-9 GHz تقريباً، ولكن بحساسية منخفضة.
وتعترف لوائح الراديو (RR) باستخدام خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) للنطاقين MHz 7 075‑6 425 وMHz 7 250‑7 075 في الحاشية رقم 458.5 من لوائح الراديو حيث تنص على أنه "ينبغي للإدارات، حين تخطط لاستعمال نطاقي التردد MHz 7 075-6 425 وMHz 7 250-7 075 في المستقبل، ألا تهمل متطلبات خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) وخدمة الأبحاث الفضائية (المنفعلة)"، بيد أن هذا الاعتراف بالاستخدام لا يضمن التمتع بحق الحماية الدولية. وتظل حماية خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) مرهونة بحسن النوايا من جانب الدول الأعضاء.
وأثناء مناقشات فرقة العمل 5D فيما يتعلق بالبند 2.1 من جدول أعمال المؤتمر WRC-23، أثيرت مسألة أن تُراعى أيضاً أنظمة خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) العاملة في نطاقات التردد المدرجة في الرقم 458.5 من لوائح الراديو ولكن تقرر عدم تنفيذ ذلك.
ويوجد حالياً ساتلان في المدار يعملان في مدى التردد هذا، ومن المخطط إطلاق ساتل ثالث في عام 2024. ومن بين المهام الحالية، تشغل بعض أجهزة استشعار خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) (مثل المهمة AMSR-2) قناتين في هذا المدى، تتمركزان عند الترددين 6.925 GHz و7.3 GHz. لقد أظهرت المهمة AMSR-2 بالفعل أنه، مقارنة بكل قناة على حدة، فإن استخدام التردد المزدوج قد يساعد في تخفيف تداخل الترددات الراديوية (RFI) وبالتالي تحسين القياسات الإجمالية بشرط أن تظل التداخلات RFI محدودة في كلا النطاقين. وجدير بالذكر أنه بالإضافة إلى هذين النطاقين، يتم أيضاً استخدام القناة على التردد 10.6 GHz. ومع ذلك، يبدو أن هذا النطاق غير فعال في اشتقاق درجة حرارة سطح البحر عندما تكون المحيطات باردة (أقل من 12 درجة مئوية)، أي عند خطوط العرض فوق 40 درجة. علاوة على ذلك، فإن القياسات في هذا النطاق أكثر حساسية لسرعة الرياح.
دراسات قطاع الاتصالات الراديوية
أظهرت بعض دراسات قطاع الاتصالات الراديوية أن إدخال عمليات نشر عالية الكثافة من التطبيقات في الخدمة المتنقلة في نطاق التردد MHz 7 125-6 425، تبعاً للتطبيق، سوف ينجم عنه تداخلات على قياسات درجة حرارة سطح البحر في مواقع تبعد بمسافات تتراوح بين عدة مئات وعدة آلاف من الكيلومترات من الساحل.
وتظهر هذه الدراسات أن قياسات درجة حرارة سطح البحر بواسطة السواتل في نطاق التردد MHz 7 125-6 425 سوف تتدهور بشكل كبير في السنوات القادمة بسبب كم التداخلات الناجمة عن الاستخدام المتزايد المتوقع في إطار التوزيع الحالي للخدمة المتنقلة.
ويجب أن تستوفي نطاقات التردد، التي من شأنها أن تكمل قياسات درجة حرارة سطح البحر المتدهورة 
في النطاق MHz 7 125-6 425، على النحو المحدد في الرقم 458.5 من لوائح الراديو، المعيارين التاليين:
-	ينبغي أن تقع النطاقات ضمن مدى التردد الذي تكون فيه درجة حرارة السطوع حساسة لدرجة حرارة سطح البحر (من 4 إلى 9 GHz).
-	ينبغي أن يكون الاستخدام الحالي لهذه النطاقات متوافقاً مع عمليات خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) دون فرض أي قيود إضافية على الخدمات القائمة.
واختارت الدراسات الجارية لقطاع الاتصالات الراديوية (ITU-R) مسبقاً نطاقي التردد المحتملين اللذين يستوفيان المعيارين المذكورين أعلاه:
-	النطاق 4,2-4,4 GHz، الموزع بالفعل لخدمة الملاحة الراديوية (لاستعمال أجهزة قياس الارتفاع الراديوية (البث من السماء إلى الأرض)) والخدمة المتنقلة للطيران (لاستعمال الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائرة (WAIC)). وجدير بالذكر أن الرقم 437.5 من لوائح الراديو يجيز استخدام هذا النطاق لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) على أساس ثانوي.
-	النطاق 8,4-8,5 GHz، الموزع للخدمات الثابتة والمتنقلة والأبحاث الفضائية. وفي هذا النطاق، لا يُستخدم توزيع الخدمة المتنقلة، وتُنشر الخدمة الثابتة بشكل معتدل، وتُخصص خدمة الأبحاث الفضائية فقط للوصلات من الفضاء إلى الأرض ولمهام الفضاء السحيق فقط.
وتُلخص دراستا قطاع الاتصالات الراديوية هاتان فيما يلي:
-	تبين الدراسة المتعلقة بالتوافق بين خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) والخدمات القائمة في نطاق التردد 4,2-4,4 GHz أن التداخل فوق المحيط الناجم عن المحطات العاملة في خدمة الملاحة الراديوية سيكون محدوداً للغاية. إلا أن الدراسات المتعلقة بالتوافق مع الخدمة المتنقلة للطيران لم تكتمل بعد؛
-	تبين الدراسة المتعلقة بالتوافق بين خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) والخدمة الثابتة القائمة، المنتشرة في البر في النطاق 8,4-8,5 GHz، أن تداخل الترددات الراديوية (RFI) فوق المحيط محدود بسبب النشر المعتدل الحالي للمحطات الثابتة في هذا النطاق واستخدام القدرة المنخفضة والكسب العالي للوصول إلى القدرة المشعة المكافئة المتناحية (e.i.r.p.) المطلوبة (كما يحدث اليوم لتقليل استهلاك الطاقة).
الخلاصة
استناداً إلى العناصر الموضحة أعلاه، تشدد المنظمة العالمية للأرصاد الجوية (WMO) على ضرورة ضمان استمرارية قياسات درجة حرارة سطح البحر على أساس طويل الأجل لأن درجة حرارة سطح البحر متغير حاسم في الدراسات المناخية ولتقييم اتجاهات درجات الحرارة العالمية وكذلك لضمان التنبؤ العددي بالطقس أو التنبؤ العددي بالمحيطات، ولا سيما لدعم مبادرة "نظم الإنذار المبكر للجميع".
ومع العلم أن تطوير السواتل العلمية يستغرق عدة سنوات، وأن اختيار الترددات يجب أن يتم قبل الإطلاق بعدة سنوات، فلا بد، بالإضافة إلى اللوائح الحالية، اتخاذ قرار محتمل من المؤتمر العالمي للاتصالات الراديوية يتعلق باستخدام أجهزة استشعار خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) في نطاق التردد 4-9 GHz في أقرب وقت ممكن لضمان إجراء قياسات درجة حرارة سطح البحر على أساس مستمر وطويل الأجل.
وبناءً على ذلك، تطلب المنظمة العالمية للأرصاد الجوية أن يُتخذ الإجراء التالي في المؤتمر العالمي للاتصالات الراديوية لعام 2023 (WRC-23):
	النظر في منح توزيعين جديدين على أساس أولي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) في نطاقي التردد GHz 4,4-4,2 وGHz 8,5-8,4 اللذين يمكن أن تُجرى فيهما أيضاً قياسات درجة حرارة سطح البحر.
وجدير بالذكر أن هذين التوزيعين الجديدين المحتملين على أساس أولي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) لن يتطلبا الحماية من الخدمات القائمة.
ويرد في الملحق مثال لتنفيذ هذا الإجراء في لوائح الراديو.



الملحق
المقترحات
[bookmark: _Toc454442698]المـادة 5
[bookmark: _Toc454442699][bookmark: _Toc331055733]توزيع نطاقات التردد
القسم IV  -  جدول توزيع نطاقات التردد
(انظر الرقم 1.2)
MOD
MHz 4 800-3 600
	التوزيع على الخدمات

	الإقليم 1
	الإقليم 2
	الإقليم 3

	4 400-4 200	استكشاف الأرض الساتلية (منفعلة) ADD XX1.5 ADD XX2.5
			متنقلة للطيران (R)  436.5
			ملاحة راديوية للطيران  438.5
			440.5   439.5   437.5



MOD
MHz 8 500-7 250
	التوزيع على الخدمات

	الإقليم 1
	الإقليم 2
	الإقليم 3

	8 500-8 400	استكشاف الأرض الساتلية (منفعلة) ADD XX1.5 ADD XX3.5
			ثابتة
			متنقلة باستثناء المتنقلة للطيران
			أبحاث فضائية  (فضاء-أرض)  465.5  466.5



SUP
437.5	يمكن ترخيص الاستشعار المنفعل في خدمتي استكشاف الأرض الساتلية والأبحاث الفضائية في نطاق التردد MHz 4 400‑4 200 على أساس ثانوي.      (WRC-15)

ADD
[bookmark: _Hlk148537646]XX1.5	يُوزع النطاقان GHz 4,4-4,2 و GHz 8,5-8,4لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) على أساس أولي، انظر القرار [WMO-SST] (WRC-23). ويوفر توزيع نطاقي التردد هذين لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) نطاقات تردد تكميلية لعمليات الرصد التي تُجرى في نطاقات التردد المشار إليها في الرقم 458.5.            (WRC-23)

ADD
XX2.5	لا يطالب توزيع التردد لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) على أساس أولي في نطاق التردد     GHz 4,4‑4,2 بالحماية من الخدمة المتنقلة للطيران وخدمة الملاحة الراديوية للطيران.     (WRC-23)

ADD
XX3.5	لا يطالب توزيع التردد لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) على أساس أولي في نطاق التردد      GHz 8,5-8,4 بالحماية من الخدمات الثابتة والمتنقلة باستثناء المتنقلة للطيران والأبحاث الفضائية.     (WRC-23)

ADD
مشروع القرار الجديد [WMO-SST] (WRC-23)
الدراسات المتعلقة بمنح توزيع تكميلي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة)
من أجل قياسات درجة حرارة سطح البحر
إن المؤتمر العالمي للاتصالات الراديوية (دبي، 2023)،
إذ يضع في اعتباره
 أ )	أن نطاقي التردد MHz 7 075-6 425 وMHz 7 250-7 075 يُستخدمان لعدة سنوات في خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) لإجراء قياسات درجة حرارة سطح البحر (SST)؛
ب)	أن درجة حرارة سطح البحر عنصر حيوي في النظام المناخي لأنها تؤثر تأثيراً كبيراً على تبادل الطاقة وقوة الدفع والغازات بين المحيطات والغلاف الجوي، وتتحكم درجة حرارة سطح البحر إلى حد كبير في الاستجابة الجوية للمحيطات على النطاق الزمني لكل من الطقس والمناخ؛
ج)	أن قياسات درجة حرارة سطح البحر مهمة لكشف أحداث الأرصاد الجوية التي تؤثر بشكل كبير على سلامة وأمن الإدارات وسكانها والتنبؤ بها؛
د )	أن مجموعات بيانات درجة حرارة سطح البحر مورد أساسي لرصد وفهم تقلبية المناخ وتغير المناخ؛
هـ )	قرار الأمم المتحدة رقم 165/77 - حماية المناخ العالمي لمنفعة أجيال البشرية الحالية والمستقبلية، الذي اعتمدته الجمعية العامة في 14 ديسمبر 2022؛
و )	أن مجموعات بيانات درجة حرارة سطح البحر تمثل مورداً أساسياً لرصد ظاهرة النينيو، وهي ظاهرة ذات طابع متكرر ويمكن أن تؤدي إلى أخطار طبيعية واسعة النطاق مع إمكانية التأثير بشكل خطير على البشرية؛
ز )	قرار الأمم المتحدة رقم 204/76 - الحد من مخاطر الكوارث، الذي اعتمدته الجمعية العامة في 21 ديسمبر 2021؛
ح)	أن قياس درجة حرارة سطح البحر بواسطة السواتل، في نطاق الموجات الصغرية، يظل الطريقة الوحيدة التي تمكن من القياس اليومي والعالمي لدرجة حرارة سطح البحر، بغض النظر عن ظروف الأرصاد الجوية (أي وجود السحب)؛
ط)	أن قدرات قياس درجة حرارة سطح البحر تعتمد على تيسر الترددات الراديوية؛
ي)	أن قياس درجة حرارة سطح البحر عبر قنوات ترددية مختلفة من شأنه أن يحسن التخفيف من تداخل الترددات الراديوية (RFI)؛
ك)	أن بعض نطاقات التردد المستخدمة في قياسات درجة حرارة سطح البحر لها خصائص فيزيائية فريدة، وبالتالي يجب دراسة نطاقات التردد التكميلية بعناية،
وإذ يلاحظ
 أ )	أنه بموجب الرقم 458.5، تُجرى قياسات أجهزة الاستشعار المنفعلة بالموجات الصغرية فوق المحيطات في نطاق التردد MHz 7 075‑6 425 وقياسات أجهزة الاستشعار المنفعلة بالموجات الصغرية في نطاق التردد MHz 7 250‑7 075؛
ب)	أن الرقم 458.5 ينص أيضاً على أنه "ينبغي للإدارات، حين تخطط لاستعمال النطاقين MHz 7 075-6 425 وMHz 7 250-7 075 في المستقبل، ألا تهمل متطلبات خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) وخدمة الأبحاث الفضائية (المنفعلة)"؛
ج)	أن بعض دراسات التقاسم في قطاع الاتصالات الراديوية (انظر الوثيقة WP7C/459، الملحق 26) جارية بشأن تأثير استخدام الشبكات المحلية الراديوية (RLAN) في توزيع الخدمة المتنقلة في النطاق MHz 7 125-6 425 على قياسات درجة حرارة سطح البحر؛
د )	أن بعض دراسات التقاسم في قطاع الاتصالات الراديوية (انظر الوثيقة WP7C/459، الملحق 26) جارية بشأن تأثير التحديد الجديد المحتمل للاتصالات المتنقلة الدولية في النطاقين MHz 7 075-6 425 وMHz 7 125-7 075 على قياسات درجة حرارة سطح البحر؛
هـ )	أن بعض دراسات التقاسم في قطاع الاتصالات الراديوية (انظر الوثيقة WP7C/459، الملحق 27) جارية بين خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) والخدمات القائمة في نطاقي التردد 4,2-4,4 GHz و8,4-8,5 GHz،
وإذ يدرك
 أ )	أن الدراسات الأولية، المشار إليها في الفقرتين ج) ود ) من وإذ يلاحظ، تثبت أن عمليات النشر الواسع للمعدات في إطار الخدمة المتنقلة (أي الاتصالات المتنقلة الدولية أو الشبكة المحلية الراديوية) على مساحات كبيرة من الأرض من شأنها أن تسبب تداخلات ضارة على خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) فوق المحيط وخاصة في المناطق الساحلية؛
ب)	أنه استناداً إلى الفقرتين أ) وب) من وإذ يلاحظ والفقرة أ) من وإذ يدرك، يتعين تحديد بعض النطاقات التكميلية لضمان استمرارية قياسات حرارة سطح الأرض بواسطة خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة)؛
ج)	أنه نظراً لحساسية درجة حرارة السطوع بالنسبة لدرجة حرارة سطح البحر، فمن الممكن إجراء قياسات درجة حرارة سطح البحر في نطاقات التردد في مدى التردد من 4 إلى 9 GHz؛
د )	أن الدراسات الأولية، المشار إليها في الفقرة هـ) من وإذ يلاحظ، في نطاقي التردد 4,2-4,4 و8,4-8,5 GHz، خلصت إلى أن التقاسم بين خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) والخدمات القائمة أمر ممكن؛
هـ )	أن خدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة)، في نطاقي الترددات 4,2-4,4 و8,4-8,5 GHz، لن تطالب بالحماية من الخدمات الأولية القائمة،
يقرر
1	ترقية التوزيع الثانوي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) في نطاق التردد GHz 4,4-4,2 إلى توزيع أولي؛
2	توزيع نطاق التردد GHz 8,5-8,4 لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) على أساس أولي،
يقرر أن يدعو قطاع الاتصالات الراديوية بالاتحاد إلى
1	أن يستكمل، في وقت مناسب للمؤتمر WRC-27، الدراسات التقنية والتشغيلية المتعلقة بترقية التوزيع الثانوي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) في نطاق التردد 4,2-4,4 GHz؛
2	أن يستكمل، في وقت مناسب للمؤتمر WRC-27، الدراسات التقنية والتشغيلية المتعلقة بالتوزيع الأولي الجديد لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (المنفعلة) في نطاق التردد 8,4-8,5 GHz،
يكلف مدير مكتب الاتصالات الراديوية
أن يدرج في تقرير المدير إلى المؤتمر WRC-27 التقدم المحرز في دراسات قطاع الاتصالات الراديوية المشار إليها في قسم يقرر أن يدعو قطاع الاتصالات الراديوية بالاتحاد.
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