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1.5	根据第158号决议（WRC-15），审议与卫星固定业务对地静止空间电台进行通信的动中通地球站对17.7-19.7 GHz（空对地）和27.5-29.5 GHz（地对空）频段的使用并采取适当行动；
提案
本提案回应了61号文件（补遗5），该补遗涉及航空动中通地球站（A-ESIM）和保护地面业务免受不可接受干扰影响的问题。本文件表明，当计算中包括大气损耗和航空动中通地球站的典型天线辐射方向图时，在大多数情况下，得出的功率通量密度（pfd）符合各种建议的pfd掩模。少数例外情况是在超低空情况下，携载航空ESIM的飞机正在着陆或起飞时。在这些情况下，较短的距离通常在各国境内，在任何情况下均需获得主管部门的批准。 
因此，建议不再对高度限制做出要求。
审议结果
61号文件（补遗5）并没有适当说明A-ESIM如何满足pfd掩模。研究并未：
a)	包括大气损耗的影响，这是计算地面台站pfd的一个关键部分。未将这些损耗包括在内会导致严重高估地面台站的实际pfd电平。
b)	使用（包括在4A工作组新报告草案初稿中的）实测A-ESIM离轴e.i.r.p.密度辐射方向图，而是采用了ITU-R S.524-9建议书中的离轴e.i.r.p.密度限值。在某些情况下，这会导致严重高估地面台站方向的离轴e.i.r.p.密度值。
c)	使用典型的A-ESIM操作仰角。使用20度或更小的仰角导致高估了地面台站方向的离轴e.i.r.p.密度值。
d)	采用合适的几何形状计算地面台站的pfd到达角。当未采用合适的几何形状时，将导致高估地面台站方向的离轴e.i.r.p.密度值。
本提案考虑了这样一个事实，即当A-ESIM在其整个业务区内移动时，A-ESIM在满足pfd限值的情况下可以操作的最低高度，会因上述参数和其他参数的变化而发生显著变化。以上a)至d)项中的每一个均可独立导致计算得出的pfd出现较高假设值的情况；将其综合在一起则会导致计算得出的pfd电平大大增加，超出了任何现实的最坏情况假设，并不反映实际的A-ESIM参数或操作。以上e)项表明，采用基于最坏情况分析的高度限值将过分并且不合理地限制A-ESIM的操作；pfd限值本身保护的是同频地面业务。 
61号文件（补遗5）包括了四种情况，每种情况有五种排列。情况1至4分别假设操作A-ESIM时朝向接收GSO FSS卫星的仰角分别为20度、15度、10度和5度。每种情况的排列考虑了五种不同的A-ESIM操作高度和到地面台站的距离。高度范围从8 715米向下至872米，相关距离范围从100 000米到10 000米。在每种情况下，假设A-ESIM发射的到达角为地平线以上5度。
计算中未应用大气衰减。然而，61号文件（补遗5）在其分析结论中承认，如果将大气衰减特性包括在内，则来自A-ESIM的pfd实际上将满足选项1的pfd掩模和选项2的pfd掩模。这一遗漏影响很大。 
在国际电联，考虑大气衰减是计算pfd的一个重要部分。根据ITU-R建议书，任何不考虑大气衰减的pfd结果 – 特别是在像27.5-29.5 GHz这样的毫米波频段 – 都是用处有限或毫无意义的。 
如下所示，一旦考虑到符合ITU-R建议书（包括关于电波传播的ITU-R P.676建议书）的大气衰减，并在对到达角和地平线以下角度进行适当调整后，ESIM满足各种建议掩模的能力，即选项1和选项2的pfd掩模以及CITEL美洲国家提案（11号文件补遗5）“CITEL有关pfd掩模的美洲国家提案”中的pfd掩模显著改善。应注意到，可以满足特定掩模的程度取决于掩模的细节，并且根据ESIM终端的特性及其在任何特定时间点的位置而变化。 
当使用实际的A-ESIM天线辐射方向图时，A-ESIM可以满足较低高度的pfd限值。类似地，典型的操作仰角高于61号文件（补遗5）中考虑的仰角，这也增加了满足pfd掩模的可行性。下文给出了这方面的例子。
此外，A-ESIM并不总是以最大发射功率密度操作。事实上，ESIM网络操作者在优化ESIM网络性能时采用了多种折衷方案，其中之一就是调整发射功率密度值，以确保在较低高度符合pfd掩模。
至于其余因素，使用5度到达角与给定排列中所述高度和距离不匹配。61号文件（补遗5）似乎未使用ITU-R M.1643建议书中的方法计算到达角。ITU-R M.1643建议书提供了一种方法，计算航空器地球站地平线以下的角度（𝛾）和地面站地平线以上的到达角（𝜃）。根据M.1643的计算，在61号文件（补遗5）中介绍的任何情况下，𝛾和𝜃均不相同。61号文件（补遗5）图1中使用的公式假定A-ESIM到地面的pfd到达角与A-ESIM朝向地面的地平线以下发射角相同。对于A-ESIM，情况并非如此，并且这一未经证实的假设导致𝛾和𝜃数值均不正确（在61号文件（补遗5）图1中，𝜃以𝛿表示）。因此，61号文件（补遗5）将算出的e.i.r.p.密度夸大了约十分之一个dB。同样，由于到达角数值计算错误，亦会导致可适用的选项2 pfd限值被错误计算为针对每个排列固定值为−118.1 dB(W/(m2*MHz))，而实际计算出的选项2 pfd限值在−118.8和−118.3 dB(W/(m2*MHz))之间变化。这些示例中的差异为−0.7至−0.3 dB，但61号文件（补遗5）中使用的方法对其他高度和距离组合产生的误差可能比ITU-R M.1643建议书使用的更大。
基于61号文件（补遗5）中所做的初步假设，下文逐步分析了在无需高度限值或仰角限值的情况下，纳入上述讨论的额外因素和细微调整对符合每个选项1、选项2和CITEL IAP pfd掩模的影响。
*  *  *  *  *
针对61号文件（补遗5）中的五个高度和距离的排列，下表列出了使用ITU-R P.626计算的亚洲典型位置的大气损耗。
表1 
排列1 – 5的大气损耗
	
	排列-1
	排列-2
	排列-3
	排列-4
	排列-5

	距离（米）
	100 000
	68 850
	50 000
	40 000
	10 000

	高度（米）
	8 715
	6 000
	4 358
	3 486
	872

	大气（dB）
	30.6
	20.9
	15.1
	12.1
	2.9


增加衰减损耗并对到达角和地平线以下角做出其他必要调整后，表2显示了在20度仰角操作的A-ESIM对五个排列中的每一个产生的pfd，并且与选项1、选项2和CITEL IAP pfd掩模进行了比较。
表2 
20度A-ESIM仰角和排列1 – 5的修订后pfd
	
	排列-1
	排列-2
	排列-3
	排列-4
	排列-5

	pfd (dB(W/(m2*MHz)))
	−145.26
	−132.28
	−123.69
	−118.69
	−97.45

	选项1 pfd限值
	−113.78
	−113.47
	−113.30
	−113.23
	−113.01

	余量（dB）
	31.48
	18.81
	10.39
	5.47
	−15.56

	选项2 pfd限值
	−118.79
	−118.57
	−118.46
	−118.41
	−118.25

	余量（dB）
	26.47
	13.71
	5.23
	0.29
	−20.80

	CITEL pfd限值
	−115.87
	−115.63
	−115.50
	−115.45
	−115.28

	余量（dB）
	29.39
	16.65
	8.19
	3.25
	−17.83


对地球站的操作仰角是纬度和地球站与目标卫星之间经度差的函数。地球站通常与经度为±40度的卫星通信。对于中纬度，操作仰角通常远大于50度，而对于较高纬度，35度的操作仰角屡见不鲜。
A-ESIM使用许多不同类型的天线，其中一些可帮助A-ESIM将发射保持在远低于ITU-R S.524-9建议书的离轴e.i.r.p.密度限值。此类天线方向图的示例在ITU-R S.[ESIM-MS]号新报告初步草案附件图H-A1中展示，为方便起见照录如下。在使用此类天线时，很容易观察到在各种θ角的实际e.i.r.p.密度均远低于ITU-R S.524-9建议书中的掩模限值。
[bookmark: _GoBack][image: ]图H-A1
78 cm A-ESIM天线方向图离轴e.i.r.p.密度
图中文字：
EIRP density plot：	EIRP密度图；
EIRP Density (dBW/40 kHz)：	EIRP密度(dBW/40 kHz)；
*  *  *  *  *
观点与提案
61号文件（补遗5）中的研究将大气衰减排除在外，这对研究结果影响重大。如果将大气损耗和A-ESIM操作者调整传输功率密度的能力纳入考虑，会得出不同结论。具体而言，如上所示，A-ESIM操作者在大多数情境下能够满足考虑中的各种pfd掩模（选项1、选项2和CITEL IAP）。使用性能更好的天线的A-ESIM甚至还将能够在高度更低和与地面站距离更短的情况下，满足pfd限值。如果A-ESIM无法满足pfd限值，则A-ESIM操作者会通过阻止同频传输来满足pfd限值，以确保与同频地面业务的兼容性。
最根本的是，从本文件提供的计算示例中可明显看出，A-ESIM为符合pfd限值必须进行的高度调整取决于许多因素，并且随着航空器移动不断变化。因此，基于一组不切实际的最坏情况参数得出的A-ESIM最低高度限值会严重制约A-ESIM并导致频谱资源无法得到高效使用。此外，此种制约完全没有必要，因为符合pfd掩模将为地面业务提供全面保护。值得注意的是，A-ESIM可以操作的高度将受为符合pfd掩模采取的必要措施所限。
出于这些原因，本文稿支持采用pfd掩模（如萨摩亚和瓦努阿图关于议项1.5的联合提案95号文件中建议的选项1掩模），并且建议大会得出结论，对65号文件联合提案中建议的A-ESIM高度和仰角限值，61号文件（补遗5）中未提供证明。

______________
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