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[bookmark: _GoBack]1.6	审议根据第159号决议（WRC-15），为可能在37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）以及47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-52.4 GHz（地对空）频段内操作的非GSO FSS卫星系统制定规则框架；

[bookmark: _Hlk22196253]引言
目前在50/40 GHz频段内，没有用于non-GSO系统和GSO系统间共用的规则条款。此外，《无线电规则》所建立的协调程序中，在37.5至51.4 GHz频率范围内，没有机制适用于划分给FSS和BSS频段下操作的non-GSO系统。
在50/40 GHz频段内，已进行了non-GSO系统与GSO FSS和BSS系统共用的国际电联无线电通信部门（ITU-R）研究。这些研究得出结论，基于单一、特定的non-GSO系统的操作参数而制定的epfd限制，会降低其他non-GSO系统频谱使用效率。
另一方面，这些研究确定了一种备选方法，在50/40 GHz频段内为non-GSO系统的设计和操作提供更大的灵活性：在基于对具有不同结构和轨道的多种non-GSO系统集总干扰的评估后，得出结论认为GSO系统的保护可以实现。
由于所需要考虑的non-GSO FSS系统可能的结构数量和复杂性，其他ITU-R研究无法得出适当的epfd限制，以保护GSO FSS和BSS网络免受non-GSO FSS系统操作的影响。
虽然对于epfd限制没能达成共识，但是对于50/40 GHz频段实现兼容的可能性达成了一致意见，即基于减少可用性和吞吐量，在保护GSO FSS、MSS、BSS系统的前提下，可以实现non-GSO系统的共同操作。
WRC-19议项1.6同时考虑对邻频卫星地球探测业务（EESS）（无源）和射电天文业务（RAS）的保护。针对non-GSO FSS系统与EESS（无源）系统间兼容性的ITU-R研究表明，第750号决议（WRC-15，修订版）中的限制已不能充分保护EESS（无源）。针对第750号决议（WRC-15，修订版），研究也提出了旨在解决GSO FSS和EESS（无源）系统间兼容性问题的新限制条件。
因此，WRC-19议项1.6下有两个关键性问题：
•	问题1：为可能在37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）以及47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-51.4 GHz（地对空）频段内操作的non-GSO FSS卫星系统制定规则框架。
•	问题2：修改第750号决议（WRC-15，修订版），以保护50.2-50.4 GHz频段内的EESS（无源）业务。
基于兼容研究的结果以及包括CEPT在内的来自于其他区域组织的输出结果，新加坡支持以下解决方案：
问题1
此议项下满足问题1的方案，对《无线电规则》的修改有如下方面： 
-	在相关频段，为non-GSO FSS系统间按照《无线电规则》第9.12款协调，增加新的脚注；
-	在39.5‑40.5 GHz频段全部1、2、3区增加新的脚注，使得MSS与non-GSO FSS系统按照《无线电规则》第9.12款进行协调；
-	应用ITU-R S.1503建议书来计算non-GSO卫星系统产生的干扰水平；
-	修改《无线电规则》第22条，按照可用度容量衰减[2.5]%的标准引入单入限制，以保证上述频段内操作的non-GSO FSS系统对GSO FSS卫星网络的保护；
-	修改《无线电规则》第22条，按照可用度容量衰减[5]%的标准引入集总限制，以保证上述频段内操作的多个non-GSO FSS系统对GSO FSS系统的保护，同时推动形成新的WRC决议，以提供确保集总限值不超过标准的规则程序；
-	通过引入包含GSO通用参考链路、计算程序和GSO增补参考链路的新决议，该决议将验证non-GSO系统单入和集总干扰的合规性。


提案
第5条
[bookmark: _Toc329768663][bookmark: _Toc454286538]频率划分
第IV节 – 频率划分表
（见第2.1款）


MOD	SNG/50A6A1/1#49996
34.2-40 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	37.5-38		固定
			卫星固定（空对地）  ADD 5.A16
			移动（航空移动除外）
			空间研究（空对地）
			卫星地球探测（空对地）
			5.547

	38-39.5		固定
			卫星固定（空对地）)  ADD 5.A16
			移动
			卫星地球探测（空对地）
			5.547

	39.5-40		固定
			卫星固定（空对地）  5.516B  ADD 5.A16
			移动
			卫星移动（空对地）
			卫星地球探测（空对地）
			5.547  ADD 5.B16



[bookmark: _Hlk22197381]理由：	增加《无线电规则》第5.A16款，使non-GSO FSS系统间按照《无线电规则》第9.12款协调。增加《无线电规则》第5.B16款，在39.5‑40.5 GHz频段全部1、2、3区增加新的脚注，使得MSS与non-GSO FSS系统按照《无线电规则》第9.11A款进行协调。
MOD	SNG/50A6A1/2#49997
40-47.5 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	40-40.5		卫星地球探测（地对空）
			固定
			卫星固定（空对地）  5.516B  ADD 5.A16
			移动
			卫星移动（空对地）
			空间研究（地对空）
			卫星地球探测（空对地）
			ADD 5.B16

	40.5-41
固定
卫星固定 
（空对地）  ADD 5.A16
广播
卫星广播
移动


5.547
	40.5-41
固定
卫星固定 
（空对地）  5.516B  ADD 5.A16
广播
卫星广播
移动
卫星移动（空对地）
5.547
	40.5-41
固定
卫星固定 
（空对地）  ADD 5.A16
广播
卫星广播
移动


5.547

	41-42.5	固定
		卫星固定（空对地）  5.516B  ADD 5.A16
		广播
		卫星广播
		移动
		5.547  5.551F  5.551H  5.551I

	...

	47.2-47.5	固定
		卫星固定（地对空）  5.552  ADD 5.A16
		移动
		5.552A



理由：	增加《无线电规则》第5.A16款，使non-GSO FSS系统间按照《无线电规则》第9.12款协调。增加《无线电规则》第5.B16款，在39.5‑40.5 GHz频段全部1、2、3区增加新的脚注，使得MSS与non-GSO FSS系统按照《无线电规则》第9.11A款进行协调。
MOD	SNG/50A6A1/3#49998
47.5-51.4 GHz
	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	47.5-47.9
固定
卫星固定
（地对空）  5.552  ADD 5.A16
（空对地）  5.516B  5.554A
移动
	47.5-47.9
	固定
	卫星固定（地对空）  5.552  ADD 5.A16
	移动

	47.9-48.2	固定
		卫星固定（地对空）  5.552  ADD 5.A16
		移动
		5.552A

	48.2-48.54
固定
卫星固定
（地对空）  5.552 ADD 5.A16
（空对地）  5.516B
5.554A  5.555B
移动
	48.2-50.2
	固定
	卫星固定（地对空）  5.516B  MOD 5.338A  5.552  ADD 5.A16
	移动

	48.54-49.44
固定
卫星固定（地对空）  5.552  ADD 5.A16
移动
5.149  5.340  5.555
	

	49.44-50.2
固定
卫星固定
（地对空）  MOD 5.338A  5.552    ADD 5.A16
（空对地）  5.516B
5.554A  5.555B
移动
	







	5.149  5.340  5.555

	...

	50.4-51.4	固定
		卫星固定（地对空）  5.338A  ADD 5.A16
		移动
		卫星移动（地对空）



理由：	增加《无线电规则》第5.A16款，使non-GSO FSS系统间按照《无线电规则》第9.12款协调
ADD	SNG/50A6A1/4#49999
5.A16	卫星固定业务的非对地静止卫星系统使用37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）、47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-51.4 GHz（地对空）频段应按照第9.12款的规定与其他卫星固定业务的非对地静止卫星系统协调，但无需与其他业务的非对地静止卫星系统协调。（WRC-19）
理由：	增加《无线电规则》第5.A16款，使non-GSO FSS系统间按照《无线电规则》第9.12款协调
ADD	SNG/50A6A1/5#50004
5.B16	在39.5-40和40-40.5 GHz频段，卫星移动业务（空对地）的非对地静止卫星系统与卫星固定业务（空对地）的非对地静止卫星系统，应按照第9.12款协调。(WRC-19)
理由：	第159号决议 (WRC-15)是为保护FSS、MSS和BSS中的GSO卫星网络，而研究non-GSO FSS卫星系统的操作程序规则问题。应用《无线电规则》第22条的限值，可以实现FSS和BSS中的GSO卫星网络的保护。为了同样解决MSS中GSO卫星网络的保护问题，新加坡主管部门建议应用第9.12款解决MSS和non-GSO FSS系统间的协调问题。
第22条
[bookmark: _Toc329768704][bookmark: _Toc454286579]空间业务1
第II节 – 对对地静止卫星系统的干扰控制
编者注释：单入干扰[2.5]%的限值和集总干扰[5]%的限值仅是暂定的，上述限值将在WRC-19上重新审议并确定。
ADD	SNG/50A6A1/6#50007
22.5L		9)	在37.5-39.5、39.5-42.5、47.2-50.2和50.4-51.4 GHz频段，卫星固定业务的非对地静止卫星系统不得超过：
–	按照GSO通用参考链路，单次输入的C/N值可增加的时间余量为C/N短期性能中规定的最短时间百分比的3%，此C/N的值为维持链路的最小门限值；且
–	根据通用GSO通用参考链路的年度计算，单入允许的长期性能频谱效率时间加权平均最多降低[2.5]％，长期性能为每年计算存在传播衰减损耗时的长期最大可实现吞吐量。
[bookmark: _Hlk14113488]计算规则程序按照决议[SNG-A16-SINGLE.ENTRY] (WRC-19)执行。      (WRC-19) 
理由：	更新了根据ITU-R S.1503建议书发布的概率密度函数来计算non-GSO卫星系统的最大允许干扰的规定。
ADD	SNG/50A6A1/7#50008
22.5M		10)	正在或计划在37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）、47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-51.4 GHz（地对空）频段操作卫星固定业务非对地静止卫星系统的主管部门，须确保所有non-GSO FSS系统对GSO FSS、MSS和BSS网络所产生的集总干扰不得超过：
–	按照GSO通用参考链路， C/N值可增加的时间余量为C/N短期性能中规定的最短时间百分比的10%，此C/N的值为维持链路的最小门限值；且
–	根据GSO通用参考链路的年度计算，允许的长期性能频谱效率时间加权平均最多降低[5]％，长期性能为每年计算存在传播衰减损耗时的长期最大可实现吞吐量
每一条通用链路包含在决议[SNG-A16-SINGLE.ENTRY] (WRC-19)的附件1中，
且
–	按照GSO增补参考链路， 短期性能C/N值可增加的时间余量为10%；且
–	根据GSO增补参考链路的年度计算，允许的长期性能频谱效率时间加权平均最多降低[5]％，长期性能为每年计算存在传播衰减损耗时的长期最大可实现吞吐量
GSO增补链路包含在决议[SNG-A16-SINGLE.ENTRY] (WRC-19) 的附件3中。决议[SNG-A16-AGG.SHARING] (WRC-19)须适用。     (WRC-19)
理由：	修改《无线电规则》第22条来增加多种non-GSO FSS系统集总不可用度和衰减容限限值，以实现保护上述频段中的GSO网络。
ADD	SNG/50A6A1/8
22.5N	操作符合第22.5L款限值的卫星固定业务中非对地静止卫星系统的主管部门，应当视为在对地静止卫星网络方面已经履行了第22.2款规定的义务，须证实非对地静止卫星系统对对地静止卫星系统增补参考链路未超过
–	按照GSO增补参考链路， 单入对短期性能C/N值可增加的时间余量为3%；且
–	根据GSO增补参考链路的年度计算，单入允许的长期性能频谱效率时间加权平均最多降低[2.5]％，长期性能为每年计算存在传播衰减损耗时的长期最大可实现吞吐量
GSO增补参考链路包含在决议[SNG-A16-SINGLE.ENTRY] (WRC-19)。    (WRC-19)  
理由：	根据主管部门提供的GSO增补链接预算和，确定non-GSO系统操作必须满足的操作限制，并反映GSO链路，以增补第22.5L条中已考虑的通用链路。
[bookmark: _Toc329768672][bookmark: _Toc454286547]第9条
[bookmark: _Toc329768673][bookmark: _Toc454286548]与其他主管部门进行协调或达成协议的
程序1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9（WRC-15）
第II节 – 开始协调的程序12, 13
第IIA分节 – 协调要求和协调请求
MOD	SNG/50A6A1/9#50009
9.35	a)	审查该资料是否与第11.31 MOD 19款相符；(WRC‑200019)

MOD	SNG/50A6A1/10#50010
_______________
19	9.35.1	根据9.38款中公布的资料，无线电通信局须包括符合第22条表22-1至22-3规定的限值或适用的第22.5L款规定的单入限值并按11.31款审查的详细结果。(WRC‑200019)
理由：	第159号决议 (WRC-15)是为保护FSS、MSS和BSS中的GSO卫星网络，而研究non-GSO FSS卫星系统的操作程序规则问题。为了涵盖FSS和BSS的情况，新加坡主管部门建议通过无线电通信局根据22.5L中提出的标准对non-GSO资料进行审查来解决此问题。
ADD	SNG/50A6A1/11
新决议草案[SNG-A16-SINGLE.ENTRY] (WRC-19)
在37.5-39.5 GHz、39.5‑42.5 GHz、47.2-50.2 GHz以及50.4-51.4 GHz频段应用《无线电规则》第22条保护对地静止轨道卫星固定业务和卫星广播业务网络免受非对地静止轨道卫星固定业务系统的干扰
世界无线电通信大会（2019，沙姆沙伊赫），
考虑到
a)	对地静止轨道（GSO）和非对地静止轨道（non-GSO）卫星固定业务（FSS）网络可操作在37.5-39.5 GHz、39.5-42.5 GHz、47.2-50.2 GHz和50.4-51.4 GHz频段；
b)	本届大会采用第22条内的，适用于37.5-39.5 GHz、39.5-42.5 GHz、47.2-50.2 GHz和50.4-51.4 GHz频段non-GSO FSS系统的单入和集总操作条款，以保护同频GSO网络；
c)	ITU-R已制定了ITU‑R S.1503建议书，用以提供如何推算用于计算任一non-GSO系统对可能受影响的GSO地球站和卫星干扰的等效功率通量密度（epfd）的方法；
d)	ITU-R S.1503建议书中包含的计算方法导致了所考虑的non-GSO FSS系统生成的epfd，以及对应于最坏几何情况的GSO位置，该情况生成了与所考虑的接收相对应的最高门限的epfd GSO地球站天线尺寸，
认识到
依照运用ITU-R S.1503建议书计算，能够采用组通用链路预算完成对任一non-GSO系统全球epfd干扰的验证，该通用链路包含不依赖于任何具体地理位置的全球GSO网络部署特性，
决定
1	对工作在37.5-39.5 GHz、39.5-42.5 GHz、47.2‑50.2 GHz和50.4-51.4 GHz 频段的non-GSO FSS卫星系统，应用第9.35和11.31款进行审查时，附件1中包含的通用GSO卫星网络的代表性技术特性应与附件2中的方法结合使用，以确保符合第22.5L款；
2	按照第22.5L款中给出的单入操作规定，对non-GSO FSS系统的已通知频率指配，应根据第9.35款或第11.31款（如适用）进行审查后，确定为审查合格或不合格资料；
3	在确保符合第22.5N款规定的单入限制时，对相关non-GSO系统负责的通知主管部门在通知non-GSO系统时，应使用附件3种的增补链路并考虑ITU-R相关建议书，
邀请主管部门
向ITU-R提交附加的GSO增补参考链路，以便依据第22.5M款和第22.5N款进行干扰计算，
邀请ITU无线电通信部门
1	研究和开发验证上述主管部门提交的GSO增补参考链路的方法；
2	搜集和计算主管部门提交的额外的GSO增补参考链路，
责成无线电通信局主任
1	鼓励主管部门支持开发软件系统，以验证在邀请主管部门内提交的GSO增补参考链路；
2	向WRC报告提交ITU-R的额外增补参考链路，用来考虑复审此决议的附件3。
第[SNG-A16-SINGLE.ENTRY]号决议附件1 (WRC-19)
用于评估non-GSO系统是否符合单入要求的通用GSO卫星系统特性
附件1中的数据应被视为一个不依赖于任何具体地理位置的GSO网络部署链路技术特性通用范围，仅限用于确定单一non-GSO系统对GSO卫星网络的影响，亦不作为卫星网络间协调的基础。
编者注释：表1和表2中的限值是临时的，上述限值将在WRC-19上重新审议并确定。
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表1：用于审查下行链路（空对地）受到来自任一non-GSO系统的影响的GSO通用链路参数
	1
	[bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97]通用链路参数 = 服务
	
	
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99]链路类型
	用户#1
	用户#2
	用户#3
	关口站
	

	1.1
	频段（GHz）
	40
	40
	40
	40
	

	1.2
	[bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87]等效全向辐射功率谱密度（dBW/MHz）
	44
	44
	44
	44
	

	1.3
	口径 （m）
	0.45
	0.6
	2
	9
	

	1.3
	带宽（MHz）
	1
	1
	1
	1
	

	1.4
	地球站天线增益图
	S.1428
	S.1428
	S.1428
	S.1428
	

	1.5
	[bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103]地球站天线效率
	0.65
	0.65
	0.6
	0.55
	

	1.6
	[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85]附加链路损耗（dB）
	1
	1
	1
	1
	

	1.7
	[bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK89]附加链路余量（dB）
	3
	3
	3
	3
	

	
	

	2
	通用链路参数 – 参数分析
	评估的参数例子
	

	2.1
	等效全向辐射功率谱密度变化量
	1.2的±3dB
	

	2.2
	仰角（deg）
	20, 55, 90
	

	2.3
	0.01%降雨率（mm/hr）
	10, [25], 50, 100
	

	2.4
	地球站高度（m）
	0, 500, 1000
	

	2.5
	地球站噪声温度（K）
	[250, 300]
	

	2.6
	C/N门限（dB）
	[-2.5, 7, 12]
	

	
	

	3
	现实例子 – 链路计算
	以首例参数为例
	计算下行链路
可用度的公式

	3,1
	地球站峰值增益（dBi）
	34.7
	46.1
	56.2
	68.9
	

	
	中间步骤：计算俯仰对应的纬度， ε
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	3.2
	传输距离（km）
	39554.4
	39554.4
	39554.4
	39554.4
	

	3.3
	传输损耗（dB）
	216.4
	216.4
	216.4
	216.4
	

	3.4
	无衰落的有用信号强度（dBW/MHz）
	-138.8
	-127,3
	-117.2
	-104.5
	

	3.5
	含余量的噪声（dBW/MHz）
	-141.6
	-141.6
	-141.6
	-141.6
	

	

	4
	有效性检查
	

	4.1
	雨衰余量（dB）
	2.8
	14.3
	24.4
	37.1
	

	4.2
	PFDval (dB(W/(m2 · MHz)))
	-118.9
	-118.9
	-118.9
	-118.9
	

	4.3
	第21条的Delta
	-11.4
	-11.4
	-11.4
	-11.4
	


进行如下检查，以确保通用和参量化参数的组合是有效的：
1	口径，D，应在（0.45  D  9m）范围内
2	雨衰余量应大于0，Arain > 0
3	计算出的不可用度，p，应在（0.001  p  10%）范围内
4	pfd应低于第21条中规定的限值


表2：用于审查上行链路（地对空）受到来自任一non-GSO网络的影响的GSO通用链路参数
	1
	通用链路参数 = 服务
	
	
	
	

	 
	链路类型
	链路#1
	链路#2
	链路#3
	

	1.1
	频率（GHz）
	48
	48
	48
	

	1.2
	地球站等效全向辐射功率（dBW/Hz）
	44
	44
	44
	

	1.3
	点波束尺寸（deg）
	0.3
	0.3
	0.3
	

	1.4
	ITU-R S.672旁瓣值（dB）
	-25
	-25
	-25
	

	1.5
	地球站天线效率
	0.6
	0.6
	0.6
	

	1.6
	附加链路损耗（dB）
	1
	1
	1
	

	1.7
	附加链路余量（dB）
	3
	3
	3
	

	
	

	2
	通用链路参数 – 参数分析
	评估的参数例子
	

	2.1
	等效全向辐射功率谱密度变化量
	± 3 dB from value in 1.2
	

	2.2
	仰角（deg）
	20, 55, 90
	

	2.3
	0.01% 降雨概率 (mm/hr) 
	10, 50, 100
	

	2.4
	地球站高度（m）
	0, 500, 1000
	

	2.5
	卫星噪声温度（K）
	250, 300
	

	2.6
	C/N门限（dB）
	0, 2.5, 5, 10
	

	
	

	3
	现实例子 – 链路计算
	以首例参数为例
	计算上行链路可用度的公式

	3.1
	地球站峰值增益（dBi）
	55.1
	55.1
	55.1
	

	
	中间步骤：计算俯仰对应的纬度，ε
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3.2
	传输距离（km）
	39554.4
	36780.4
	39554.4
	

	3.3
	传输损耗（dB）
	216.4
	215.8
	216.4
	

	3.4
	无衰落的有用信号强度（dBW/MHz）
	-118.4
	-117.7
	-118.4
	

	3.5
	含余量的噪声（dBW/MHz）
	-140.2
	-141.6
	-141.6
	

	

	4
	有效性检查
	

	4.1
	雨衰余量（dB）
	11.8
	23.3
	23.3
	



进行如下检查，以确保通用和参量化参数的组合是有效的：
1	雨衰余量应大于0，Arain > 0
2	计算出的不可用度，p，应在（0.001  p  10%）范围内


第[SNG-A16-SINGLE.ENTRY]号决议附件2（WRC-19）
用于评估任一non-GSO系统对全球具有代表性的GSO链路干扰的参数和程序的说明
本附件提供了相应步骤，用于确认non-GSO系统对采用附件1中通用链路参数GSO网络的单入允许的干扰和采用最新版本ITU-R S.1503建议书的最坏几何情况干扰影响。验证是否符合单入干扰限值的步骤依赖于以下原则。
原则1：验证中考虑的链路性能降低的两个时变量是采用链路衰落（来自雨、云、大气和闪烁衰减）加上链路特性和来自其他FSS和BSS网络的干扰。
给定载波在参考带宽内总的C/N是：
		 	(1)
其中：
	C：	参考带宽内的有用功率（W），随着衰减和传输结构而变化
	NT ：	参考带宽内的系统总噪声（W）（例如热能）
	I：	参考带宽内，由其他网络产生的时变干扰功率（W）。
原则2：频谱效率的计算主要集中在计算采用自适应编码和调制（ACM）的卫星系统体现吞吐量退化的C/N，其随着影响卫星链路的长期传播和干扰而变化。
原则3：在下行链路方向上的衰落，干扰载波与载波以同样比例衰减。该结果导致一定程度上低估了在干扰最大且链路衰落同时发生场景下的整个下行链路。
按照以下步骤，确定来自non-GSO系统的单入干扰对GSO链路的可用度和频谱效率的影响。使用附件1的GSO通用链路参数时，考虑所有可能的参数组合，以及ITU-R S.1503建议书中最坏场景（“WCG”）epfd输出结果。附件1中的通用链路参数用于创建全球具有代表性的GSO链路预算。ITU-R S.1503建议书的输出结果是任一non-GSO系统对每条具有代表性的GSO链路产生干扰的统计数据。
对于附件1中每条GSO通用链路：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]步骤1：确定xfade，传播衰落加上其他GSO通用链路特性时变量的概率分布函数（pfd）。使用最新版本ITU-R P.618建议书的程序能够计算该统计数据。
步骤2：确定yint，使用ITU-R S.1503建议书的程序审核non-GSO系统对GSO通用链路的干扰。
步骤3：确定zconv，修改降雨退化pdf (xfade)和干扰退化，pdf (yint)的离散卷积。对每组退化值，X和Y分别来自xfade和yint，退化值卷积由xfade（X）和yint（Y）退化值结果（或等效的、取对数值单位为dB的总和）决定，并且由每个独立概率计算得到的概率总和，加到恰当的衰落卷积pdf，zconv（Z）点。
由于假设雨量衰减（xfade）和干扰量衰减（yint）之间的统计独立性无法说明干扰路径上的传播效应，为解决此问题，建议对下行链路方向的基础卷积进行修改。该修正卷积等效为除干扰退化值(yi)减去恰当降雨衰减之外的正常离散卷积，例如第j个降雨损耗值为(LR)j，来自其组合的降雨退化pdf bin (xj)。
zconv的pdf是xfade与yint的pdf的修正卷积。总的C/N退化zconv (dB)为：
		zconv = xfade * yint.	(2)
步骤4：使用修正卷积过程的结果得到上述pdf zconv，用于传播衰落 xfade的总退化，以及来自non-GSO系统的干扰（yint），可验证单入情况为：
		pz(zconv) = pxfade * pyint	(3)
符合性验证条件是：
		U_(R+I)<= 1.03 x U_(R)	(4)
其中，U_(R+I)为由于降雨和干扰的不可用时间， U_(R)为仅由于降雨的不可用时间。此公式应用于短期性能指标的通用GSO参考链路
对于与频谱效率（SE）有关的长期性能指标的GSO通用链路：
		(SExfade – SEzconv)/SExfade   [0.025]	(5)
且
			(6)
其中，SExfade代表考虑了一年期间的传播衰落的达到的FSS链路可用容量，SEzfade+intf 代表考虑了一年期间传播和干扰联合作用的FSS链路可用容量。
这些公式代表检查条件，以确保与长期操作中传播条件造成的衰落相比，由干扰衰落造成的吞吐量降低的百分比不会超过一定门限。
考虑所有参数组合及有效性检查，对附件1的每条GSO通用链路重复该程序。
第[SNG-A16-SINGLE.ENTRY]号决议附件3 (WRC-19)
用于评估non-GSO系统的集总和操作限制的合规性的GSO增补参考链路
主管部门在依据第22.5M款评估集总干扰的影响和在依据第22.5N款评估单入干扰的影响时，应考虑附件3中包含的GSO网络代表性的技术特性。


编者注释：表3中的数值是临时的，上述限值将在WRC-19上重新审议并确定。

ADD	SNG/50A6A1/12#50011
第[SNG-A16-AGG.SHARING]号新决议草案（WRC‑19）
在37.5-39.5 GHz、39.5-42.5 GHz、47.2-50.2 GHz和50.4-51.4 GHz频段保护FSS、BSS和MSS网络免受多个non-GSO FSS系统的集总干扰
世界无线电通信大会（2019年，沙姆沙伊赫），
考虑到
a)	37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）、47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-51.4 GHz（地对空）频段在所有的区以主要业务划分给卫星固定业务（FSS）；
b)	40.5-41 GHz和41-42.5 GHz频段以主要使用条件划分给所有地区的卫星广播业务（BSS）；
c)	39.5-40 GHz和40-40.5 GHz频段以主要使用条件划分给所有地区的卫星移动业务（MSS）；
d)	第22条包含了在考虑到a)的频段中静止轨道卫星（GSO）与非静止轨道卫星（non-GSO）FSS系统共用的规则和技术条款；
e)	根据第22.2款， non-GSO系统不得对GSO FSS和卫星广播业务（BSS）卫星网络产生不可接受的干扰，且除非《无线电规则》中另有规定，否则亦不得要求这些GSO FSS和BSS卫星网络给予保护；
f)	保护上述考虑到a)、b)和c)的频段内操作的GSO卫星网络所需的技术规则措施的量化规定，可使non-GSO FSS系统从中获益；
g)	在上述考虑到a)、b)和c)的频段，不对non-GSO FSS系统实施不当限制的条件下，可实现对GSO FSS、MSS和BSS网络的保护；
h)	WRC-19修改了第22条来限制non-GSO FSS系统对GSO卫星网络C/N退化可允许的时间限制的单入和集总干扰；
i)	non-GSO FSS系统的运行参数和轨道特性通常是不相同的；
j)	由于特性不同，短期性能目标中规定的与最短时间比例（最低C/N）相关的C/N时间容差或因non-GSO FSS系统给参考GSO FSS链路造成的长期吞吐量（频谱效率）下降，在此类系统之间很可能存在差异；
k)	共用频段的单入操作的non-GSO系统数量，将直接关系到non-GSO FSS的集总干扰限值水平；
l)	为了保护考虑到a)、b)和c)的频段内GSO FSS、MSS和BSS网络免受不可接受的干扰，non-GSO FSS系统对同频GSO FSS网络的集总干扰影响不得超过《无线电规则》第22.5M款中所规定的最大集总影响；
m)	为了满足GSO参考链路保护标准，操作或计划操作non-GSO FSS系统的主管部门应通过磋商会议的形式合作达成一致；
n)	与GSO参考链路最短时间比例（最低C/N）相关的短期性能目标规定的、允许C/N时间容差集总限值，可能是所有non-GSO FSS系统产生的单入电平的总和，
注意到
a)	第[SNG-A16- SINGLE.ENTRY]号决议 (WRC-19)包含保护GSO网络的确定单入限值计算方法；
b)	ITU-R S.1503建议书提供了计算non-GSO系统对GSO地球站及卫星的epfd电平的指导；
c)	第[SNG-A16- SINGLE.ENTRY] 号决议 (WRC-19)包含37.5-39.5 GHz、39.5-42.5 GHz、47.2-50.2 GHz和50.4‑51.4 GHz频段non-GSO/GSO共用分析将考虑的GSO卫星系统特性，
认识到
a)	non-GSO FSS系统或许需要应用干扰减缓技术，包括规避角、地球站站址差异和GSO弧段规避等，以促进non-GSO FSS系统之间的频率共用并保护GSO网络；
b)	运行或计划运行non-GSO FSS系统的主管部门需要通过协商会议协同商定，以分担在考虑到a)、b)和c)频段内运行的所有non-GSO FSS系统的集总干扰影响容限，以确保满足《无线电规则》第22.5M款规定的GSO FSS、MSS和BSS网络的保护电平；
c)	正在操作或计划操作GSO FSS、MSS和BSS网络的主管部门，被邀请参加上述认识到b)中提到的咨询会议；
d)	考虑到第22.5L款中的单入容限，所有non-GSO FSS系统的集总影响可基于每系统单入影响结果计算得出，无需专门软件工具；
e)	当集总干扰电平大于运行的non-GSO FSS系统的集总影响容限时，操作运行考虑到a)频段内的non-GSO FSS系统的主管部门需要设定“紧急级别”磋商会议以合作达成一致意见；
f)	鼓励运行或计划运行GSO FSS、MSS和BSS网络的主管部门的代表参与根据认识到b)做出的决定；
g)	在37.5-39.5 GHz（空对地）、39.5-42.5 GHz（空对地）、47.2-50.2 GHz（地对空）和50.4-51.4 GHz（地对空）频段，由于雨衰、云覆盖和大气吸收等大气效应信号会产生很强的衰减；
h)	鉴于这些高强度的衰减，GSO网络和non-GSO FSS系统需要应用自动电平控制、功率控制、自适应编码和调制等衰减抑制措施，
做出决议
1	将在上述考虑到a)频段内操作或计划操作non-GSO FSS系统的主管部门，应采取必要措施，包括必要情况下对其系统和网络进行适当修改，以确保上述系统对GSO FSS、MSS和BSS卫星网络的集总干扰影响不超过第22.5M款中规定的集总保护限值；
2	在履行做出决议1所规定的义务时，操作或计划操作non-GSO FSS系统的主管部门应通过认识到b)中所述定期磋商会议进行合作，从而确保所有non-GSO网络的操作不会超过对地静止卫星网络的集总保护限值；
3	运行或计划运行受本决议约束的non-GSO FSS系统的主管部门需要参与磋商过程，并且相关责任主管部门未能参与磋商，并不能减轻上述做出决议1所规定的义务，也不能在磋商小组的任何汇总计算中删除他们的系统；
4	当在考虑到a)频段内具有频率指配的第二个非对地静止FSS系统满足本决议附件2中所列标准时，上述做出决议2和3所述义务开始适用；
5	在履行做出决议2所规定的义务时，主管部门应应用第 [SNG-A16- SINGLE.ENTRY] 号决议 (WRC-19) 中列出的通用GSO卫星特性，来判定对GSO网络的集总影响；
6	参加磋商会议的主管部门（包括操作GSO FSS、 MSS和BSS网络主管部门的代表），在经过磋商会议同意的情况下，可以将自己的软件与任何无线电通信局使用的软件工具结合使用来计算和验证集总限值；
7	主管部门，在履行其在上述做出决议1所规定的义务时，所要考虑的只是在考虑到a)频段内、满足本决议附件2中所列标准，并且向做出决议2中所指的磋商讨论过程中提供了适当资料的non-GSO FSS系统的频率指配；
8	主管部门在制定协议以履行在上述做出决议1中所规定的义务时，应当建立起一种机制，使得所有潜在的FSS系统和网络通知主管部门和操作者能够完整地了解并有机会参与到这一过程；
9	在做出决议2中提到的磋商会议上未达成协议的情况下，每个主管部门都应确保其本决议所涉及的每个非对地静止 FSS系统都按照减少的单入干扰影响限额进行运作，通过与同时运行的non-GSO系统数量相称的集总限值配额进行计算，以便确保在运行中不超过第22.5M款的集总限值；
10	在上述做出决议8的具体实施中，如果磋商讨论表明运行中的non-GSO FSS系统的集总容量超标时，则每个运行的non-GSO FSS系统应减少发射；采用对其系统进行适当修改的方法；
11	在做出决议2中参与磋商会议的主管部门，须选定一个召集人负责与无线电通信局进行沟通，例如将实施上述做出决议1、3和9所做出的non-GSO系统操作的集总计算和共用判定的结论，如附件1所列，通知无线电通信局，而不管此结论是否会导致需要对其各自系统的已公布特性进行修改，同时负责记录每次磋商会议的纪要并公布，
请无线电通信局
作为观察员参加做出决议2中提及的磋商会议，并针对做出决议1所计算的集总干扰影响结果提供必要的建议，
责成无线电通信局主任
继续开展研究并在WRC-23酌情制定出一种适当的方法，以计算在上述所提的频段内操作或计划操作共频的所有non-GSO FSS系统对GSO FSS和GSO BSS网络产生的集总干扰，这可以用来确定这些系统是否符合第22.5M款中规定的集总限值；
责成无线电通信局
1	在无线电通信局《国际频率信息通报》（BR IFIC）中公布做出决议11所提到的资料，以及支持声称满足第22.5M款限制的研究资料；
2	不将第22.5M款给出的集总计算作为第11.31款规定的卫星网络审查的组成部分，
敦促主管部门
向无线电通信局和协商会议的所有参与者提供使用的相关方法、假定和输入，以及做出决议5中的计算结果。
第[SNG-A16-AGG.SHARING]号新决议（WRC-19）草案附件1
提供给无线电通信局作为信息公布的对地静止网络特性列表
以及集总计算结果格式
[bookmark: _Toc4160254][bookmark: _Toc4163185]I	计算non-GSO FSS系统集总发射所应用的GSO网络特性
[bookmark: _Toc526866671][bookmark: _Toc526867115][bookmark: _Toc526867548][bookmark: _Toc4163187]I-1	GSO网络特性
集总干扰计算所考虑的GSO网络特性：
−	第[SNG-A16-SINGLE.ENTRY]号决议(WRC-19)附件1包含的通用链路
−	第[SNG-A16-SINGLE.ENTRY]号决议(WRC-19) 附件3包含的增补链路
I-2	non-GSO卫星系统星座参数
对于每一non GSO卫星系统，在公布集总计算时，以下参数需提供给无线电通信局：
–	通知主管部门；
–	用于集总计算的空间电台数量；
–	每一non-GSO FSS系统集总的单入贡献率。
[bookmark: _Toc4160255][bookmark: _Toc4163188]II	集总epfd计算结果
–	每一non-GSO FSS系统的单入
–	详细描述用于计算集总干扰的方法
第[SNG-A16-AGG.SHARING]号新决议（WRC-19）草案附件2
应用做出决议7的条件列表
1	提交适当的协调或通知信息
2	进入卫星制造阶段或签署购买协议，并且签署卫星发射协议。
non-GSO FSS系统运营者需要具有：
	i)	与卫星制造或购买协议相关的明确的证据；并且
	ii)	与卫星发射协议相关的明确的证据。
制造或购买协议需要确定完成提供业务所需卫星制造或购买合同的各个阶段，并且发射合同需要确定发射日期、发射地点和发射业务提供商。通知主管部门负责审核协议的证据。
本标准所需的资料可以由负责主管部门以书面承诺的形式提交。
3	可以接受经过担保的实施该计划的资金安排的明确证据来替代卫星制造或购买和发射协议。通知主管部门负责审核这些安排的证据以及向其他特定的主管部门提供这些证据，以促进实施本决议规定的义务。
理由：	修改第22条纳入单入和集总干扰限制，以保护GSO卫星网络免受操作在相应频段non-GSO FSS的干扰，并制定一个新决议来提供相关程序以确保集总限值不会超标。
______________
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Annex6rev

		Geostationary network		Units

		Submission



		Link Direction				User to Gateway						Gateway to User		User to Gateway		Gateway to User		User to Gateway		GW to User		GW to User		GW to User		User to GW		User to GW		User to GW		Exurbia FWD		Exurbia RTN		Broadcast		Steerable Beam FWD		Steerable Beam RTN		Phased Array RTN		Arctic Backhaul		User to Gateway		User to Gateway 2		Gateway to User 3		User to Gateway 3

		A) Performance objectives		Link		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		1.A.1 Threshold #1 (N/A for not applicable): C/(N+I)		(dB)		12		6		4.4		-2.7		1.4		-4.2		0.6		1.5		4.7		6		0		1.5		6		N/A		N/A		1.6		-1.3		-0.4		0.5		4.9		12		7.0		7.0		7.0

		(% of the year C/(N+I) should be exceeded)				99.97		99.97		99.93		99.60%		99.60%		99.60%		99.60%		99.9		98.5		99.9		99.9		98.5		99.9		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.7		99.7		99.9		99.9

		1.A.2 Threshold #2 (N/A for not applicable): C/(N+I)		(dB)		N/A		N/A		N/A		14		12		13.3		11.8		9.7		6.8		11.1		8.4		3.1		11.1		-1.3		-0.4		5.2		0.7		1.8		3.9		8.0		N/A		12.5		12.5		12.5

		(% of the year C/(N+I) should  be exceeded)										96%		96%		96%		96%		99.5		98.2		99.5		99.5		98.2		99.5		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		99.0		- 		99.0		99.7		99.7

		1.A.3 Threshold #3 (N/A for not applicable): C/(N+I)		(dB)		N/A		N/A		N/A		N/A		N/A		N/A		N/A		16		16.6		15.9		14		14		14				7.1		14.7		13.0		9.3		11.0		13.0		N/A		18.0				18.0

		(% of the year C/(N+I) should  be exceeded)																		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0		80.0				(Clear Sky)		(Clear Sky)		(Clear Sky)		(Clear Sky)		(Clear Sky)		(Clear Sky)		- 		97				99

		B) Waveform description

		1.B.1 Modulation type (e.g. FM, QPSK, BPSK)				QPSK, 
8-PSK, 
16-APSK		8APSK		QPSK		BPSK		QPSK		BPSK		QPSK		QPSK		8APSK		16APSK		QPSK		QPSK		16APSK		N/A		N/A		8PSK		QPSK		QPSK		QPSK		QPSK		QPSK,		8PSK		8PSK		8PSK

												16APSK		16APSK		16APSK		16APSK		16APSK		16APSK		32APSK		16APSK		QPSK		32APSK		QPSK		QPSK		8PSK		QPSK		QPSK		QPSK		QPSK		8-PSK,		16APSK		16APSK		16APSK

																				64APSK		64APSK		64APSK		64APSK		64APSK		64APSK		8PSK		QPSK		16PSK		16PSK		8PSK		16PSK		16PSK		16-APSK		32APSK		32APSK		32APSK

		FEC				13-18
3/4
7/9		5/9-L		0.67										11/20
13/18
4/5		5/9-L
5/9-L
5/6		1/2-L
2/3-L
4/5		0.45
23/26
32/45-L		11/20
2/3
32/45-L
		1/2-L
2/3-L
32/45-L

		1.B.2 Noise bandwidth per carrier		(kHz)		110,000		11,000		11,000		600,000		62,500		600,000		62,500		500,000		500,000		500,000		2,000		2,000		2,000		90,000		15,000		100,000		90,000		7,500		18,800		108,000		10,000		30,000		600,000		30,000

		C) Transmit earth station characteristics

		1.C.1 Altitude		(km)		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0		0		0		0		0		0																0		1.623		1.623		1.623

		1.C.2 Latitude (+: North, –: South) from Equator		(degrees)		24.44		24.44		24.44		41.98		41.98		41.98		41.98		49.69		3.13		-12.1		49.69		3.13		-12.1		52.1		46.1		43.6		52.1		62.5		73.8		53.3		36		33.3228		33.3228		33.3228

		1.C.3 Longitude (+/:East, -:West)				54.83		54.83		54.83										6.35		101.6		-77		6.35		101.6		-77																		-116.8356		-116.8356		-116.8356

		1.C.4 Elevation angle		(degrees)		27.39		27.39		27.39		40.1		40.1		40.1		40.1		32		86		74		32		86		74		30.3		20.5		39.5		30.3		19.2		7.6		13.8		30		50		50		50

		1.C.5 Temperature at ground level		(°C)		25		25		25		10.5		10.5		10.5		10.5		25		25		25		25		25		25																25		ITU-R P.835		ITU-R P.835		ITU-R P.835

		1.C.6 Relative humidity		(%)		30		30		30		50		50		50		50		-		-		-		-		-		-																30		ITU-R P.835		ITU-R P.835		ITU-R P.835

		1.C.7 Rain model		(ITU/Crane)		ITU		ITU		ITU		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618		ITU-R P.618

		1.C.8 Rain zone		(as per model )		C		C		C		-		-		–		–		-		-		-		-		-		-		E		F		B		E		A		A		C		E		-		-		-

		1.C.9 Rain fall rate exceeded for 0.01% of an average year (mm/h) if available				15		15		15		50.1		50.1		50.1		50.1		28.23		100.1		7.2		28.23		100.1		7.2		22		28		12		22		8		8		15		-		ITU-R P.837		ITU-R P.837		ITU-R P.837

		1.C.10 On-axis Earth station transmit e.i.r.p.		(dBW)		83.5		56.9		51.9		87.6		58.9		88		60.2		84		85		83.5		50.8		53.5		50.3		72.3		53.6		73		87.1		58.7		62.2		70.8		47		49.9818251811		99.1228733908		60.4394000867

		1.C.11 Antenna pointing loss towards the geostationary satellite		(dB)		0.5		0.5		0.5		0		0.9		0		0.9		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.0		1.0		0.0		0.0		1.0		1.0		0.0		0.5		0.0		0.0		0.0

		1.C.12 Inter modulation earth stations C/I 		(dB)		20		20		20		40		100		40		100		35		35		35		35		35		35		30.7		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		39.7		25		100.0		100.0		100.0

		1.C.13 Power control range (>0, 0 dB if none)		(dB)		0		0		0		7		0		7		0		10		10		10		0		0		0		4.8		0.0		7.1		0.0		0.0		0.0		9.3		5

		1.C.14 Power control accuracy (applicable only if uplink power control used)		(dB)		-		-		-		0.5		NA		0.5		NA		0.25		0.25		0.25		0		0		0				N/A				N/A		N/A		N/A				0.5

		1.C.15 Polarisation isolation (C/I of wanted to unwanted polarisation)		(dB)		28		28		28		27		100		27		100		30		30		30		25		25		25		30		30		30		30		30		30		30		25		30		30		30

		1.D.15 Antenna Diameter		(m)		2.2		0.8		0.5										2.4		2.4		2.4		0.75		0.75		0.75		9.0		0.67		9.0		9.0		1.2		1.8		9.0				0.3		7		1

		1.D.16 On-Axis Antenna Gain		(dBi)		58.7		49.9		44.9										59.8		59.8		59.8		49.7		49.7		49.7		71.1		48.9		71.7		71.7		53.9		57.4		71.1				43.9818251811		71.341360887		54.4394000867

		1.D.17 Uplink EIRP Density		(dBW/Hz)		3.0		-13.5		-18.5		-0.2		-19.1		0.2		-17.8		-3.5		-2.5		-4.0		-12.7		-10.0		-13.2		-7.2		-18.2		-7.0		7.6		-10.1		-10.5		-9.5		-23.0		-24.8		11.3		-14.3

		1.D.18 PSD at Antennaa Flange		(dBW/Hz)		-55.6		-63.4		-63.4										-63.3		-62.3		-63.8		-62.4		-59.7		-62.9		-78.3		-67.1		-78.7		-64.1		-64.0		-67.9		-80.6				-68.8		-60.0		-68.8

		D) Receive earth station characteristics

		1.D.1 Altitude		(km)		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0		0		0		0		0		0																0		1.623		1.623		1.623

		1.D.2 Latitude (+: North, –: South) from Equator		(degrees)		-22.90		-22.90		-22.90		41.98		41.98		41.98		41.98		49.69		3.13		-12.1		49.69		3.13		-12.1		48.4		43.6		46.1		62.5		52.1		52.1		52.1		36		33.3228		33.3228		33.3228

		 1.D.3 Longitude (+/:East, -:West)		(degrees)		-47.20		-47.20		-47.20		-44		-44		-44		-44		6.35		101.6		-77		6.35		101.6		-77		81		64.75		-84.25		-46.25		176.5		176.5		176.5		41.5		-116.8356		-116.8356		-116.8356

		1.D.4 Temperature at ground level		(°C)		25		25		25		10.5		10.5		10.5		10.5		25		25		25		25		25		25																25		ITU-R P.835		ITU-R P.835		ITU-R P.835

		1.D.5 Relative humidity		(%)		30		30		30		50		50		50		50		-		-		-		-		-		-																30		ITU-R P.835		ITU-R P.835		ITU-R P.835

		1.D.6 Elevation angle		(degrees)		27.5		27.5		27.5		40.1		40.1		40.1		40.1		32		86		74		32		86		74		33.1		39.5		20.5		11.7		30.3		30.3		30.3		30		50		50		50

		1.D.7 Rain zone		(as per model)		N		N		N		-		-		–		–		28.23		100.1		7.2		28.23		100.1		7.2		D		B		F		A		E		E		E		E		-		-		-

		1.D.8 Rain fall rate exceeded for 0.01% of an average year (mm/h) if available		(mm/hr)		61.5		61.5		61.5		50.1		50.1		50.1		50.1		186.1/399.3		200.7/400.2		181/385		186.1/399.3		200.7/400.2		181/385		19		12		28		8		22		22		22		22		ITU-R P.837		ITU-R P.837		ITU-R P.837

		1.D.9 Earth station receive noise temperature (clear sky / faded link)		(K)		500		500		500		250		200		250		200		47.5		47.5		47.5		57.6		57.6		57.6		249.6		327.1		249.6		249.6		327.1		327.1		327.1		250		250		250		250

		1.D.10 On-axis antenna gain		(dBi)		56.6		56.6		56.6		43.4		67		43.4		67		0.75		0.75		0.75		2.4		2.4		2.4		47.3		69.5		47.3		52.4		69.5		69.5		69.5		66		54.0848247475		52.5011998266		71.5860500153

		1.D.11 Antenna  diameter		(m)		2.2		2.2		2.2		0.45		6.8		0.45		6.8		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.67		9.0		0.67		1.2		9.0		9.0		9.0		5.6		1.2		1.0		9.0

		1.D.12 Antenna pointing loss		(dB)		0.5		0.5		0.5		0.9		0		0.9		0		30		30		30		25		25		25		1.0		0.0		1.0		1.0		0.0		0.0		0.0		0.5		0.0		0.0		0.0

		1.D.13 Polarisation isolation (C/I of wanted to unwanted polarisation)		(dB)		28		28		28		25		25		25		25		30		30		30		25		25		25		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		E) Space station receive characteristics

		1.E.1 Transponder bandwidth		(MHz)		110		11		11		600		62.5		600		62.5		500-600		500-600		500-600		500-600		500-600		500-600		800		1800		200		200		200		200		600		500		250		600		600

		1.E.2 Receive frequency		(GHz)		42.5-51.4		42.5-51.4		42.5-51.4		48		48		50.5		50.5		48		48		48		48		48		48		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2/
50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4		47.2-50.2, 50.4-51.4

		1.E.3 Receive polarisation				C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		C		C		C		C

		(H: horizontal, V: Vertical, C: Circular)

		1.E.4 Automatic level control range		(dB)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		17		0		2.4		15.8		0		0		5		0		0		0		0

		(0 if none)

		1.E.5 Peak receive antenna gain		(dBi)		51.8		51.8		51.8		51.4		59.8		51.9		60.2		51.8		51.8		51.8		57.2		57.2		57.2		54		54		54		54		48		54		54		62.75		60		50		60

		1.E.6 Receive satellite antenna gain in the direction of transmit earth station		(dBi)		48.8		48.8		48.8		51.4		56.8		51.9		57.2		51.8		51.8		51.8		54.2		54.2		54.2		54		51		54		54		45		54		51		56		60		50		60

		1.E.7 Satellite receive temperature		(K)		523		523		523		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		600		760		760		760

		1.E.8 Receive cross-polarisation isolation (C/I ratio, 100 if not applicable)		(dB)		25		25		25		27		27		27		27		30		30		30		30		30		30		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		30		30.0		30.0		30.0

		1.E.9 Receive frequency re-use isolation (C/I ratio, 100 if not applicable)		(dB)		25		25		25		100		25		100		25		30		30		30		25		25		25		25.0		25.0		25.0		1000.0		1000.0		1000.0		25.0		30		30.0		30.0		30.0

		1.E.10 Transponder total input back-off		(dB)		2.5		2.5		2.5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4.5		16.3		4.5		4.5		19.9		19.9		4.5		7

		1.E.11 Uplink C/N		(dB)		31.68		15.11		10.12										29.9		31		30		23.1		25.9		23.2		24.8		8.0		25.8		39.6		9.7		11.5		16.1		20.0

		F) Space station transmit characteristics

		1.F.1  Transmit frequency		(GHz)		37.5-50.2 		37.5-50.2 		37.5-50.2 		40.5		40.5		40.5		40.5		38		38		38		38		38		38		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5		40-42		37.5-42.5		37.5-42.5		37.5-42.5

		1.F.2 Transmit polarisation (H: horizontal, V: Vertical, C: Circular)		(H, V, C)		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		C		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		H and V		C		C		C		C

		1.F.3 Transponder total output back-off		(dB)		0.0		0.0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2.5		14.3		2.5		2.5		17.9		17.9		2.5		5		1		1		1

		1.F.4 Satellite e.i.r.p. in the direction of the receive earth station		(dBW)		61.8		51.5		51.5		77.3		57.2		77.8		58		73		77		71.5		51.3		51.3		51.3		69		73		72		65		73		73		73		55		66		70		70

		1.F.5 Transmit cross-polarisation isolation (C/I ratio, 100 if not applicable)		(dB)		25		25		25		25		25		25		25		30		30		30		25		25		25		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		30		30.0		30.0		30.0

		1.F.6 Transmit frequency re-use isolation (C/I ratio, 100 if not applicable)		(dB)		25		25		25		23		100		23		100		35		35		35		35		35		35		25.0		25.0		25.0		1000.0		1000.0		1000.0		25.0		30		30.0		30.0		30.0

		1.F.7 Satellite adjacent transponder isolation		(dB)		25		25		25		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		30		30.0		30.0		30.0

		1.F.8 Transponder inter modulation C/I		(dB)		20		20		20		100		18		100		18		100		100		100		25		25		25		18.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		1000.0		19.2		30		30.0		30.0		30.0

		1.F.9 Saturated Satellite e.i.r.p. densiy in direction of the receive earth station		(dBW/Hz)		-18.6		-18.9		-18.9		-10.5		-20.8		-10.0		-20.0		-14.5		-10.5		-16.0		-12.2		-12.2		-12.2		-20.0		-19.6		-11.0		-18.0		-10.0		-10.0		-14.8		-25.0		-18.0		-17.8		-17.8

		1.F.10 Satellite e.i.r.p. densiy in direction of the receive earth station (with OBO)		(dBW/Hz)		-18.6		-18.9		-18.9		-10.5		-20.8		-10.0		-20.0		-14.5		-10.5		-16.0		-12.2		-12.2		-12.2		-24.5		-35.9		-15.5		-22.5		-29.9		-29.9		-19.3		-30.0		-19.0		-18.8		-18.8

		1.F.11 Downlink C/N		(dB)		23.8		23.5		23.5										22.8		26.2		21.5		35.2		34.5		35.4		10.9		15.9		17.8		13.5		21.4		23.4		34.9		22.7

		G) Interference from other GSO networks and terrestrial services

		1.G.1 Up link clear-sky C/I due to other geostationary networks		(dB)		24		24		24		42.6		27.9		37.2		23.3		40		40		40		27		27		27		25.0		26.3		43.6		43.6		31.4		35.0		25.5		30		30.0		30.0		30.0

		1.G.2 Up link clear-sky C/I due to sharing with fixed service (100 dB if no sharing)		(dB)		100		100		100		48.8		34.1		43.4		29.5		40		40		40		33		33		33		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		1.G.3 Down link clear-sky C/I due to other geostationary networks		(dB)		23		23		23		27.5		44.5		27.8		45.3		27		27		27		40		40		40		23.3		46.1		23.9		35.6		34.0		46.4		50.8		30		30.0		30.0		30.0

		1.G.4 Down link clear-sky C/I due to sharing with fixed services		(dB)		100		100		100		33.7		50.7		34		51.5		33		33		33		40		40		40		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		(100 dB if no sharing)












