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议项 1.8


“审议ITU-R应第145号决议（WRC-03）的要求对27.5- 28.35 GHz和31-31.3 GHz频段内运行的高空平台台站的应用的技术共用和规则条款问题以及应第122号决议（WRC-03，修订版）的要求对47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内运行的高空平台台站的技术共用和规则条款问题开展的研究的结果”
内容提要


根据第122号（WRC-03，修订版）和第145号（WRC-03）决议，ITU-R就高空平台（HAPS）的技术共用和规则性条款进行了研究。研究的主要结果决定使用下述方法来满足议项的要求。
–
修订第145号决议（WRC-03）和相关《无线电规则》脚注，以便在
27.5-28.35 GHz频段为固定业务（FS）使用HAPS确定一个300 MHz的共用频段，并重新调整与HAPS频谱相关的条款。 

–
废止第122号决议（WRC-03，修订版）并由一项新的决议取代，以解决使用HAPS的系统和47-48 GHz范围内其它共为主要业务的系统之间的协调机制问题，同时对相关脚注进行相应的变更。 


或者；保留第122号决议（WRC-03，修订版），通过修订方便使用HAPS的系统与其它业务或邻国的其它固定业务系统之间的共用。

对上述决议中指出的一些问题，ITU-R建议书中提供的研究结果应能满足这些决议提出的要求。
第145号决议（WRC-03）–固定业务中高空平台（HAPS）对27.5-28.35 GHz频段和
31-31.3 GHz频段可能的使用
ITU-R相关建议书清单（针对第145号决议（WRC-03）下的问题A至E）

ITU-R F.1570、SF.1601、F.1607、F.1609和F.1612建议书。
4/1.8/1
问题A－第145号决议（WRC-03）请ITU-R
“1
作为紧急事项，同时考虑到其它固定业务系统和其它业务的要求，继续开展可行性研究，以便在27.5-28.35 GHz频段内确定一个合适和恰当的300 MHz共用频段以及与之配对的31-31.3 GHz频段的300 MHz频段，供第5.537A和5.543A款所列的国家或第2区计划临时运行HAPS的国家用于HAPS”
4/1.8/1.1
背景

《无线电规则》第5.537A款允许在该款中列出的国家，且第145号决议（WRC-03）亦允许2区在27.5-28.35 GHz频段中一个单一的300 MHz 子频段使用HAPS 。在全球范围内，此频段被划分给了FS、FSS（上行链路）和MS。此外，根据《无线电规则》第5.516B条，确定将27.5-27.82 GHz频段用于1区FSS的高密度应用。
4/1.8/1.2
技术和操作研究摘要

对27.5-28.35 GHz频段的考虑如下：
–
协调确定用于HAPS的300 MHz的共用频段，将简化整个27.5-28.35 GHz频段的使用并将可能产生的干扰降至最低水平。
–
在较低频段还有FS等大量其它将雨衰效应降至最低的现有/计划内系统。这使得某些国家更倾向于将27.5-28.35 GHz频段的上半部分（28.05-28.35 GHz）而不是其下半部分（27.5-27.8 GHz）用于HAPS。
–
ITU-R空间无线通信台站数据库显示，FSS中有大量现有/已规划的网络使用紧邻28.35 GHz上方的频段。因此，如果HAPS使用该频段中27.5-27.8 GHz的部分，这将为在28.35-28.6 GHz频段运行的FSS不受来自HAPS的无用发射影响提供足够的保护频段。
–
1区的27.5-27.82 GHz频段已被确定用于FSS的高密度应用，但目前无人提供此类应用。
4/1.8/1.3
研究结果分析

考虑到上述因素，既可以在27.5-28.35 GHz 频段的下半部分（27.5-27.8 GHz）也可以在其上半部分（28.05-28.35 GHz）为HAPS确定一个共用的300 MHz频段，以便能够尽量降低对FS中共用同一频段的其它系统或在紧邻28.35 GHz频段上方运行的FSS所产生的影响。
4/1.8/2
问题B－第145号决议（WRC-03）请ITU-R
“2
制定一个或多个ITU-R建议书、确定必要的技术共用标准或HAPS系统设计条件，以确保在27.5-28.35 GHz和31-31.3 GHz频段内固定业务中的HAPS应用在“无有害干扰，无保护”的基础上顺利工作”
4/1.8/2.1
背景

《无线电规则》第5.537A和5.543A款及第145号决议（WRC-03）允许HAPS在“无有害干扰，无保护”的基础上使用在27.5-28.35 GHz和31-31.3 GHz频段中用于FS划分的300 MHz频段。
4/1.8/2.2
技术和操作研究摘要

ITU-R开展了下述研究：
1)
使用HAPS 的系统对常规固定无线接入（FWA）系统的干扰：
有关HAPS系统对常规FWA系统干扰的评估的ITU-R F.1609建议书已经过修订，增加了一个新的干扰评估示例，如第4/1.8/4段所述。
2)
使用HAPS的系统对GSO FSS系统的干扰：
有关HAPS下行链路传输对GSO上行链路所产生干扰的评估方法的ITU-R SF.1601建议书已经过修订，增加了一些新的干扰方法示例，如第4/1.8/3段所述。
4/1.8/2.3
研究结果分析

参见下文第4/1.8/3段和第4/1.8/4段。
4/1.8/3
问题C－第145号决议（WRC-03）请ITU-R
“3
对于考虑到l)中提到的情况，在顾及ITU-R SF.1601建议书的同时，完成关于干扰标准和评估方法的研究，评估27.5-28.35 GHz频段内使用HAPS的系统的下行链路（HAPS对地方向）对FSS中GSO卫星网络上行链路的干扰”
4/1.8/3.1
背景

使用HAPS的系统的下行链路传输不应对在27.5-28.35 GHz频段的GSO卫星网络上行链路造成有害干扰。
4/1.8/3.2
技术和操作研究摘要

ITU-R已经对使用HAPS系统的下行链路传输对在27.5-28.35 GHz频段的GSO FSS网络上行链路产生的有害干扰进行了研究。ITU-R SF.1601建议书中所涉及的研究包括两种不同的干扰评估方法，以及根据不同方法得出的结果示例。其中一例指出，HAPS下行链路对GSO FSS上行链路的影响经计算为‑20 dB或更低的干扰噪声比（I/N）。
4/1.8/3.3
研究结果分析

就ITU-R SF.1601建议书中所考虑的I/N评估情况而言，HAPS下行链路对GSO FSS上行链路的干扰或许是可以接受的。
4/1.8/4
问题D－第145号决议（WRC-03）请ITU-R
“4
研究为处理下述情况可能需要的规则条款，在这些情况下，在一个主管部门的领土内的27.5-28.35 GHz和31-31.3 GHz频段内的固定业务中部署HAPS可能会影响其它主管部门”
4/1.8/4.1
背景

鉴于平台的高度很高，为避免对邻国产生干扰，HAPS可能需要比其它固定业务系统更长的隔离间距。 

4/1.8/4.2
技术和操作研究摘要

ITU-R已就HAPS对固定业务中FWA系统产生的干扰开展了研究。ITU-R F.1609建议书中的结果表明：
1)
在31 GHz频段运行的HAPS系统的地面台站所产生的干扰与常规FWA系统的地面台站所产生的干扰大体相当，
2)
出于高度的原因，28 GHz频段的HAPS所产生的干扰要远高于常规FWA系统地面台站产生的干扰。一个有关下行链路传输干扰评估的示例显示，为共用同一频段，常规FWA与HAPS的最低点至少应相距70公里（距HAPS业务区边缘15公里），并假设FWA用户电台采用典型的仰角分布。
4/1.8/4.3
研究结果分析

第145号决议（WRC-03）在做出决议4；请各主管部门；和责成无线电通信局主任中做出规定。做出决议4提出了争取相关主管部门明确同意的要求。请各主管部门和责成无线电通信局主任就提前通知和公布HAPS信息均做出规定。

考虑到HAPS对固定业务地面台站干扰的研究，第145号决议(WRC-03)中的这些条款可处理在一主管部门领土上部署HAPS可能会影响到其它主部门的情况。为进一步细化这些条款，需在实施和应用这些条款时做出一些修订。
4/1.8/5
问题E－第145号决议（WRC-03）请ITU-R
“5
针对考虑到j)中的情况，继续开展关于适当的干扰缓解技术的研究”
4/1.8/5.1
背景

为尽量降低对与HAPS系统同频段或邻频段的其它系统的影响，需要对所有适用于HAPS系统的干扰缓解技术开展研究。
4/1.8/5.2
技术和操作研究摘要

ITU-R正在开展一项针对数字波束成形天线的研究，并将其作为有效地、可应用于HAPS飞船的干扰缓解技术之一。在考虑到某些实际条件下对这些天线方向图的模拟显示，这些天线方向图的旁瓣电平低于常规参考方向图相应的旁瓣电平。对ITU-R F.1607建议书在此基础上得到修订。
4/1.8/5.3
研究结果分析

现在进行中的对ITU-R F.1607建议书的修订将提供进一步的研究结果。
第122号决议（WRC-03，修订版）– 固定业务中的高空平台（HAPS）和其它业务使用
47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段
ITU-R相关建议书清单（第122号决议下的问题F至H(WRC-03，修订版)）

ITU-R SF.1481、F.1500和F.1501建议书。
4/1.8/6
问题F－第122号决议（WRC-03，修订版）请ITU-R
“1
作为紧急事项，研究适用于HAPS地面台站的功率限制，以便于与空间站接收机间的共用”
4/1.8/6.1
背景

自WRC-97首次制定与固定业务HAPS操作相关的条款以来，国际电联一直在考虑
47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段中固定业务HAPS所产生的影响。针对以往各届世界无线电通信大会（WRC）通过的若干第122号决议版本，正在开展多项研究。

ITU-R SF.1481建议书包括了目前有关这些频段内HAPS的主要研究成果。该建议书指出在47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段实现HAPS与FSS系统同频运行是可行的，尽管该建议书注意到可能有必要为处理由HAPS网络地面用户终端引起的集总干扰，给对地静止卫星轨道上的卫星设定一个最大允许功率通量密度值。该建议书指出，对于在全面部署了FSS地球站的同一地区无处不在地部署FS HAPS应用，共用将很困难*。根据WRC-03批准的、对第122号决议的修订，在47.2-47.5 GHz 和47.9-48.2 GHz实现FS HAPS与FSS HAPS的共存是可行的，同时鼓励各主管部门推进各业务间的协调。然而，大会亦请ITU-R研究对HAPS地球站的功率限制，以便于与空间站接收机之间的共用。
4/1.8/6.2
技术和操作研究摘要

ITU-R已就HAPS地面台站适用的最大功率电平开展了研究，以便于47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段上HAPS地面台站与FSS空间站之间的频率共用。
4/1.8/6.3
研究结果分析

在晴空条件下，将HAPS地面台站发射功率密度降低5 dB将避免与FSS空间站空间发射机之间的干扰。HAPS地面台站的发射功率将降低5 dB，针对HAPS地面台站与FSS通信链路间的几种不同的几何关系，在2 MHz信道带宽范围内对其进行了从最低为–8.2 dBW到最高为–1.5 dBW范围内的评估。ITU-R F.1500建议书给出了这些功率电平。在降雨的条件下，使用HAPS地面台站的自动发射功率控制功能，为维持充足的链路余量可使功率得到恢复。
4/1.8/7
问题G－第122号决议（WRC-03，修订版）请ITU-R
“2
研究为解决在一个主管部门领土内部署HAPS可能影响其它主管部门的情况所需要的规则条款”
4/1.8/7.1
背景

在WRC-03对第122号决议做出修订中，请ITU-R研究制定有关国界附近FS HAPS部署的规则条款。就HAPS可能对FSS航天器产生干扰和FS在边境地区的协调问题这两个方面而言，HAPS部署不仅仅是一件国内事务。第122号决议（WRC-03，修订版）临时采用第9条中的程序对47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内的卫星系统和固定业务中使用HAPS的系统予以协调。
4/1.8/7.2
技术和操作研究摘要

针对在47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz运行的HAPS，一项共用研究在报告中提出了多个可用于国际边界的门限电平值，以保护邻国的固定业务。预计ITU-R将制定一份建议书，规定具体的pfd限值以保护邻国的固定业务。只有在相关主管部门相互达成协议的情况下才能降低这些门限电平值。该建议书亦有可能利用规定要求明确有关通知程序。
4/1.8/7.3
研究结果分析

WRC-03认为FSS卫星和HAPS网络之间的干扰应通过使用《无线电规则》第9和11条进行协调。如果WRC-07决定不再保留第122号决议（WRC-03，修订版），会议可以决定增加一项条款，将FS划分用于HAPS同时符合对将来所有协调情况均采用协调机制的一项新决议。否则，将根据第122号决议（WRC-03，修订版），临时按照《无线电规则》的第9条处理这些情况。
但是，应注意可以采用更为简单的通知和登记机制，包括制定有关由无线电通信局进行审查的规定，并考虑到第4/1.8/7.2节中提出的研究结果。因此，如果WRC-07决定继续使用第122号决议（WRC-03，修订版），则可以对此决议进行修改，以提供此类简化的程序。
4/1.8/8
问题H－第122号决议（WRC-03，修订版）请ITU-R
“3
顾及FSS的操作环境和系统要求，以最有效和协调的方式继续研究有关上述考虑到k)和m)中所述情况的技术共用标准”
4/1.8/8.1
背景

频谱划分旨在满足长远需求，为促进新技术的发展增强信心和把握。这是推动制造商对发展基础设施进行重大投资，以及其它各方为最终业务应用的基础设施的规划与建设整合各项技术和应用的前提。虽然近来有关HAPS研发活动的步伐有所变缓，但很明显，相关研究和试点项目计划又在启动。一些国家正在对此进行积极的探索。
4/1.8/8.2
技术和操作研究摘要

ITU-R SF.1481-1建议书认为，一些类型的FSS地球站与同一业务区中的HAPS共用频段是不可行。这一结论（附件4第5段“结论”中的表18）会影响将在主要HAPS市场部署的无处不在的终端，以及在相邻覆盖区提供的业务。正如该建议书中对间隔距离范围的描述，放置小天线直径的FSS地球站会对HAPS终端附近的业务产生不良影响。此外，对于这些小直径天线FSS地球站，采用通常形式的缓解技术并进行设备调整将不会产生明显的改善。直径为2.5米的更大FSS地球站天线，如用于BSS馈线链路的FSS系统/网络中网关/HUB应用中使用的天线（如该建议书附件3所示），不会对无处不在的HAPS终端产生同样的不良影响。

ITU-R F.1500描述了期望HAPS系统能够具备的特性，其中包括潜在的频段规划示例。这些频段规划提供了一些机遇，例如2 × 150 MHz应用，可作为47.2-47.5 GHz和
47.9-48.2 GHz频段上无处不在的HAPS终端的参考系统特性。

ITU-R F.1501建议书为确定HAPS与其它固定业务系统共用47.2-47.5 GHz和
47.9-48.2 GHz频段系统的协调距离提供了依据。

大会还就47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内HAPS系统与相邻48.94-49.04 GHz频段内射电天文业务（RAS）的共用开展了一项研究。在下述条件下，RAS天线与HAPS平台最低点之间的最短间隔距离为51公里。
–
HAPS系统的参数来自ITU-R F.1500建议书。 
–
此外，为保护49 GHz RAS频段，假设全部阻带拒斥量为95 dB，则其中可能包括两个滤波器，即一个12段契比雪夫波导带通滤波器（阻带拒斥率大于70 dB）和一个集成的5段契比雪夫阻带（陷波）滤波器（在100 MHz阻带内有25 dB的陷波深度）。

ITU-R预计将就该议题制定一种建议书。
4/1.8/8.3
研究结果分析

中使用HAPS的系统共用一些频段提供机会研究显示，频段规划是一种被认可的缓解应用，可促进国际和国家间协调，并可为FSS应用与FS。
4/1.8/9
满足该议项要求的方法
4/1.8/9.1
解决第145号决议（WRC-03）所提出问题的方法

为解决问题A，WRC-07可以在27.5-28-35 GHz频段的较低部分（27.5-27.8 GHz）或其较高部分（28.05-28.35 GHz）确定300 MHz的共同频段。

为解决问题B、C、D和E，ITU-R目前按照第145号决议（WRC-03）进行的研究工作即可以在不为WRC-07或未来WRC造成影响的前提下满足相关要求。
4/1.8/9.2
解决第122号决议（WRC-03，修订版）所提出问题的方法
4/1.8/9.2.1
方法 A – 以新的WRC决议取代第122号决议（WRC-03，修订版）

按照WRC-03通过的第122号决议修订本，允许在47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内的FSS和FS高空平台实现共存，同时鼓励各主管部门为实现业务间协调提供便利。通过采用《无线电规则》第9和11条规定的程序，可以解决FSS卫星和高空平台网络之间的干扰问题。通过这一方法，问题F、G和H均迎刃而解。因此，可以废除第122号决议（WRC-03，修订版）。

废除第122号决议（WRC-03，修订版）之后，需要采用《无线电规则》第9条的条款管理高空平台系统，以确保在47 GHz频段内与FSS的协调。适用于包括高空平台在内的地面台站与地球站之间进行协调的《无线电规则》第9.17和9.18款目前在使用时无须在《无线电规则》第5条的脚注中加以标明。目前尚未得到解决的唯一协调问题是，当高空平台地面台站出现在某一个卫星网络的覆盖区时，高空平台发射地面台站需要与FSS的接收空间站进行协调。解决这一问题的明智办法不应当是彻底修订《无线电规则》第9条，而是通过一项新的WRC决议，并在《无线电规则》第5.552A款中参引该决议（见附件1.8-2）。 


第122号决议（WRC-03，修订版）责成无线电通信局“在未来一届WRC确定日期之前”，继续保留于1997年11月22日之前收到的有关高空平台的通知，我们亦需要以平等的方式解决删除这部分内容的问题。方法之一是仅仅通过第122号决议（WRC-03，修订版）责成无线电通信局主任 1这一段落责成无线电通信局在[2010年]1月1日之前继续保留目前登记在国际频率登记总表（MIFR）中的所有有关高空平台的通知，除非发出通知的主管部门此前已告知无线电通信局被通知的指配已经启用。 

优点：
–
结束WRC关于47 GHz频段内高空平台共用问题的讨论。
–
澄清47 GHz频段内高空平台的现有和新的申报的规则/程序地位。 

缺点：
–
无。
4/1.8/9.2.2
方法 B – 对第122号决议（WRC-03，修订版）做出修订并加以保留

47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段是唯一被指定用作共同主要固定业务划分的频率部分，以便提供宽带应用。现已有若干主管部门就未来可能使用的高空平台系统向国际电联无线电通信局发出了通知。虽然某些主管部门可以将28-31 GHz频段用于特定应用，但其它主管部门却并非如此。 


因此，我们应当充分考虑到特别通过《无线电规则》第5.552和5.552A款进行的最初指定，为47-48 GHz频段中高空平台系统的长期有效发展保留国际频谱划分，这一点十分重要。在该频谱范围内为高空平台指定频率意味着人们承认FS高空平台和BSS馈线链路应用之间进行频率共用，这一点亦适用于FSS的网关/枢纽终端，但不适用于小直径FSS用户终端。我们亦需要充分理解这一具体指定为高空平台的上行和下行业务链路提供了2 × 300 MHz的属性。

WRC-07需要认真审议第122号决议（WRC-03，修订版），并按照下列方法对其进行适当修改。

我们敦促各主管部门在47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段的每一个固定业务频段内，将高空平台用户终端的指配限制在150 MHz范围，同时避免将相同频段指定用于小直径和无所不在的FSS用户终端。这一方法将有助于小直径和无所不在的FSS终端与高空平台业务之间实现频率共用，从而将已被人们接受的共用进一步扩大，超越高空平台和BSS馈线链路/FSS网关/枢纽类应用。

所建议的修订案鼓励主管部门制定共同主要业务之间的频段规划，从而促进高空平台网关、无所不在的终端和FSS在长期得到协调统一的部署。

经修改的第122号决议亦包括下列内容：
1)
履行将高空平台地面台站功率密度减少5 dB的义务，从而避免对FSS空间站产生干扰；
2)
在48.94-49.04 GHz频段内创造避免对RAS进行无用发射的条件； 

3)
从技术和规则方面提出有关保护相邻国家固定业务的要求（见第4/1.8/7.2段）。

按照第122号决议（WRC-03，修订版）确定的研究内容，ITU-R目前正在制定有关上述三项议题的新的建议书。

WRC-07需要适当讨论并解决旧的高空平台申报和某些未来的FSS申报的地位问题。这包括通过相关规定，从而不再保持1997年12月22日以前无线电通信局收到的、在《国际频率登记总表》内临时登记的关于HAPS的通知，并取消当前对接收及审查FSS网络和系统的通知方面的限制。

通过这一方法，目前第122号决议（WRC-03，修订版）中提出的问题F、G和H将迎刃而解。
优点：

–
通过交换具体数据和信息，简化有关通知、协调和提供有关遵守规则规定的信息方面的程序。
–
减少各主管部门、系统运行机构和无线电通信局在进行协调方面进行的工作，节约时间和资源。
缺点：

–
无。
4/1.8/10
规则和程序方面的考虑
4/1.8/10.1
第145号决议（WRC-03）

参引经修订的第145号决议的《无线电规则》第5.537A款修改版示例如下：
MOD

5.537A
在不丹、大韩民国、俄罗斯联邦、印度尼西亚、伊朗（伊斯兰共和国）、日本、哈萨克斯坦、莱索托、马来西亚、马尔代夫、蒙古、缅甸、乌兹别克斯坦、巴基斯坦、菲律宾、吉尔吉斯斯坦、朝鲜民主主义人民共和国、斯里兰卡、泰国和越南，[27.5-27.8] [28.05-28.35] GHz频段中的固定业务划分亦可用于这些国家领土范围内的高空平台（HAPS）。上述国家中高空平台使用300 MHz的固定业务划分进一步限于高空平台对地面的方向，同时不可对其它类型固定业务系统或其它同为主要业务的业务造成有害干扰或寻求这些系统或业务的保护。此外，此类其它业务的发展不应受到高空平台的限制。见第145号决议（WRC-07，修订版）。
注：有关上述条款和附件1.8-1中的附件所述的[  ]方面，WRC-07可以在27.5-28.35 GHz频段的较低频率范围（27.5-27.8 GHz）或较高频率范围（28.05-28.35 GHz）内统一确定300 MHz频段。

亦需要修改《无线电规则》第5.543A款，以便更新对第145号决议（WRC-03）的参引。
第145号决议（WRC-03）

附件1.8-1提供第145号决议（WRC-03）修订版示例，以便反映有关在27.5-27.8 GHz或28.05-28.35 GHz频段中300 MHz频段位置的决定。
4/1.8/10.2
第122号决议（WRC-03，修订版）
4/1.8/10.2.1
方法A


不存在任何未由第4/1.8/9.2段说明的规则和程序方面的考虑。

将参引新的协调决议和WRC-97前高空平台通知的《无线电规则》第5.552A款修订版示例如下：
MOD

5.552A
47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段的固定业务划分被指定用于高空平台。固定业务高空平台使用47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段须遵守第[47/48 GHz HASP]号决议（WRC-07）的规定。自[2010年]1月1日起，在1997年11月22日之前向无线电通信局发出的所有这些频段中的高空平台通知均将被取消，除非发出通知的主管部门在该日期前告知无线电通信局所通知的指配已经启用。 (WRC-07)
第[47/48 GHz HAPS]号决议（WRC-07）– 附件1.8-2提供有关解决《无线电规则》第9条未予以涵盖的协调问题的新决议示例。
4/1.8/10.2.2
方法 B


《无线电规则》第5.552和5.552A款保持不变，包括在第5.552A款中保留对第122号决议（WRC-03，修订版）的参引。

需要修改第122号决议（WRC-03，修订版），以便提供高空平台需要遵守的、第4/1.8/9.2.2节所述的必要和具体的操作条件以及有关遵守频谱划分的要求，从而对《无线电规则》第5.552A款关于47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内操作的规定形成补充。

随后纳入有关对具体高空平台系统系统特性信息和数据进行通知的条款，其信息和数据应与按照第221号决议（WRC-03，修订版）部署的另一种高空平台业务的信息和数据具有可比性。

因此，需要对《无线电规则》第11条做出修改并将其体现在提交WRC-07的提案之中。

附件 1.8-1

第145号决议（WRC-03）修改草案示例
MOD

第 145 号决议（WRC-07，修订版）
固定业务中高空平台台站（HAPS）对
[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段可能的使用
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到
a)
WRC-97对47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段固定业务划分的2  300 MHz频率段内的HAPS（也称做平流层中继器）的运行做了规定；
b)
WRC-97通过了第4.15A款，规定朝向或来自HAPS的发射应限制在第5条专门确定的频段内；
c)
在WRC-2000上，3区若干国家和1区一个国家表示，由于这些国家在47 GHz处雨衰严重，需要较低的频段用于HAPS；
d)
对于使用比考虑到a)中提到的频段低的频率范围，2区的一些国家已经表示了兴趣；
e)
为了顾及考虑到c)中提到的国家所表示的需要，WRC-2000通过了第5.537A和5.543A款，WRC-03和WRC-07对此又做了修改，以便允许某些1区和3区的国家在[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段内在固定业务中使用HAPS，但不得产生有害干扰，不得要求保护； 

f)
[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段已经被大量使用，或计划由固定业务中的一些其它业务和一些其它类型的应用所使用； 

g)
尽管一个国家可以决定部署HAPS，但这种部署，特别是在较小的国家，可能会影响邻国的主管部门；
h)
31.3-31.8 GHz频段划分给了射电天文、卫星地球探测（无源）和空间研究（无源）业务，WRC-03修正了第5.543A款，规定了保护卫星无源业务和射电天文电台的信号电平；
i)
ITU-R已经开展了研究工作，涉及[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段内固定业务中使用HAPS的系统与固定业务中其它类型系统之间的频率共用，形成了ITU-R F.1609建议书；
j)
ITU-R几项研究的结果表明，在[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和
31-31.3 GHz频段，使用HAPS的固定业务系统与同一地区其它传统固定业务系统的频率共用将需要开发和实施干扰缓解技术；
k)
ITU-R已经开展了研究工作，涉及31.3-31.8 GHz频段内使用HPAS的系统与无源系统的兼容性，形成了ITU-R F.1570建议书和ITU-R F.1612建议书；
l)
ITU-R已经制定了ITU-R SF.1601建议书，其中包括了对
[27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段内从使用HAPS的固定业务系统进入GSO FSS系统的干扰的评估方法； 

m)
应继续研究HAPS的技术问题，以便确定适当的措施保护
 [27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段内固定业务和共同主要业务 ，

注意到

使用HAPS的系统可能根据第4.4款在 [27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和
31-31.3 GHz频段内运行，
做出决议

1
尽管存在第4.15A款，2区在 [27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段内固定业务划分中使用HAPS不得对按照第5条频率划分表运行的其它台站产生有害干扰，也不得要求来自这些台站的保护，此外，这些其它业务的开发过程还不能受到按照本决议运行的HAPS的限制；

2
在 [27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段内HAPS按照上述做出决议1对固定业务划分的任何使用应限于HAPS对地方向的操作，在31-31.3 GHz频段内HAPS对固定业务划分的任何使用应限于地对HAPS方向的操作；
3
按照上述做出决议1，同时考虑到ITU-R RA.769建议书中的保护标准，在
31-31.3 GHz频段内使用HAPS的系统不得对在31.3-31.8 GHz频段内获得主要业务划分的射电天文业务造成有害干扰。为了确保卫星无源业务得到保护，进入31.3-31.8 GHz频段内的HAPS地面台站天线的无用功率密度电平在晴空条件下应限制在–106 dB(W/MHz)，在降雨条件下考虑到雨衰，该值可增加到(100 dB(W/MHz)，条件是对无源卫星的有效影响不超过上述晴空条件下的影响；

第5.537A和5.543A款所列的主管部门，即那些希望在
 [28.05-28.35] GHz和31-31.3 GHz频段的固定业务中实施HAPS系统的主管部门，应就其它作为主要业务划分的台站寻求相关主管部门明确的认可，从而确保第5.537A款和第5.543A款中的条件得到满足，并且2区计划在这些频段内的固定业务中实施使用HAPS系统的主管部门，应就根据第5条的《频率划分表》运行的其它台站，寻求与有关主管部门达成明确的协议，确保满足做出决议1和做出决议3中的条件；


5
计划根据上述做出决议1实施HAPS系统的主管部门应发出其频率指配通知，具体操作方式是通过向无线电通信局提交附录4
中规定的内容，供其审查这些内容是否符合上述做出决议3和4的规定，

2区







责成无线电通信局

在国际频率信息通报（BR IFIC）上公布发出这种通知的主管部门清单，并公布从拟在 [27.5-27.8][28.05-28.35] GHz频段和31-31.3 GHz频段内的固定业务中实施使用HAPS的系统的主管部门收到的关于实施HAPS的信息。
附件 1.8-2

第[47/48 GHz HASP]号决议（WRC-07）草案示例
ADD

第[47/48 GHz HASP]号决议（WRC-07）
固定业务的高空平台台站（HAPS）和其它业务使用
47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段的补充协调机制
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到
a)
47.2-50.2 GHz频段是以共同主要业务划分给固定、移动和卫星固定业务的；
b)
WRC-97制定了有关47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内固定业务的HAPS（也称做平流层中继器）操作的条款；
c)
ITU-R F.1500建议书包含使用HASP的固定业务系统的特性；
d)
ITU-R SF.1481-1建议书提供有关47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内使用HASP的固定业务系统和卫星固定业务对地静止卫星系统之间频率共用的信息；
e)
虽然是否部署高空平台的决定由各国自行决定，但最终部署可能会影响到相邻主管部门；
f)
ITU-R 已经完成47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内使用HASP的固定业务系统和其它类型固定业务系统之间的共用研究，
认识到

a)
从WRC-97结束到WRC-07结束之间已经在47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内的卫星系统和使用HASP的系统协调方面临时采用了第9条规定的程序；
b)
自WRC-07结束之际废除第122号决议（WRC-03，修订版）起，有必要为目前第9条程序未予以涵盖的、47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内的卫星系统和使用HASP的系统做出协调规定；
c)
第9.17和9.18款适用于地面台站（包括高空平台）与地球站以及地球站与地面台站之间的协调；
d)
目前第9条第II节未涵盖由第1.66A款确定的、属于高空平台网络组成部分的固定业务发射台站与将在其中操作高空平台的任何频段内其它主管部门的现有或规划空间站频率指配之间的协调情况，
做出决议
1
鼓励各主管部门促进47.2-47.5 GHz和47.9-48.2 GHz频段内使用HASP的固定业务系统和在这些频段内同为主要业务的卫星业务系统之间的协调；
2
主管部门在就由第1.66A款确定的47.2-47.5 GHz和/或47.9-48.2 GHz频段内属于高空平台网络组成部分的固定业务发射台站频率指配向无线电通信局发出通知或将其启用之前，须要求并实施与将在其中操作高空平台的任何频段内其它主管部门的现有或规划空间站频率指配之间的协调；
3
任何按照上述做出决议2要求进行协调的主管部门须向无线电通信局提出要求，同时向后者提供《无线电规则》附录4所列出的相关信息；
4
任何收到按照上述做出决议2提出的协调请求的主管部门须及时审查相关指配是否可能对自己的指配造成干扰，并利用ITU-R相关建议书指导有关干扰计算方法和标准的工作； 

5
如果收到符合上述做出决议2的协调请求的主管部门在按照做出决议4采取行动后，不能同意相关协调请求，则该主管部门须在符合第9.38款的BR IFIC公布之日起的四个月之内，告知提出协调请求的主管部门它不同意这一请求，同时须向提出请求的主管部门提供形成其不同意见基础的自身指配的信息，包括它可以提出的、旨在圆满解决这一问题的建议，并抄送无线电通信局； 

6
第9.53至9.55款和第9.58及9.59款将酌情适用于按照该决议启动的协调工作， 

责成无线电通信局主任
1
按照第9.34款规定的方式，即，无线电通信局应当处理按照第9.30或9.32款递交的完整信息，来处理按照上述做出决议3提交给该局的完整协调信息；
2
当按照上述做出决议3提交给无线电通信局的信息不完整时，应采用第9.40A款的规定。
议项 1.18*


“依照第141号决议（WRC-03），审议使用高倾斜轨道的卫星系统在17.7-19.7 GHz频段内的pfd限值”
内容提要

针对第141号决议（WRC-03），ITU-R已开展了研究，以确定在不对这些非GSO系统产生不必要限制的情况下《无线电规则》第21条中对使用高倾斜轨道（HIO）、远地点高度大于18 000公里且轨道倾角在35(至145(之间的固定卫星业务（FSS）的非GSO系统现行功率通量密度（pfd）限制，是否足以保护17.7-19.7 GHz频段的固定业务（FS），面对使用这些非GSO系统不施加不适当限制。研究的主要结果决定采用下述三种方法来满足该议项的要求：
–
不改变当前《无线电规则》第21条中规定的、适用于使用HIO的非GSO FSS系统保护值。
–
不改变当前《无线电规则》第21条中规定的限值，但对使用HIO的非GSO FSS系统，应强制使用ITU-R S.672建议书中的卫星天线滚降特性，并符合附加的FSS操作要求，如卫星最小发射视轴仰角的规范。
−
增加一个更为严格的，适用于《无线电规则》第21条所述HIO卫星的pfd保护值；

未就在第二种方法中加入附加何种FSS操作要求达成一致。
第141号决议（WRC-03）– 17.7-19.7 GHz频段内卫星固定业务中某些类型的非对地静止卫星系统和固定业务台站的频率共用
4/1.18/1
问题A－第141号决议（WRC-03）请ITU-R
“1
作为紧急事项并在WRC-07之前，开展适当的技术研究，以决定第21条中非GSO FSS系统的现有pfd限值是否足以保护17.7-19.7 GHz频段内的固定业务不受考虑到g)中描述的非GSO FSS系统的干扰，同时不对这些非GSO卫星系统的使用施加不适当的限制”
4/1.18/1.1
背景

适用于所有17.7-19.3 GHz频段内的非GSO FSS系统的Pfd限值，均在WRC-2000上获得了通过。这些限值是依据对涉及非GSO、圆形轨道、低地球轨道卫星系统（LEO）和中地球轨道（MEO）的类型进行的频率共用研究计算得出的，且这些限值已纳入《无线电规则》的第21条。第141号决议（WRC-03）考虑到g)中所描述的系统均是“使用HIO的非GSO卫星系统，其远地点高度大于18 000公里且轨道倾角在35(至145(之间”。
4/1.18/1.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书
4/1.18/1.2.1
固定业务（FS）的技术和操作特性
4/1.18/1.2.1.1
FS保护标准

ITU-R F.1495建议书中包括17.7-19.3 GHz频段的集合FS保护准则。（I/N在FS接收机的输入端定义）：

长期：
I/N 超过–10 dB的时间不得超过20

短期：
I/N 超过14 dB的时间不得超过0.01


I/N 超过18 dB的时间不得超过0.0003。

为按照第141号决议（WRC-03）而开展的研究，已同意将上述保护标准亦用于
19.3-19.7 GHz频段的FS系统。
4/1.18/1.2.1.2
FS技术参数摘要

表1.18-1总结了技术共用研究中使用的FS系统的技术参数。
表 1.18-1
FS接收台站参数
	仰角（度）
	0、2.2、3和10*

	方位角（度）
	0°到360°内，将1°或更小角度作为等同递增单位

	海平面以上的地面高度 (m)
	0或ITU-R P.1511建议书

	天线辐射方向图
	ITU-R F.1245建议书

	最大增益 (dBi)
	32、38或39、48

	馈线损耗 (dB)
	3

	热噪音 (dB(W/MHz))
	–139

	大气气体衰减
	ITU-R SF.1395和ITU-R P.676-6建议书

	地面以上的天线高度 (m)
	13 m 

	*
17.7-19.7 GHz频段上的大部分FS接收机的运行仰角在–3°至3°之间。一些主管部门有不可忽略数量的接收机（占2%）的仰角大于5°。


4/1.18/1.2.1.3
固定业务的部署：基础设施网络


在许多国家，17.7-19.7 GHz频段的FS主要用于支持移动网络或其它网络的基础设施链路。频段在这些国家，此频率被大量使用且链路的数量在稳定增加。这些基础设施的链路为点对点链路，且通常为短距离、低仰角链路。有些国家亦将此频段用于边远地区间的干线网和船舶运输系统。

对于实际的固定业务（FS）台站，分别使用了尺寸不同增益不同的天线。天线使用的概率并非根据仰角平均分布（见表1.18-2，其中包括由加拿大（CAN）、日本（J）和法国（F）提供的固定业务布署统计数据）。使用高仰角固定业务链路的概率要大大低于使用低仰角固定业务链路。
表 1.18-2
用于在18 GHz频段运行的FS接收机的FS部署统计数字示例
	
	小角度路径
	中角度路径
	大角度路径

	仰角范围
	< 1.5°
	1.5-6.5°
	1.5-5°
	1.5-6°
	>6.5°
	>5°
	>6°

	主管部门
	CAN
	J
	F
	CAN
	J
	F
	CAN
	J
	F

	Total
	94.7%
	79.0%
	89.45%
	4.75%
	17.0%
	8.85%
	0.55%
	4.0%
	1.7%

	天线
增益
	32 dBi
	0.17%
	1.58%
	35.3%
	0.04%
	3.23%
	3.55%
	0.04%
	1.0%
	0.75%

	
	38/39 dBi
	52.06%
	50.56%
	39.6%
	2.40%
	13.26%
	3.35%
	0.44%
	2.8%
	0.65%

	
	48 dBi
	42.47%
	26.86%
	14.55%
	2.31%
	0.51 %
	1.95%
	0.07%
	0.2%
	0.30%


4/1.18/1.2.2
卫星固定业务（FSS）的技术和操作参数特性
4/1.18/1.2.2.1
FSS技术参数摘要

表1.18-3中包含的是已向国际电联申报的、目前研究中使用的三种FSS HIO系统的技术参数。同时，第4/1.18/1.2.2.2段描述的操作特性亦得到考虑。
表 1.18-3
研究中使用的非GSO FSS HIO系统技术参数
	卫星参数
	USCSID-P
	N-SAT-HEO2
	USAVKA-H1

	远地点高度 (km)
	39 400
	40 002.4
	39 352

	近地点高度 (km)
	1 000
	31 569.6
	1 111

	离心率
	0.72
	0.1
	0.72

	倾斜（度）
	63.0
	45.0
	63.4

	近地点辐角（度）
	270
	270
	270

	卫星/面的数量
	8/8
	3/3 
	3/3

	远地点经度（度）
	
	E 134.9
	W 70

	升交点的赤经（度）
	45, 90, 135, 180, 225, 270, 315, 360
	205, 325, 85
	0, 120, 240

	平均近点角（度）
	0, 135, 90, 225, 180, 315, 270, 45
	120, 0, 240
	0, 120, 240

	真近点角（度）
	
	129.21, 0, 230.49
	0, 165, 195

	地球站最小操作仰角（度）
	10
	70
	10

	卫星运行的最低高度 (km)
	7 500
	38 200
	16 000

	最小工作仰角的卫星视野角（度）
	1
	1
	1

	为不同区域提供业务的系统中
卫星的数量
	0
	0
	2

	卫星发射天线方向图中的滚降
	ITU-R S.672建议书;
LN *= –20 dB
	ITU-R S.672建议书; LN *= –20 dB
	ITU-R S.672建议书; LN *= –25 dB

	最大卫星发射天线增益 (Gm) (dBi)

天线具有3 dB的波束宽度（度）
	51


~0.40
	41 


~1.26 
	48


~0.56 

	卫星视野角内工作波束的百分比
	未知
	未知
	~4 %

	每颗卫星中波束的数量
	1
	1
	22

	频率复用方案
	未知
	未知
	4或更大

	选择卫星的标准
	见注1
	见注3
	见注2

	所需的pfd（每颗卫星）(dB(W/m2/MHz))
	90°时为–111.5

25°时为–113.9

15°时为–114.6

5°时为–115.4
	0° – 5°时为–123

5° – 25°时为–123 +
0.65 (θ – 5)

25° – 90°时为–110
	–115/–105
（取决于仰角）

	卫星总线功率 (kW)
	
	~最高13 
	~ 10 

	天线输入端的发射功率密度(dBW/MHz)
	7 500 km时为: –14 

12 000 km时为: –11 

20 000 km时为:–7.5
	3
	-4 

	可用性目标 (%)
	99.99
	99.6
	99.9

	* LN：相对于峰值增益的近轴旁瓣电平
注1 – USCSID-P系统选择了与GSO相距最远的卫星，但该系统不在7 500 km以下的高度运行。
注2 –总体而言，USAVKA-H1系统将选择一种能够提供最高仰角的卫星。但取决于业务需求和用户的分布。
注3 – N-SAT-HEO2包括3颗卫星。每颗卫星都拥有自己的轨道平面。工作弧中的一颗卫星将提供服务。当前一颗卫星到达其工作弧的尽头后，另一颗卫星将取而代之提供服务。


4/1.18/1.2.2.2
FSS操作参数摘要


非GSO FSS 系统的目标是为GSO FSS 系统未能充分覆盖的地区提供有效的地球覆盖，或者，根据轨道类型的不同，使用低于GSO FSS所需的功率电平提供服务。此外，使用类似莫尼亚（Molniya）轨道的非GSO系统可以实现高纬度的地面覆盖，地面终端使用高仰角，以减少对高纬度国家在低仰角使用GSO业务的干扰问题。如果采用椭圆轨道的卫星系统，能够满足第141号决议（WRC-03）考虑到g)中给出的标准，则卫星在接近远地点处移动会十分缓慢，且大多数情况下在此期间卫星处于工作状态。从地球上的某一点观察，这一特性使卫星能够在一段较长的时间内保持在天空中的同一位置，即通常称之为“工作窗口”的位置。这对提供FSS十分有用。

人们同意，第141号决议（WRC-03）描述的各非GSO FSS系统类型，只有一颗卫星 – 无论是椭圆形还是圆形轨道 – 可对地表任一FS接收天线产生有效干扰，且不能有三个以上的非GSO FSS系统在同频、同覆盖范围内运行。 


至少在某些研究中，考虑了17.7-19.7 GHz频段内的HIO非GSO FSS系统的下述部分或全部操作特性：
1)
表1.18-3中所述的所有HIO非GSO FSS系统通过窄点波束提供或计划通过窄点波束提供服务。典型的波束带宽为3 dB的卫星天线的数量级为1°或更小。
2)
由于卫星重量/尺寸/功率的限制，此频段内确定的HIO非GSO FSS卫星系统，在任一瞬时均只能使用一个或很少量的工作波束，因此该率段内的卫星系统仅能在任一瞬间覆盖可视地球范围内的一部分，通常为卫星视野内的5%至10%。 

–
航天器功率不足，无法同时在卫星视野内所有位置产生
–115/–105 dB(W/m2/MHz) 的pfd电平。
3)
拟议中的、具有多个波束的HIO非GSO FSS卫星系统或计划使用4倍或7倍的频率复用方案，即任何卫星波束仅使用1/4或1/7的卫星可用带宽。
4)
17.7-19.7 GHz频段内所有现有和计划中的HIO系统，均在10°或更高的地球站最小工作仰角下运行。 

5)
对没有功率控制的HIO非GSO FSS系统，在HIO非GSO FSS卫星靠近远地点时，FS接收机的pfd电平可能低于这些卫星在最小运行高度或在这一高度附近时的电平。 

6)
HIO非GSO FSS卫星在远地点的时间（在远地点时运行缓慢）远多于其在最小运行高度或这一高度附近的时间（在这一位置运行速度非常快）。
4/1.18/1.2.2.3
17.7-19.7 GHz频段内卫星固定业务的部署

在有些国家，18 GHz频段中的某些频段 – 如18.8-19.3 GHz – 已被确定用于FSS高密度应用，且有计划在此频段中部署HIO HDFSS系统。人们还注意到有一个HIO系统使用了整个17.7-19.7 GHz频段。
4/1.18/1.2.2.4
因GSO FSS卫星使用第141号决议（WRC-03）所述轨道可能产生的干扰的操作特性和性质

HIO非GSO FSS卫星在远地点的时间明显更长（在远地点时运行缓慢）。如果FS的接收天线指向位于远地点的工作HIO卫星，且其位于卫星发射波束的主瓣，取决于卫星辐射功率情况，该天线可能会在很长的时间内收到不可接受的干扰信号。干扰时长和概率因特定系统的轨道类型和卫星交换方法而异。
4/1.18/1.2.3
方法
4/1.18/1.2.3.1
如何将FSS干扰考虑在内的方法摘要


为决定当前《无线电规则》第21条规定的用于FSS非GSO系统的pfd限值是否足以保护17.7-19.7 GHz频段的FS不受使用高倾斜轨道的非GSO FSS系统干扰，已使用了几种方法。

FSS特性的假设及其建模的方法在各种研究中迥然不同。对有些研究，所有卫星都考虑了天线滚降因素。报告中研究结果的差异主要源于统计数据使用的差异，输入数据的差异以及研究结果解释方法上的差异。

4/1.18/1.2.3.2
功率通量密度分布统计的使用

对于应第141号决议（WRC-03）要求开展的研究，有一点至关重要，即扩大FS保护标准的范围，使其能够将FS接收机产生的仰角/天线组合概率的评估包括在内。对此，有些研究使用了概率评估的方法，或包括基于统计分布的结果、或基于示例的结果或基于向ITU-R报告的实际FS部署统计数据的结果。

在这些研究使用的方法中，一些主管部门使用了ITU-R SF.1602建议书中的方法。该建议书建议可将pfd分布统计用于FS与多FSS卫星间频率共用的研究。由于卫星重量/尺寸/功率的限制，17.7‑19.7 GHz频段的HIO卫星在任一瞬时均使用少量的工作波束/信道。ITU-R SF.1602建议书假设此类系统到达或接近pfd限值电平的概率很低。

其它主管部门认为，不宜将ITU-R SF.1602建议书用于与HIO卫星相关的干扰研究。
4/1.18/1.2.3.3
用于干扰评估的FS接收机地理分布范围的大小


以统计方法评估干扰时，地理区域的位置和大小（在其上计算保护标准的超过概率），大大影响其结果。


一些主管部门注意到，FS接收机的规划是在国家层面而不是全球范围进行的，在全球大范围内进行的概率计算可能无法反映某一国家内FS运行商的实际概率，因此无法感受到对现有或计划的FS链路产生的过度干扰。

其它主管部门注意到，鉴于FSS波束覆盖面积更大且《无线电规则》第21条中的pfd限值已考虑全球的FSS操作，因此大范围的概率研究必须考虑到FSS视野角的全部地理区域。
4/1.18/1.2.4
ITU-R相关建议书和报告清单

确定满足此议项要求的技术研究时，所考虑的ITU-R建议书清单如下：ITU-R F.1245、ITU-R F.1495、ITU-R P.676、ITU-R SF.1395、ITU-R SF.1483、ITU-R SF.1572、ITU-R SF.1602、ITU-R S.672、ITU-R S.1328、ITU-R S.1528、ITU-R P.1511、ITU-R S.1758建议书和ITU-R F.2060号报告。
4/1.18/1.3
研究结果分析


第一类研究（第4/1.18/1.3.1段）是为表明《无线电规则》第21条规定的有关HIO FSS卫星的pfd限值足以保护17.7-19.7 GHz频段内FS链路。

第二类研究（第4/1.18/1.3.2段）是为表明《无线电规则》第21条规定的有关HIO FSS卫星的pfd限值不足以保护同频段内的FS链路。因此，本节还同时给出了可能的备选pfd保护值及其对FS的影响。

下述第4/1.8/1.3.3段阐述《无线电规则》第21条规定的pfd限值造成的限制问题以及研究中考虑过的其它FSS pfd保护值。
4/1.18/1.3.1
对表明《无线电规则》第21条规定的使用HIO的非GSO FSS卫星pfd限值足以保护17.7-19.7 GHz频段内FS的研究的分析

ITU-R已开展研究评估三类HIO系统可能对固定业务接收机产生的干扰。一项研究，在考虑到ITU-R SF.1602建议书（见上述第4/1.18/1.2.3.2段）要求的pfd分布统计数据，以及第4/1.18/1.2.2.2段讨论的现行HIO FSS系统参数的情况下，在全世界模拟了三个USAVKA-H1型系统对56 160FS接收机所产生干扰的情况。使用三个USAVKA-H1型系统 – 而不是表1.18-3中描述的三类系统之一–意义重大，因为此类系统最有可能对表1.18-3中所列三种类型HIO系统的FS产生干扰，因此代表了最坏的情况。在研究中，各FS位置均使用了表1.18-1中的参数。

当在卫星视野角内任何位置计算出的干扰电平均严格基于最大pfd值，且各颗卫星的pfd 电平均符合《无线电规则》第21条的规定时，FS接收机干扰电平超出了FS在某些方位角和仰角下的保护标准。当考虑到卫星参数，如卫星功率、工作波束的数量等（如
ITU-R SF.1602建议书所述）因素，对这些I/N值进行重新计算后，FS接收机的干扰电平没有超过FS保护标准的规定。

另一研究使用三个USAVKA-H1系统（共六颗卫星同时工作）及表1.18-1和1.18-2中的FS系统参数和部署统计数据。研究计算了三个星座（六颗卫星同时工作）对三大地理区域－北美、中美和南美区域－内FS接收机的干扰电平。根据研究针对的地理区域的不同，共审查了99至730个位置。在每个位置上，取决于模拟中使用的FS天线尺寸，为各FS天线/仰角组合计算了518 400至15 552 000个干扰（I/N）样值。在北美和中美计算出的FS接收机干扰电平假设各USAVKA-H1卫星产生的pfd为−115/−105 dB(W/m2/MHz)。研究指出，由于大部分FS业

务区内的HIO FSS卫星仰角很高，北美和中美洲FS接收机的干扰电平远低于三个FS保护标准中每个标准规定的允许范围。在南美洲，用点波束法计算的干扰符合−115/−105 dB(W/m2/MHz)电平的规定；但同时还考虑到ITU-R S.672-4建议书中规定的卫星天线滚降，其中最大天线增益 Gm = 48 dBi 且LN = −25 dB（见表1.18-3），波束中心位于10°N – 60°W。对于假设的FS天线部署，FS接收机的比例很小－长期为0.06%，短期为~ 0.000037%，在此情况下，总I/N电平超过FS保护标准的规定。 


另一有关USAKVA-H1系统的研究采用在南北半球随机部署固定业务站点的方法，其结果显示，在考虑到FS部署统计数据的情况下，超出长期干扰标准规定的概率为0.5%或更低。


在目前向国际电联申报的三种非GSO FSS HIO系统中，由于自身的轨道和操作特性，即使在当前的pfd限值下工作，USCSID-P系统是最不可能产生超出FS保护标准的干扰的系统。事实上，根据闲电（Molniya）型HIO系统的轨道特性，可以产生八条间隔均匀地分布在经度线上的重复性地球轨道，且可仅用一颗卫星对其进行描述。因此，由于当一颗卫星移开后没有其它卫星替代，与远地点相对的那部分天空不会总被一颗卫星占据。相反，链路必须被切换至与其方位角和仰角差异很大的邻轨卫星，以便从对FS产生影响的角度来讲，FS的角鉴别能够降低接收到的干扰。总之，USCSID-P系统中任何卫星在FS接收机主波束内停留时间的长度，都不足以超出保护标准的规定。

值得注意的是，自USCSID-P系统1995年在全球开始运行以来，还未发现其对FS产生干扰的事例。

另一研究基于全部12个N-SAT-HEO2型系统（或12 USAVKA-H1型系统）的可视和工作卫星，并将天线滚降考虑在内。该研究显示，就来自全部可视和工作卫星的干扰而言，FS台站得到了充分保护。但是，在此项研究中，波束指向地球中心，因此不可能在低仰角时造成干扰。

另一项研究使用了pfd保护值法，但亦根据“地面地带法”（其中6个HIO卫星工作弧用赤道处宽度为60°（经度）的不交叉业务区覆盖地球）考虑了卫星天线的滚降，同时使用加拿大、日本和法国在17.7-19.7 GHz频段的FS部署统计数据。研究采用了pfd保护值法与最近HIO卫星的结合，其它HIO卫星（在最近HIO卫星业务区之外）的点波束指向最近卫星业务

区边界地球站。总体而言，当考虑到FS部署统计数据并权衡了模拟区域各个位置取得的结果后，超出三个门限值中任何一个门限值的概率，至少比允许超出的电平低一个数量级。从各种天线增益/仰角组合得出的结果中，只有当增益最高的（48 dBi）天线位于最大仰角（10°）时，模拟区中的两个短期标准（+14 dB和+18 dB I/N分别为0.01% 和0.0003%）才被全部超越。当考虑到各种情况下的FS部署统计数据时，全部FS接收机超出短期门限值的总概率完全在可接受的范围之内。


总之，第4/1.18/1.3.1段中描述的研究结果表明，在计算FS接收机的干扰电平时，考虑到波束的数量、频率复用和功率通量密度分配等FSS系统参数，在电平分别为32 dBi、38 dBi或48 dBi，且仰角分别为0°、2.2°、3°和10°的情况下工作的FS接收机的干扰噪声比（I/N）低于长期和短期FS干扰标准。基于过去的研究，唯一的结论是《无线电规则》表21-4中有关17.7-19.7 GHz频段的现行功率通量密度规定足以为在17.7-19.7 GHz频段内工作的FS系统提供保护。
4/1.18/1.3.2
分析表明《无线电规则》第21条规定的非GSO FSS卫星pfd限值不足以保护17.7-19.7 GHz频段内的FS
4/1.18/1.3.2.1
对《无线电规则》第21条pfd限值的分析 


这些研究主要使用了Pfd保护值，以避免考虑所有特定的系统操作特性。有些研究中考虑了点波束。尽管人们同意在卫星视野内不会随处产生(115/(105 dB(W/m2/MHz) 的pfd电平，但仍考虑了FS特定位置的pfd电平，以便测试pfd保护值本身是否够用，并确定地球上可能出现过度干扰的地区。

技术研究中主要考虑到USAVKA-H1和N-SAT-HEO2系统的特性。研究注意到N-SAT-HEO2已经申报了一个更加严格的保护值。

研究显示只有当干扰信号的到达角很高时，由于FS链路的部署通常使用低仰角且这些角度（后瓣或旁瓣）的FS天线特性会将干扰电平值降至最低，因此《无线电规则》第21条中的pfd保护值足以保护FS链路。但是，对于低到达角，当从FS天线的主瓣受到干扰且卫星在远地点附近时（因此在天空中运行很慢），本段中的研究显示，当使用《无线电规则》第21条中的pfd保护值时，可以超出FS的保护标准的规定。

这些研究特别表明，即使仅考虑一个系统中一个工作窗口内的一颗卫星的情况，且假设HIO FSS卫星视野中所有到达角的pfd电平均符合《无线电规则》第21条的规定时，正如ITU-R F.1495建议书中所规定的，可以超过长期或短期FS保护标准的规定。具体而言，地球表面可能会有一些受影响的地区，这些地区与工作中的HIO卫星之间的仰角很低，当FS方位角在几度的范围内时，可超出长期FS保护标准的规定。在可能受到影响的地区之外，不会超出FS保护标准的规定。方位角范围取决于FS的仰角和天线增益。例如，对于32 dBi的FS天线增益，超出长期标准的方位角范围各不相同，即当FS天线仰角为0o时，可超出7o，当FS天线仰角为10o时，可超出20o。因此，在这些地区，具有32 dBi天线增益的FS接收机受过度干扰影响的概率在2%至5.5%之间。考虑到HIO轨道特性，确定这些地区的方法很直接：这些地区指紧随卫星可视等位线数纬度内的频段、在远地点时，至少其经度范围与卫星覆盖区相对应。在这些可能会受到影响的地区内，指向近地点附近工作卫星方位角方向的FS接收机，由于卫星可能会在其天线主波束内停留很长一段时间，因此是最有可能出现潜在干扰的位置。可能受影响地区的地理范围并不是唯一的问题（纬度1o在中纬地带相当于100公里），在可能受到影响的地区，超出I/N标准时间的百分比也是一项需要考虑的因素，它可能远大于长期保护标准（20%的时间）。

研究表明，在可能受影响的地区内，FS较低时，由于天线波束更宽，更经常会出现超出长期标准规定的问题。研究表明，使用最高天线增益48 dBi时，超出短期保护标准仅出现在地表较小的区域内。

考虑到点波束的使用，严重干扰会在小操作仰角时出现。特别是当地球站操作仰角低至10度时，由于接收机仍能在相对高的角度看到卫星，因此最差的FS接收机位置并不在位于10o的FSS HIO系统地球站的附近。假设FS的仰角小于10度，由于FS天线的主波束将受到卫星波束主瓣的影响，因此固定业务接收机受到最大干扰的位置对应于FSS地球站后的一个地区。

在两项研究中，仅对一颗工作卫星的独立波束所产生的影响进行了评估。鉴于这些为最严重情况，此类波束以相对低的仰角（但总是高于最小仰角）指向FSS地球站。由于各波束的e.i.r.p，所产生的pfd电平总是低于目前为各仰角规定的保护值。研究中使用了USAVKA-H1系统的特性。仅对一颗工作卫星使用一条波束，并根据FS接收机位置的不同，FS接收机在地球表面约480 000 km2以及在卫星远地点方向FS方位角高达7o的范围内，可超出长期干扰标准的规定。在考虑到卫星天线增益、滚降特性、地球站位置和卫星交换系统等具体操作性的情况，取得的这些结果，证明当前的pfd保护值状况如下：根据方位角、仰角和天线增益的不同，地球上特定地区的FS接收机可受到大于FS保护标准规定的干扰。

利用所有处于pfd保护值电平的可视卫星，以及处于pfd保护值电平的每个系统的一颗卫星，一些研究发现，至少可能出现FS台站超出ITU-R F.1495建议书中一条标准的情况。这些台站在包括北半球10°S以下的大部分区域内均匀分布，使用《无线电规则》第21条中的pfd保护值和第4/1.18/1.3.3段中考虑的pfd保护值备选方案。在考虑到FS部分统计数据的情况下，亦对俄罗斯的领土进行了同样的研究，即仰角低于0°、在0°至2.2°之间和大于2.2°的情况下FS接收机所占的比例。在评估HIO FSS系统对FS系统影响时必须将这些结果考虑进去。这些研究显示，超出规定的概率在0.11%至0.5%之间。但是，由于涉及到高纬度，俄罗斯领土大部分在该卫星系统可能影响的区域之外。

总之，第4/1.18/1.3.2段中描述的研究结果表明，在计算FS接收机的干扰电平时，考虑到卫星天线滚降、最小工作仰角、最低工作高度和卫星交换技术等FSS系统参数，并考虑到《无线电规则》第21条的pfd限值，FS接收机的噪音干扰比（I/N）高于长期和短期FS干扰标准。基于过去的研究，唯一的结论是《无线电规则》表21-4中有关17.7-19.7 GHz频段的现行功率通量密度规定不足以为在17.7-19.7 GHz频段工作的FS系统提供保护。
4/1.18/1.3.2.2
有关备选pfd保护值的分析

使用（下表1.18-4所示保护值B）备选pfd保护值进行了研究。这些研究是基于从三个星座中各选出一颗卫星。

有些研究的结果显示，对短期标准而言，该保护值不能对FS系统予以全面保护。但是，当考虑到表1.18-2中描述的FS部署统计数据产生的影响时，可以认为保护值B能够为FS系统提供足够的保护。

另一项基于全部可视卫星和工作卫星的研究使用了不同备选pfd（下列1.18-4表中列出的保护值C），其结果显示有少量，即0.7%（《无线电规则》第21条中的pfd限值为~2%）左右的FS接收机会超出长期标准的规定，但这是可以接受的。
表1.18-4

研究中考虑的Pfd保护值（1 MHz中的dB(W/m2)）
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	保护值A（《无线电规则》
第21条中规定的保护值）
	–115
	–115+0.5 (θ – 5)
	–105

	保护值 B
	–123
	–123+0.65 (θ – 5)
	–110

	保护值 C
	–125
	–125+1.0 (θ – 5)
	–105


4/1.18/1.3.3
不同pfd保护值对卫星固定业务的影响


这一频段内，某颗卫星满足《无线电规则》表21-4对非GSO FSS系统pfd限值规定的可能性将基于卫星系统的设计。在所有参数中，相关参数包括频率、业务区的大小、卫星主波束视轴的到达角、卫星天线的波束宽度、接收地球站天线、同频波束的数量和卫星发射功率。

总体而言，卫星系统设计者会利用这些参数来实现设计目标并满足规则在pfd值方面的限制。在这方面，需要强调的是《无线电规则》第21条中现行pfd保护值，对于HIO非GSO FSS卫星和系统的设计与操作而言，是一种限制。对现行限值的修改，无论是在低仰角还是在高仰角的情况下，都将进一步降低已经很低的灵活性，而HIO系统需要利用这种灵活性来实现操作目标并满足pfd值的限制。

建议使用的HIO非GSO FSS卫星系统，如USAVKA-H1系统，计划为小型地球终端用户提供服务。为了简化设计，从而尽量降低系统成本，特别是针对超小/甚小孔径终端（USAT/VSAT）的应用，如果这些天线3 dB的波束宽度足以抵消层外指向差错，用户仅需

单轴跟踪天线而无需使用双轴天线。对于当前《无线电规则》中第21条的pfd电平，为这些类型应用划分的衰落余量仅为2.3 dB – 这一水平已经无法为18 GHz保障良好的链路可用性。任何更加严格的限值及对业已很低的衰落余量的减少，都是HIO非GSO FSS系统难以承受的。

在研究过程中，对各种备选pfd保护值进行了分析。因此，有关这些保护值对HIO非GSO FSS系统设计和操作产生的影响亦得到研究，其中包括《无线电规则》第21条中的pfd保护值（上文表1.18-4中的保护值A）。研究结果摘要如下：
1)
保护值A不会对HIO卫星系统施加不必要的限制。

2)
上表1.18-4中的保护值B或C，随着其低到达仰角和/或高到达仰角pfd的进一步严格，如果在HIO非GSO FSS卫星系统中应用，将会降低使用这种系统的可行性。该系统旨在提供比小区域覆盖更大的覆盖和/或使用小型地球终端天线。


保护值B和C的限制使HIO系统无法为大覆盖区和小型地球终端（特别是使用低仰角的H10系统）提供服务，但诸如N-SAT-HEO2的HIO系统则可以接受保护值B，它可从多个HIO卫星提供小区域覆盖。

研究结果指出，为满足保护值B和C的要求，USAVKA-H1系统需要：
1)
使用比目前设计至少大3倍的地球终端天线；
2)
将昂贵的双轴跟踪天线纳入设计中；和/或
3)
将最小工作仰角从10º提高到25º或更高。将最小仰角从10º提高到30º可将HIO卫星的业务区缩小37%（在各个方向）并将地球终端接入卫星的时间最多缩短60%。在HIO系统中增加卫星，以弥补因提高最小地球站仰角造成的业务区损失可能会使系统实施成本加倍，又由于无法覆盖南纬的业务区无法恢复，这种解决方案不完整。此外，使用比基准设计大三倍的大型地球终端天线，并要求使用双轴跟踪天线对个人/企业应用是无法接受的，特别是对于那些USAT/VSAT应用而言。此项研究的结论是保护值B和C会为FSS带来不必要的限制。


在另一项研究中，通过计算卫星在远地点和最小运行高度处，不同到达角的不同地球站位置的最终C/N比，研究了表1.18-4中备选pfd保护值B对FSS的影响。此项研究显示，当地球站位于波束业务区时计算出的C/N比永远大于15 dB。研究认为此值够用，因此备选pfd保护值不会对FSS造成不必要的限制。但是，此项研究是基于1.3 m的地球终端天线。这意味着需要有双轴跟踪天线。此外，路径损耗变化（~6.7 dB）和大气层损耗并未在考虑之内。
4/1.18/2
问题 B－第141号决议（WRC-03）请ITU-R
“2
确定在17.7-19.7 GHz频段是否存在技术和运行上的措施可供固定业务使用，以缓解来自考虑到g)中描述的FSS空间台站的干扰”
4/1.18/2.1
背景

如果对问题A的结论是现有pfd限值足以保护固定业务，则无需讨论问题B。如若对问题A的结论是现有pfd限值不足以保护固定业务，则需讨论问题B。对于第二种方法，需要研究的干扰减轻技术可能涉及已部署FS链路所实施的方法，也可能涉及未来FS链路。
4/1.18/2.2
技术和操作研究摘要以及研究结果分析


研究考虑了表1.18-5中所述可能使用的缓解技术。如果实施已确定的缓解技术，对如何决定可能的权衡问题尚未开展详细的研究。研究认同对已经部署的FS系统而言，实施确定的缓解技术可能会很困难或不切实际。对于未来的FS系统，在应用这些方法，特别是a)、b)、c)或e)时，为FS运行商带来的负担可能会减轻。某项抑制技术的适用性取决于向国际电联申报的HIO系统的情况。因此，如果少数情况需要，可以按具体情况采用a)、b)、c)或e)。
表1.18-5

有关可能对已规划的/未来固定业务链路应用干扰减轻技术的考虑摘要
	
	已规划的/未来的链路应用

	a)
改变路径方向
	可能需要额外的资源来安排一个新的可避开受方向干扰的中间台站

	b)
衰减接收机信号并相应提升发射功率
	提高发射功率可能会提高对其它FS接收机干扰，从而导致频谱使用不足。特别是对使用ATPC*流程的系统，此方法几乎不可用。对于不使用ATPC的FS系统，此方法可以使用，通过国家监管协议，可以将卫星干扰水平降低若干dB

	c)
改变FS天线增益
	在FS台站的基础设施内，可考虑根据发射功率选择天线的尺寸。
由于更窄的波束可以缩小可能的输入干扰方向范围，因此对于长期干扰，使用高增益天线有利。
与之相应，低增益天线将降低短期干扰。因采用增益较低天线造成的接收机电平下降可通过提高发射机功率来弥补。正如在b)项中所讨论的，只有在未实施ATPC的国家才可能使用这一方案。此外，增益较低的天线已被证实在长期干扰的情况下表现更糟

	d)
考虑站点屏蔽
	鉴于可大幅降低干扰的屏蔽可能亦会妨碍FS接收机的正常操作，这种方法似乎既无效又不实用

	e)
对于高仰角路径，使用一个较低增益的FS天线
	从现有链路情况的考虑来看，在许多情况下均有可能在高仰角路径使用较低增益的天线。但是，还应注意，较低增益的天线可能无法缓解HIO卫星之外的干扰源。此外，请见上文中的c)项

	f)
尽量降低FS天线的仰角
	避免高仰角的方法之一就是在两个现有台站之间放置一个中等高度的中间电台。可能还需要增加额外的资源来安装一个新的、能够尽量降低仰角的台站。为避免高仰角路径而新增台站选择站址，比改变水平层面方向要困难许多。
此外，增大仰角有助于避免地面其它来源干扰信号产生的反射


* ATPC：自动发射功率控制

4/1.18/3
满足该议项要求的方法
4/1.18/3.1
方法A – 对目前《无线电规则》第21条规定的保护值不做任何改动

按照本方法，将不改变《无线电规则》第21条表21-4规定的17.7-19.7 GHz范围内的现有pfd限值。 

优点：
–
在17.7-19.7 GHz频段，对于高倾斜轨道（HIO）非对地静止FSS系统的开发和使用不会造成更多影响。

–
不会造成HIO非对地静止FSS系统与所受限制更小的其它非对地静止FSS系统之间的差异。

缺点：

–
某些主管部门认为，该方法不能够充分保护固定业务，因为与其它方法相比，该方法中HIO卫星对固定业务接收机产生的干扰电平更高。

4/1.18/3.2
方法B – 对目前《无线电规则》第21条规定的保护值不做任何改动，但是强制实施ITU-R S.672建议书规定的卫星天线的滚降特性，并提出有关FSS操作方面的更多要求，例如规定卫星的最小传输视轴仰角角度


按照该方法，将不改变《无线电规则》第21条表21-4规定的17.7-19.7 GHz范围内的现有pfd限值。

将制定诸如新的WRC决议等规则性措施，以便通过有关FSS的操作要求（例如HIO卫星发射天线采用的方向图将pfd限制在特定方向），并对卫星发射视轴仰角的最小角度加以限制（即，地面视轴地点到卫星发射天线的仰角角度），降低可能受到影响的区域的固定业务接收机所收到的pfd，实现对固定业务的充分保护。
优点：
–
对HIO卫星实行操作限制将降低固定业务接收机仅按照《无线电规则》第21条规定的pfd保护值收到的干扰。
–
根据本方法所要求的不同操作限制，对于HIO类非对地静止FSS系统的设计和操作所实行的限制可以在可控范围内。
缺点：
–
在《无线电规则》中可能难以采用将卫星pfd限制于特定方向的操作要求，这可能会把《无线电规则》附录4所要求的、用于卫星系统提前公布/协调/通知申报资料的数据复杂化。

–
根据本方法所要求的不同操作限制，对于HIO类非对地静止FSS系统的设计和操作可能产生某些影响。

4/1.18/3.3
方法C – 在《无线电规则》第21条中增加更加严格的、适用于17.7-19.7 GHz范围HIO卫星的pfd保护值

按照该方法，将需要修改《无线电规则》第21条表1.18-6规定的、用于第141号决议（WRC-03）所述17.7-19.7 GHz范围HIO非对地静止FSS系统的pfd限值。
表 1.18-6
方法C建议的保护值 (1 MHz中的dB(W/m2))
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	–123
	–123 + 0,65 (θ – 5)
	–110


优点：
−
该保护值将充分保护固定业务。 

缺点：
−
某些主管部门认为，这一方法规定的pfd限制将对HIO非对地静止FSS卫星系统的设计和操作造成不必要的限制。

4/1.18/4
规则和程序方面的考虑
4/1.18/4.1
方法 A

《无线电规则》第21条表21-4保持不变，同时废除第141号决议（WRC-03）。按照该决定废除第141号决议（WRC-03）后，无线电通信局将无需按照经WRC-07通过的《无线电规则》第21条中的数值审议任何未在2003年7月5日之前收到其完整的提前公布信息的非对地静止FSS系统是否符合《无线电规则》第21条规定的限值的审查结果，如考虑到g)所述。为了澄清问题，可以在WRC-07的正式会议记录中包括一条具有上述含义的注释。
4/1.18/4.2
方法 B


在这种情况下，有必要通过将纳入《无线电规则》的、在目前《无线电规则》第21条规定的pfd限值情况下充分保护固定业务所需的操作特性方面的规则条款。例如，可以制定有关按照上述第4/1.18/3.2节所实行的操作限制方面的决议。

附件1.18-1提供这一决议草案的文本示例。可以增加到《无线电规则》表21-4 
17.7-19.7 GHz频段FSS（空对地）条目下的、述及决议的脚注举例如下：
ADD
21.16.x
对于17.7-19.7 GHz频段内使用远地点高度大于18 000公里的高倾斜轨道、同时轨道倾斜角在35(和145(之间的非对地静止卫星固定业务系统而言，须适用第[HIO Sat Antenna]号决议（WRC-07）规定的要求。

按照该决定废除第141号决议（WRC-03）后，无线电通信局将无需按照经WRC-07通过的《无线电规则》第21条中的数值审议任何未在2003年7月5日之前收到其完整的提前公布信息的非对地静止FSS系统是否符合《无线电规则》第21条规定的限值的审查结果，如考虑到g)所述。为了澄清问题，可以在WRC-07的正式会议记录中包括一条具有上述含义的注释。
4/1.18/4.3
方法 C


做出在《无线电规则》第21条中增加新的保护值的决定后，将需要进行以下规则和程序方面的考虑：
–
修改《无线电规则》第21条关于17.7-19.7 GHz频段的表21-4，纳入适用于第141号决议（WRC-03）考虑到g)所述的非对地静止FSS系统的新限值；
–
利用脚注对适用新的限值的非对地静止FSS系统和所有其它类型的非对地静止FSS系统进行区分（见下述经修订的《无线电规则》表21-4）；
–
责成无线电通信局根据《无线电规则》第21条中的数值审议任何未在2003年7月5日之前收到其完整的提前公布信息的、第141号决议（WRC-03）考虑到g)所述非对地静止FSS系统是否符合《无线电规则》第21条规定的限值的审查结果；
–
废除第141号决议（WRC-03）。

需要对《无线电规则》表21-4进行的修订如下。
MOD

表 21-4(续)（WRC-07）
	频段
	业务*
	到达角 () 高于水平面的
限值 (dB(W/m2) )
	参考带宽

	
	
	0°-5°
	5°-25°
	25°-90°
	

	17.7-19.3 GHz7, 8
	卫星固定（空对地）
（对地静止卫星轨道）
卫星固定（空对地）
（非对地静止卫星轨道）20
卫星气象（空对地）
	–115 13

或
–115–X  12
	–115 + 0.5( – 5)  13

或
–115–X+((10+ 

X)/20) ( – 5)  12
	–105  13

或
–105  12
	1 MHz

	17.7-19.3 GHz 7, 8
	卫星固定（空对地）（非对地静止卫星轨道）19
	–123

	–123 + 0.65 ( – 5)

	–110

	1 MHz

	19.3-19.7 GHz
	卫星固定（空对地）（非对地静止卫星轨道）19
	–123


	–123 + 0.65 ( – 5)

	–110


	1 MHz

	19.3-19.7 GHz
	卫星固定（空对地）（对地静止卫星轨道）
卫星固定（空对地）(非对地静止卫星轨道）20
	–115
	–115 + 0.5 ( – 5)
	–105
	1 MHz

	
22.55-23.55 GHz

24.45-24.75 GHz

25.25-27.5 GHz
	卫星固定（空对地）
卫星地球探测（空对地）
卫星间
空间研究（空对地）
	–115
	–115 + 0.5 ( – 5)
	–105
	1 MHz


注 – 《无线电规则》第21.16.1、21.16.2、21.16.17和21.16.18款（注7、8、19和20）的案文并未改变。
附件 1.18-1

第[HIO Sat Antenna]号决议（WRC-07）草案示例
ADD

第[HIO Sat Antenna]号决议（WRC-07）
关于为充分保护17.7-19.7 GHz频段内固定业务
而对该频段内使用远地点高度大于18 000公里的高倾斜轨道、
同时轨道倾斜角在35(和145(之间的非对地静止卫星
固定业务系统提出的操作要求
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

a)
许多国家的固定业务（FS）应用，包括移动通信网络基础设施，大量使用
17.7-19.7 GHz频段；
b)
在17.7-19.7 GHz频段内，存在两个计划使用和一个正在使用中的、远地点高度大于18 000公里的高倾斜轨道、同时轨道倾斜角在35(和145(之间的非对地静止卫星固定业务（“FSS”）系统；
c)
ITU-R已完成该频段内考虑到b)所述非对地静止FSS系统的pfd对于或将对于固定业务台站所产生影响的研究；
d)
方向图设计得当的卫星天线，再加上考虑到b)所述非对地静止FSS系统卫星发射视轴仰角最小角度的限值及第21条规定的有关此类系统的pdf限值将可能实现对固定业务的充分保护，
做出决议
1
17.7-19.7 GHz频段内考虑到b)所述类型非对地静止FSS的卫星天线在覆盖区以外须满足下列方向图要求：
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其中：
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G ()：角处来自主波束方向的增益（dBi）

Gm ：主瓣最大增益（dBi）

b  ：相关面3 dB波束宽度的一半（Gm以下3 dB）（度）

a  =   
2.58 
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  

LN  =  
–20 (dB)（相对于峰值增益的近旁瓣内电平）

LF   
0 dBi远旁瓣电平（dBi）

z :
   辐射波束的（主轴/次轴）

LB :  
15  LN  0.25 Gm  5 log z dBi o或 0 dBi 取其中高值者。
2
17.7-19.7 GHz频段内考虑到b)所述类型非对地静止FSS的卫星发射天线视轴仰角角度（即，地面视轴位置到卫星发射天线的仰角）须不得小于[X(]；
3
本决议不适用于考虑到b)所述类型非对地静止FSS卫星系统中相同中继地面跟踪卫星少于三个的系统。
注 1 – 需要定义波束宽度b。

注 2 – 在做出决议2中确定X值时，应当考虑到提高卫星发射视轴仰角的最小角度将会降低低角度到达角的pfd，当卫星在远地点时（即，卫星在此花费的轨道时间所占比例最大），这一角度最大。

注 3 – 某些主管部门认为，本决议不应当包括上述做出决议3的内容。
议项 1.19


“在考虑到《无线电规则》第5.516B款的同时，审议ITU-R关于全球宽带卫星系统频谱需求研究的结果，以便为互联网应用确定全球统一的卫星固定业务频段，并审议适当的规则性/技术性条款”
注 – 不存在与该议项相对应的WRC决议。
内容提要


30 GHz以下划分给卫星固定业务（FSS）的任何频段都可以通过技术手段用于通过卫星提供的宽带互联网接入，实现方式多种多样。目前，有些卫星的部分容量已被用于互联网接入，还可以利用现有技术设计和建造专用于向多国提供宽带接入的卫星。ITU-R已制定了关于高速数据卫星互联网接入的信令协议问题的新建议书，并且还提出了一份详细界定适合提供互联网接入的三种卫星系统传输特性以及这些卫星系统的集合大容量的新建议书。另外，还起草了另一份关于HDFSS系统特性数据库的新建议书。对于在世界上大规模提供宽带互联网接入，在目前使用率相对较小的20/30 GHz FSS频段上的频率共用问题不是很突出，而在现有FSS网络使用较密集的4/6 GHz和11/14 GHz频段内就很严重。为《无线电规则》第5.516B款为FSS（HDFSS）高密度应用划分的20/30 GHz内的子频段非常适合宽带互联网接入。如今有各种各样的系统正在为0.6至2.4米直径天线的用户终端提供互联网接入，这并不要求修改《无线电规则》或在国际电联各区之间进行系统特性的协调。因此，为议项1.19下需研究的课题，制定ITU-R新建议书足矣。

4/1.19/1
背景


众所周知，包括《无线电规则》5.516B所列频段在内的所有FSS频段都可以，并在许多情况下已被用于互联网应用。


现行《无线电规则》有关卫星网络协调通知的条款对于FSS系统提供互联网接入完全适用。


另外，适用于宽带/互联网应用的现有地面设备使用频率灵活，完全可以与所划分频段内现有和已规划FSS卫星系统一起运行。此外，宽带/互联网接入专用的新卫星系统在无需修改《无线电规则》条款的情况下也可以在FSS频段内运行。如果划分给FSS的频段受限于《无线电规则》只能提供特定类型的FSS应用，人们会担心这将对卫星运行商在经济上产生负面影响，并且可能会导致无线电频谱和轨道资源无法得到有效利用。如果未来用户能具有最大限度的灵活性，在FSS频段内就可以很有效地开展应用。在不违反规则的情况下在最适合应用的FSS频段内开展新的或继续现有应用则可以获得最大的灵活性。

4/1.19/2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书
4/1.19/2.1
引言和ITU-R相关建议书

对在FSS频段内使用FSS提供宽带互联网应用已进行了审查，结果表明，在FSS现有各种频率划分中，FSS系统都可以实现宽带互联网接入，并符合《无线电规则》现有规则和技术规定。

有关ITU-R建议书，为克服在卫星网络上传送互联网协议的某些问题，ITU-R在
ITU-R S.1709和ITU-R S.1711建议书中提出了一些方法和程序对这些问题加以解决。另外，关于“互动式卫星广播系统”的ITU-R BO.1724号建议书还就对地静止广播系统使用的卫星返回信道用于支持互联网应用进行了详细介绍。

ITU-R还制定了两份新建议书：ITU-RS.1782 和ITU-R S.1783。
4/1.19/2.2
统一的频段

FSS的主要频谱划分是在WARC-71和WARC-79会议上决定的。后续召开的大会在
40/50 GHz上对全球FSS进行了补充划分。大部分频率划分都是在全球范围内进行的，即，涉及国际电联所有区，目前有200多个对地静止卫星仍在使用这些频率划分。另见《无线电规则》第5.516B条（HDFSS使用的频段）。

在世界范围内可用FSS划分的这些年来，FSS得到了坚实的发展，而且还将继续发展下去。
4/1.19/2.3
互联网应用

轨道上有许多FSS卫星，转发器被用于各种业务。实际上，根据所覆盖地区具体需要，可以用一颗卫星传输数据、视频或电话。使用一颗卫星作为多种业务平台是建立卫星系统向公众提供服务最经济实用的方法。

一项研究表明，利用专门为提供宽带互联网接入设计的FSS系统为高密度、费用低的移动用户终端提供宽带互联网接入是最佳的解决方案。

为了充分利用这类系统高空段的潜在容量，卫星需要大功率转发器并利用多点波束实现频率复用。设计这类可在现有FSS多个频段上运行的系统并不难，但是，在其他应用使用程度很高的频段中会出现共用问题。在被指定用于HDFSS（见《无线电规则》第5.516B条）的频率上，更容易实现窄波束，波长也符合特小型天线的特点。

FSS频率划分已有35年的历史了。之后，开发了经济实用卫星技术，而且还在不断沿
革。互联网等各种应用使用了不同大小的地球站。另外，在此期间，随着使用FSS的应用不断发展和变化，修改《无线电规则》适用于这些应用的条款已无必要。

接入利用FSS卫星系统的互联网目前有多种方式，如表1.19-1所示。
表 1.19-1

	应用
	频段
	一般终端尺寸

	直接对企业或居民
	11/14 GHz
20/30 GHz
	> 1.2 m
0.6 m

	与其它业务捆绑
	11/14 GHz
20/30 GHz
	0.6-2.4 m
0.6 m

	V-sat*/RLAN**
	11/14 GHz
	0.6-2.4 m


*
甚小孔径终端。

**
无线电局域网

表1.19-1表示的是各种实施方案。每一方案都需要具有各自的标准、协议和
ITU-R的相关建议书。似乎这些发展都集中在FSS频段，无需在国际电联三个区进行协调。

因此，通过利用如4/6 GHz、11/14 GHz和20/30 GHz频段中的现有和已规划的FSS系统建立卫星互联网是最快和最经济的方法。今天的服务提供商出于节省目的利用转发器（卫星的某一部分）开展互联网业务，而不必投巨资发射一个卫星。另外，鉴于适用于宽带互联网应用的商用地面设备可以根据其他频段进行调整，而且目前在大范围FSS频段上不断开展互联网应用，如果在此时为互联网应用确定若干专用子频段可能于事无补。
4/1.19/2.4
在小孔径地球站数字网络上传输互联网的卫星系统功能

建立一个由小型地球站组成的数字卫星通信网获取地球上任何地点的信息是一个有效的途径，有助于解决数字鸿沟问题。

在数字接入网上，在各连接段上可使用卫星作为个人和社区用户直接接入节点，进行内容发行并可成为连接节点站间的干线链路。

ITU-R一直在研究制定支持信号延迟时间长的数字网络（典型的卫星网络）运行的传输协议，目前有几种方法和协议解决此问题（见ITU-R S.1709和ITU-R S.1711号建议书）。在现有轨道/频率资源框架内利用现有和已规划的FSS卫星网络可以实现内容发送和连接节点功能。

对网络直接接入节点的接入功能应给予高度重视。利用FSS网提供小型地球站可以完成直接节点功能。

如有必要，使用缩小天线尺寸的收/发地球站是可行的，并可以附带一项或若干项以下技术：减小信噪比，上下行链路之间链路能量预算的再分配，较高的G/T(卫星和宽带（wideband）信号的使用。
4/1.19/3
研究结果分析

ITU-R S.1782建议书详细介绍了三种类型卫星系统的覆盖、上行和下行链路传输参数及有效负荷安排。按照现有技术，这三类卫星可以以2 Mbit/s的数据传输和接收速率提供互联网接入。第一类可以通过1.2米天线的用户终端提供卫星直接接入，第二类可通过1.2米天线

的地球站提供卫星直接接入，第三类则需要用户通过本地地面无线电网络与2米天线的“社区”地球站相连并通过卫星与一个中央地球站相连从而接入互联网。无论是哪类系统，在11/14 GHz和20/30 GHz FSS频段内均为500 MHz制定了系统参数，在一类系统中还为
40/50 GHz FSS频段制定了系统参数。每种类型的卫星系统系统容量均已经过计算，且每种类型的多个卫星可以向地球表面的一个1,000万平方公里的参照地区提供的集合容量也已经过计算。显然这一系统可以为众多客户提供服务。

鉴于上述第一类、可能还有第二类系统说明了在卫星固定业务中的高密度应用，ITU-R S.1783建议书草案也与本研究工作有着密切的关系。本建议书的目的在于在ITU-R中就HDFSS中包括的系统类型达成共识。本建议书附件1中的一个EXCEL表格首先介绍了一个示范系统，列出了主卫星、地球站和载波参数，以及已设计完成的系统的性能指标和干扰电平。此外，还包括了目前已规划的三类不同HDFSS应用的特性，其中还包括不同尺寸天线的收发地球站的不同载波和不同组合的共58条链路。这些特性都是由FSS运行商提供的，目的是在未来以同样方式进一步增加FSS系统的特性，其中包括（但不限于）提供宽带互联网接入的系统的特性。

若干不同的FSS频段中，许多现有和已规划的系统都可以在全球范围内提供宽带/互联网应用。
4/1.19/4
满足该议项要求的方法 


ITU-R S.1782和ITU-R S.1783已对有关议项1.19要求的研究做出回应。为互联网应用确定具体FSS频段既不可能改善也不可能促进这些应用的提供。
4/1.19/5
规则和程序方面的考虑

目前互联网应用正在4/6 GHz、11/14 GHz和20/30 GHz频段内划分给FSS应用的频段中得到开发和实施，无需为具体应用而修改《无线电规则》。预计这些应用对上述频段的使用将继续增长并随着各种需求的确定将加快增长，同时，专用于宽带互联网接入的新的卫星系统可以在目前划分给FSS的频段内得到发展。






* 	在这些频段内，有一些在固定业务中全面部署HAPS系统的计划。


( 	秘书处的说明：该决议已被WRC-03修订。


� 	需要制定无线电通信局在审查工作中要求的附加数据内容并将其纳入附录4。此外亦须制定计算方法及限值。


* 	阿拉伯国家要求始终使用该议项的标题，该议项提到了被称为高倾斜轨道的特殊轨道。阿拉伯国家希望在CPM报告中有关该议项的任何地方都使用此标题，而不与非GSO联系起来。


(	天线功率增益系统噪音温度。
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