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议项 1.3


“依照第747号决议（WRC-03），审议在不给频段内划分的业务造成不适当的限制的情况下，将9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段内的无线电定位业务升级为主要业务划分地位以及将9 500-9 800 MHz频段内的卫星地球探测（EESS）（有源）和空间研究业务（SRS）（有源）划分最多扩展200 MHz的问题”
第747号决议（WRC-03）– 将9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段的无线电定位业务的划分地位升级为主要业务的可能性，以及扩展在9 500-9 800 MHz频段的卫星地球探测业务（有源）和空间研究业务（有源）现有主要业务划分的可能性
内容提要

CPM中关于WRC-07议项1.3的案文提供了研究结果，对此进行了分析，并参考自
WRC-03以来所取得的研究成果为该议项提出了可能的解决方法。议项1.3包含两个主要问题：
1)
考虑将9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段中的无线电定位业务（RLS）的划分地位升级为主要业务，及
2)
考虑将9 500-9 800 MHz频段中的卫星地球探测业务（EESS）（有源）和空间研究业务（SRS）（有源）划分扩展200 MHz。

关于无线电定位业务划分升级的问题，各项测试和研究表明无线电定位和无线电导航系统互相兼容，因此，可以将RLS划分升级为主要业务划分地位，不会对无线电导航业务（RNS）造成影响。经过研究，CPM报告为该议项提供了两种解决方法。在方法A1中，RLS被升级为主要业务地位，同时增加规则性案文，在RNS和RLS之间给予RNS业务优先性。方法A2将RLS划分升级为主要业务地位，但不增加规则性案文，因此，将RLS和RNS业务置于同等地位。

关于EESS（有源）和SRS（有源）的频谱扩展，CPM为此议项提出了两种方法。方法B1是第747号决议（WRC-03）倾向的方法，它提议在9 300-9 500 MHz频段上给予一个划分，同时增加规则性案文，保护RNS和RLS，并将EESS（有源）和SRS（有源）划分限于目前的300 MHz划分所无法容纳的宽带系统。由于定EESS（有源）和SRS（有源）是否适合在

9 300-9 500 MHz频段上运行将由WRC-07最终决，所以，方法B2只用于向9 800-10 000 MHz频段上扩展的情况。各项研究成果以及上述两种方法将为WRC-07提供最大程度的灵活性，以便其做出决定。
1/1.3/1
问题A－第747号决议（WRC-03）做出决议，请国际电联无线电通信部门（ITU-R）
“1
作为紧急事项，继续研究无线电定位和无线电导航系统的技术特性、保护标准和其他因素，以保证在9 000-9 200 MHz 和9 300-9 500 MHz频段内兼容工作”
1/1.3/1.1
背景

需要在9 GHz频段附近提供连续频谱，用于在全球范围内以主要业务划分的RLS业务，以便为新的雷达系统提供足够的频谱。人们要求更高的图像分辨率和更高的测距准确度，因此，需要比目前更宽的连续发射带宽。因此，需要在9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段上提高RLS频率划分的地位，以使现行的和计划中的雷达系统完成使命。

9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段分别以主要业务划分给航空无线电导航业务（ARNS）和RNS。尽管无线电导航业务已被《无线电规则》第4.10款规定为安全性业务，但多年来，通过使用低占空因数发射、扫描波束和干扰减缓技术等类似的系统特性，RLS系统已经在9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段上实现了与RNS系统的兼容操作。

国际电联无线电通信部门（ITU-R）对于其它频段已经进行和正在进行的研究表明，RNS和RLS共用9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段是可行的。应当指出，ITU-R M.1313建议书提出了9 300-9 500 MHz频段上水上雷达系统的技术特性和保护标准，ITU-R M.1372建议书为提高雷达系统之间的兼容性确定了干扰减缓技术。
1/1.3/1.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告

ITU-R M.1372-1建议书介绍了雷达系统之间为了避免脉冲干扰影响正常运行而采取的各种干扰减缓技术。下列报告和建议书中测试的许多雷达系统均采用了这些技术。

新的ITU-R M.[8B.8-10 GHz]建议书草案提出了8.5-10.5 GHz频段上运行的无线电测定系统的特性和保护标准。测试中使用的无线电定位波形是根据该建议书中提供的信息确定的。经测试的这些无线电导航系统也代表了该建议书中的无线电导航系统。

ITU-R M.2050号报告提供了水上无线电导航系统和脉冲干扰的测试结果。

ITU-R M.2076号报告－减轻无线电定位和卫星地球探测业务/空间研究业务（有源）雷达对9.0-9.2 和 9.3-9.5 GHz 频段的水上和航空无线电导航雷达以及9.3-9.5 和 9.8-10.0 GHz 频段的卫星地球探测业务/空间研究业务（有源）雷达和无线电定位雷达之间干扰的因素。

新的ITU-R M.[占空因数测试]号报告初步草案－说明调频脉冲无线电定位和EESS波形在水上无线电导航接收器中有效占空因数的测试结果。

ITU-R M.2081号报告－说明8.5-10 GHz频段典型无线电导航系统和无线电定位及EESS系统之间兼容性的测试结果。

尽管上述文件足以支持我们对议项1.3作出结论，但无线电测定系统的保护标准仍需进一步改善。尤其是需要进一步研究占空因数高于新的ITU-R M.[8B.8-10 GHz]建议书草案中占空因数的无线电定位雷达系统的影响。目前尚未有建议书规定一个雷达接收器在不影响正常运行的情况下可以接受的最大占空因数限值。
1/1.3/1.3
研究结果分析

ITU-R M.1461-1建议书指出，脉冲干扰的效果难以量化，在很大程度上取决于接收器/处理器的设计和运行模式。测试是对干扰效果进行量化的一种方式。ITU-R M.2050号报告、ITU-R M.2081号报告和ITU-R M.2076号报告详细介绍了无线电导航雷达、EESS/SRS（有源）系统和无线电定位雷达的特性和干扰减缓技术。新的ITU-R M.[占空因数测试]号报告草案所提供的测试结果说明了调频脉冲信号在通过水上无线电导航雷达的接收器链时，其占空因数是如何减少的。

ITU-R通过测试确定无线电导航雷达减缓无线电定位雷达干扰的能力。测试使用了多种无线电导航雷达（水上雷达、精确进场雷达、机载天气雷达、机场地面探测设备）。测试结果表明，雷达抑制脉冲干扰的能力与占空因数、干扰波形的脉冲宽度以及接收器的带宽紧密相关。测试结果表明，I/N为+40 dB的无线电定位波形不会使常规的无线电导航系统的性能劣化。通常情况下，可能的干扰源和可能受到干扰的接收器的脉冲长度和调制特性大不相同。可以将线性调频波形的较长的占空因数减小到一定数值，然后通过干扰减缓电路降低干扰（见ITU-R M.1372建议书）。测试结果表明，RNS和RLS在9 000-9 200 MHz和
9 300-9 500 MHz频段上互为兼容。
1/1.3/2
问题 B－第747号决议（WRC-03）做出决议，请ITU-R
“2
作为紧急事项，继续研究无线电定位、无线电导航、EESS（有源）和空间研究业务（有源）系统的技术特性、保护标准和其它因素，以保证在9 300-9 500 MHz频段内兼容工作”
1/1.3/2.1
背景

9 500-9 800 MHz频段以主要业务划分给卫星地球探测业务（EESS）（有源）、空间研究（SRS）（有源）、无线电定位和无线电导航业务。为了满足全球环境监测对分辨率的更高要求，EESS（有源）和SRS（有源）划分要求增加200 MHz。增加的这部分带宽将大大提高全球监控以及环境和土地使用方面的分辨率。参加CPM07-2会议的一些主管部门认为，增加200 MHz不足以满足具有改善的性能特性的宽带系统的要求，而目前这方面的技术已经存在。ITU-R已经开展研究，分析EESS（有源）和现有业务在可能的扩展频段9 300-9 500 MHz上的兼容性。
1/1.3/2.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告

ITU-R RS.1166-3建议书－有源航天遥感器的性能和干扰标准

ITU-R RS.1280建议书－为降低1-10 GHz频段地面雷达干扰可能性而选用的有源空载遥感器的发射特性

ITU-R RS.2094号报告，关于9 300-9 500 MHz 和9 800-10 000 MHz 频段的EESS（有源）和无线电测定业务之间以及 9 800-10 000 MHz 频段的EESS（有源）和固定业务之间兼容性的研究

亦参见第1/1.3/1.2段。
1/1.3/2.3
研究结果分析

ITU-R RS.1166-3建议书规定了空载有源遥感器的性能和干扰标准。ITU-R RS.1280建议书提供了选择有源空载遥感器发射特性的方法，以便缓解可能对运行在1-10 GHz上的频段上的地面雷达造成的干扰。ITU-R RS.2094号报告详细介绍了2003-2007研究周期内针对本议项下EESS（有源）在9 GHz频段上进行扩展的问题所开展的相关兼容性研究和干扰分析。

在评估无线电导航雷达与EESS/SRS（有源）系统之间的兼容性时，应当通过测试、测量和分析对频率共用的可能性进行更全面的研究。测试和分析结果表明，对于船载系统，

I/N为+40 dB
的EESS（有源）波形不会降低具有代表性的无线电导航和无线电定位雷达的性能；对于机载系统，I/N为+54 dB的EESS（有源）波形不会降低具有代表性的无线电导航和无线电定位雷达的性能；对于地面系统，I/N为+50 dB的EESS（有源）波形不会降低具有代表性的无线电导航和无线电定位雷达的性能；对于地面气象雷达系统，I/N为+28 dB的EESS（有源）波形不会降低具有代表性的无线电导航和无线电定位雷达的性能。动态仿真结果表明，运行在9 300-9 500 MHz频段上的系统可能遭受的干扰水平为：船载系统的I/N为+52dB；空载系统的I/N为+45 dB，地面系统的I/N为+23 dB，地面气象雷达系统的I/N为+27 dB。应当指出，这些仿真结果表明，窄带的EESS（有源）系统（即低于300 MHz带宽）产生干扰的可能性大于宽带EESS（有源）系统。为了确定无线电测定系统对EESS（有源）的影响，ITU-R进行了动态仿真，仿真结果表明，全球部署1 000个雷达系统不会超过ITU-R RS.1166建议书中规定的EESS（有源）干扰标准。考虑到以上研究结果，同时又考虑到EESS（有源）干扰持续的时间较短，因此可以得出结论，EESS和无线电测定系统在9 300-9 500 MHz频段上互为兼容。进一步认识到窄带EESS（有源）系统已经能够在9 500-9 800 MHz频段上部署，因此可以得出结论：将8 300-9 500 MHz频段划分给EESS（有源）业务不会对无线电测定业务（RDS）造成任何负面影响，前提是EESS（有源）划分仅限于使用整个9 300-9 800 MHz频段的宽带系统（即带宽大于300 MHz）。

由于SRS（有源）系统在地球之外的星球和天体附近运行，或者作为未来的EESS（有源）系统的试验性平台运行，所以尚未研究SRS（有源）系统与任何地球系统之间的兼容性。但是，在后一种情况下，SRS（有源）系统和EESS（有源）系统在本质上是相同的。对于合成孔径雷达（SAR）之外的其它类型的EESS（有源）系统，应当指出，鉴于测雨雷达的和云层图测量雷达各种应用的物理特性，这两种雷达无法在这一频率范围内运行。运行在较低功率水平上的宽带EESS（有源）系统 – 高度仪 – 已经证明不会在9 500-9 800 MHz频段上对无线电测定系统造成干扰。扩展频段上的研究结果应当是类似的。


ITU-R进行了一些动态仿真，以确定运行在RDS上的系统对运行在EESS（有源）上的空载SAR造成的影响。仿真结果表明，各个无线电测定系统的集总干扰不超过SAR干扰标准。此外，由于ITU-R RS.1166建议书规定的SAR干扰标准允许系统性干扰最多超出标准1%，随机干扰最多超出标准5%，因此可以得出结论：无线电测定系统不会对EESS（有源）系统造成过度干扰。
1/1.3/3
问题C-1－第747号决议（WRC-03）做出决议，请ITU-R
“3
作为紧急事项，适当考虑这些频段内所划分的业务：
–
通过测试和测量，研究无线电定位雷达与无线电导航业务在9 000-9 200 MHz和
9 300-9 500 MHz频段内的兼容性”

参见第1/1.3/1段（包括各个分段）。

1/1.3/4
问题C-2－第747号决议（WRC-03）做出决议，请ITU-R
“3
作为紧急事项，适当考虑这些频段内所划分的业务：
–
继续研究和进行测试，从而确定9 000-9 200 MHz和9 300- 9 500 MHz频段内无线电导航与无线电定位系统的保护标准”

参见第1/1.3/1段（包括各个分段）。

1/1.3/5
问题C-3－第747号决议（WRC-03）做出决议，请ITU-R
“3
作为紧急事项，适当考虑这些频段内所划分的业务：
–
研究9 300-9 500 MHz频段内无线电定位的地面雷达与无线电导航业务之间以及卫星地球探测的星载雷达与空间研究业务的兼容性”

参见第1/1.3/2段（包括各个分段）。

1/1.3/6
问题D－第747号决议（WRC-03）做出决议，请ITU-R
“4
如果在9 300-9 500 MHz频段的共用研究的结论不令人满意，不能完全满足将EESS（有源）和空间研究业务（有源）增加多达200 MHz连续频谱的要求，则在
9 800-10 000 MHz替代频段范围内进行另外的共用研究”
1/1.3/6.1
背景

9 800-10 000 MHz频段在所有区内以主要业务划分给RLS，以次要业务划分给固定业务（FS）。《无线电规则》第5.477款将9 800-10 000 MHz频段以主要业务划分给某些国家的固定业务。如第747号决议（WRC-03）所述，9 800-10 000 MHz频段被确定为9 300-9 500 MHz频段的替补频段，以便为EESS（有源）和SRS（有源）增加200 MHz的带宽，以满足全球环境监控对于分辨率的更高要求。增加的带宽将大大提高全球监控和环境及土地使用方面的分辨率。参加CPM07-2会议的一些主管部门认为，增加200 MHz不足以满足具有改善的性能特性的宽带系统的要求，而目前这方面的技术已经存在。


由于各项研究尚未能最终确定9 300-9 500 MHz频段中存在兼容性，因此，ITU-R做了更多研究，分析EESS（有源）和目前现行业务在可能的扩展频段9 800-10 000 MHz中的兼容性。
1/1.3/6.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告

第1/1.3/2.2节对关于EESS（有源）、SRS（有源）和RDS在可能的扩展频段
9 300-9 500 MHz内兼容性的研究做了总结，这些研究也包括评估EESS（有源）、SRS（有源）和RDS在可能的扩展频段9 800-10 000 MHz内的兼容性。为确定对RDS造成的干扰，研究人员通过动态仿真，计算了一个空载SAR在9 800至10 000 MHz频段上同信道运行时，一个雷达接收器输入端的I/N水平。

关于EESS（有源）、SRS（有源）和FS兼容性的研究亦采用了动态仿真来确定所提议的空载SAR发射器对FS接收器造成的干扰，以及FS发射器对一个提议的空载SAR接收器造成的干扰。仿真结果表明：
－
在全球随机分布1 536个点对点（P-P）FS站以及在《无线电规则》第5.477款列出的主管部门内分布1 536个P-P FS站的情况下，对空载SAR的最大干扰水平大约为5.3 dB，低于SAR干扰标准。
－
在FS天线仰角为5(，相对于SAR3倾角的方位角为0(或180(时，空载SAR对P-P FS接收器造成的I/N数值最差。I/N数值因FS站纬度的不同而不同，在最坏的情况下，一个纬度为45(的FS站在超过1%的观测时间内I/N数值达到−53 dB。

1/1.3/6.3
研究结果分析

在9 800-10 000 MHz频段内可能运行的EESS（有源）的SAR与RDS系统的兼容性被认为可以与9 300-9 500 MHz频段内该类系统之间的兼容性相类比。尽管尚未对
9 800-10 000 MHz频段内的系统进行具体测算，但是，波形和测试结果应当与
9 300-9 500 MHz频段上的波形和测试结果类似。因此，在评估无线电导航雷达和运行的EESS（有源）的系统之间的兼容性时，应当进行测试、测量和分析，以便更加全面地了解频率共用的可能性（参见第1/1.3/2.3节）。

为了确定对RDS造成的干扰水平，研究人员通过动态仿真来计算一个空载SAR在
9 800-10 000 MHz频段内同信道运行时一个雷达接收器输入端的I/N水平。这些仿真的结果与9 300-9 500 MHz频段内的仿真结果类似（参见1/1.3/2.3节）。

如同在9 300-9 500 MHz频段内所做的研究一样，ITU-R研究表明，在9 800-10 000 MHz频段内运行的无线电测定系统不会对可能运行在该频段上的EESS（有源）系统造成过度干扰。

与9 300-9 500 MHz频段相比，一些主管部门更多地将9 800-10 000 MH频段用于无线电定位系统。在9 800-10 000 MHz频段中运作的那些雷达系统的特性与在9 300-9 500 MHz频段中运作的那些雷达系统的特性略有不同。一些主管部门认为，如果在9 800-10 000 MHz频段中运作的那些雷达的特性不同于那些在上述模拟情况下使用的（9 300-9 500 MHz频段中运作的雷达的）那些（特性），则应可获得不同的研究结果。

关于EESS（有源）和FS的共用问题，ITU-R研究表明，运行在9 800-10 000 MHz频段内的各个FS发射器所造成的干扰没有超过一个空载SAR的干扰门限值。此外，由于ITU-R RS.1166建议书中规定的SAR干扰标准允许系统性干扰最多超出标准1%，随机干扰最多超出标准5%，因此可以得出结论：FS系统不会对EESS（有源）系统造成过度干扰。ITU-R的初步研究考察了EESS（有源）系统对运行在9 800-10 000 MHz频段内的FS系统造成的干扰，并确定，该类系统产生的最大干扰不超过该频段上FS的长期保护标准。短期保护标准需要根据这些仿真结果进行计算。最后，这些初步研究通过SAR峰值功率计算了对FS站造成的干扰。更适当的做法是使用SAR的平均功率对这种干扰进行计算。

由于SRS（有源）系统在地球以外的星球和天体附近运行，或者作为未来的EESS（有源）系统的试验平台运行，所以尚未研究SRS（有源）系统与任何地球系统之间的兼容性。SRS（有源）亦可作为未来的EESS（有源）系统的试验平台。但是，在这种情况下，SRS（有源）系统和EESS（有源）在本质上是相同的。关于SAR之外的其它类型的EESS（有源）系统，应当指出，鉴于测雨雷达的和云廓线雷达各项应用的物理特性，这两种雷达无法在该频率范围内运行。以较低功率水平运行的宽带EESS（有源）系统 – 高度仪 – 已证明不会在9 500-9 800 MHz频段上对无线电测定系统造成干扰。扩展频段上的研究结果应当是类似的。


参加CPM07-2会议的一些主管部门希望向大会通报在有源地球探索卫星技术方面取得的最新进展，该技术表明，为了提高分辨率，需要使用带宽高达600 MHz的类似系统。当大会做好准备，将9 300-9 500 MHz频段和9 800-9 900 MHz频段的EESS（有源）和SRS（有源）划为主要业务时，这种需求即可满足，同时应说明，此类划分仅限于那些带宽需要高于9 500-9 800 MHz频段现有划分可提供的带宽或高于9 300-9 800 MHz频段范围内可提供的带宽的系统。

出席CPM07-2会议的一些主管部门表示，大会对此附加划分做出决定所需要的EESS（有源）和SRS（有源）系统兼容性研究并未完成。但是，在CPM07-2会议上，对于需要600 MHz带宽的EESS（有源）和SRS（有源）系统的研究是否充分，各主管部门意见不同。然而，有些主管部门认为，对各扩展频段研究的结果表明，那些宽带系统的需求亦可得到满足。对比研究显示，宽带ESSS/SRS（有源）系统产生干扰的可能性低于窄带ESSS/SRS（有源）系统（即，低于300 MHz带宽）。某些主管部门认为，存在利用大于500 MHz的带宽容纳EESS（有源）和SRS（有源）系统的可能性。这样，通过启动宽带系统（例如600 MHz），EESS/SRS（有源）的下一代系统便可以大幅地提高业务性能。

我们注意到，议项1.3的案文并未涵盖对带宽超过200 MHz的EESS（有源）和SRS（有源）系统划分附加频率的审议。但是，出席CPM07-2会议的一些主管部门认为，对带宽超过200 MHz的EESS（有源）和SRS（有源）系统划分附加频率符合本议项的宗旨。尽管如此，有些主管部门认为，CPM会议无权更改和/解释议项的宗旨，因为这将为未来的CPM设置一个危险的先例。

考虑到应由大会决定是否需要审议此问题，因此CPM认为不宜提出任何说明幅度大于200 MHz的频率划分的方法。
1/1.3/7
满足该议项要求的方法
1/1.3/7.1
第747号决议（WRC-03）的进一步做出决议 第1段
方法A1 – 通过增加一条新的脚注（涉及1/1.3/8.1），将9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段内的无线电定位（RLS）业务升级为主要业务划分地位，以保护现有业务并修改《无线电规则》第5.475款。
优点：
–
在整个8.5-10.5 GHz范围内向RLS提供主要业务划分，以充足带宽满足随图像清晰度和测距准确度的提高而不断增加的需求。
–
确保无线电定位系统的长期运作和发展环境。
–
通过继续给予无线电导航业务（RNS）高于RLS的优先发展地位，明确对RNS的保护要求。
–
通过一个脚注将RLS提升至共同主要业务划分地位，可以满足国际民航组织（ICAO）和国际海事组织（IMO）在WRC-07提出的需求和保护无线电导航业务的需要。
缺点：
–
考虑到《无线电规则》第5.28、5.29和5.30款的要求，这一频段内的RLS与RNS相比，将继续保持次要业务划分地位。
方法A2 – 将9 000-9 200 MHz和9 300-9 500 MHz频段内的RLS业务升级为主要业务划分地位。
优点：
–
在整个8.5-10.5 GHz范围内向RLS提供主要业务划分，以充足带宽满足随图像清晰度和测距准确度的提高而不断增加的需求。
–
确保无线电定位系统的长期运作和发展环境。
–
根据需要，在邻近9 GHz的频率范围内给予RLS主要业务划分地位，从而在满足雷达操作要求的同时，保持RNS的地位。
–
符合与在用的RNS和RLS系统在9 300-9 500 MHz等9 GHz频段范围内成功运行多年的情况。
–
在没有关于无线电定位的脚注的情况下，在8 750-9 000 MHz、9 200-9 300 MHz和9 500-9 800 MHz等其它频段内，也有RNS和RLS两种业务并存的情况。
缺点：
–
这种方法可能会限制无线电导航系统未来的操作使用，因为RNS不具备脚注确定的高于RLS的正式优先地位。
–
不设脚注地将这项业务提升至共同主要业务划分地位，会使某些类型的导航安全系统无法得到部署，将来尤其如此。
1/1.3/7.2
第747号决议（WRC-03）的进一步做出决议 第2段
方法B1 – 给予9 300-9 500 MHz频段内的EESS（有源）和SRS（有源）业务主要业务划分地位，扩展现行《无线电规则》第5.476A段（涉及1/1.3/8.2）的范围，并说明这一扩展仅限于那些9 500-9 800 MHz频段现有划分的可用带宽无法满足其需求的系统。
优点：
-
为EESS（有源）和SRS（有源）业务追加200 MHz的主要业务划分带宽，以大幅度提高将在整个9 300-9 800 MHz频段运行的业务特性的清晰度，从而适应全球监测和环境及陆地用途。
-
保证EESS（有源）和SRS（有源）系统获得长期的运行和发展环境。
-
提出保护RNS和RLS的明确要求。
-
避免划分扩展到窄带EESS有源系统（带宽低于300 MHz），以防增加对无线电测定系统的干扰可能。
缺点：
–
扩展《无线电规则》第5.476A款涉及的频段，可能会使EESS（有源）受到局限，因为它需要保护RNS和RLS。

方法 B2 – 鉴于第747号决议（WRC-03）已经做出说明，本方法提出的可选方案只有在方法B1不能完全满足要求时才予考虑。本方法为9 800-10 000 MHz频段内EESS（有源）和SRS（有源）提供了主要划分，并对《无线电规则》第5.476A款（见第1/1.3/8.2段）做了修改。
优点：
–
在整个9 500-10 000 MHz范围内向EESS（有源）和SRS（有源）业务提供主要业务划分，以充足带宽满足随图像清晰度的提高而不断增加的需求。
–
保证EESS（有源）和SRS（有源）系统获得长期的运行和发展环境。
–
在邻近9 GHz频率范围内根据需要向EESS（有源）和SRS（有源）业务提供主要业务划分，在满足操作要求的同时，明确地向无线电导航业务和无线电定位业务提供保护。
–
避免与9 300-9 500 MHz频段内运行的气象雷达形成共用。
–
由于研究考虑到了ITU-R获知的、所有系统的特性，因此有些主管部门认为EESS（有源）系统与无线电定位业务系统之间的兼容性研究已经完成。
缺点：
–
这不是第747号决议（WRC-03）关注的重点。
–
扩展《无线电规则》第5.476A款涉及的频段，可能会使EESS（有源）受到局限，因为它需要保护RNS和RLS。
–
尚未研究与《无线电规则》第5.479款作为次要业务划分的9 975-10 000 MHz频段内卫星气象业务（MetSat）的兼容性问题。因此，在这一频段内给予任何EESS（有源）主要划分地位都会带来潜在风险，如不能实现有效的兼容，这一频段未来将无法使用。
–
由于尚不清楚《无线电规则》第5.478款提及的七个主管部门作为主要业务操作的无线电导航系统特性是否纳入了新的ITU-R M.[8B.8-10 GHz]建议书草案，因此既没有研究也无法确认与这些系统的兼容性。

–
有些主管部门认为，关于EESS（有源）和无线电定位业务之间的兼容性研究不够全面，因为该研究未考虑到使用9 800-10 000 MHz频段与使用9 300-9 500 MHz频段的无线电定位台站之间在技术特性和位置密度方面的差异。

1/1.3/8
规则和程序方面的考虑

将有必要在适当时依据上述各种方法对《无线电规则》第5条中的频率划分表作出修改。
1/1.3/8.1
第747号决议（WRC-03）的进一步做出决议 第1段
方法 A1 – 以下是方法A1提议可能加入《无线电规则》第5条的新脚注的示例：
ADD

5.RAD
在9 000-9 200 MHz频段内，无线电定位业务台站不得对航空无线电导航业务台站造成有害干扰，亦不得要求这些台站提供保护。在9 300-9 500 MHz频段内，无线电定位业务台站不得对航空无线电导航业务台站造成有害干扰，亦得不要求这些台站提供保护。在
9 300-9 500 MHz频段内，用于气象业务的陆基雷达具有高于其它无线电定位设备的优先权。


以下是方法A1提议对《无线电规则》第5.475款第5条的脚注可能进行修改的示例：
MOD

5.475
航空无线电导航业务使用的9 300-9 500 MHz频段，限于机载气象雷达和陆基雷达。另外，允许航空无线电导航业务中的陆基雷达信标在9 300-9 320 MHz频段内工作，但不得对水上无线电导航业务产生有害干扰。
1/1.3/8.2
第747号决议（WRC-03）的进一步做出决议 第2段
方法B1 - 以下是方法B1建议可能加入《无线电规则》第5条的新脚注示例：
ADD

5.EESS
卫星地球探测业务（有源）和空间研究业务（有源）使用的9 300-9 500 MHz频段，仅限于9 500-9 800 MHz频段无法容纳并需要300 MHz以上带宽的系统。

以下是方法B1建议的对《无线电规则》第5条第5.476A脚注可能进行的修改示例：
MOD

5.476A
在9 300-9 800 MHz频段内，卫星地球探测（有源）和空间研究（有源）业务的电台不得对无线电导航和无线电定位业务电台产生有害干扰。
方法B2 – 以下是方法B2建议的对《无线电规则》第5条第5.476A款可能进行的修改示例：
MOD

5.476A
在9 500-10 000 MHz频段内，卫星地球探测（有源）和空间研究（有源）业务的电台不得对无线电导航和无线电定位业务电台产生有害干扰。
ADD

5.FS
在9 800-10 000频段内，卫星地球探测业务（有源）台站和空间研究业务（有源）台站不得要求根据《无线电规则》第5.477款运行的固定业务台站提供保护，亦不得对其造成有害干扰。
议项 1.4


“在考虑到ITU-R依照第228号决议（WRC-03，修订版）开展的研究的结果的同时，为IMT-2000和超IMT-2000系统未来的发展审议与频率有关的问题”

第228号决议（WRC-03，修订版）– 研究ITU-R所定义的IMT-2000和IMT-2000未来系统发展的相关频率问题
内容提要

“IMT-Advanced”是那些支持IMT-2000未来系统新功能的系统、系统组件和包括新的无线接口在内的相关因素的新名称，已在ITU-R M.[IMT.NAME]号决议草案中详细说明，并将在2007年无线电全会上审议批准。该决议草案明确表示，“IMT-2000”包括IMT-2000的未来发展，“IMT”即包括IMT-2000亦包括IMT-Advanced。

第1/1.4/1.3/1节说明了ITU-R M.2079号报告的结果，并指出，候选频段应重点关注
400 MHz与5 GHz之间的频段，那些具体用于流动者应用的无线电应用亦可包括在WRC-03划分给MS的5 GHz以上的频段中（如果此类使用符合《无线电规则》第5.446款和第229号决议（WRC-03）的话）以及其它5 GHz以上的频段。因此，《无线电规则》无需在5 GHz频段中专门为IMT额外增加划分。

除了已经划分给IMT-2000的频段之外，下列频段（其中有些可能需要作为主要业务划分给移动业务）亦可作为IMT-2000和IMT-Advanced地面部分的候选频段：410-430 MHz、450-470 MHz、470-806/862 MHz、2.3-2.4 GH、2.7-2.9 GHz、3.4-4.2 GHz和4.4-4.99 GHz。在所有上述频段中，如ITU-R M.2079号报告所列，各主管部门已经实施了各种系统和业务，因此，这些频段目前无法用于IMT-2000和IMT-Advanced的全球或区域性部署。第1/1.4/5节对优势和劣势做了总结。

关于IMT-2000和IMT-Advanced的卫星部分，已开展研究估测2010至2020年的频谱需求，并确定了附加频谱的需求。卫星部分的候选频段建议在1 518-1 525 MHz和
1 668-1 675 MHz范围内确定，同时认识到1 668-1 675 MHz难以用于卫星部分（见第670号决议（WRC-03）和第744号决议（WRC-03））。但是，这些频段仍不能完全满足ITU-R M.2077号报告中确定的预计频谱需要。

在本议项下，IMT的地面部分有四种解决办法，卫星部分有一种解决办法，可参见
第1/1.4/6段，规则和程序问题可参见第1/1.4/7段。
1/1.4/1
问题A－第228号决议（WRC-03，修订版）做出决议 第2段

“请ITU-R向WRC-07及时报告有关适合IMT-2000和IMT-2000未来系统发展的频谱要求和潜在的频率范围的研究的成果，同时考虑：
–
不断发展的用户需求，包括对IMT-2000业务需求的增长；
–
IMT-2000和IMT-2000之前的系统通过技术的发展而演进；
–
目前指定给IMT-2000使用的频段；
–
可能需要频谱的时间段；
–
现有系统到未来系统的演进期；
–
低于第5.317A款中指定给IMT-2000使用的频段的频率的广泛使用。” 
1/1.4/1.1
背景


ITU-R M.1645建议书提出一个新的无线电接入接口，以在多用户环境下根据经济和业
务要求处理各种数据速率。作为研究目标，数据速率峰值在用于高移动性应用例如移动接入时可高达100 Mbit/秒，在用于低移动性应用，例如游牧/本地无线接入时可高达1 Gbit/秒。由于该建议书说明这些系统“将于2010年左右制定出来”，而且“到2015年左右时可以在一些国家广泛部署”，或随无线电市场需求部署，ITU-R已经启动了有关IMT-Advanced无线电接口标准化方面的工作。

《无线电规则》第5.317A、5.384A和5.388款、WARC-92和WRC-2000以及第212号（WRC-97，修订版）、223号（WRC-2000）和第224号（WRC-2000）决议确立了
IMT-2000地面部分的频段，同时认识到，主管部门可以灵活地将这些频段用于业务应用，并在其它移动频段上实施IMT-2000。

自2000年以来，IMT-2000系统已经部署在WARC-92和WRC-2000确定的频段上。截至2005年底，全球20亿地面移动用户中，已有多于10%的用户转移到IMT-2000系统上，且这一数目仍在快速增加。

关于卫星部分，移动卫星业务（MSS）系统的总体用户数（包括非IMT-2000系统）在继续增加，使用话音和数据速率的电信服务，数据速率最高达492 kbit/s，至少有一个系统在通过使用IMT-2000卫星部分的卫星无线电接口提供服务。此外，为了支持包括业务的融合在内的移动应用，卫星系统出现了新的方式，例如多媒体内容服务的传送和MSS与地面一体化网络。

面向未来，卫星技术将继续发展，从而提高整体的频谱效率。但是，要完成IMT卫星部分的整体框架，除了WARC-92和WRC-2000中确定的频谱之外，还需更多频谱。如ITU-R所述，在目前为IMT-2000卫星和地面部分确定的频段内，应当继续遵从在不同频段内运行的规则。

结果是，单独的卫星移动系统总将存在。此外，为IMT-2000的卫星部分确定的一些频段或部分频段中的MSS和地面一体化系统
可以提供一个广域，使用一个或多个与地面基础设施一体化的空间台站。在那些一个或多个空间台站不能确保通信的地区，这提高了改善了通信服务的提供能力，并且改善了频谱的再使用性。就ITU-R而言，应指出：在确保一体化的MSS和地面系统与现有业务的兼容性方面，目前尚未开展ITU-R的研究。但是，在1区和2区的一些国家，已经开展了一些研究，并采取了一些举措，方便一体化的MSS和地面系统在某些MSS频段的部署
。参照了第225号决议（WRC-03，修订版）的《无线电规则》第5.351A款的脚注，确定某些频段可用于IMT-2000的卫星部分。一些被确定用于第225号决议（WRC-03，修订版）的做出决议1和考虑到a)中的IMT-2000的卫星部分的频段，或其中的部分，在获得适当授权和必要的技术和操作限制后，可用于一体化的MSS和地面系统。

WRC-03将1 518-1 525 MHz和1 668-1 675 MHz划分给MSS，同时附带一些规则性限制或条款，以解决与在该频段内划分的其它业务的共用问题。第225号决议（WRC-03，修订版）的做出决议4指出，未来有权的大会可能会考虑在做出决议1所述频段（用于IMT-2000卫星部分的频段）之外增加1 518-1 525 MHz和1 668-1 675 MHz频段。
1/1.4/1.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告

ITU-R M.818-2、ITU-R M.1391-1、ITU-R M.1645、ITU-R M.1768、ITU-R M.1167建议书和经修订的ITU-R M.1036-2建议书草案；ITU-R M.2072、ITU-R M.2074、ITU-R M.2077、
ITU-R M.2078和ITU-R M.2079号报告。

指定一个全球性频段有助于全球漫游以及通过规模经济降低设备成本，从而鼓励使用IMT。这是首选目标。支持IMT-Advanced广域移动能力的新的频段也最好能在合理的范围内靠近已经为IMT-2000指定的频段，以便再次利用这一频谱。此外，对于适合新应用的频谱，尤其是需要高带宽或成对频谱时，最好能及早确定频谱，以便及时得到使用。

无线电技术的发展使运营商能够在其指配频谱内增加容量。这能够使运营商利用现有的频率提供IMT-Advanced能够提供的某些业务，从而将其目前的IMT-2000系统演进到IMT-Advanced系统。

如果将1 518-1 525 MHz和1 668-1 675 MHz用于IMT-2000的卫星部分，可能会对目前的共用和协调条件产生影响。ITU-R已经考虑到这一点。1 668-1 675 MHz频段也在WRC-07议项1.7下审议，各项研究亦考虑了MSS系统使用这一频段的可能性。1 518-1 525 MHz和
1 668-1 675 MHz频段中现有的规则性限制条件和条款妨碍了MSS在大多数北美国家的运行。但是，它不应妨碍可能在国际电联其它业务区和业务区的部分区域开展的业务。
1/1.4/1.3
研究结果分析
1/1.4/1.3.1
地面部分

如ITU-R M.1645建议书所述，未来大多数的业务正在从基于语音的通信向多媒体分组通信转换。因此，在ITU‑R M.2078号报告中，IMT地面频谱要求的估计方法已经将新的用户需求和网络建设考虑在内。

如ITU-R M.2078号报告所述，现有的移动蜂窝系统，包括IMT-2000之前、IMT-2000及其增强系统、以及用于2020年的IMT-Advanced系统的预计频谱带宽要求在低用户需求和高用户需求的情况下分别为1 280 MHz和1 720 MHz。应当指出，某些国家的需求比两者中的较小数值（1 280 MHz）还要低，也有一些国家的要求大于上述较高数值（1 720 MHz）。在对频谱进行预测时，我们假设只部署了一个网络。如果一个国家同时部署若干个网络，则频谱要求将比ITU-R M.2078号报告中提供的数值更高。

一方面，有些主管部门认为，基于较低用户需求设置确定的频谱能够为全球协调提供最大的机遇。另一方面，其它一些主管部门则认为，确定频谱应基于较高的用户需求设置，原因有二：其一，这样做可以避免IMT使用国家或区域频段，以避免引起频率安排方面的困

难，失去全球协调的频谱所具有的优点；其二，这样做能够保持最大程度的灵活性和共同点，因为那些希望基于较低用户需求设置实施IMT的国家，亦能为此目的选取为较高用户需求设置确定的频段的一部分，同时受益于全球规模经济。

IMT-Advanced之内的游牧应用频谱估算已经包括在总频谱估算之中。虽然ITU-R所使用的频谱估算工具没有对IMT-Advanced游牧应用所需的频谱进行单独估算，但一些主管部门认为，应使用这一工具为微微小区和热点小区指定的未经调整的频谱来估算IMT-Advanced之内的游牧应用所需的频谱数量，且此频谱数量约为净附加频谱估算值的50%。但是也有些主管部门不支持这一评估，因为ITU-R的研究并未就IMT-Advanced之内的游牧应用所需的频谱数量得出结论。

有些主管部门认为，IMT-Advanced移动和游牧应用的频谱需求可以通过本报告中所列出的候选频段得到满足。而有些主管部门则认为，IMT-Advanced游牧应用的频谱需求不仅可以通过本报告中所列出的候选频段得到满足，亦可以通过5 GHz以上的频段得到满足。

ITU-R M.2078号报告未说明覆盖范围大而电话普及率低的情况下的频谱要求。因此，主管部门可以认为，电话普及率低的更大覆盖区域的单独的频谱要求可能低于ITU-R M.2078号报告中提供的数值。

表格1.4-1列出了WARC-92和WRC-2000为IMT-2000确定的频谱以及国际电联每个业务区域的净增量频谱要求，同时考虑到，每个业务区已经为IMT-2000确定的频谱数量互不相同。
表 1.4-1

截至2020年IMT的预计频谱要求
	
	
	1区
	2区
	3区

	用户
需求
	预计
总量
(MHz)
	已确定频谱量
(MHz)
	净增量(MHz)
	已确定频谱量
(MHz)
	净增量
(MHz)
	已确定频谱量
(MHz)
	净增量
(MHz)

	低
	1280
	693 
	  587
	723
	557
	749
	531

	高
	1720
	693
	1027
	723
	997
	749
	971



注 – 在只有一个网络的情况下做出的预计。

表1.4-1中已确定的带宽包括根据第223号决议（WRC-2000）（60 MHz）和第225号决议（WRC-03，修订版）（40 MHz）为IMT-2000的卫星部分确定的频谱，这些频谱在国际电联各个区内可能已经投入使用也可能尚未投入使用。

充足频谱的及时提供对于支持未来的业务至关重要。在选择增量频谱时，应优先考虑：能够促进普遍接入、全球漫游和规模经济的全球性频段；目前为其它业务所用的频段的共用和规则性限制条件，以及发展中国家和地广人稀国家的特殊需求，以支持移动业务得到广泛和成本有效的应用。如上表所示，总频谱带宽的需求估算至2020年。在2010至2020年间的某个日期之前，有些主管部门可能不需要附加频谱。

未来频谱可用性的技术局限性主要取决于IMT-Advanced系统的要求和目标特性。高速率要求意味着，可能需要比目前可用带宽大的多的带宽，因此要求增加频谱。所以，只能支持窄带业务的频谱不应做为新的IMT-Advanced系统的首选频谱。此外，有必要确定足够宽的大频谱带，因为这样有利于频谱的有效利用。原因是零散的频段使用要求更多的保护带，从而导致频道带宽的可升级性不足，并使得IMT的频谱安排复杂化。

在这个过程中，应当考虑目前正在使用这些频段的业务。ITU-R M.2079号报告就此提供了更多详细信息。ITU-R M.2079号报告提出，优先候选频段应当重点关注400 MHz和5 GHz之间的频段。可具体用于游牧应用的无线电接口如果符合《无线电规则》第5.446A款和第229号决议（WRC-03）的规定，亦可置于WRC-03划分给MS的5 GHz以上频段中，以及置于6 GHz以上的其它频段中。因此，《无线电规则》无需在5 GHz频段内专门为IMT额外确定频谱。
1/1.4/1.3.2
卫星部分

关于IMT-2000和IMT-2000未来系统的卫星部分的频谱要求，ITU-R M.2077号报告对研究情况做了说明。研究工作考虑了一系列假设情形，并得出结论：在2010-2020年期间，
1-6 GHz频段内需要增加的频谱将符合表格1.4-2中的数值，全球范围内可用于MSS的频谱只有2 × 86 MHz。
表 1.4-2

IMT卫星部分的预计频谱要求
	频谱要求估计(MHz)
	较低估计
	较高估计

	
	2010年
	2020年
	2010年
	2020年

	地对空方向上要求的新划分
	
	19
	
	90

	空对地方向上要求的新划分，不包括分配
	
	54
	3
	137

	空对地方向上要求的新划分，包括分配
	14
	144
	33
	257



地对空和空对地方向上的数值不等，主要是因为分配应用（参见ITU-R M.818-2建议书）和非对称多媒体业务在空对地方向上有更高的频谱要求。详情参见ITU‑R M.2077号报告。

根据第228号决议（WRC-03，修订版）中做出决议6，WRC-07可以审议为WRC-10增加一个议项的可能性，以根据上述确定的频谱要求在2010-2020年期间在1-6 GHz频段上增加MSS划分，相关内容可在议项7.2下讨论。

关于为IMT-2000的卫星部分确定1 518-1 525 MHz和1 668-1 675 MHz频段的问题，无需修改《无线电规则》目前的协调规定。此外，将这些频段用于IMT-2000卫星业务能够为运营商和主管部门提供一个清晰和一致的规则环境，因为这些频段临近或靠近目前已划分给IMT-2000卫星部分的频段，已经有一个系统目前正在提供卫星IMT-2000业务。
1/1.4/2
问题B－第228号决议（WRC-03，修订版）做出决议 第3段

“考虑到以上的认识到e)和j)，请ITU-R开展规则和技术研究，将低于第5.317A款中指定给IMT-2000使用的频段的频率用于IMT-2000和IMT-2000未来系统的发展，尤其是要注意评估其优缺点”
1/1.4/2.1
背景

根据第228号决议（WRC-03，修订版），ITU-R研究了与使用806 MHz（1区为862 MHz）以下的频段提供IMT业务有关的规则和技术问题。

由于较低频段的传播特性较好，且在覆盖范围上有优势，所以较低频段部署对于地广人稀或者目前没有基础设施的地区来说成本效益更高。这对于发展中国家以及电话普及率较低的国家尤为重要，更多信息请参见“ITU-D课题18/2 – 移动网络向IMT-2000及未来系统过渡的战略，发展中国家现有移动网络向IMT 2000平滑过渡的中期指南（MTG）”、ITU-R

“向IMT-2000系统过渡 – IMT-2000系统部署手册增补1”和第224号决议（WRC-2000）。但是，有些主管部门已经在利用划分给IMT-2000的频段以下的频段提供移动应用，并从中受益。
1/1.4/2.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书

相关参考文件的完整清单参见第1/1.4/1.2节。

ITU-R M.1645建议书指出，可以通过使用低于目前划分给IMT-2000频段的频率或者通过使用IMT-2000的卫星部分来增加IMT地面部分的地理覆盖范围，这取决于市场条件和某些限制因素，例如手机大小、功耗和室内覆盖。建议书亦指出，可以通过使用全球统一的频率来最大限度地降低终端的复杂性并最大限度地提高经济规模以使系统成本最小化，从而以低成本为农村地区和低收入人群提供IMT业务。《无线电规则》第5.317A款确定的频谱以下的频段将有助于增加地理覆盖范围。详情请参见ITU-R M.2079号报告。
1/1.4/2.3
研究结果分析

频段的选择应当考虑通过使用划分给IMT-2000的频段以下的频段来支持在发展中国家和地广人稀的国家提供广泛和成本效益好的移动业务覆盖的能力。

研究表明，根据对网络运行的资本支出和运行支出的测算，使用低频段比使用高频段的成本效益更高。但是研究表明，某一种解决方案并非在所有的情况下都是成本效益最好的解决方案。
1/1.4/3
问题C－第228号决议（WRC-03，修订版）做出决议 第4段

“做出决议1和2中指出的研究应考虑到发展中国家的特殊需要，包括使用IMT-2000的卫星部分，在这些国家实现适当覆盖”
1/1.4/3.1
背景

发展中国家移动普及率显著提高，在许多发展中国家中已经超过固定电话普及率的增长速度。

包含地面和卫星部分在内的IMT技术能够帮助发展中国家引入多媒体业务，例如远程医疗、远程教育和农村学校的高速互联网接入，从而实现普遍服务。这些服务能够提高全社会的信息流动水平，从而促进包括工业在内的整个经济社会的发展。

发展中国家，特别是那些面积较大的发展中国家，将通过卫星和地面或IMT-2000系统得到最佳服务。地面和卫星系统之间的取舍需要考虑某些条件，包括可用的频段、成本有效的覆盖、物理和经济因素。
1/1.4/3.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书

ITU-R M.819-2和ITU-R M.1645建议书（亦参见第1/1.4/2.2和1/1.4/2.3段）。

为满足发展中国家的特殊需要，ITU-R M.819-2建议书阐述了可以为固定用户提供服务的IMT-2000系统的部署问题。ITU-R M.1645建议书阐述了下述可能性：通过使用尽可能全球统一的频率（以最大限度降低终端复杂性、实现最大规模的规模经济，从而尽可能减少系统成本），以较低成本为农村地区和低收入人群提供IMT-2000服务，并通过IMT的地面和卫星部分增加地理覆盖范围。
1/1.4/3.3
研究结果分析

卫星和地面解决方案互为补充，发展中国家可以选择最为合适的解决方案。在发达国家，也有地理面积较大的国家，因此也需要基于经济原因部署卫星网络。此外，许多发展中国家和发达国家处于地震和飓风等自然灾害易发的地区，其地面通信会受到严重破坏。因此，基于上述原因，卫星解决方案对于发展中国家和发达国家来说均十分具有吸引力。
1/1.4/4
问题D－第228号决议（WRC-03，修订版）做出决议 第5段

“考虑到其他业务的需要，做出决议1、2和3中提出的研究应包括与已经在用于
IMT-2000和IMT-2000未来系统发展的潜在频谱中获得划分的业务的共用和兼容性研究”
1/1.4/4.1
背景

IMT候选频段的选择必须考虑与其它主要业务之间的兼容性、协调和共用。为便于选择，已经在IMT和其它应用及业务，例如DVB、雷达和FSS之间进行了共用研究。

在所有IMT-2000和IMT-Advanced的候选频段中，相关主管部门均已部署了各种系统和业务。ITU-R M.2079报告提供了有关目前划分、目前和计划中频段的使用的信息以及现已拿出的 IMT-2000 和 IMT-Advanced候选频段的共用研究结果。
1/1.4/4.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告

根据第228号决议（WRC-03，修订版）开展的与候选频段相关的共用研究情况总结如下。应当指出，候选频段的共用研究基础为：
－
目前和计划中的频段使用情况，在IMT得到进一步开发和实施的过程中，情况可能发生变化；
－
有关IMT-Advanced 的未来特性假设将于WRC-07之后得到标准化。
低于1 GHz的频段

对于空间应用和气象学，ITU-R SA.1236建议书附件1提出了一种计算固定和移动业务保护的方法；对于遥感系统，ITU-R RS.1260-1建议书附件2阐述了有源空载遥感器和其它业务在420-470 MHz频段上共用的可能性（该建议书替代了ITU-R SA.1260-1建议书）。

关于广播业务（BS），目前正在初步从IMT的角度进行共用研究，研究IMT-2000和IMT-2000未来系统的应用与数字电视广播应用在470-862 MHz频段上的共用。

目前为止，基于中低功率广播发射器的共用研究结果表明，IMT和广播系统，包括数字视频广播－地面（DVB-T）、数字视频广播－手持（DVB‑H）和带有频段分隔的先进电视系统委员会（ATSC）可以共存，但可能要求考虑地理间隔，对频率重新做出安排。这种可行性取决于若干假设和限制因素。IMT和高功率广播发射器之间的共用可行性尚未得到充分研究。

ITU-R正在研究470-480 MHz频段内的BS与450-470 MHz频段内MS中的IMT系统之间的共用。初步研究结果表明，通过使用干扰减轻技术，邻近频段的IMT和广播系统之间的共用是可行的。

ITU-R正在对420-450 MHz频段内无线电定位业务（RLS）雷达与450-470 MHz频段内的IMT系统之间共用进行的研究。初步研究结果表明，440-450 MHz频段内系统间的共用只有在使用干扰减轻技术时才是可行的。目前正在研究对IMT系统和雷达采用干扰减轻技术，以缩小IMT系统和无线电定位雷达共用所需要的间隔距离。

最后，ITU-R正在研究450-470 MHz频段内固定业务（FS）和MS中的非IMT系统与IMT系统之间的共用。初步研究结果表明，在大多数情况下，固定业务或MS中的非IMT系统与IMT系统之间的同信道共用都是有问题的，可能需要采用干扰减缓技术，才能实现MS中的IMT系统与FS或MS中的非IMT系统之间的共用。
2 000 至3 400 MHz频段

ITU-R M.1461-1建议书为确定无线电测定业务（RDS）雷达与其它业务系统之间的潜在干扰提供了指导；ITU-R M.1464-1建议书阐述了使用2 700‑2 900 MHz 频段的无线电定位雷达特性，以及无线电测定业务的航空无线电导航与气象雷达之间共用研究应采用的特性和保护标准。ITU-R M.2039号报告提供了IMT-2000的参数和干扰标准。

目前在2 700-2 900 MHz 频段部署的大多数ARNS和气象雷达均临近城市/和或机场，在人类生命安全及保护生命和财产方面发挥着至关重要的作用。在该频段内部署IMT将在许多地区严重限制雷达的操作及未来雷达的部署。 

ITU-R目前正在进行共用研究，研究2 700-2 900 MHz频段内航空无线电导航业务（ARNS）和气象雷达与IMT-2000和IMT-2000未来系统之间的共用。应当指出，虽然各相关工作组之间已进行信息交流，但由于会议安排所限，无法就这些持续进行的研究工作与负责雷达研究的相关工作组展开协调。

迄今为止进行的研究表明，2 700‑2 900 MHz内现有雷达与IMT系统之间的，在同频道会对 ARNS和气象雷达产生干扰。有必要在雷达和最近的IMT宏网络、微网络和微微网络之间设定大于100公里的间隔距离，以保护雷达运行。  


某些主管部门认为，已考虑干扰减轻技术的持续研究结果将大大缩短保护雷达避受IMT干扰的间隔距离。  


其它一些主管部门认为，研究并未包括能够证实干扰减轻技术可缩短间隔距离这一说法的技术分析。这种间隔距离意味着需考虑协调工作（包括与相邻国家的跨境协调），使有效实施工作困难重重。

有关雷达对IMT网络的干扰分析表明，即使雷达与IMT网络各相距数百公里，干扰依然存在。

某些主管部门认为，迄今进行的持续研究表明，这种干扰不会严重影响服务质量，因为雷达具有脉冲特性，IMT设备则具有纠错功能。

其它一些主管部门认为，目前进行的持续研究并未包括能够证实脉冲干扰不会严重影响IMT服务质量这一说法的一定程度技术分析。

为了在2 700-2 900 MHz 频段为 IMT 系统确定频率，需要为移动业务进行主要业务划分。目前尚未进行ARNS 雷达和气象雷达与属于移动业务范畴的其它系统之间的共用研究。
3 400 和 5 000 MHz 频段

应当指出，为促进移动业务的引入，一些主管部门正在对3 400-4 200和
4 400-4 990 MHz频段内的现有业务进行重新部署。
IMT 和雷达系统之间的共用研究结果


ITU-R M.1465建议书说明了3 100-3 700 MHz频段内无线电定位雷达的具有代表性的技术和操作特性。ITU-R正在对3 400-3 700 MHz频段内IMT-2000和IMT-2000未来系统应用与RLS之间的共用进行研究，并可能于WRC-07之前完成。

具有主要业务划分的机载雷达（《无线电规则》第5.433款）和IMT之间的初步共用研究表明：
－
在进行了同信道和邻近信道综合分析的某些情况下，IMT和机载雷达系统之间的共用所需要的间隔距离大约为360公里；
－
如果只做非重叠邻近信道分析，则所要求的间隔距离大约为零公里，这取决于雷达类型和天线类型。某些主管部门认为，雷达和IMT频道之间不需要频率间隔，而其它一些主管部门则认为雷达和IMT载频之间最多需要70 MHz的间隔。

具有主要业务划分（《无线电规则》第5.433款）的船载雷达和IMT之间的初步共用研究表明：
－
在进行同信道和邻近信道综合分析的情况下，IMT和船载雷达之间的共用要求的间隔距离大约为45公里。
－
如果只做非重叠邻近信道分析，则所需要的间隔距离小于1公里，这取决于雷达类型和天线类型。某些主管部门认为，雷达和IMT频道之间不需要频率间隔，而其它一些主管部门则认为雷达和IMT载频之间最多需要70 MHz的间隔。

应当指出，在机载和船载的情况下，如果对IMT系统实施恰当的干扰减缓措施，则所要求的间隔距离可以缩短。最后，也应当指出，这些雷达所观测的许多领域是在海洋上或在高纬度上；然而，在有些情况下，被观测的区域靠近海港及其它沿海地区的陆地设施。IMT业务需求较高的人口密集的陆地领域很少作为这些雷达的目标观测区，但是，在有些国家，这些雷达也用于可能有IMT系统运行的人口密集地区。

考虑到雷达数量、雷达的部署地点以及未来部署IMT-Advanced系统的地区，相关地理间隔和干扰减轻技术将有助于实现IMT-Advanced系统和雷达系统之间的共用。
IMT与FSS之间的共用研究结果


已经进行了共用研究，探索IMT-2000及其未来系统在FSS所使用的3 400-4 200 MHz和4 500-4 800 MHz频段内部署的可能性。FSS对3 400-4 200 MHz频段的使用还包括一些政府用途以及WMO内部的一些国际承诺项目，这些应用对民航以及天气、水利、气候和环境预警等是十分重要的，此类应用目前仅使用几个频道，主要在3 600-3 800 MHz频段。

向国际电联做出通知的卫星网络和频率指配被登记于国际电联《国际频率登记总表》（MIFR）之中。每个主管部门均可以决定在其自身领土内希望保护哪些地球站，无论是否已向国际电联做出通知。卫星网络通知中包括“典型”类别的相关地球站，以便能够在实施业务的地区的任何地方部署地球站。在共用研究中应当考虑这一因素。

为了保护FSS接收地球站，需要对移动地面网络台站设定物理间隔。此类间隔距离的长短取决于网络的参数和这两种业务的部署情况。已经对保护FSS接收地球站所需要的这些间隔距离做了研究，同时兼顾满足短期和长期的干扰标准要求。

采用根据迄今为止进行的研究得出的长期干扰标准，我们发现与IMT基站的最小间隔距离至少为几十公里。

如果采用与长期干扰标准类似的假设，预计通过短期干扰标准得出的最小间隔距离会更大。在制定本报告之际，ITU-R正在研究与短期干扰标准相关的地貌数据模型的应用。研究结果将纳入预期在WRC-07之前完成的ITU-R的报告之中。

为使WRC-07在该频段为IMT系统确定频率，需要在该频段或3.4-4.2 GHz的部分频段为移动业务进行主要业务的频率划分。需要利用《无线电规则》附录7实现IMT基站与置于其它国家的FSS地球站之间的协调。

尽管各项研究的假设条件和方法不同，需要进一步加以统一，但这些研究均表明，IMT-Advanced台站和FSS地球站无法在为保护具体FSS地球站而要求的各方向最小间隔距离区域内实现共用。因此，只有在接收地球站处于具体位置并遵守所要求的最小间隔距离并遵守相关主管部门达成共识的标准的情况下才有可能实现共用。如果FSS的部署无所不在和/或各个地球站不具备独立的牌照，则无法在同一地理区内实现共用，因为无法保证最小间隔。

已经研究了地貌信息的使用，包括反射波损耗对缩短间隔距离产生的效果。研究表明，使用当地地貌信息，包括反射波损耗将缩短间隔距离，缩短的程度取决于具体情况。但是，当地地貌信息的可靠性尚未在所有国家得到验证。

在可能情况下进行的FSS地球站的场地屏蔽可以减缓IMT-Advanced系统引起的干扰。IMT-Advanced系统的其它干扰减轻技术，例如基于扇形化或自适应波形天线的窄波束发射、小区工作停止和天线角度下调可以在其发挥作用的情况下缩短所需的最小间隔距离。某些此类干扰减轻技术可能增加特定地区IMT基站的部署密度。在计算集合干扰时，应考虑到IMT小区数量增加所产生的影响。

为充分利用干扰减轻技术，可以考虑FSS地球站和IMT系统的部署情形。

根据迄今为止进行的研究，我们可以看出，上述干扰减轻技术的效果取决于其在每个场地的实际应用情况，并且只有在FSS地球站的具体位置为已知时才能够应用这些技术。需要进一步研究在哪些环境中可以有效使用这种技术。

关于FSS对IMT-Advanced造成的干扰，在不同的假设条件下（特别是IMT-Advanced基站类型和FSS空间站eirp密度），研究的结果各不相同，有的情况下不超过干扰标准，有的情况下超出干扰标准5 dB。在WRC-07之前需要进一步研究，以便使用各方同意的假设确认这些研究结果。
IMT和FS间的共用研究结果


关于普遍部署的IMT-Advanced和普遍部署的FS之间的共存问题，人们建议，两种业务不太可能在同一个国家的同一个地理区域内以同频道的方式部署。但是，在一个国家部署IMT-Advanced系统而在邻近国家部署FS业务是可以预见的。
1/1.4/4.3
研究结果分析

在决定每个IMT候选频段的适合性时应当考虑共用/兼容性研究的结果。
1/1.4/5
IMT-2000及超IMT‑2000系统未来的发展所需的候选频段

各主管部门已经对IMT频率使用问题进行了规则和技术研究，并阐述了WRC-07将要审议的IMT各个候选频段的优点和缺点。

在IMT-2000和IMT-Advanced所有候选频段内，各主管部门已经实施了各种系统和业务，这些系统和业务的清单列在ITU-R M.2079号报告中。因此，这些频段目前无法用于IMT-2000和IMT‑Advanced的全球或区域性部署。因此，应当指出，人们对这些频段中的任何一个频段是否适合或可以作为IMT候选频段尚未达成共识。在为IMT选择候选频段时，应注意IMT-Advanced系统计划对新频段的使用取决于用户要求，且在某些国家，此类系统预计将于2015年左右得到广泛部署。

下列各段阐述了IMT-2000和IMT-Advanced未来发展可以考虑的各个候选频段的优点和缺点。对于以下列出的每一个频段及其部分频段，有些主管部门已表示正在考虑将其用于IMT，而另一些主管部门则表示它们将该频段用于其它业务而不打算部署IMT。

这些频段中有些频段作为主要业务划分给MS，而有些频段只以次要业务划分给MS，还有一些频段没有划分给MS。参见《无线电规则》第5条及第1/1.4/7段。
410-430 MHz和450-470 MHz 的优点

这些频段比较高频率频段具有更好的传播特性、较强的覆盖优势和较好的成本效益。

有些主管部门认为，这些频段对某些发展中国家和领土面积很大的国家尤为重要，因为对这些国家有必要为低人口密度的地区提供高性价比的解决方案。

在某些国家，IMT-2000网络已经在450-470 MHz频段上部署，亦有该频段的商用设备可用。
410-430 MHz和450-470 MHz 的缺点

有限的带宽可能会限制IMT网络的容量。

有些主管部门认为这些频段对IMT而言不是一种高性价比的方案。

在许多国家，这些频段广泛用于其它陆地移动业务，包括人口密集地区的公众保护和救灾。但是，在某些地区和某些情况下IMT系统也可以提供这些应用。

这些频段的波长可能会影响终端和基站的天线尺寸。
470-806/862 MHz 的优点

这一频段比较高频率频段具有更好的传播特性、强大的覆盖优势和成本效益。

有些主管部门认为，这些频段对某些发展中国家和领土面积很大的国家尤为重要，因为对这些国家有必要为低人口密度的地区提供高性价比的解决方案。

该频段的上半部分与指定给IMT-2000的其它频段（即806-960 MHz）接近。这可以降低设备的复杂度。该频段的下半部分－470-600 MHz－的传播特性更高。 


由于引入数字广播，因此在未来模拟电视转换之后，可以灵活考虑在该频段的某些部分增加其它业务和应用，包括移动广播业务和IMT。

与BS使用同一频段可以使两种业务更容易地在使用同一天线的终端中进行集成。
470-806/862 MHz 的缺点

本频段主要用于BS。RRC-06为1区所有国家和3区的一个国家制订了数字地面广播的区域规划。协议为该规划的修改和增补及其实施提供了一个动态程序。该区域性规划及其发展需要得到保护。在某些国家，该频段的某些部分亦用于其它业务和应用（即，射电天文、航空无线电导航、公众保护和赈灾及广播辅助应用）。

有些主管部门认为这一频段对IMT而言不是一种高性价比的方案。

为了避免较差的终端天线性能，需要为IMT确定统一的子频段。确定一个统一的信道安排也许较为困难，在1区，这种信道安排应当与目前正在实施的GE-06协议（RRC-06）相一致。 

蜂窝站与高功率/高站址广播站的共存可能导致邻近信道干扰，从而增加限制性。此外，对于提供融合业务的终端而言，可能需要移动广播和IMT上行链路业务之间设定一个防护频段。

这一频段下半部分的波长可能会影响终端和基站的天线尺寸。
2 300-2 400 MHz 的优点

本频段靠近已指定给IMT-2000的频段，会具有相似的传播特性。这将有益于降低设备的复杂性。有些国家已经或正在此频段部署IMT-2000网络。
2 300-2 400 MHz 的缺点

考虑到IMT-Advanced的频谱要求和特性，有些主管部门认为，该频段可能无法提供足够带宽。

有些主管部门将2 300-2 400 MHz频段用于其它应用（例如，航空遥测、声音广播卫星、非移动无线宽带业务）。
2 700-2 900 MHz 的优点

本频段靠近指定给IMT-2000的频段，有助于使用与2.5 GHz频段内天线相同的天线，并具有类似的传播条件。在某些主管部门中，该频段上仅部署了数量有限的雷达系统。

正在进行的研究表明，某些干扰减轻技术可以缩小雷达与IMT网络之间的间隔距离。
2 700-2 900 MHz 的缺点

该频段在ITU-R所有3个业务区内以主要业务划分并用于攸关生命的业务－航空无线电导航业务。根据《无线电规则》第5.423条，此频段还用于地面气象雷达。两种情况均需采取特别措施来确保其免受有害干扰。见《无线电规则》第4.10款。

目前的研究表明，在2 700-2 900 MHz频段工作的现有雷达和IMT-2000系统之间存在的干扰，将会以同频道的方式发生在航空无线电导航业务（ARNS）与气象雷达之间。人们仍未就干扰减轻技术在降低此类干扰水平方面的有效性达成一致。

对于某些主管部门和地理区域而言，此频段内有大量的雷达系统。
3 400-4 200 MHz的优点

该频段的大小可以容纳具有大带宽要求的IMT-Advanc系统，并能提供大量容量。

使用该频段能够促进某些国家在该频段下半部分部署的蜂窝和宽带无线接入系统的融合。

在某些主管部门内，子频段3.4-3.6 GHz内未部署FS和FSS。

终端和基站的天线尺寸较小，有助于采用多天线技术，提高频谱效率。
3 400-4 200 MHz 的缺点

在所有业务区内，3 400 - 4 200 MHz频段均用于固定和固定卫星业务的台站。FSS地面站（包括VSAT型）广泛部署在国际电联所有业务区的3 625-4 200 MHz频段上、国际电联1区的3 400-3 625 MHz（欧洲部分地区除外）以及3区的3 400-3 625 MHz频段上（亚洲某些国家除外），并在继续发展。这一频段是FSS的重要频段，因为在该频段上大气吸收较低，因此提高了可靠度和覆盖范围，尤其是在严重的雨衰条件下。许多发展中国家非常依赖本频段的卫星链路来实现重要的国际国内连接，并将在可未见的未来继续使用卫星链路。

3 400-3 800 MHz频段在某些国家广泛用于固定和移动宽带无线接入系统。

有些主管部门将3 400-3 600 MHz子频段用于无线电定位业务。
4 400-4 990 MHz 的优点

该频段的范围可以容纳具有高带宽要求的IMT-Advanced的系统，并能提供较大容量。

终端和基站的天线尺寸较小，有助于采用多天线技术，提高频谱效率。
4 400-4 990 MHz 的缺点

4 500-4 800 MHz遵循《无线电规则》附录30B各条款（FSS规划）的规定，因此意在为国际电联所有成员国，特别是发展中国家的未来使用平等地预留轨道/频谱资源。 


这一规划对于政府间系统，例如非洲地区卫星通信组织（RASCOM）意义重大，因为其中有50多个非洲国家在使用和打算在《无线电规则》附录30B的4.5‑4.8 GHz频段上实施卫星系统，并在3 700-4 200 MHz频段上部署电信基础设施系统。

4 500-4 800 MHz频段对于FSS提供基本电信系统意义重大，因为该频段内大气吸收较低，能够实现较高的可靠度和较广的覆盖范围，尤其是在雨衰严重的地理区域。

WRC-07将重新审议《无线电规则》附录30B（议项1.10），这是非常复杂的事情。尤其是，WRC-07将审议那些由于地理状况与规划制定时的主要地理状况不同而未能在规划中获得任何分配的至少25个国家的要求，并将解决接收地球站和地面业务之间的协调问题。因此，在确知WRC-07的讨论结果之前，无法对该问题作出可靠的决定。

此频段与其它候选频段相比，频率依从传播损耗最高，对高移动性移动应用的部署具有不利影响。 


有些主管部门将该频段用于包含航空移动在内的政府业务，或者用于长距离链路的固定业务。有些主管部门还将该频段的一部分用于射电天文业务。
1/1.4/6
满足该议项要求的方法
1/1.4/6.1
满足IMT地面部分条件的方法

《无线电规则》为无线电通信业务划分了频率，其中的5.317A、5.384A和5.388款为IMT-2000系统确定了频率。IMT-2000确定的频率涉及到ITU-R M.1457-5建议书提及的一系列具体技术体制。

以下介绍的方法定义可能用于全部、部分或某些候选频段划分。

方法 1：由于IMT是IMT-2000和IMT-Advanced系统及与这些相关技术的根名称，它亦可在《无线电规则》脚注中用作应用名称。附加的IMT频率可以来自《无线电规则》第5条规定的作为主要业务的移动业务划分，或来自新的对作为主要业务的移动业务的划分。用一个脚注确定IMT使用的具体频段。
方法 1A：现有的IMT-2000系统频率可以总体确定用于IMT系统，《无线电规则》中任何附加频率也可总体确定用于IMT。
方法 1B：《无线电规则》中现有的IMT-2000脚注不变，任何附加频率可总体确定用于IMT。
1A和1B两种方法的优点
–
在所提供的附加频率上可在IMT-2000或IMT-Advanced中独立选择最先进的技术。
–
将确定选择范围广泛的移动技术和相应范围的潜在频段，以提高灵活性。
–
附加频率内的IMT-2000系统的发展不会受到束缚。
方法1A的优点
–
IMT-2000系统的发展不会受到束缚，并有可能在IMT-2000使用的频段内演进成为IMT-Advanced系统。
–
现有基础设施和频率指配的重复使用，会降低新技术的部署成本并提高频率利用率。
–
IMT-Advanced系统的将被更明确地确定为候选技术，在目前预留给IMT-2000的频段内部署。
–
不会在IMT-2000和IMT-Advanced之间人为地分割频率，从而提高了选择移动技术的灵活性。
–
使运营商能够扩展或改进其现有系统，在用于IMT-2000的频段中提供一些
IMT-Advanced系统的业务。
方法1A的缺点
–
改变现已部署IMT-2000的频段的用途，可能对IMT-2000网络的持续发展产生消极影响。
方法1B的优点
–
通过保持频段的现有用途，避免给已用于IMT-2000的频段带来不确定性。
方法1B的缺点
–
使IMT-2000和IMT-Advanced之间出现频率差别。
–
可能会给IMT-2000系统的发展和IMT-Advanced系统的部署制造规则障碍。
–
可能会导致大规模的频率需求，因为以前确定给IMT-2000的频率可能无法用于新的应用。
–
可能妨碍IMT-Advanced系统使用现有的IMT-2000频段及其传播特性。
方法 2：可以具体针对IMT-Advanced或IMT-2000（这一术语包括IMT-2000的未来发展）确定附加频率或者为IMT-2000和IMT-Advanced两种系统确定附加频率。确定的IMT-Advanced或IMT-2000未来发展所需的附加频率，可以来自《无线电规则》第5条规定的作为主要业务的移动业务的划分，或来自新的作为主要业务的移动业务的划分。酌情用一个脚注确定IMT-Advanced和/或IMT-2000系统使用的具体频段，而《无线电规则》中现有关于IMT-2000的脚注保持不变。
优点：
–
通过保持频段的现有用途，避免给已确定给IMT-2000的频段带来不确定性。
–
有利于对频谱利用做出长期规划。
缺点：
–
使IMT-2000和IMT-Advanced之间出现频率差别。
–
可能会给IMT-2000系统的发展以及IMT-Advanced系统在附加频谱中的部署制造规则性障碍，除非将同一频谱同时用于IMT-2000和IMT-Advanced。
–
可能会导致大规模的频率需求，因为以前确定给IMT-2000的频率可能无法用于新的应用，除非将同一频率同时用于IMT-2000和IMT-Advanced。
–
可能妨碍IMT-Advanced系统使用现有的IMT-2000频段及其传播特性。
方法 3：《无线电规则》第5条不对IMT具体确定附加频率，但任何附加频率都可能来自《无线电规则》第5条规定的移动业务为主要业务划分的频率，或来自新划分的移动业务为主要业务划分的频率。可通过起草一个大会决议或建议，为划分用于IMT的频率制定使用原则和条件。这个决议或建议还将涉及IMT相关的频率范围问题，并研究现有IMT-2000脚注的地位问题。
优点：
–
就附加频谱以及在可能的情况下对现有IMT-2000频率而言，支持在任何划分给移动业务的频段中部署最适用移动技术的灵活性，不要求使用指定技术。
缺点：
–
如果只泛泛地审议频率范围问题，缺少协调将使全球性频谱安排和漫游受到影响。
–
可能对标准化进程和各种技术的互操作性造成不利影响，从而降低规模效益。
–
可能在现有IMT-2000和附加划分（不同地位）之间造成差异。
方法 4：未对《无线电规则》做出更改。此方法可根据频段的不同适用于全部或部分候选频段。
优点：
–
第228号决议（WRC-03，修订版）在认识到i)中提到，鉴于现有业务对这些频段的使用程度，一些频段可能无法在全球基础上确定。
缺点：
–
如果这种方法不能为IMT确定足够的频率资源，则会阻碍IMT-2000以及IMT系统未来的发展。
1/1.4/6.2
满足IMT卫星部分要求的方法

至于IMT-2000和IMT-Advanced的卫星部分，2007年的世界无线电通信大会（WRC-07）可能考虑将1 518-1 525和1 668-1 675 MHz确定为可供欲实施卫星系统的主管部门使用的频率，其方法是增加《无线电规则》第5.351A款的频率，并对第225号决议（WRC-03，修订版）进行修改。
优点：
–
可部分增加用于MSS系统的频率，这些系统是IMT-2000和IMT-Advanced的卫星部分的一部分。
–
可在1-3 GHz范围内实行统一的规则条款，适用于希望与其它相邻MSS频段内的业务一道在1 518-1525和1 668-1 675 MHz频段内提供IMT-2000业务的MSS系统。
缺点：
–
这些频段并没有在全球范围内提供给MSS使用。但是，即使将这些频段确定给IMT-2000的卫星部分使用，也不会改变这一状况。
1/1.4/7
规则和程序方面的考虑

对于IMT的地面系统，尚未作为主要业务划分给移动业务的频段，将需要制定新的规则规定，包括对《无线电规则》第5条的频率划分表进行修改，以便将这些频段作为主要业务划分给移动业务。除已为IMT-2000确定的频段之外，人们还在考虑将下述频段（其中有些可能需要作为移动业务的主要划分）作为IMT-2000以及超级IMT系统地面部分的候选频段：410-430 MHz、450-470 MHz、470-806/862 MHz、2.3-2.4 GHz、2.7-2.9 GHz、
3.4-4.2 GHz和4.4-4.99 GHz。主管部门应查阅《无线电规则》第5条中有关各候选频段的划分信息。
方法1A示例
MOD

5.317A
希望实施国际移动通信系统（IMT-2000）的主管部门，可使用806-960 MHz频段当中的、作为主要业务划分给移动业务和用于或计划用于移动业务的那部分频段（见第224号决议（WRC-2000））。这种使用不得排除划分给这些频段的其它业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。(WRC-07)
SUP 
5.388 
MOD

5.384A
根据[MOD第223号决议（WRC-2000）或一项新决议]，1 710-1 885 MHz、1 885-2 025 MHz、2 110-2 200 MHz和2 500-2 690 MHz[以及aa-bb和cc-dd MHz]频段或其中的部分频段，确定由希望实施国际移动通信系统（IMT-2000）的主管部门使用。这种使用不得排除划分给这些频段的其他业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。(WRC-07)
方法 1B 示例
ADD

5.IMT
根据[MOD第223号决议（WRC-2000）或一项新决议]，aa-bb、cc-dd、ee-ff、
gg-hh…MHz频段，确定由希望在国际移动通信系统（IMT）框架内实施IMT系统的主管部门使用。这种使用不得排除划分给这些频段的其它业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。
NOC
5.317A、5.384A、5.388
方法 2 示例
ADD

5.IMT
根据[MOD第223号决议（WRC-2000）或一项新决议]，aa-bb、cc-dd…MHz频段，确定由希望在国际移动通信系统（IMT）框架内实施[IMT-2000][IMT-Advanced] [IMT-2000和IMT-Advanced]系统的主管部门使用。这种使用不得排除划分给这些频段的其它业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。
NOC 
5.317A、5.384A、5.388
方法 3 示例

对于没有以主要使用条件进行移动业务划分的aa-bb MHz频段，需要在频率划分表中以主要使用条件对移动业务进行新的划分。根据对现有脚注的处理情况，可能需要删除或修改方法3中的相关脚注。可能需要草拟一份WRC决议或建议书，就IMT适用频段的使用提出原则和条件。
议项 1.5


“依照第230号决议（WRC-03），审议航空遥令和高速率航空遥测的频谱需求和可能的附加频率划分”

第230号决议（WRC-03）– 考虑为宽带航空遥测和相关遥令进行移动划分 

请国际电联无线电通信部门（ITU-R）

“在考虑上述做出决议（1-4）的内容的同时，作为紧急事项开展研究，以促进航空移动遥测和相关遥令与现有业务之间的频率共用”
内容提要

由于飞行器设计的复杂度不断提高、且面临着缩短新飞行器开发周期的压力，因此，需要更多的频谱来提供航空遥测和遥令系统。WRC-07议项1.5试图找到可用频谱、满足这一需求。国际电联开展的研究表明，需要增加650 MHz频谱，为飞行测试提供航空遥测，以满足预计需求。其它宽带航空遥测需要700 MHz频谱，但这一需求可以在目前的划分中得以满足。评测结果表明，目前的划分足以支持飞机测试所需的遥测业务。

尽管议项希望在3-30 GHz频段内确定上述频谱，但是由于目前技术的原因，研究工作只限于16 GHz以下的频谱。16 GHz以上的频谱可以在未来技术条件成熟之后再考虑。此外，亦考虑了3-16 GHz频段中以次要业务划分给移动业务的频段，但结果表明、该频段不适合升级为主要业务划分以用于航空移动遥测。

ITU-R开展的飞行测试研究确定了5个候选频段，分别为4 400-4 940 MHz、
5 030-5 091 MHz、5 091-5 150 MHz、5 150-5 250 MHz和5 925-6 700 MHz。每个频段均有其优点和缺点。至于哪些频段合适并符合要求，并没有统一的意见。

在5 030-5 091 MHz、5 091-5 150 MHz和5 150-5 250 MHz频段中，问题A有一种解决方法，问题C有三种解决方法，另有若干变化方案。问题B和问题D不需要任何方法。
1/1.5/1
问题A－第230号决议（WRC-03）做出决议，请WRC-07
“1
审议满足3 GHz以上宽带航空移动遥测和相关遥令的合理要求所需的频谱”
1/1.5/1.1
背景

该议项解决的是航空飞行测试遥测频谱需求快速增加的问题。进行航空遥测所需的频谱目前十分短缺且情况在不断加剧。主要原因是与新技术测试有关的遥测数据速率正在迅速提高。更为糟糕的是，用于遥测的频谱还在向遥测应用以外的应用流失。

ITU-R第231/8号课题亦指出，新的或不断增加的测试和非测试遥测应用要求适量频谱以支持其运行。如果没有增量频谱，航空业务的发展将面临更大的滞后和更高的成本，减弱航天业的全球竞争力。为航空移动遥测（AMT）划分全球公认的频谱将有助于实现设备的统一性，并为飞行测试系统的厂商和运营商提供更多的确定性，从而鼓励他们对AMT基础设施做重大投资。
1/1.5/1.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书
现有的ITU-R相关建议书：ITU-R F.384、ITU-R F.758-4、ITU-R F.1108、ITU-R F.1245、ITU-R F.1336-1、ITU-R F.1494、ITU‑R M.1459、ITU-R P.452-12、ITU-R RA.769-2、ITU-R S.465-5、ITU-R S.524-7、ITU-R S.1328、ITU-R S.1432、ITU-R SA.509、ITU-R SF.1006、ITU-R SF.1320、ITU-R SF.1650、ITU-R M.1739。
新的ITU-R相关建议书和报告：DN ITU-R M.[8/167]建议书、PDN ITU-R M.[AMT 4/6 GHz] 号报告、PDN ITU-R M.[AMS-FSS]号报告、PDN ITU-R M.[AMT 5 030-5 250 MHz]建议书。
1/1.5/1.2.1
航空器测试所需要的频谱

ITU-R已完成研究，确定了飞机测试所需要的频谱数量。

已经对AMT和FSS（4 500-4 800 和 5 925-6 700 MHz）、RAS（4 825-4 835 MHz）和FS/MS（4 400-4 940和5 925-6 700 MHz）进行了共用研究。
1/1.5/1.2.2
其它宽带航空移动遥测和相关遥令所需的频谱

ITU-R已完成研究，确定了飞行测试用途以外的宽带航空移动遥测和相关遥令在短期内所需的频谱数量。
1/1.5/1.3
研究结果分析

4 500-4 800 MHz AMT飞行器台站和FSS之间：在研究工作所设立的假设条件下，AMT飞行器台站和FSS接收地球站之间的协调距离可以很大（例如大约450公里），不必拘泥地球站的位置。因为协调距离是根据假设的最差运行条件计算的。但是，使用常规技术参数和运行条件计算的间隔距离可以较小（例如106-528公里）。研究表明，FSS空间站对AMT飞行器台站的干扰是可以接受的。

4 500-4 800 MHz FSS下行链路对AMT地面台站的干扰：研究结果表明，根据《无线电规则》附录30B规划运行的卫星可能会在某一指向角度（多数为30°仰角以上）的AMT地面台站造成重大干扰（即，4 dB至15 dB I0/N0）。但是，大多数遥测站在大多数时间内均在20°以下的仰角运行，且天线大小通常在2-3米。在这种情况下，FSS的干扰小于–3 dB (I0/N0)。
5 925-6 700 MHz AMT对FSS（上行链路）的干扰：分析表明，AMT发射器的峰值集合信号强度在FSS空间站中能够将接收器噪音功率最多提高0.1 dB (Ts/Ts = 2.7%)，在更为敏感的虚拟FSS空间站中（与卫星覆盖范围相比具有+7 dB/K的较高的均匀G/T），最多将接收器噪音功率提高0.2 dB (Ts/Ts = 4.9%)。

4 825-4 835 MHz AMT对RAS的干扰：AMT与射电天文业务在4 825-4 835 MHz频段内的共用研究表明，射电天文观测站500公里以内的AMT飞行器发射机的运行需要对频率进行仔细规划，并可能要求采用干扰减缓技术。

4 400-4 940 和5 925-6 700 MHz AMT对FS/MS的干扰：通过12公里的横向距离间隔（以相对于FS主波束轴的的正交值计算），可以使干扰信号低于可允许的同信道水平。在飞行器某种纬度和间隔距离的组合中，可能出现涉及最差天线耦合（主波束对主波束）的同信道共用情况。这时，需要450公里的间隔距离。适当限制AMT的运行区域。并选择可以避免各区域内同信道干扰的运行频率有助于频率共用。

4 400-4 940 和5 925-6 700 MHz FS/MS对AMT的干扰：对于4 400-4 940 MHz频段，最大间隔距离为150-425公里。在AMT地面台站和FSS发射天线彼此相对的情况下需要这些距离间隔。但是，通常的间隔距离（天线互不相对）为10-20公里。在许多方位角上，间隔距离只有1-2公里。在5 925-6 700 MHz频段上，上述各类数值较低。
1/1.5/1.3.1
支持航空器测试所需频谱 

ITU-R有一些研究确定有必要增加105 MHz 的AMT频谱，而ITU-R的其它研究决定至少需要650 MHz频谱。频谱需求相对甚微的遥控功能不需要任何附加划分。由于技术限制，AMT使用的频谱必须在7 GHz以下。


4 500-4 800 MHz AMT飞行器台站和FSS之间：在研究工作所设立的假设条件下，AMT飞行器台站和FSS接收地球站之间的协调距离可以很大（例如大约450公里），不必拘泥地球站的位置。因为协调距离是根据假设的最差运行条件计算的。但是，使用常规技术参数和运行条件计算的间隔距离可以较小（例如106-528公里）。研究表明，FSS空间站对AMT飞行器台站的干扰是可以接受的。
1/1.5/1.3.2
其它宽带航空移动遥测和相关遥令所需要的频谱
1/1.5/1.3.2.1
短期的航空遥测及相关遥令的频谱要求

有必要在全球划分700 MHz的频谱，用于飞行测试以外的国际民用业务（例如无人机载车辆有效负载）。在国际上实现多种民用应用。

目前3-16 GHz的一些移动划分已经可以满足上述世界范围内的频谱需求。
1/1.5/1.3.2.2
中长期的航空遥测及相关遥令的频谱要求
中长期的需求尚未确定。
1/1.5/2
问题B－第230号决议（WRC-03）做出决议，请WRC-07
“2
为了升级为主要业务，审议3-16 GHz频率范围中为实施宽带航空遥测和相关遥令而以次要业务划分给移动业务”

已经考虑了目前在3-16 GHz 频段上以次要业务划分的移动业务频段，结果表明，该频段不适合升级为主要业务地位并用于航空移动遥测。
1/1.5/3
问题C－第230号决议（WRC-03）做出决议，请WRC-07
“3
审议为了实施宽带航空移动遥测和相关遥令在3-16 GHz频率范围内以次要业务对移动业务（包括航空移动业务）参考考虑到d)的内容，进行附加划分的可能性”
1/1.5/3.1
背景

考虑到问题A中确定的频谱要求，ITU-R研究了划分新频谱满足AMT需要的可能性。
1/1.5/3.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书
1/1.5/3.2.1
在3-16 GHz频段上为飞行器测试所需航空移动遥测增加频谱划分

已经对5 030-5 250 MHz频段上对航空移动遥测与下列现有划分之间的共用进行了研究：ARNS（5 030-5 150 MHz）、FSS（地对空馈线链路）（5 091-5 250 MHz）、除航空之外的MS（5 150-5 250 MHz）。

由于尚未提供使用这些频段的系统的技术参数，因此，ITU-R尚未研究航空移动遥测与AMS(R)S（5 030-5 150 MHz）、FSS（空对地馈线链路）（5 150-5 216 MHz）、RDSS（空对地馈线链路）（5 150-5 216 MHz）和ARNS（5 150-5 250 MHz）之间的共用。

ITU-R亦对航空移动遥测与仅限于机场地面应用的AMS(R)S之间的共用进行了研究。WRC-07议项1.6提议将5 000-5 150 MHz整体或部分地划分给仅限于机场地面应用的AM(R)S。WRC-07亦在议项1.6下审议将5 091-5 150 MHz频段划分给AMS的安全应用（AS）、但是此项研究尚未完成。
1/1.5/3.2.2
在3-16 GHz频段上为其它宽带航空移动遥测及相关遥令的频谱要求增加频谱划分

如第1/1.5/1.3.2节所述，目前的规则框架表明，3-16 GHz 频段中的现有MS划分可以满足这一全球700 MHz的频谱要求。
1/1.5/3.3
研究结果分析
1/1.5/3.3.1
在3-16 GHz频段上为飞行器测试所需的航空移动遥测增加频谱划分

与ARNS的共用研究表明，在同频的情况下，AMT发射器和MLS地面台站之间可能需要较大的距离间隔。但是，对于邻近的MLS信道，间隔距离可以缩短。因此，AMT与ARNS的共用取决于人口和ARNS地面台站的分布密度。目前正在进行进一步研究，并需要在WRC-07之前完成这项研究。

尽管已经获得技术分析结果，但操作问题亦应得到考虑。在国际民航组织看来，对航空业务的划分应总体面向所有《无线电规则》区域，通常在不包括安全业务的基础上做出。这些原则反映了国际民航组织为促进安全和支持民用航空器中无线电通信和无线电导航设备的全球可互操作性所采取的全球标准化程序。

在同地理区域实现ARNS/MLS和AMT之间的兼容需要足够的频率偏移，使用
5 091-5150 MHz 频段可以更容易地实现这一目标。

FSS与用于AMT的AMS之间的共用研究表明，5 091-5 150 MHz频段上AMS（议项1.6的AM(R)S和AMS/AS及议项1.5的AMS/AMT造成的集总干扰可能达到3% (Ts/Ts
。在
5 091-5 150 MHz频段上，如果一个FSS接收器占地范围中同时运行21个同频飞行器，则AMT对FSS接收器的干扰低于1% (Ts/Ts。

在5 150-5 250 MHz频段上，与FSS和用于AMT的AMS之间的共用研究表明，AMS引起的集总干扰可能达到(3-x)% (Ts/Ts，其中，x是ARNS中的应用再加上MS无线接入系统（WAS）和所提议的AMT应用之外的任何应用（如果存在）所占的百分比。这部分干扰不包括MS（WAS）在3%的允许范围内造成的干扰。在该频段中，如果一个FSS接收器占地范围中同时运行21个同频飞行器，则AMT对FSS接收器的干扰低于1%的(Ts/Ts。在与FSS共用的潜在业务之间进行干扰摊分时，必须考虑5 150-5 250 MHz频段与5 091-5 150 MHz频段之间的干扰环境的差别，即MS（WAS）。
5 150-5 250 MHz 频段上MS（WAS）与AMT之间的共用研究确定，需要–6 dB的I/N值来保护MS（WAS）。至于研究中需要考虑的MS (WAS)特性以及AMT发射器的最大pfd限值，目前尚未达成一致意见。

在5 030-5 150 MHz频段中与AM(R)S和AMT之间的共用研究确定，根据DN 
ITU-R M.[8/167]建议书附件3中的IEEE 802.16e标准，需要-6 dB的I/N值来保护一个新的机场地面无线电局域网（RLAN）。至于这些研究中需再考虑的AM(R)S特性以及一个机场地面无线电局域网中AMT发射器的最大pfd限值，目前尚未达成一致意见。
1/1.5/3.3.2
在3-16 GHz频段中为其它宽带航空移动遥测及相关遥令的频谱要求增加频谱划分

无需为了支持飞行器测试以外的其它宽带航空移动遥测及相关遥令的短期频谱要求而在3-16 GHz频段上以主要业务为移动业务（包括航空移动业务）增加频谱划分。
1/1.5/4
问题D－第230号决议（WRC-03）做出决议，请WRC-07
“4
在 16-30 GHz频段之间为宽带航空遥测和相关遥令指定现有移动划分”

由于AMT技术尚不能支持这些频段的实际使用，因此，ITU-R决定不在本研究周期内进行此类研究。这些频段可以在今后技术可用之后再予以考虑。
1/1.5/5
满足该议项要求的方法

满足本议项的要求可能需要多种方法，一种方法解决一个频段、一种监管方式和/或一种业务的问题。下述各种方法相互独立，但可能相辅相成。因此，选择其中任何一种方法都不应该理解为不能选择其它方法。
1/1.5/5.1
问题 A

1/1.5/5.1.1
方法 A

如果按照规则条款执行，而这些规定又可以纳入包括最大等效全向辐射功率（e.i.r.p.）限值、协调要求和间隔距离等相关条件的新的WRC决议，就可以在《无线电规则》第5条中增加脚注，说明现有的4 400-4 940 MHz和5 925-6 700 MHz的MS划分可用于AMT飞行测试。该脚注将规定航空遥测应用不得对频段内的其它业务，特别是那些受《无线电规则》附录30B约束的FSS业务造成有害干扰，也不得束缚这些业务或确立针对它们的优先权。决议将根据频率共用研究提出的AMT限值，为用于飞行测试的AMT利用规定频段明确提出必要的共用限制及其它规定。
优点：
–
《无线电规则》第5条当中确认某些频段适用于AMT的规定，可能更有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门采取全球统一的工作方式。
–
主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，特别是那些需遵守《无线电规则》附录30B的FSS业务，但新的WRC决议中提出的合理的共用要求应当得到满足。
–
WRC-07确认的这一点，将对制造商和测试类运营商的巨额基础设施投资提供一定程度的保障，同时也符合ITU-R长期以来的一贯做法。
缺点：
–
一些主管部门认为这一方法超出了本议项的范围，因为它并未明确要求将现有的低于16 GHz的移动划分用于宽带航空遥测和相关遥令业务，而只要求高于这一频率的划分用于上述技术。某些主管部门认为，问题A仅仅是要解决必要频谱的质量问题。
–
这一方法限制了目前为可能采用AMT而自由进行的主要业务划分。
–
其它业务（FSS、SF等）都在大量使用这些频段，由于这些频段的部署潜力有限，这种指定用途的做法，可能会使制造商和运营商对其未来投资产生误解。
–
有可能使4 500-4 800 MHz以及在《无线电规则》附录30B的频率分配规划的频段中FSS的部署受到局限。
1/1.5/5.2
问题 B


根据得出的结论，无须做出修改。
1/1.5/5.3
问题 C

1/1.5/5.3.1
方法 C1（5 030-5 091 MHz）

《无线电规则》第5条中新增的AMS划分仅限于遥测业务，以支持在频率划分表中的5 030-5 091 MHz频段中测试航空器，以及对相关脚注的补充和修改。一条具体脚注引证归并了ITU-R M.[AMT5 030-5 250 MHz] PDN建议书并包含对一项新决议的引证，该决议详细说明了为保护其它业务而对AMT施加的限制。
优点：
–
为用于飞行测试的AMT确定新频段的《无线电规则》第5条的规定有助于在全球采取统一方式，供主管部门选择实施航空遥测系统，用于这些频段内的飞行测试。
–
各主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，但新的ITU-R M.[AMT 5 030-5 250 MHz] 建议书和/或新的WRC决议中规定的合理的共用条件应当得到满足。
–
该划分将改善频谱使用情况，因为在任何机场周围的MLS应用仅需要几个MHz的频率，所以可以留下大部分带宽用于支持飞行测试的AMT。 

–
该频段的划分将为AMT增加选择及灵活性。
缺点：
–
为使机载MLS接收机免受使用同频机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要大的地理间距。频段这将限制ARNS系统的操作和未来发展。此外，还需考虑与安全业务相关的操作问题。因此，不应改变5 030-5 091 MHz频段内的现有划分。
–
最近修改的国际民航组织（ICAO）有关MLS的标准和推荐做法（SARP），包括必须在原计划的基础上加大MLS设施间距的内容。因此，至少正在使用或计划使用MLS的机场高密度区域需将整个5 030-5 091 MHz频段用于满足对MLS的需求。在航空器上和机场安装MLS的工作正在进行当中。
–
ITU-R内部仍在研究保护MLS免受非航空干扰所需的适当地理间距。
1/1.5/5.3.2
方法 C2（5 091-5 150 MHz）

将5 091-5 150 MHz频段划分给航空移动业务（AMS），用于飞行测试所需的航空移动遥测。
1/1.5/5.3.2.1 方法 C2a


《无线电规则》第5条的脚注和新的WRC决议将以确定的条件，向可使AMT在
5 091-5 150 MHz频段内得以实施的所有新的划分提供指导。该脚注将规定飞行测试使用的航空遥测应用不应束缚频段内的其它业务，或确立针对其它业务的优先权。决议将根据频率共用研究提出的AMT限值，为AMT利用规定频段明确提出了必要的共用限制及其它规定。
优点：
–
《无线电规则》第5条当中确定新的用于飞行测试使用的AMT频段的规定有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门采取全球统一的工作方式。

–
主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，但所建议的决议中提出的合理的共用要求应当得到满足。

–
WRC-07确认的这一点，将对制造商和测试类运营商的巨额基础设施投资提供一定程度的保障，同时也符合ITU-R的一贯做法。
–
ITU-R的研究表明，可以通过使用适当的频率间隔，防止规划的AMT对MLS的干扰。鉴于这一MLS所用频段的预期使用密度较低，提供这一频率间隔应该较为简单。
缺点：
–
为使机载MLS接收机免受使用机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要以数百公里的地理间距，为在计划实施高密度MLS系统的一些区域与AMT共用该频段带来困难。
–
为使AM(R)S接收机（如被WRC-07划分到5 091-5 150 MHz频段）免受使用机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要一个硬性限值。
–
作为次要业务的地位不能给予AMT操作者相对于其它业务的长期有保障的操作指导原则。
1/1.5/5.3.2.2
方法 C2b


《无线电规则》第5条中新增的MS，仅限于5 091-5 150 MHz频段的AMS划分，用于飞行测试使用的遥测业务，但条件是，如果按照议项1.6的规定在同一频段进行了AM(R)S划分，那么就频段的使用而言，AM(R)S划分具有高于航空移动遥测的优先权。将制定一项决议，按照频率共用研究提出的AMT限制规定AMT使用上述频段所必要的共用限制和其它规定。
优点：
–
ITU-R的研究表明，可以通过使用适当的频率间隔，防止规划的AMT对MLS的干扰。鉴于这一MLS所用频段的预期使用密度较低，提供这一频率间隔应该较为简单。
–
为用于飞行测试的AMT确定新频段的《无线电规则》第5条的规定有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门采取全球统一的工作方式。
–
主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，但所建议的决议中提出的合理的共用要求应当得到满足。
–
WRC-07确认的这一点，将对制造商和测试类运营商的巨额基础设施投资提供一定程度的保障，同时也符合ITU-R的一贯做法。
缺点：
–
为使机载MLS接收机免受使用机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要数百公里的地理间距，为在计划实施高密度MLS系统的一些区域与AMT共用该频段带来困难。
–
为使AM(R)S接收机（如被WRC-07划分到5 091-5 150 MHz频段）免受使用机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要一个硬性限值。
–
相对于AM(R)S的次要业务的地位不能给予AMT操作者相对于其它业务的长期有保障的操作指导原则。
1/1.5/5.3.2.3
方法 C2c


《无线电规则》第5条中新增的AMS划分仅限于遥测业务，以支持在频率划分表中的5 091-5 150 MHz频段中测试航空器，以及对相关脚注的补充和修改。一条具体脚注引证归并的ITU-R M.[AMT5 030-5 250 MHz] PDN建议书，详细说明了为保护其它业务而对AMT施加的限制。
优点：
–
为用于飞行测试的AMT确定新频段的《无线电规则》第5条的规定有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门在全球采取统一方式。
–
主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，但新的ITU-R M.[AMT 5 030-5 250 MHz]建议书和/或新的WRC决议中应规定合理的共用要求。
–
WRC-07的认可将为制造商和测试范围内的运营商对基础设施进行的实质性投资提供一定的确定性，同时符合 ITU-R 的一贯做法。
–
ITU-R的研究表明，可以通过使用适当的频率间隔，防止规划的AMT对MLS的干扰。鉴于MLS所用频段的预期使用密度较低，提供这一频率间隔应该较为简单。
缺点：
–
为使AM(R)S接收机（如被WRC-07划分到5 091-5 150 MHz频段）免受使用机载传输技术的电台产生的有害干扰，需要一个硬性限值。
1/1.5/5.3.3
方法 C3（5 150-5 250 MHz）

《无线电规则》第5条中新增的AMS划分仅限于遥测业务，以支持频率划分表中
5 150-5 250 MHz频段内的飞行测试。
1/1.5/5.3.3.1
方法 C3a


对《无线电规则》第5条相关脚注的补充和修改将规定，仅限于飞行测试的AMT应符合如下条件，即不要求卫星固定业务和其它业务的保护，且第5.43A款不适用。该脚注还引证归并了ITU-R M.[AMT5 030-5 250 MHz] PDN建议书，详细说明了为保护其它业务而对AMT施加的限制。
优点：
–
为用于飞行测试的AMT确定新频段的《无线电规则》第5条的规定有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门。
–
主管部门将会得到保证，因为ITU-R的研究已经表明，遥测系统可以与划分到这些频段的其它业务兼容地实施，但新的ITU-R M.[AMT 5 030-5 250 MHz]建议书和/或新的WRC决议中应规定合理的共用要求。
–
将限值纳入《无线电规则》将为AMT运营商提出与其业务相关的明确的运作指导原则。
–
WRC-07的认可将为制造商和测试范围内的运营商对基础设施进行实质性投资提供一定的确定性，同时符合 ITU-R 的一贯做法。
–
该频段的划分为将AMT增加选择及灵活性。
缺点：
–
有些主管部门认为，包括5 150-5 250 MHz等现有主要移动（航空移动除外）业务划分在内的频段，在问题A（第230号决议（WRC-03）做出决议1）的范围内解决更为妥当，因为它超出了做出决议3的范围。
–
某些主管部门不认为这些研究已充分证明5 150-5 250 MHz频段内的航空移动遥测业务与现有业务兼容。5 150-5 250 MHz频段已为现有业务划分所充斥，因此增加AMT会给FSS馈线链路、RDSS馈线链路和MS（WAS）带来过多干扰和限制。
–
目前尚未针对5 109-5 250 MHz频段建议规则程序，以确保对在MSS馈线链路卫星接收波束内的同频同时运行的多个AMS电台加以限制，因此与5 150 MHz以下频段的情况不同，在这一与MS（WAS）共用的频段中，存在着对这一频段至关重要的AMS集总干扰。
–
如果不能通过规则条款适当解决，通常计划在5 150-5 250 MHz频段（见ITU-R M.1652建议书注意到a) 和 b) 普遍部署MS（WAS）电台的工作，可能会受到AMS的局限。
1/1.5/5.3.3.2
方法 C3b


视与其他主管部门按照《无线电规则》第9.21款达成协议的情况，将5 150-5 250 MHz频段划分给AMS。
优点：
–
为用于飞行测试的AMT确定新频段的《无线电规则》第5条的规定有助于那些选择在这些频段内为飞行测试实施航空遥测的主管部门。
–
此项划分在有限程度上满足了在5 150-5 250 MHz频段部署AMT系统的要求。
–
维护主管部门向其根据频率划分表运行的无线电通信业务提供保护的权利。
–
使主管部门可在规划中利用AMT的灵活性，为这一频段内的AMT确定运作要求。
–
该频段的划分为将AMT增加选择及灵活性。
缺点：
–
有些主管部门认为，包括5 150-5 250 MHz等现有主要移动（航空移动除外）业务划分在内的频段，在问题A（第230号决议（WRC-03）做出决议1）的范围内解决更为妥当，因为它超出了做出决议3的范围。
–
某些主管部门不认为这些研究已充分证明5 150-5 250 MHz频段内的航空移动遥测业务与现有业务兼容。5 150-5 250 MHz频段已为现有业务划分所充斥，因此增加AMT会给FSS馈线链路、RDSS馈线链路和MS（WAS）带来过多干扰和限制。
–
目前尚未针对5 150-5 250 MHz频段建议规则程序，以确保对在MSS馈线链路卫星接收波束内的同频同时运行的多个AMS电台加以限制，因此与5 150 MHz以下频段的情况不同，在这一与MS（WAS）共用的频段中，存在着与这一频段特别相关的AMS集总干扰。
–
如果不能通过规则条款适当解决，通常计划在5 150-5 250 MHz频段（见ITU-R M.1652建议书注意到a)和b)）普遍部署MS（WAS）电台的工作，可能会受到AMS的局限。
–
第9.21条将不保证对FSS的卫星接收机的保护。
1/1.5/5.4
问题 D


得出的结论是无须做出修改。
1/1.5/6
规则和程序方面的考虑

就1/1.5/5节包括的所有方法而言，有必要根据每一种方法对频率划分表的相关部分做出修改。此外，还需要根据每一种方法将以下脚注和相关规定纳入决议。
1/1.5/6.1
方法 A

规则性条款示例

在4 400-4 500、4 500-4 800、4 800-4 990和5 925-6 700 MHz频段：
ADD

5.AT1
4 400-4 940和5 925-6 700 MHz频段适用于机载电台为飞行测试实施航空移动遥测应用。《无线电规则》第1.83款的规定适用。这种使用不得排除其它移动业务应用、或以共同主要使用条件划分给这些频段的其它业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。第[AMT 4-6 GHz]号决议（WRC-07）将适用。


在4 800-4 990 MHz频段：
MOD

5.442
在4 950-4 990 MHz频段中，对移动业务的划分限于除航空移动以外的移动业务。在4 825-4 835 MHz频段中，航空移动业务应用仅限于空对地方向飞行测试使用的航空移动遥测业务。第[AMT 4-6 GHz]号决议（WRC-07）将适用。
需纳入一份适当决议，即第[AMT 4-6 GHz]号决议（WRC-07）的规则条款的示例：
做出决议

1
主管部门考虑到4 400-4 940 MHz和5 925-6 700 MHz频段适用于为飞行测试实施航空移动遥测应用；
2
为飞行测试目的而实施航空移动遥测应用的主管部门应使用下述标准：
–
传输仅限于那些机载电台，见第1.83款；
-
等效全向辐射功率（e.i.r.p.）峰值密度不得超过–2.2 dBW/MHz；
-
将传输限制在指定的飞行测试区域，即主管部门为进行飞行测试而在其领土内指定的空域；
-
如果计划在距离一主管部门领土500公里处操作AMT机载电台，而该主管部门将4 825-4 835 MHz频段作为主要业务划分给射电天文业务（见第5.443款），请与该主管部门协商确定是否需要采取任何特别措施，使其射电天文观察工作免受干扰；
–
在4 400-4 940 MHz和5 925-6 700 MHz频段内，如另一主管部门用于接收的固定或移动电台450公里范围内将有AMT机载电台运行，则必须就用于发射的AMT机载电台和用于接收的固定或移动电台开展双边协调。应采用以下程序确定飞行测试区域450公里以内的固定或移动业务接收机收到的干扰程度能否接受：
–
确定自固定业务接收机向外延伸450公里距离的接收用固定或移动电台天线主波束轴，是否从距离为用于发射的AMT机载电台指定的区域的12公里以内穿过，这一距离是通过从主波束轴的地表投射到飞行测试区域地表投射最近边缘垂直算出的； 

–
如果主波束轴未与测试区域或12公里的回旋区内的任意一点相交，干扰可以接受，否则需要进一步进行双边协调磋商。 

1/1.5/6.2
方法 C1

规则性条款示例

在5 030-5 091 MHz频段：
ADD

5.AT2
航空移动业务仅将5 030-5 150 MHz频段用于：
–
操作航空移动（R）移动业务和根据国际航空标准限于机场地面应用的系统；
–
限于飞行测试并符合第[AMT 5 GHz]号决议（WRC-07）的遥测传输；
–
5 091-5 150 MHz频段内的航空安全传输。

这些应用将考虑到航空无线电导航业务中的微波着陆系统的运行和部署。

ADD

5.AT3
在5 030-5 250 MHz频段，限于飞行测试遥测业务的航空移动业务机载电台，将遵照ITU-R M.[AMT5 030-5 250 MHz] PDN建议书附件1和一项新的决议的规定运行。附件1包括的旨在保护地面业务的功率通量密度（pfd）限值，可能在任何国家领土内、在相关主管部门表示认可的情况下被突破。
需纳入一份适当决议，即第[AMT 5 GHz]号决议（WRC-07）的规则条款的示例：
做出决议

1
选择在5 030-5 150 MHz频段为飞行测试目的而实施航空移动遥测应用的主管部门，应采用下述标准：
–
传输仅限于那些机载电台，见《无线电规则》第1.83款；

–
与运行微波着陆系统且其领土距AMT飞行区域“D”距离的主管部门进行双边协调，距离“D”是通过以下等式确定的：



D = 43 + 10(127.55 - 20 log(f) + E)/20


其中：


D：是触发协调程序的间距（km）


f：是AMT系统使用的最低频率（MHz）


E：是机载发射机峰值等效全向辐射功率密度（150 kHz的dBW）

1/1.5/6.3
方法 C2（5 091-5 150 MHz）
1/1.5/6.3.1
方法 C2a

规则性条款示例
ADD

5.AT4
5 091-5 150 MHz也划分给了限于机载电台飞行测试遥测发射的航空移动业务。这种使用不得排除其它移动业务、或以共同主要使用条件划分给这些频段的其它业务使用这些频段，也不能在《无线电规则》中确立优先权。第[AMT5GHz]号决议（WRC-07）将适用。
需纳入一份适当决议，即第[AMT5GHz]号决议（WRC-07）的规则条款的示例：
做出决议

1
主管部门根据上述注意到a)和b)提及的ITU研究结果，考虑到5 091-5 150 MHz频段被划分给AMS业务，仅用于为飞行测试目而实施的航空移动遥测应用；
2
选择在5 091-5 150 MHz频段为飞行测试目的而进行航空移动遥测的主管部门，应采用下述标准：
–
传输仅限于那些机载电台，见第1.83款；

–
将传输限制在指定的飞行测试区域，即主管部门为进行飞行测试而在其领土内指定的空域；
–
将包括AMT机载电台对卫星固定业务机载接收机的传输在内的所有AMS全部集总干扰限制在3% delta Tsatellite/Tsatellite以下； 
–
与运行微波着陆系统且其领土距AMT飞行区域“D”距离的主管部门进行双边协调，距离“D”是通过以下等式确定的：


D = 43 + 10(127.55 - 20 log(f) + E)/20


其中：


D：
是触发协调程序的间距（km）


f ：
是AMT系统使用的最低频率（MHz）


E：
是机载发射机峰值等效全向辐射功率密度（150 kHz 的 dBW）。
1/1.5/6.3.2
方法 C2b

规则性条款示例（亦见1/1.6/6.4 段建议的《无线电规则》第5.AM2 款，为引用方便现将这段案文呈现如下）。
5.AM2
5 091-5 150 MHz 频段也作为主要业务划分给了航空移动（R）业务，仅限于根据经认可的国际航空标准运行的系统在机场的地面应用。这一使用应符合第 [AM(R)S-5 GHz]决议（WRC‑07）。
ADD 

5.AT5
附加划分：5 091-5 150 MHz频段也划分给了仅限于航空遥测业务的航空移动业务。这一使用不得对航空移动（R）业务造成干扰，也不得要求这些业务提供保护。航空移动（R）业务对这一频段的使用要求优先于包括航空移动业务在内的移动业务。

1/1.5/6.3.3
方法 C2c
在 5 091-5 150 MHz频段：

按照方法C1的详细说明，对《无线电规则》第5.AT2和5.AT3款补充脚注。

方法C1的规则条款示例。
1/1.5/6.4
方法 C3（5 150-5 250 MHz）
1/1.5/6.4.1
方法 C3a


按照方法C1的详细说明，对《无线电规则》第5.AT3款补充脚注。
ADD

5.AT6
航空移动业务使用的5 150-5 250 MHz频段，仅限于只以飞行测试为目的遥测传输，并应遵守不得要求卫星固定业务以及其它移动业务提供保护的条件。第5.43A款不适用。
1/1.5/6.4.2
方法 C3b

ADD

5.AT7
在遵守根据第9.21款达成的协议的条件下，5 150-5 250 MHz频段也可用于航空移动业务。
议项1.6


“依照第414号决议（WRC-03），审议航空移动（R）业务在108 MHz和6 GHz之间的部分频段内的附加划分，并且在顾及第415号决议（WRC-03）的情况下，对支持民航电信系统现代化的当前卫星频率的划分进行研究”

内容提要


议项1.6涉及两项决议（第414号决议（WRC-03）和第415号决议（WRC-03））以及有关航空移动（R）业务和民航电信系统现代化的四个问题。问题A至C与航空移动（R）业务（AM(R)S）在108 MHz 和 6 GHz之间的部分频段内的附加划分有关。问题D涉及使用当前卫星频率划分以满足支持（特别是发展中国家的）民航电信系统现代化的航空要求，并特别注意可用于支持国际民航组织的通信、导航、监视和空中交通管理（ICAO CNS/ATM）系统和其它非航空电信业务的无线电频率。
问题A、B和C（第414号决议（WRC-03））

现有的航空移动（固定航路）业务（AM(R)S)频段目前在1区和2区的部分地区正趋于饱和。另外，第414号决议（WRC-03）提出了（AM(R)S）的新型应用。

已经开展的研究表明，需要两类不同的AM(R)S频谱。第一类（机场地面应用）以高数据吞吐量但适度的传输距离为特征，在多个地理位置上应该可以共用同一资源。第二类与现有的甚高频（VHF）AM(R)S类似，要求更长的传播距离（例如达到无线电视距），适度的带宽和若干不同信道，以支持扇区对扇区的指配。对潜在频谱要求进行最初估计时，考虑到了航空应用的不断发展以及航空器集成新系统的情况。最初的估计如下：机场地面应用需要大约60-100 MHz 而无线电视距应用需要大约60 MHz。

这些频谱要求可纳入目前供航空系统使用的108 MHz和6 GHz之间的频段范围内，无需对目前这些频段内的业务施加不适当的限制。在提议的方法中特别建议使用108-117.975 MHz的部分频段，960-1 164 MHz的全部或部分频段以及5 000-5 150 MHz的全部或部分频段。必须注意到，单一频段无法满足全部AM(R)S要求，而应当划分多个频段以充分满足该议项的要求。

目前尚未开展问题B的有关研究，因为在调查问题A所审议的航空系统目前可用的频段时取得了令人满意的结果。

最后，根据问题C讨论的第414号决议（WRC-03）的考虑到d)、f)和 g)，亦考虑将5 091‑5 150 MHz 频段用于满足新的航空安全要求。航空安全传输可以确保航空器和地面之间通信的保密性和安全性，主要在发生非法中断服务、劫机或破坏航空器等情况时使用。安全要求可以包括视频和语音监控以及安全数据下载。这些应用必然要求在该频段对航空移动业务（AMS）进行补充划分，如提供的方法所示。
问题D（第415号决议（WRC-03））

在问题D下，地对地和空对地无线电通信均得到研究。VSAT 网络已被确定适合由航空和其它（非航空）电信业务共用，同时注意到必须采取正确措施，尽可能地满足航空通信需求。在空对地无线电通信方面，1.5/1.6 GHz MSS频段和14‑14.5 GHz划分给MSS的频段以及10/11/12 GHz频段的相关下行链路得到审查。得出的结论是，对于上述任何频段没有必要在规则方面采取行动。

叙利亚主管部门的声明：

“叙利亚，代表叙利亚、沙特阿拉伯和阿拉伯联合酋长国在各次相关研究组会议上，反对接受问题D以及任何对第415号决议做出的如此解释，建议在安全业务主要划分和卫星业务的次要划分之间实现共用。

另外，用于ICAO CNS/ATM 系统的任何划分应为具有一切必要安全要求的主要划分。因此，只有当VSAT 终端按照使用主要业务划分的ICAO的要求，旨在响应AM(R)S无线电通信的安全要求时，才用于此类业务或共用业务。当14.0-14.5 GHz频段用于卫星次要业务划分时不应如此。


因此，这些国家反对议项1.6提出的问题D的内容，并要求将本反对意见附于大会筹备会议（CPM）的报告草案。”
第414号决议（WRC-03）–考虑将108 MHz和6 GHz之间的频率范围用于新的航空应用。
1/1.6/1
问题A－第414号决议（WRC-03）进一步做出决议，请ITU-R
“1
作为第一步，调查108 MHz至6 GHz频率范围内目前可供航空系统使用的频段，以便确定航空移动（R）业务是否需要附加划分以及是否可以在不对这些频段内已划分业务施加不适当限制的情况下纳入这些频段”
1/1.6/1.1
背景

现有的航空移动（R）业务（AM(R)S）频段目前在欧洲和美国的部分地区正趋于饱和，另外，空中交通管理方面的新应用和新概念为现有的AM(R)S频段带来更大的压力。而且，正不断发展的很多导航和侦察应用可能达不到国际电联规定的无线电导航频段操作所需的波传播特性的使用要求。就后者而言，WRC-03提供了一个良好的先例，其日程包括了在108-117.975 MHz频段进行有限的AM(R)S业务附加划分，以容纳国际民航组织（ICAO）标准的导航和监视系统。最后，对尚无定论的安全要求的支持并将无人驾驶飞行器（UAV）考虑在内可能会对航空频谱的总体要求产生影响。据预测，航空业务中的UAV部门将大幅增长。尽管UAV的使用在传统上一直是在确保与其它空中交通相分离的隔离空域，但目前正计划将其用于非隔离空域。如果在非隔离民用空域工作，他们必须以安全的方式予以集成并遵守常规性有人驾驶飞机的操作规范。为满足这些行动要求，需要额外的安全通信链路（AM(R)S和/或航空卫星移动（R）业务（AMS(R)S））。
1/1.6/1.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告
相关的ITU-R建议书：DNR ITU-R M.[8/167]、PDNR ITU-R M.[AMS-MLS]、PDNR ITU-R M.[AMT 5 030-5 250 MHz]和PDNR ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]。
相关的ITU-R报告：ITU-R M.[AM(R)S 960-1164 MHz]号WDPDN报告、ITU‑R M.[AMS-FSS] 号PDN报告、ITU-R M.[AM(R)S-RNSS/RAS] 号WDPDN报告和ITU-R M.[AM(R)S 频谱要求] 号WDPDN报告。

应第414号决议（WRC‑03）的要求，ITU-R进行了有关研究，其中包括：

调查108 MHz至6 GHz频率范围内目前可供航空系统使用的频段，以便确定AM(R)S是否需要附加划分以及是否可以在不对这些频段内已划分的业务施加不适当限制的情况下在这些频段内进行附加划分。在拟议的108-117.975 MHz、960-1 164 MHz和5 030-5 150 MHz全部或部分频段（目前由导航和侦察航空业务使用）工作的大部分非ICAO 标准的系统，其兼容性研究业已完成，5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段的研究已经启动，且一个主管部门已向ITU-R提交初步结果。

主管部门内部、ICAO和欧洲空中导航安全组织（Eurocontrol）目前正同时和联合开展研究，以便找出最适合现有的全球航空应用的技术。
1/1.6/1.3
研究结果分析


目前的航空通信频段严重拥塞，新的航空应用和安全要求的引入给它带来了更大的压力。另外，近来的经验表明随着航空导航和监管技术的不断发展，需要比简单的航空无线电导航业务（ARNS）更为广泛的划分。

已经开展的研究表明需要两类不同的AM(R)S频谱。第一类（包括数据链路在内机场地面应用）以高数据吞吐量但适度的传输距离为特征，在多个地理位置上应该可以共用同一频率资源。第二类与现有的甚高频（VHF）AM(R)S类似，要求更长的传播距离（例如达到无线电视距）适度的带宽和若干不同信道，以支持扇区对扇区的指配。对潜在频谱要求进行最初估计时，考虑到了航空应用的不断发展以及航空器集成新系统的情况。最初的估计如下：在960-1 164 MHz频段的某些部分取大约60 MHz的频谱，在5 000-5 150 MHz频段的某些部分取大约60-100 MHz的频谱。研究还表明，在112-117.975 MHz频段的某些部分，需要第二类频谱。

尽管尚未完全确定具体的频谱要求，但已收到了有关将UAV纳入非隔离民用空域的资料。由于飞行员需要远程控制UAV，因此需要带宽支持每架UAV向其各自飞行员转发ATC指令，发送更多操作数据，进行加密和干扰恢复。这些应用需要除上述之外的安全通信链路。预计有限的短期要求可以通过现有划分给AM(R)S或AMS(R)S航空频段或者根据本议项要求做出的新的AM(R)S业务划分来实现。但是鉴于大规模部署UAV的长期计划，将来可能需要进一步补充频谱。本报告不涉及这些附加频谱。

在调查108 MHz至6 GHz频率范围内目前可供航空系统使用的频段过程中，主要考虑了或正在考虑下列频段：
1
在各区按主要业务划分给航空无线电导航业务（ARNS）和AM(R)S（根据《无线电规则》第5.197A款限于空中导航和监测功能）的112-117.975 MHz频段的某些部分。应按照《无线电规则》第5.197A款的规定在频段的适当部分取消将AM(R)S仅限于发送支持空中导航和监测功能的导航信息的系统的限制。目前正在考虑将该频段用于支持AM(R)S无线电视距应用。

该频段可被视作为容纳传统的VHF通信系统而产生的自然延伸。根据目前的欧洲无线电导航计划，一些ARNS系统将在2015年之前报废。但是，该日期尚未最后确定并可能延长。目前正在探讨的几个日期均在2020年以后。欧洲以外的地区尚未开发此类计划。ICAO将确保AM(R)S与现有的或规划中的按照国际航空标准操作的航空系统之间的兼容性。通过在新的业务划分中引证归并第413号决议（WRC-03），以及开发与现有使用108-117.975 MHz频段系统类似的调频（FM）抗扰性要求，将有助于确保与调频广播的带外兼容性。应当指出，为解决新的AM(R)S通信业务划分问题，可能需要修改第413号决议（WRC-03）。
2
在各区按主要业务划分给ARNS的960-1 164 MHz全部或部分频段。目前正考虑将该频段用于支持无线电视距应用的AM(R)S。

尽管在960-1 164 MHz频段内，总体使用率很高，但是若参照ICAO标准系统，
960-977 MHz和1 143-1 164 MHz子频段的使用率仍相对较低。由国家协调或非干扰的情况下工作的各类系统也占用960-1 164 MHz频段。ICAO指定将978 MHz频率用于标准通用接入收发机（UAT）系统，属于AM(R)S必要业务划分。ICAO将按照国际航空标准确保与现有的或规划的航空系统之间的兼容。

在1区的一些国家，960-1 164 MHz频段也用于尚未编写相关ICAO标准和建议做法（SARP）的航空无线电导航业务系统，ITU-R需要开展有关AM(R)S与这些系统之间兼容性的研究工作。
3
在各区按主要业务已经划分给AMS(R)S（按照《无线电规则》第9.21款）和ARNS业务以及在各区亦按主要业务划分给卫星无线电导航（RNSS）（地对空）的
5 000-5 010 MHz频段。目前正考虑将该频段用于支持机场地面应用。ITU-R收到的文稿指出，计划将该频段用于若干全球非对地静止轨道（非GSO）RNSS系统的馈线链路，有关这些链路特性的ITU-R建议书正在开发过程中。由于规划中的AM(R)S的操作特性，在大多数情况下，地理分隔足以确保该系统与工作于相邻4 990-5 000 MHz频段的射电天文台之间的兼容性。而在射电天文观测台位于机场附近的个别情况下，可以通过本地协调解决遗留的问题。
4
在各区按主要业务已经划分给AMS(R)S（根据《无线电规则》第9.21款）和ARNS且在各区亦按主要业务划分给RNSS（空对地和空对空）的5 010-5 030 MHz频段。目前正考虑将该频段用于支持机场地面应用。ITU-R收到的文稿表明，计划将该频段用于若干

全球非GSO RNSS系统的业务和馈线链路，有关这些链路特性的ITU-R建议书正在开发过程中。使用可能的RNSS系统的目前估计参数进行的初步研究表明，在5 010-5 030 MHz频段上，需要保持AMS(R)S发射机、与RNSS接收机之间的距离。该距离的评估、可接受性、操作可行性及实施需要在进一步确定AM(R)S和RNSS系统的操作参数时进一步开展研究，所以建议通过规则性案文保护RNSS台站免受有害干扰。
5
在各区已按主要业务划分给ARNS的5 030-5 150 MHz全部或部分频段。
5 091-5 150 MHz频率范围也已按主要业务划分给卫星固定业务（FSS）（地对空）。FSS业务划分仅限于卫星移动业务（MSS）中非GSO卫星移动系统的馈线链路，但须按照《无线电规则》第9.11A款予以协调，第5.444A款中的条件适用。

就AM(R)S而言，目前正考虑将5 030-5 150 MHz全部或部分频段用于支持机场地面应用。相关研究表明，通过下列条款可以确保兼容性。
a)
AM(R)S业务划分应仅限于5 091-5 150 MHz频段及机场地面和按照国际（ICAO）标准操作的系统，而ICAO将确保其与现有的或规划中的按照国际航空标准操作的其它航空系统之间的兼容性。
b)
根据《无线电规则》第5.444款的规定，微波着陆系统（MLS）将继续优先于该频段的其它使用者。研究表明，通过适当的频率间隔可以防止规划中的AM(R)S对MLS的干扰。

c)
根据DN ITU-R M.[8/167]建议书附件3中的IEEE 802.16e标准，该频段现有的FSS 用户和新的机场地面无线电局域网（RLAN）可以进行同频率共用，按照新的ITU-R M.[AMS/FSS]号报告草案和PDN ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]建议书中的方法，共用是可行并得到确认。

在5 091-5 150 MHz频段内工作的AM(R)S系统应满足ICAO SARP要求，而这将确保符合ITU-R相关建议书要求以及与工作在该频段的FSS系统的兼容性。另外，ITU-R必须开展有关5 091-5 150 MHz频段的研究，其中主要涉及在新AMS之间按

比例分配FSS 3% ΔTs/Ts
集总干扰限值，并编制或修订PDN ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]建议书，以确保不超出该集总限值（的需求）。在研究尚未完成之前，AM(R)S将实行低于xx%
 ΔTs/Ts的临时限值。该值应由未来的一届大会，最好是2011年世界无线电通信大会（WRC-11）予以审议。

d)
应当编制相关的规则性案文，以确保在FSS卫星覆盖区内避免出现AM(R)S和航空安全应用共用频率的情况。

e)
应2007年世界无线电通信大会（WRC-07）议项1.5的要求，5 030-5 150 MHz频段亦已得到研究。该研究表明，通过保持使用AM(R)S的机场和航空移动遥测地面站之间的充分间隔距离，可以保护航空遥测业务。

1/1.6/2
问题 B－第414号决议（WRC-03）进一步做出决议，请ITU-R
“2
在上述第一步调查未能得到满意结果的情况下，还要进一步调查目前航空系统不能使用的频段，条件是不对这些频段现有和规划中的使用形成限制，同时顾及这些频段现有的使用和未来的要求”

鉴于调查目前可由航空系统使用的频段（问题A）已取得满意结果，没有开展有关研究。
1/1.6/3
问题 C－第414号决议（WRC-03）进一步做出决议，请ITU-R
“3
调查如何在5 091-5 150 MHz频段内满足航空系统的要求”
1/1.6/3.1
背景

尽管由于建议的大多数应用适合AM(R)S，该议项可能被视为问题A的子集，但它同时包括目前在世界范围内正在确定的新的航空安全要求，因此涉及面略为宽泛。
1/1.6/3.2
技术和操作研究摘要以及ITU-R相关建议书和报告清单


相关的ITU-R建议书和报告：PDN ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]建议书和PDN ITU-R M.[AMS-FSS]报告

根据第414号决议（WRC-03）的考虑到d)、f)和g)，目前正考虑将5 091-5 150 MHz频段用于满足新的航空安全要求。航空安全传输能够确保航空器和地面之间进行保密而安全的通信，主要用于应对非法中断服务、劫机或破坏航空器等情形。安全要求可以包括视频和语音监控以及安全数据下载。鉴于这些应用，有必要为航空移动业务（AMS）进行补充划分。

考虑到码分多址（CDMA）技术的使用情况，有关方面进行了相关研究。Eurocontrol开展的飞行实验证明在100 km范围以外可以进行成功操作。同时表明，降雨将缩小该范围，但足以满足安全操作的需求。研究表明，虽然FSS本身可能偶尔对AMS产生干扰，但FSS、AM(R)S和AMS之间的共用是可以实现的。

有关AMS航空安全系统与ARNS、AM(R)S和AMS（航空移动遥测）之间兼容性的研究尚未完成，而且在允许航空安全应用使用该频段之前，这些研究十分必要。
1/1.6/3.3
研究结果分析

就FSS的保护而言，相关研究（参见PDN ITU-R M.[AMS-FSS]报告和PDNR ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]）还表明，该频段现有的FSS用户和航空安全应用可以实现频率共用。必须注意的一点是，只有当处于FSS卫星覆盖区内的AMS航空安全应用台站与机场AM(R)S地面应用尚未共用频率的情况下，上述研究结果方才有效。需要研究与这一协调有关的规则实施情况。

如果航空安全应用和AM(R)S未进行同频使用，干扰分析结果表明，必须在
5 091-5 150 MHz频段进行在新的AMS之间分配FSS 3% (Ts/Ts集总干扰限值的研究，并编制或修订PDN ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]建议书，以确保没有超出集合限值。在相关研究完成以前，限于航空安全应用的AMS台站应设计为：其发射功率通量密度限于−140.25 dB(W/(m2 ∙ 1.23 MHz))，并采用使用覆盖全球的接收天线且轨道长度为1 414 km的FSS卫星。该值应由未来的一届大会，最好是WRC-11审议。 

在允许航空安全应用使用该频段以前应当完成与该频段上其它业务（例如，ARNS、航空遥测和AM(R)S）的共用研究。
第415号决议（WRC-03）–对可支持民航电信系统现代化的现有卫星频率划分的研究
1/1.6/4
问题 D－第415号决议（WRC-03）请ITU-R
“1
作为紧急事项研究能够满足航空要求，支持民用航空电信系统现代化，特别是发展中国家民用航空电信系统现代化的现有卫星频率划分，并特别研究那些既可支持ICAO CNS/ATM系统又可支持非航空电信系统的无线电频率”
1/1.6/4.1
背景

第415号决议（WRC-03）做出决议，请WRC-07审查“扩展使用现有卫星频率划分的业务和应用的可能性，以便允许扩展也能够支持其它非航空电信业务的ICAO CNS/ATM
系统”。决议考虑到，卫星通信系统为满足此类系统的要求，特别是在没有地面通信基础设施的地区（例如发展中国家）提供了真正的可能性。

民用航空无线电通信系统分为两大基本类别：a) 地对地无线电通信和 b) 空对地无线电通信（它指的是发往和发自航空器的一切无线电通信）。由于这些需要在某些方面具有截然不同的属性，因此应当分别审查。
a)
地对地无线电通信

目前航空业务使用三种不同的地对地电信系统：
i)
一国境内的空中交通控制（ATC）中心之间或不同国家的ATC中心和位于相邻飞航情报区（FIR）的不同空中交通业务（ATS）提供商之间的直达语音电路，通常距离较长。
ii)
（相邻）ATC中心之间的数据链路，它们构成全球航空数据链路网络的一部分。
iii)
通过远程VHF地面站转发与航空器的空对地消息。

这些无线电通信构成ICAO CNS/ATM战略，特别是航空电信网络（ATN）不可或缺的一部分，该类通信使用各种不同的系统建立连接。这些连接系统可以是本地公众交换电话网（PSTN）、固定线路、固定业务链路、HF无线电和卫星链路。

针对这些系统，已编制了ICAO标准和推荐做法（SARP）和相关指导文件。这些系统的实施应在各区予以协调，并考虑到每链路的具体操作要求。
b)
空对地无线电通信

该类无线电通信包括涉及航空器和地面设施的一切语音和数据通信。该类空对地无线电通信是航空器经由VHF或HF无线电发往ATC中心或航空公司操作设施的直接通信，最近，工作于1 525-1 559 MHz和1 626.5-1 660.5 MHz频率范围的卫星链路也包括在内。《无线电规则》第44条规定了航空移动和卫星移动业务通信的优先顺序。类别1至6与安全业务保持一致。我们注意到，由于优先度1至6的AMS(R)S通信涉及生命安全，因此仅在按主要业务划分的频段内进行。

通信类别包括：
i)
语音通信

空对地语音无线电通信通常为飞行员和负责航空器或飞行员的ATC中心以及航空公司操作控制中心之间的直接无线电通信。这些通信使用工作于HF频段和VHF频段的无线电系统以及在相关频段内划分的卫星系统。
ii)
数据链路通信
针对工作于HF、VHF和UHF（960-1 215 MHz）频段以及1.5/1.6 GHz范围内划分给MSS的频段的很多空对地链路系统，ICAO制定了SARP。预计这些系统的性能将在未来5-10年内达到拥塞地区的操作要求，尽管在某些情况下可能需要性能更高的数据链路。必要时，ICAO将为此类系统制定相关的SARP。

穿越海洋的无线电通信可通过1.5/1.6 GHz频段的卫星或HF无线电进行。相关标准须符合ATN和X.25协议，即窄带和低比特率。

1 525至1 559 MHz和1 626.5至1 660.5 MHz中的MSS频段多年来一直用于航空CNS/ATM业务，目前大约7 000架航空器配有工作于这些频段的航空器地球站。
1/1.6/4.2
技术和操作研究摘要，包括ITU-R相关建议书和《无线电规则》条款清单

相关的ITU-R建议书：ITU-R M.1643、ITU-R M.1037、ITU-R M.1089-1、ITU-R M.1180、ITU-R M.1184-2、ITU-R M.1229、ITU-R M.1233-1和ITU-R M.1234-1。
1/1.6/4.2.1
地对地无线电通信

在地对地无线电通信方面，总体而言VSAT网络在大幅度提高服务质量和拓展航空通信能力（语音和数据）方面已经取得成功。然而，我们注意到，一些地区依然存在缺陷，这种VSAT系统的使用缺少系统间的互操作性，因而令人担忧。

在很多情况下，特别是在偏远或农村地区，航空和其它（非航空）电信共用VSAT链路大有裨益。但在这种情况下，应尽可能优先满足航空通信要求和/或在出现链路故障时，尽快优先修复航空链路。ICAO认为，WRC建议书应为主管部门提供这方面的必要指导。
1/1.6/4.2.2
空对地无线电通信

WRC-03在议项1.11下通过了《无线电规则》第5.504A、5.504B和5.504C款，根据相关脚注规定的条件，将14-14.5 GHz频段按次要业务划分给卫星航空移动业务（AMSS）（地对空）。而且，WRC-03在第14次全体会议的摘要记录中注明，根据《无线电规则》第4.4款的规定，可以将10/11/12 GHz频率范围内的某些频段用于AMSS的下行链路。这些上行和下行链路频段目前由AMSS使用，并且能够支持优先度7至10的非航空电信业务。提供该类非安全性业务无需采取进一步的规则性措施。
与使用1.5/1.6 GHz MSS频段有关的研究

根据《无线电规则》第5.357A款，在1 545-1 555 MHz和1 646.5-1 656.5 MHz之间的频段上，应优先满足传输《无线电规则》第44条中优先顺序1至6的电文的卫星航空移动业务（AMS(R)S）的频谱要求。2000年世界无线电通信大会（WRC-2000）通过第222号决议（WRC-2000）进一步强调这一规定，并要求就系统间预占开展研究。

ITU-R考虑到MSS系统取得的最新进展，审查了1 525至1 559 MHz和1 626.5至1 660.5 MHz之间MSS频段是否有潜力满足未来航空CNS/ATM的通信要求。根据第222号决议（WRC-2000）所开展的研究结果见ITU-R M.2073号报告。
1/1.6/4.3
有关满足该议项要求的可行方法的研究结果分析

对1 525至1 559 MHz和1 626.5至1 660.5 MHz频段上的MSS系统采用大型反射卫星天线可以实现移动地球站（MES）的更高数据速率以及更为有效地再利用MSS频谱。由于这些频段严重拥塞，未来可能很难获得AMS(R)S通信所需要的频谱。由于未来的CNS/ATM业务可

能需要高于当前数据率的载波，从而进一步提高频谱拥塞，因此我们敦促各主管部门继续确保AMS(R)S的未来频谱需求能够得到满足。该问题不属于第415号决议（WRC-03）的范畴。

未来的CNS/ATM业务可能需要高于当前数据率的载波。目前尚未就1.5/1.6 GHz频段范围内的MSS系统是否能够满足频谱需求展开相关研究。
1/1.6/5
满足该议项要求的方法

满足本议项的要求可能需要多种方法，用一种方法解决一个频段、一种规则方式和/或一种业务的问题。下述各种方法相互独立，但可能相辅相成。因此，选择其中任何一种方法都不应该理解为不能选择其它方法。所有方法都可以补充《无线电规则》第5条频率划分表的新的AM(R)S划分内容，并为提供下述支持增加或修改脚注和决议：
1/1.6/5.1
方法 1（问题A）

在108-117.975 MHz的部分频段中，对为支持《无线电规则》第5.197A款规定的空中导航和监测功能而发送导航信息的系统解除AM(R)S限制。
1/1.6/5.1.1
方法 1a


解除对频段的112-117.975 MHz部分的限制。
优点：
–
能以更灵活的方式减少某些区域目前在AM(R)S使用的117.975-137 MHz频段内的拥塞状况，并为采用新的全球空对地通信系统创造条件。

–
鉴于同一规则框架适用于整个这一频段，对于ICAO系统（ARNS和AM(R)S系统）的协调而言，AM(R)S在整个频段内进行AM(R)S划分较只在116-117.975 MHz频段内进行划分具有更充分的灵活性。

缺点：
–
可能增加88-108 MHz频段内的广播业务与AM(R)S通信系统实现兼容的难度。

–
可能需要对更多ARNS指配进行重新指配，以便于提供AMRS业务。

1/1.6/5.1.2
方法 1b


解除对频段的116-117.975 MHz部分的限制。
优点：
–
根据现行的欧洲无线电导航规划，一些ARNS系统预计将于2015-2020年间退役，从而腾出本频段的频谱。

–
ITU-R进行的分析论证了将AM(R)S向下扩展至116 MHz的可行性。

–
将AM(R)S的运行限制在116 MHz以上频段，可能更易于达到88-108 MHz频段的广播业务和AM(R)S通信系统之间的强制性兼容要求。

1/1.6/5.2
方法 2（问题A）

在整个或部分960-1 164 MHz频段增加AM(R)S划分，以支持视距内通信。
1/1.6/5.2.1
方法 2a


在960-1 024 MHz频段内增加AM(R)S划分。
优点：
–
ICAO和ITU-R的研究显示，AM(R)S与国际上在这一频段运行的现有系统兼容。

–
能够以兼容的方式在ARNS陆基系统射频环境中，为应用确定AMRS的频谱需求。

缺点：
–
在向相邻频段提供必要的保护频段时，可能无力满足ICAO确定的AM(R)S频谱需求（高达60 MHz）。

–
尚未进行可以说明AM(R)S系统与ARNS中现有非ICAO标准系统兼容的研究。

1/1.6/5.2.2
方法 2b


在960-1 164 MHz频段内增加AM(R)S划分。
优点：
–
据认为，将这一划分扩展到整个频段将使ICAO标准系统的实施更具灵活性。

缺点：
–
1 024-1 164 MHz频段的操作环境不同于960-1 024 MHz频段，且更加复杂（如二次监视雷达、机载ARNS发射机），而且尚未进行研究。

–
这一划分可能引起与上相邻频段中的ARNS和RNSS系统的带外发射问题。

–
尚未进行可以说明AM(R)S系统与ARNS中现有非ICAO标准系统兼容的研究。

1/1.6/5.3
方法 3（问题A）

在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段增加AM(R)S划分，以支持机场的地面应用。
1/1.6/5.3.1
方法 3a


针对5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内的AM(R)S划分，在《无线电规则》第5条中增加一个脚注，以确保RNSS得到规则保护，免受AM(R)S的有害干扰，并将它限于地面应用。
优点：
–
为确保RNSS业务和馈线链路的应用免受AM(R)S地面应用的有害干扰提供了规则依据。
–
规则条款将AM(R)S系统限于将有助于加强与其它系统兼容性的机场地面应用。
–
ITU-R初步研究表明，规划中的AM(R)S系统在5 000-5 010 MHz频段上与RNSS系统兼容。
–
ITU-R初步研究表明，可以通过距离间隔保证5 000-5 010 MHz频段上的AM(R)S与运行在临近频段4 990-5 000 MHz频段上的射电天文业务（RAS）电台兼容。
–
ITU-R初步研究表明，可以通过足够的分隔距离实现5 010-5 030 MHz频段上RNSS馈线链路和AM(R)S发射器之间的兼容。 

缺点：
–
共用/兼容方面的研究不完整，可能需要在未来的WRC周期内继续开展研究。

–
在5 000-5 010 MHz频段上，未来的RNSS馈线链路可能对AM(R)S系统造成干扰。

–
在5 000-5 010 MHz频段上，AM(R)S和RNSS/RAS之间的兼容研究刚刚开始，随着AM(R)S和RNSS参数的不断演进，可能需要对上述系统兼容性做进一步研究。

–
在5 010-5 030 MHz频段上，需要进一步研究，在技术上给予引导，避免给RNSS带来有害干扰。在AM(R)S和RNSS系统的运行参数得到进一步确定之后，初步分隔距离的评测、可接受性和实施需要得到进一步研究，可能无法用于RNSS业务链路。

–
在5 010-5 030 MHz频段上，分隔距离并不是RNSS业务链路接收器缓解干扰的可行技术，因为RNSS接收器将得到大规模应用。

–
关于5 010-5 030 MHz频段，其它频段中的RNSS业务链路正面临拥塞，需要为RNSS保留5 GHz的划分以备未来无限制使用。

1/1.6/5.3.2
方法 3b


在《无线电规则》第5条和相关的WRC-07决议中增加一条脚注，在5 000-5 010 MHz 和5 010-5 030 MHz上增加新的AM(R)S划分，以保证RNSS得到规则保护，不受AM(R)S的有害干扰，并将其使用限于地表应用，同时请求WRC-11在完成更多的技术研究之后重新审议该问题。
优点：
–
在频率划分表中增加新的条目，以及在《无线电规则》第5条中增加新的或经修订的脚注为AM(R)S确定频段，将有助于采用全球统一的方法在确定频段内实施新的航空通信系统。

–
规则性条款将AM(R)S系统限于机场表面应用，这将提高AM(R)S系统与其它系统的兼容性。

–
ITU-R的初步研究表明，在5 000-5 010 MHz频段上规划中的AM(R)S系统与RNSS系统兼容。

–
ITU-R初步研究表明，可以通过距离分隔保证5 000-5 010 MHz频段上的AM(R)S系统与邻近的4 990-5 000 MHz频段上运行的射电天文电台兼容。
–
ITU-R初步研究表明，可以通过足够的分隔距离保证5 010-5 030 MHz频段上RNSS馈线链路和AM(R)S发射器之间的兼容。
–
加入一个后附决议，明确请求WRC-11在完成日前刚刚启动的技术研究之后重新审议该问题。
缺点：
–
共用/兼容研究不完整，可能需要在未来的WRC周期内继续开展研究。

–
在5 000-5 010 MHz频段上，未来的RNSS馈线链路可能对AM(R)S系统造成干扰。

–
在5 000-5 010 MHz频段上，AM(R)S和RNSS/RAS之间的兼容性研究刚刚开始，随着AM(R)S和 RNSS参数的不断演进，可能需要对上述系统兼容性做进一步研究。

–
在5 010-5 030 MHz频段上，需要进一步研究，在技术上给予引导，以避免对RNSS造成有害干扰。在AM(R)S和RNSS系统参数得到进一步确定之后，初步分隔距离的测算、可接受性和实施需要得到进一步研究，可能无法用于RNSS业务链路。

–
在5 010-5 030 MHz频段上，分隔距离并不是RNSS服务链路接收器缓解干扰的可行技术，因为RNSS接收器将得到大规模应用。

–
关于5 010-5 030 MHz频段，其它频段上的RNSS服务链路正面临拥塞，需要为RNSS预留5 GHz的划分，以备未来无限制使用。

1/1.6/5.4
方法 4（问题A）

在5 091-5 150 MHz频率范围上增加AM(R)S划分，以支持机场的地表应用。
优点：
–
ITU-R研究表明，可以通过足够的频率分隔确保规划中的AM(R)S不对MLS造成干扰。由于该频段上MLS的使用密度低，因此提供这种频率分隔应当较为简单。
–
最近ICAO对MLS的SARP进行了修正，其中包括MLS设备之间的分隔距离有必要大于最初设想的距离。因此，5 030-5 091 MHz频段必须全部满足MLS的要求，某些国家的飞机和机场设施正在进展之中。同频MLS/AM(R)S将要求较大的地理分隔。此外，尚未研究频率分隔所要求的频率管理可行性问题。因此，可能仅能在5 091-5 150 MHz频段内部署AM(R)S。
–
目前ICAO尚未计划对5 030-5 091 MHz频段内AM(R)S系统进行标准化。
缺点：
–
目前尚未发现任何缺点。
1/1.6/5.5
方法 5（问题C）

在5 091-5 150 MHz频段上增加一个AMS划分，仅限于航空安全应用。

优点：
–
在频率划分表中增加新的条目，以及在《无线电规则》第5条中增加新的或经修改的脚注为AMS航空安全确定这一频段，将有助于采用全球统一的方法在确定的频段开展业务。

–
ITU-R初步研究表明，AMS与FSS兼容。
缺点：
–
与该频段内其它业务的兼容性研究尚未结束。

1/1.6/5.6
解决问题D的方法


在地对地方面似乎无需修正频率划分表或《无线电规则》的任何其它部分。但是，如果需要在技术上给予引导，以鼓励各发展中国家和偏远农村地区的主管部门，在对航空通信需求给予必要考虑的同时，能够实施按要求规定既能支持航空
通信需求亦能支持其他通信需求的VSAT终端，则最好以ITU文件的形式提供指导，并详细说明问题以及进一步研究过程中认为合适的其它方面的问题。

在审议空对地的情况时：

由于有关第415号决议（WRC-03）的议项1.6不需要对《无线电规则》做任何修改。
1/1.6/6
规则和程序方面的考虑

阿尔及利亚、沙特阿拉伯、巴林、吉布提、埃及、阿联酋、约旦、科威特、黎巴嫩、摩洛哥、毛里塔尼亚、阿曼、卡塔尔、阿拉伯叙利亚共和国和突尼斯主管部门反对从规则上允许将108‑112 MHz频段用于航空移动（R）业务的解决办法。


下列方法提议，对《无线电规则》第5条的规定和决议的修改自WRC-07结束之日起生效。
1/1.6/6.1
方法 1 – 108-117.975 MHz频段

在下列规则性文件范例中，XVB将被各方法中的适当数值代替。在方法1a中，XVB = 112 MHz；在方法1b中XVB = 116 MHz。
MOD
108-117.975 MHz

	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	108-117.975
航空无线电导航




5.197 MOD 5.197A 


MOD

5.197A
108-117.975 MHz频段亦可以划分给作为主要业务的航空移动（R）业务，仅限于根据公认的国际航空标准运行的系统。这种使用应遵守第413号决议（WRC-07，修订版）的规定。此外，航空移动（R）业务对108-XVB MHz频段的使用仅限于根据公认的国际航空标准为支持空中导航和监测功能发射导航信息的系统。     (WRC-07)
MOD

第 413 号决议（WRC-037，修订版）
航空业务使用108-117.975 MHz频段
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

NOC
a)至e)
f)
航空界需要在XVB-117.975 MHz频段内为与飞行安全和规范性相关的通信提供附加的服务，
NOC
认识到

NOC
注意到

做出决议


1
在108-117.975 MHz频段上运行的任何AM(R)S系统都不得对根据国际航空标准运行的航空无线电导航业务系统造成有害干扰，亦不得因此引起上述航空无线电导航业务系统提出保护诉求；
2
计划在108‑117.975 MHz频段内运行的航空移动（R）业务系统对于在该频段内运行的现有航空无线电导航系统起码应满足国际民航组织（ICAO）的《国际民用航空公约》附件10所含的调频广播抗干扰要求；
3
在108-117.975 MHz频段内运行的航空移动（R）业务系统不得对87-108 MHz频段内运行的广播业务施加额外的限制，也不得对在该频段内划分给广播业务的各频段内运行的电台产生有害干扰，且第5.43款对认识到d)中确定的系统不适用；
4
在所有潜在的与较低的87-108 MHz频段的兼容性问题解决之前，低于112 MHz的频率不得用于航空移动（R）业务系统，但认识到d)中确定的ICAO系统除外，
NOC
请国际电联无线电通信部门（ITU-R）

NOC
责成秘书长

1/1.6/6.2
方法 2 – 960-1 164 MHz频段内的AM(R)S划分

在下列规则性案文范例中，XLB将被各方法中的合适数值代替。在方法2a中，XLB = 
1 024 MHz；在方法2b中，XLB = 1 164 MHz。
MOD
960-1 164 MHz

	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	960-1 164
航空无线电导航  5.328 

ADD 5.AM1


ADD

5.AM1
960-XLB MHz频段亦作为主要业务划分给航空移动（R）业务，仅限于根据公认国际航空标准运行的系统。这种使用应当符合第[AM(R)S 960]号决议（WRC-07）。
ADD

第[AM(R)S 960]号决议（WRC-07）
航空业务使用的960-XLB MHz频段
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

a)
目前为航空无线电导航业务（ARNS）划分的960-1 164 MHz频段；
b)
根据第5.328款，ARNS使用的960-1 215 MHz频段在世界范围内被预留用于操作和开发航空导航所用的机载电子辅助设备和直接相关的地面设施；
c)
目前正在开发的新技术可以支持机载和地面监控应用等通信和航空导航；
d)
目前正在开发数据密集型的空管新应用和概念；
e)
在第5.312款所列国家中，960-1 164 MHz频段还用于国际民用航空组织（ICAO）尚未制定和公布标准和推荐做法（SARP）的航空无线电导航业务系统，
认识到

a)
在960-1 164 MHz频段内运行的ARNS必须优先；
b)
国际民航组织公约附件10为国际民用航空使用的航空无线导航和无线电通信系统规定了标准和推荐做法；
c)
国际民航组织标准通用接入收发器（UAT）与在同频范围内的其他系统（不含考虑到e)所指系统）间的所有兼容问题已在国际民航组织内得到解决，
注意到


除认识到c)所指系统外，拟在960-XLB MHz频段内运行的航空移动（R）业务（AM(R)S）和该频段现有航空系统之间目前尚无兼容性标准；
做出决议

1
在960-XLB MHz频段内开始运行之前，所有AM(R)S系统必须符合《国际民航组织公约》附件10规定的标准和推荐做法的要求；
2
在960-XLB MHz频段内运行的AM(R)S系统不得干扰在同频段内按照国际（国际民航组织）标准运行的航空无线电导航系统，不得要求航空无线电导航系统提供保护，亦不得限制航空无线电导航系统的运行和发展；
3
在960-XLB MHz频段内运行的AM(R)S系统不得干扰在考虑到e)所列国家中运行的航空无线电导航系统，不得要求该航空无线电导航系统提供保护，亦不得限制该航空无线电导航系统的运行和发展；
4
ITU-R需对960-XLB MHz频段内运行的AM(R)S系统与考虑到e)所列国家中运行的航空无线电导航系统间的兼容问题开展研究，确定共用条件，从而确保符合做出决议3规定的条件；
5
做出决议4规定的研究结果须向WRC-10报告，WRC-11将酌情决定，参照考虑到e)所列国家中运行的ARNS系统的保护要求及在全球采用符合国际民航组织标准的AM(R)S必要性对做出决议3中的规则条款进行相应审查；
6
为开展做出决议4所述的研究，鼓励考虑到e)中所列主管部门和国际民航组织向ITU-R提供有关系统的技术和操作特性的资料，
请ITU-R
1
就有利于960-XLB MHz频段内运行的AM(R)S系统和考虑到e)所指ARNS系统之间的频率共用的操作和技术手段进行研究；
2
向WRC-11汇报研究结果，
责成秘书长


请国际民航组织注意本决议。
1/1.6/6.3
方法 3 – 5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内AM(R)S的划分
MOD
5 000-5 030 MHz

	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	5  000-5  010
航空无线电导航
                                                            航空移动 (R) ADD 5.AMR
                                                            卫星无线电导航（地对空）


5.367 

	5  010-5  030
航空无线电导航




航空移动 (R) ADD 5.AMR
                                                            卫星无线电导航（空对地）
                                                            （空对空）5.328B  5.443B



                                                 5.367 



如选用方法3a，则增加下列脚注：
ADD

5.AMR 
5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段亦作为主要业务划分给了航空移动（R）业务。在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内操作的航空移动业务（R）台站必须符合以下条件，即，不得对卫星无线电导航业务造成干扰，也不受其保护，而且这些台站仅限于在地面使用。


如选用方法3b，应增加以下脚注和决议：
ADD

5.AMR 
5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段亦作为主要业务划分给了航空移动（R）业务，但仅限于按照认可的国际航空标准运行的系统。这种使用还必须符合第
[AM(R)S-RNSS]号决议（WRC-07）的规定。

ADD

第[AM(R)S-RNSS]号决议（WRC-07）
在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内的航空移动（R）业务
与卫星无线电导航业务之间的兼容
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

a)
目前按照根据第9.21款规定达成的协议为卫星航空移动（R）业务（AM(R)S）划分的及为航空无线电导航业务（ARNS）和卫星无线电导航业务（RNSS）（地对空）划分的5 000-5 010 MHz频段；
b)
目前按照根据第9.21款规定达成的协议为卫星航空移动（R）业务（AM(R)S）划分的及为ARNS和RNSS（空对地和空对空）划分的5 010-5 030 MHz频段；
c)
WRC-07已经在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内为符合认可的国际航空标准的航空移动（R）业务进行了划分；
d)
国际民航组织目前正在为在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内AM(R)S新系统确定技术和操作特性；
e)
国际民航组织将确保按国际航空标准运行的系统之间的兼容性，
认识到

a)
国际民航组织出版了认可的AM(R)S国际航空标准；
b)
ITU-R对5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内地面AM(R)S系统与已规划的RNSS系统之间的频率共用和兼容以及与4 990-5 000 MHz内运行的射电天文业务之间的兼容问题进行了初步研究；
c)
在5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内RNSS和AM(R)S系统的系统特性仍在变化；
d)
ITU-R尚未制定RNSS的技术特性；
e)
从长远来看，RNSS需为馈线链路使用5 000-5 010 MHz，为服务和馈线链路使用5 010-5 030 MHz频段；
f)
若在过度拥挤的频段中采用可兼容的新应用则可以提高频谱效率，
注意到


目前为保护RNSS，仅为AM(R)S提出了初步准则，
做出决议

1
在5 000-5 010 MHz或5 010-5 030 MHz频段内运行AM(R)S台站须符合国际民航组织（ICAO）的标准和推荐做法（SARPs）；
2
对AM(R)S台站需进行必要的限制，以防止对5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz内运行的RNSS台站造成干扰，但同时不会受到保护，也不应阻碍RNSS台站的运行和已规划的发展；
3
在两个频段内的AM(R)S仅限于机场内地面应用；
4
建议WRC-11对请ITU-R所述的研究结果进行审查并采取适当行动，
请 ITU-R

研究有关5 000-5 010 MHz和5 010-5 030 MHz频段内RNSS和AM(R)S之间兼容的技术和操作问题，
请
1
各主管部门和国际民航组织提供兼容性研究所需的AM(R)S的技术和操作特性资料并积极参与研究工作；
2
主管部门提供兼容性研究所需的RNSS技术和操作特性及保护标准资料并积极参与研究工作，
责成秘书长


请国际民航组织注意本决议。
1/1.6/6.4
方法 4 – 5 030-5 150 MHz频段内AM(R)S的划分
MOD

4 800-5 570 MHz

	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	...

	5 030-5 150
航空无线电导航


5.367  5.444  5.444A ADD 5.AM2

	...


ADD

5.AM2
5 091-5 150 MHz频段作为主要业务亦划分给了航空移动（R）业务，但仅限于机场内符合认可的国际标准的系统的地面应用。该应用还必须符合第[AM(R)S-5 GHz]号决议（WRC-07）。
ADD

第[AM(R)S-5 GHz]号决议（WRC-07）
5 091-5 150 MHz频段内航空移动（R）业务
和卫星固定业务（地对空）间的兼容
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

a)
给卫星固定业务（FSS）（地对空）划分的5 091-5 150 MHz频段，仅限于卫星移动业务（MSS）中非对地静止卫星（非GSO）系统的馈线链路；
b)
目前按照根据第9.21款规定达成的协议为卫星航空移动（R）业务（AM(R)S）划分的及为航空无线电导航业务（ARNS）划分的5 000-5 150 MHz频段；
c)
本次大会已将5 091-5 150 MHz频段划分给了航空移动（R）业务（AM(R)S），仅限于按照认可的国际航空标准运行的系统；
d)
本届大会已将5 091-5 150 MHz频段划分给了航空移动业务（AMS），仅限用于航空器与地面之间安全和保密的无线电通信，以便使系统能够回应对飞机运行非法干扰；
e)
国际民航组织正在确定5 091-5 150 MHz频段内运行的AM(R)S中新系统的技术和操作特性；
f)
在机场地面运行的航空器使用的一个AM(R)S系统已经显示出与5 091-5 150 MHz频段内的FSS相兼容；
g)
ITU-R已经对AMS应用之间潜在的频率共用进行了研究，结果表明，航空安全、航空遥测和AM(R)S的集总干扰低于3% ΔTs/Ts，
认识到

a)
根据第5.444款的规定，应首要考虑5 030-5 150 MHz频段内的微波着陆系统（MLS）；
b)
国际民航组织出版了AM(R)S系统的国际认可的航空标准，
注意到

a)
可限制FSS系统发射站的数量；
b)
AM(R)S在使用5 091-5 150 MHz频段时应确保FSS（地对空）目前或计划使用该频段时受到保护；
c)
ITU-R的研究结果介绍了保证5 091-5 150 MHz频段内运行AM(R)S和FSS之间兼容的方法，考虑到f)中所指AM(R)S系统的兼容性已得到证实，
做出决议

1
在进行频率指配时，各主管部门应确保AM(R)S台站的运行符合国际民航组织（ICAO）的标准和推荐做法（SARPs）；
2
在5 091-5 150 MHz频段运行的FSS电台的协调距离应以确保AM(R)S电台收到的FSS传输信号不超过−143 dB(W/MHz)为基础，所要求的基本传输损耗应使用ITU-R P.525-2和ITU-R P.526-9建议书阐述的方法确定；
3
ITU-R将对5 091-5 150 MHz频段进行研究，以便确定在本次大会划分的新的AMS之间的FSS 3% ΔTs/Ts集总干扰电平限值，并制定或修改ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-
5 150 MHz]号建议书，从而保证不会超过集合限值；
4
在做出决议3所指研究完成之前，AM(R)S应使用一个小于xx%1 ∆Ts/Ts的临时限值，今后召开的大会，最好是WRC-11，将会对这一限值进行复议，
请

1
各主管部门和国际民航组织提供航空移动（R）业务共用研究所需的技术和操作标准资料并积极参与研究工作；
2
ICAO为使用5 091-5 150 MHz频段的AM(R)S系统开发SARPS时考虑到做出决议[4]中给出的限值，
责成秘书长


请国际民航组织注意本决议。
1/1.6/6.5
方法 5 – 5 091-5 150 MHz频段内仅限于航空安全应用的AMS的划分
MOD
5 030-5 150 MHz

	划分给以下业务

	1区
	2区
	3区

	5 030-5 150
航空无线电导航

5.367  5.444  5.444A ADD 5.XAS


ADD

5.XAS
附加划分：根据第[AMS(AS) 5 GHz]号决议（WRC-07），5 091-5 150 MHz频段亦作为主要业务划分给航空移动业务。
ADD

第[AMS(AS) 5 GHz]号决议（WRC-07）
关于航空安全应用的航空移动业务与
卫星固定业务之间共用5 091-5 150 MHz频段的考虑
世界无线电通信大会（2007年，日内瓦），
考虑到

a)
目前划分给卫星固定业务（FSS）（地对空）的5 091-5 150 MHz频段，该划分只限于卫星移动业务（MSS）业务中非对地静止卫星（非GSO）系统的馈线链路；
b)
按照根据第9.21款达成的协议目前划分给卫星航空移动（R）业务（AM(R)S）和航空无线电导航业务（ARNS）的5 000-5 150 MHz频段；
c)
本次大会已将5 091-5 150 MHz频段划分给了航空移动（R）业务（AM(R)S）；
d)
本次大会亦已将5 091-5 150 MHz划分给了航空移动业务（AMS），仅用于航空器与地面之间的安全和保密的无线电通信，以便使系统能够回应对飞机运行的非法干扰，
认识到

a)
根据第5.444款的规定，应首要考虑5 030-5 150 MHz频段内的微波着陆系统（MLS）；
b)
第114号决议（WRC-03）适用于5 091-5 150 MHz内FSS与ARNS之间的共用条件；
c)
第[AM(R)S-5 GHz]号决议（WRC-07）为AMS使用5 091-5 150 MHz频段提供了导则，
注意到


ITU-R的研究结果介绍了确保5 091-5 150 MHz频段内运行的航空安全应用的AMS与FSS之间兼容的方法，
做出决议

1
AMS只限于在航空器提供安全和保密的无线电通信的台站，以便使系统能够回应对飞机运行的非法干扰；
2
ITU-R将对5 091-5 150 MHz频段进行研究，以便确定在本次大会划分的新的AMS之间的FSS 3% ΔTs/Ts集总干扰电平限值，并制定或修改ITU-R M.[AM(R)S/AS 5 091-5 150 MHz]号建议书，从而保证不会超过集合限值；
3
在做出决议2所指研究完成之前，AMS中用于航空安全应用的台站在设计上应保证，到达使用全球覆盖接收天线、高度在1 414公里的FSS卫星上的发射机功率通量密度限值为–140.25 dB(W/m2 ∙ 1.23 MHz)。今后召开的大会，最好是WRC-11，将对该值进行复议；
4
做出决议1和3的条件不适用于《无线电规则》ADD第5.AM2条款中的AM(R)S；
5
各主管部门在进行频率指配时应确保，对于安全应用而言，AM(R)S的要求应优先于AMS的要求。
注1 – 若对仅限于航空遥测的AMS的划分设在议项1.5下，做出决议4的条款则需修改。






� 	+40 dB的I/N是测试中使用的最高值。该值并非意味着高于+40 dB的电平就会降低雷达的性能。


�   用于此节的“一体化”一词意指系统的地面部分是卫星移动系统的一部分，由卫星资源和网管系统所控制，并使用与相关联的MSS空间系统相同的频段部分。


�   例如，一些1区和2区的主管部门已经实施或正在考虑实施各自国家的规则，以便允许为第225号决议（WRC-03，修订版）做出决议1和考虑到a)中的卫星部分所确定的一些频段或频段的部分中的一体化的MSS和地面系统的部署和操作。


� 	卫星噪声温度（Ts）上升（(Ts）。


� 	卫星噪声温度(Ts)的上升((Ts)。


�	如果大会在议项1.5项下进行航空移动遥测的业务划分，xx取2%的值，否则取3%。


� 	ICAO CNS/ATM是民用航空组织的通信、导航和侦查/空中交通管理的简称。


�	考虑到满足此类要求需要作为主要业务的划分。


1 	如果大会划分了航空移动遥测的频率，则xx等于2%，否则，应为3%。





