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	Carta Circular


CCRR/20
	6 de Septiembre de 2002


A las Administraciones de los Estados Miembros de la UIT

Asunto:
Estudio especial, según el número 13.15 del Reglamento de Radiocomunicaciones, en relación con los Acuerdos Regionales GE75, RJ81 y RJ88

Al Director General

Muy señora mía/Muy señor mío:

Se adjuntan los resultados de un estudio especial relativo a la utilización de la modulación digital en las bandas de ondas kilométricas y hectométricas que se rigen por los Acuerdos Regionales GE75, RJ81 y RJ88. Este estudio fue realizado por la Oficina de Radiocomunicaciones según el número 13.15 del Reglamento de Radiocomunicaciones, respondiendo a una petición de las Administraciones de los Estados Miembros que participaron en la reunión de marzo de 2002 de la Comisión de Estudio 6.

Como este estudio contiene una propuesta de nueva Regla de Procedimiento, y conforme al número 13.17 del Reglamento de Radiocomunicaciones, se distribuye entre las administraciones para que formulen sus comentarios antes de someterlo a la Junta del Reglamento de Radiocomunicaciones (RRB) en virtud del número 13.14.

A fin de que la Oficina de Radiocomunicaciones pueda elaborar, traducir e incluir en la dirección de la UIT en la Red la presentación final a la RRB a tiempo para la 29ª reunión, prevista para diciembre de 2002, los comentarios que desee presentar deben llegar a la Oficina a más tardar el 8 de noviembre de 2002. Todos los comentarios remitidos por correo electrónico deben enviarse a la dirección: brmail@itu.int

.

Atentamente,


Robert W. Jones


Director de la Oficina de Radiocomunicaciones

Anexo: 1

Distribución:

(
Administraciones de los Estados Miembros de la UIT

(
Miembros de la Junta del Reglamento de Radiocomunicaciones
(
Director y Jefes de Departamento de la Oficina de Radiocomunicaciones
Estudio especial en relación con la utilización de la modulación digital en 
las bandas de ondas kilométricas y hectométricas que se rigen 
por los Acuerdos Regionales GE75, RJ81 y RJ88

1
Observaciones preliminares

En su reunión de marzo de 2002, la Comisión de Estudio 6 examinó diversos temas relativos a la modulación digital en las bandas de radiodifusión por debajo de 30 MHz, incluyendo disposiciones prácticas para la introducción de la modulación digital en dichas bandas, teniendo presente los Acuerdos Regionales en vigor. En este sentido, la Comisión de Estudio 6 envió una nota al Director de la BR (véase la Revisión 2 del Documento 6/249 de 25 de marzo de 2002 que figura en el sitio de la UIT en la Red http://www.itu.int/ITU-R/study-groups/rsg6/index-es.asp), en la que le solicitaba que "iniciase el estudio especial al que se hace referencia en el número 13.15 del Reglamento de Radiocomunicaciones, a fin de evaluar las posibilidades de introducir la modulación digital en las bandas que se rigen por los Acuerdos Regionales GE75 y RJ81, utilizando los textos actualmente disponibles de la Comisión de Estudio 6, en particular:

(
El Documento 6/250 ( proyecto de revisión de la Recomendación UIT‑R BS.1514

(
El anteproyecto de nueva Recomendación sobre parámetros de la planificación para la radiodifusión digital por debajo de 30 MHz

•
El Documento 6‑7/TEMP/18 (corregido) 
(véase el anexo al Informe del Presidente del GTE 6/7)

•
El Documento 6‑7/TEMP/17 (corregido) 
(véase el anexo al Informe del Presidente del GTE 6/7)

•
El Documento 6‑7/TEMP/16 (corregido) 
(véase el anexo al Informe del Presidente del GTE 6/7)".

Es importante señalar que la Comisión de Estudio 6 afirmaba que "considera adecuado examinar el enfoque mediante el que se complementen los Acuerdos con Reglas de Procedimiento adecuadas, lo cual permitiría utilizar la modulación digital en las bandas de radiodifusión de ondas kilométricas y hectométricas, si así lo desea cualquiera de las entidades de radiodifusión.".

La Comisión de Estudio 6 indicó también que "si el mecanismo para complementar los Acuerdos Regionales con Reglas de Procedimiento adecuadas resulta difícil de aplicar, será necesario considerar otras posibilidades, incluyendo la de efectuar los ajustes necesarios en los Acuerdos pertinentes por medio de conferencias regionales. Se requeriría una conferencia de este tipo para las Regiones 1 y 3 y otra para la Región 2. Tales conferencias tendrían una duración breve y podrían asociarse a otra CMR.".

La BR ha efectuado el estudio solicitado respondiendo a esta petición de la Comisión de Estudio 6 y los resultados de dicho estudio, junto con el proyecto de Reglas de Procedimiento, cuando procede, se comunican a las administraciones para que formulen sus comentarios, conforme al número 13.14 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

2
Consideraciones de reglamentación

2.0
La utilización de las bandas de ondas kilométricas/hectométricas por el servicio de radiodifusión se rige por los Acuerdos Regionales siguientes:

•
Acuerdo Regional sobre la utilización por el servicio de radiodifusión de frecuencias en las bandas de ondas hectométricas en las Regiones 1 y 3 y en las bandas de ondas kilométricas en la Región 1, Ginebra, 1975 (en adelante denominado GE75);

•
Acuerdo Regional sobre el servicio de radiodifusión por ondas hectométricas en la Región 2, Río de Janeiro, 1981 (en adelante denominado RJ81);

•
Acuerdo Regional para la utilización de la banda 1 605‑1 705 kHz en la Región 2, Río de Janeiro, 1988 (en adelante denominado RJ88).

Estos Acuerdos especifican los criterios técnicos aplicables en cada una de las bandas de frecuencia que se rigen por el Acuerdo respectivo, así como los procedimientos pertinentes para la modificación de los Planes en cuestión, asociados en cada caso al Acuerdo respectivo. Además, estos Acuerdos especifican disposiciones para la revisión de los propios Acuerdos. 

En los puntos que siguen se resumen las disposiciones reglamentarias pertinentes de cada uno de los Acuerdos, haciendo hincapié especial en las disposiciones que tratan sobre las técnicas de modulación.

2.1
Acuerdo Regional GE75

2.1.1
Las disposiciones números 1 y 2 del artículo 3 del Acuerdo GE75 estipulan lo siguiente:

"1.
Los Miembros contratantes adoptarán para sus estaciones de radiodifusión que funcionan en las Regiones 1 y 3, en las bandas a que se contrae el presente Acuerdo, las características especificadas en el Plan." (el subrayado es de la Oficina).

"2.
Los Miembros contratantes no podrán (...) modificar las características técnicas de las estaciones especificadas en el Plan, ni poner en servicio nuevas estaciones, salvo en las condiciones indicadas en los artículos 4 y 5 del presente Acuerdo ..." (el subrayado es de la Oficina).

2.1.2
El anexo 2 del Acuerdo GE75 contiene "Datos técnicos utilizados en la preparación del Plan y que deben utilizarse en la aplicación del Acuerdo". El capítulo 4 de dicho anexo especifica las normas de radiodifusión y el punto 4.1 contiene la siguiente condición: "El Plan se establece para un sistema con modulación de amplitud de doble banda lateral y portadora completa (A3E).".
2.1.3
El artículo 14 del Acuerdo GE75 contiene la disposición número 2 que estipula: "El Acuerdo permanecerá en vigor hasta su revisión por una conferencia competente de los Miembros de la Unión pertenecientes a las Regiones 1 y 3.".
2.1.4
La Conferencia GE75 adoptó la Resolución 8 relativa a la utilización de los sistemas de modulación que permiten economizar anchura de banda. En esta Resolución, la Conferencia GE75 resolvió lo siguiente:

"1.
que las estaciones de radiodifusión puedan utilizar provisionalmente métodos de modulación que permiten economizar anchura de banda, a condición de que la interferencia ocasionada en el mismo canal o en canales adyacentes no exceda de la que produce el empleo de la modulación de doble banda lateral y portadora completa (A3E);

2.
que toda administración que se proponga utilizar esas clases de emisión busque el acuerdo de cualquier administración interesada aplicando el procedimiento previsto en el artículo 4 del Acuerdo."

2.1.5
El Plan de asignación de frecuencias que figura en anexo al Acuerdo Regional GE75 (anexo 1 del Acuerdo) contiene los detalles de las asignaciones de frecuencia que se incluyen en el Plan. Los valores relativos a la anchura de banda necesaria varían entre 9 kHz y 20 kHz. Los valores relativos a la anchura de banda necesaria para el sistema DRM A2 y B2 varían entre 8,542 y 8,578 kHz. Los valores relativos a la anchura de banda necesaria para el sistema DSB IBOC van desde 20 kHz (modo plenamente digital) a 29,4 kHz (modo híbrido).

2.1.6
En opinión de la Oficina de Radiocomunicaciones, los elementos anteriores permiten la introducción provisional de la modulación digital (DRM A2 o B2) en las bandas que se rigen por el Acuerdo GE75 sin una revisión oficial de dicho Acuerdo, tal como estipula su artículo 14, siempre que se cumplan las condiciones especificadas en la Resolución 8 de la Conferencia GE75 y el procedimiento de modificación del Plan que se especifica en el artículo 4 del Acuerdo concluya de manera satisfactoria. En consecuencia, puede considerarse el enfoque de complementar el Acuerdo Regional GE75 con una Regla de Procedimiento conveniente. Sobre la base de los actuales textos del UIT‑R, como se detalla en el punto 3 de este estudio, la Oficina de Radiocomunicaciones llegó a la conclusión de que las condiciones pertinentes pueden reunirse y preparó: 

1)
un proyecto de Regla de Procedimiento sobre la notificación, según el artículo 11 del Reglamento de Radiocomunicaciones, de las asignaciones a los servicios de radiodifusión en las bandas de ondas kilométricas/hectométricas que se rigen por el Acuerdo GE75, en relación con la modulación digital, sin abordar el procedimiento de modificación del Plan (véase el anexo 1 de este estudio), y 

2)
un proyecto de Regla de Procedimiento relativo a la tramitación de las notificaciones sobre el procedimiento de modificación del Plan, según el artículo 4 del Acuerdo GE75, en relación con las asignaciones de frecuencia que utilizan la modulación digital (véase el anexo 2 de este estudio). 

Ambas reglas son independientes pero pueden combinarse en una regla única.

2.2
Acuerdo Regional RJ81

2.2.1
Las disposiciones números 3.1 y 3.2 del artículo 3 del Acuerdo RJ81 estipulan las obligaciones siguientes:

"3.1
Los Miembros contratantes adoptarán para sus estaciones en la Región 2, en la banda de frecuencias objeto del Acuerdo las características y normas técnicas especificadas en el Plan." (el subrayado es de la Oficina).
"3.2
Los Miembros contratantes no podrán (...) modificar las características técnicas de las estaciones especificadas en el Plan, introducir nuevas asignaciones en el Plan, ni poner en servicio nuevas estaciones, salvo en las condiciones indicadas en los artículos 4 y 5 del Acuerdo ..." (el subrayado es de la Oficina).

2.2.2
El anexo 2 del Acuerdo RJ81 contiene los "Datos técnicos que se utilizarán en la aplicación del Acuerdo" y el capítulo 4 especifica las normas de radiodifusión:

2.2.2.1
El punto 4.2 especifica las condiciones siguientes para la clase de emisión: "El Plan está basado en la modulación de amplitud de doble banda lateral con portadora completa A3E. Las clases de emisión diferentes de A3E, por ejemplo para acomodar sistemas estereofónicos, pueden utilizarse también a condición de que el nivel de potencia fuera de la anchura de banda necesaria no exceda del normalmente previsto en la emisión A3E y que la emisión pueda ser recibida por receptores que utilicen detectores de envolvente sin aumentar de manera apreciable el nivel de distorsión."

2.2.2.2
El punto 4.3 especifica las condiciones siguientes para la anchura de banda de emisión: "El Plan supone una anchura de banda necesaria de 10 kHz, lo que sólo permite obtener una anchura de banda de audiofrecuencia de 5 kHz. Si bien éste puede ser un valor apropiado para algunas administraciones, otras utilizan con éxito sistemas de mayor anchura de banda, cuya anchura de banda ocupada es del orden de 20 kHz sin efectos perjudiciales."

2.2.3
El artículo 12 del Acuerdo RJ81 estipula en su disposición número 12.2: "El Acuerdo permanecerá en vigor hasta su revisión por una conferencia administrativa de radiocomunicaciones competente de la Región 2."

2.2.4
El Plan de asignación de frecuencias en anexo al Acuerdo Regional RJ81 (anexo 1 del Acuerdo) contiene los detalles de las asignaciones de frecuencia del Plan. Los valores relativos a la anchura de banda necesaria notificada según el artículo 11 varían entre 8 kHz y 20 kHz.

2.2.5
En opinión de la Oficina de Radiocomunicaciones, las actuales disposiciones reglamentarias del Acuerdo RJ81 son bastante inflexibles y no permiten la introducción de la modulación digital en las bandas que se rigen por él, sin una revisión oficial del Acuerdo, tal como se estipula en su artículo 12. El obstáculo principal es el punto 4.2 del anexo 2 del Acuerdo que impone a las clases de emisión distintas de la A3E la condición de que puedan ser captadas por receptores que empleen detectores de envolvente; dicha condición sólo puede cumplirla el sistema híbrido de radiodifusión audio digital (DAB) IBOC que aún así, utiliza una anchura de banda bastante grande (29,4 kHz). Es necesario realizar estudios adicionales encaminados a determinar las relaciones de protección que deben aplicarse para proteger las transmisiones analógicas contra las transmisiones IBOC, en particular para el primer y segundo canales adyacentes. Además, surgirán problemas en extremos de banda (véase el RR4.5). En consecuencia, no puede considerarse el enfoque de complementar el Acuerdo Regional RJ81 con una Regla de Procedimiento adecuada. En el caso que nos ocupa, puede ser necesario convocar una breve conferencia regional de radiocomunicaciones para los países de la Región 2, asociándola probablemente a otra CMR, que tendría el encargo de actualizar las partes administrativas y técnicas necesarias del Acuerdo para permitir la introducción en el Plan de emisiones con modulación digital mediante el procedimiento del artículo 4.

2.3
Acuerdo Regional RJ88

2.3.1
La disposición número 3.1 del artículo 3 del Acuerdo RJ88 estipula las obligaciones siguientes:

"3.1
Los Miembros contratantes adoptarán para sus estaciones de radiodifusión en la Región 2, en la banda de frecuencias objeto del Acuerdo, las características y normas técnicas (...) que estén conformes con el Acuerdo." (el subrayado es de la Oficina).

2.3.2
El anexo 1 del Acuerdo RJ88 contiene los "Datos técnicos que han de utilizarse en la aplicación del Acuerdo" y en su capítulo 3 se especifican las normas de radiodifusión y características de transmisión.

2.3.2.1
El punto 3.2 especifica las condiciones siguientes para la clase de emisión: "El Plan se basa en la modulación de amplitud de doble banda lateral con portadora completa (A3E). También pueden utilizarse clases de emisión diferentes de A3E, (...), a condición de que el nivel de potencia fuera de la anchura de banda necesaria no exceda del normalmente previsto en la emisión A3E.".
2.3.2.2
El punto 3.3 especifica las condiciones siguientes para la anchura de banda de la emisión: "El Plan se basa en una anchura de banda necesaria de 10 kHz, lo que sólo permite obtener una anchura de banda de audiofrecuencia de 5 kHz. Si bien éste puede ser un valor apropiado para algunas administraciones, otras desearán tal vez emplear sistemas de anchura de banda mayor, con anchuras de banda necesarias del orden de 20 kHz. Sin embargo, las relaciones de protección seleccionadas permiten el funcionamiento con una anchura de banda ocupada de 20 kHz sin un aumento apreciable de la interferencia (...).".
2.3.3
El artículo 14 del Acuerdo RJ88 estipula: "El Acuerdo permanecerá en vigor hasta su revisión por una conferencia administrativa de radiocomunicaciones competente para la Región 2.".
2.3.4
El Registro Internacional de Frecuencias contiene los detalles de las asignaciones de frecuencia que corresponden a las adjudicaciones del Plan RJ88. Los valores relacionados con la anchura de banda necesaria son de 10 kHz para todas las asignaciones de frecuencia notificadas hasta ahora.

2.3.5
En opinión de la Oficina de Radiocomunicaciones, los elementos anteriores permiten introducir la modulación digital (DRM A3 o B3) en las bandas que se rigen por el Acuerdo RJ88 sin efectuar una revisión oficial de dicho Acuerdo como se estipula en su artículo 14, siempre que se satisfagan las condiciones indicadas en el número 3.2 de su anexo 2. La introducción de la DAB IBOC, híbrida o plenamente digital también sería tal vez posible, después de que concluyan los estudios relativos a la relación de protección cocanal y de primero y segundo canales adyacentes, y sujeta a nuevas limitaciones en los extremos de la banda, a fin de mantener la congruencia con el RR4.5. A la espera de que concluyan dichos estudios, no puede considerarse aún el enfoque de complementar el Acuerdo Regional RJ88 con una Regla de Procedimiento adecuada.

3
Consideraciones técnicas

El Suplemento 2 del anexo 3 al Documento 6‑7/44(Rev.1), Informe del Presidente de la tercera reunión del Grupo de Tareas Especiales 6/7 (Origen: Documento 6‑7/TEMP/17 (corregido)) contiene el proyecto de anexo 2 de la Recomendación UIT‑R BS.[XXX] ‑ Parámetros de planificación para la radiodifusión digital en frecuencias por debajo de 30 MHz ‑ Relaciones de protección en RF para la radiodifusión sonora digital (sistema DRM) en las bandas de radiodifusión por debajo de 30 MHz. El cuadro 1 (que se reproduce a continuación) muestra la anchura de banda para las combinaciones de modo DRM.

Cuadro 1

Anchuras de banda para combinaciones de modo DRM (kHz)

	Modo de robustez
	Tipo de ocupación del espectro

	
	0
	1
	2
	3

	A
	4,208
	4,708
	8,542
	9,542

	B
	4,266
	4,828
	8,578
	9,703

	C
	
	
	
	9,477

	D
	
	
	
	9,536

	Anchura de banda nominal
(kHz)
	4,5
	5
	9
	10


Para la zona de planificación GE75, los sistemas que han de considerarse son los sistemas A2 y B2 utilizando una anchura de banda nominal de 9 kHz y una robustez moderada.

Las relaciones de protección en RF aplicables a la protección de las transmisiones analógicas contra las transmisiones DRM se obtendrán del cuadro 2, del cual se reproduce a continuación un extracto.

Cuadro 2

Relaciones de protección en RF entre sistemas de
radiodifusión por debajo de 30 MHz (dB)
Señal MA interferida por una señal digital

	Señal deseada
	Señal no deseada
	Separación de frecuencias
fno deseada-fdeseada (kHz)
	Parámetros

	
	
	(18
	(9
	0
	9
	18
	BDRM
(kHz)
	AAF
(dB)

	MA
	DRM_B2
	(29,9
	(12,7
	23,5
	(12,7
	(29,9
	9
	17

	MA
	DRM_B2
	(16,9
	+0,3
	+36,5
	+0,3
	(16,9
	9
	30

	MA
	MA
	(23
	0
	30
	0
	(23
	
	30

	
DRM_B2:
Señal DRM, modo de robustez B, ocupación del espectro de tipo 2
BDRM:

Anchura de banda nominal de la señal DRM
AAF:

Relación de protección en audiofrecuencia1


Los valores del cuadro corresponden a la relación de protección de 17 dB adoptada para la planificación de las radiodifusiones en ondas decamétricas. El Acuerdo GE75 se basa en una relación de protección cocanal de 30 dB, por lo que todos los valores deben aumentarse en 13 dB. Así pues, la relación de protección requerida para la interferencia cocanal procedente del sistema DRM en el MA es de 26,5 dB y la relación de protección de canal adyacente es de 0,3 dB. Puede deducirse que la interferencia procedente de un transmisor que utilice la modulación digital (DRM) es inferior a la interferencia procedente de un transmisor MA con una potencia superior a la del transmisor DRM en 7 dB. También debe señalarse que no hay diferencia significativa entre los distintos esquemas de modulación DRM que utilizan la misma anchura de banda.

Anexos: 2

Anexo 1

Proyecto de Regla de Procedimiento

PARTE A3

	Resolución 8


La Resolución 8 de la Conferencia Regional, Ginebra, 1975 estipula:

"1
que las estaciones de radiodifusión puedan utilizar provisionalmente métodos de modulación que permiten economizar anchura de banda, a condición de que la interferencia ocasionada en el mismo canal o en canales adyacentes no exceda de la que produce el empleo de la modulación de doble banda lateral y portadora completa (A3E);

2
que toda administración que se proponga utilizar esas clases de emisión busque el acuerdo de cualquier administración interesada aplicando el procedimiento previsto en el artículo 4 del Acuerdo.".

Tras examinar los estudios pertinentes del UIT‑R, la Junta decidió que toda asignación de frecuencia para la radiodifusión MA del Plan puede utilizarse provisionalmente con modulación digital DRM A2 o B2, siempre que la radiación se reduzca al menos en 7 dB en todas las direcciones, en comparación con la radiación de la asignación de frecuencia con modulación MA del Plan.

Por tanto, al examinar la conformidad con el Plan GE75 de una notificación recibida según el artículo 11 del Reglamento de Radiocomunicaciones, la Oficina aceptará una notificación de este tipo, considerándola conforme al Plan. Debe indicarse en una nota que la conclusión favorable es provisional.

Anexo 2

Proyecto de Regla de Procedimiento

PARTE A3

	Anexo 2


El Capítulo 4 del anexo 2 da las normas de radiodifusión aplicables al Acuerdo. En particular:

4.1
Clase de emisión: El Plan se establece para un sistema con modulación de amplitud de doble banda lateral y portadora completa (A3E).

4.2
Potencia: La potencia del transmisor es la potencia de la onda portadora en ausencia de modulación.

4.3
Radiación: Se considera que la radiación es el producto de la potencia nominal del transmisor por la ganancia de la antena (con relación a una antena vertical corta), que se supone sin pérdidas diversas*. Se expresa, bien por la fuerza cimomotriz (f.c.m. en V o en dB con relación a 300 V), o bien por la potencia radiada aparente respecto a una antena vertical corta (p.r.a.v. en kW o en dB con relación a 1 kW).

4.4
Relaciones de protección: Al aplicar el Acuerdo, se emplearán los siguientes valores para la relación de protección en el mismo canal y en el canal adyacente, salvo si las administraciones interesadas convienen otra cosa. En caso de que la señal deseada o la señal interferente sean fluctuantes, los valores de la relación de protección son aplicables para al menos el 50% de las noches del año, a media noche.

No obstante, la Resolución 8 de la Conferencia Regional, Ginebra, 1975 señala:

"1
que las estaciones de radiodifusión puedan utilizar provisionalmente métodos de modulación que permiten economizar anchura de banda, a condición de que la interferencia ocasionada en el mismo canal o en canales adyacentes no exceda de la que produce el empleo de la modulación de doble banda lateral y portadora completa (A3E);

2
que toda administración que se proponga utilizar esas clases de emisión busque el acuerdo de cualquier administración interesada aplicando el procedimiento previsto en el artículo 4 del Acuerdo.".

Tras examinar los estudios pertinentes del UIT‑R, la Junta decidió que las asignaciones de frecuencia que utilicen la modulación digital DRM A2 o B2 pueden incorporarse provisionalmente al Plan, por la aplicación del artículo 4 del Acuerdo.

La potencia del transmisor que ha de notificarse en caso de modulación digital será la potencia total dentro de la anchura de banda necesaria.

Al examinar la probabilidad de interferencia en las notificaciones relacionadas con asignaciones que utilizan la modulación digital, la Oficina utilizará la relación de protección cocanal aumentada en 7 dB, y una relación de protección de canal adyacente aumentada en 1 dB, en comparación con la aplicable al transmisor interferido.

Cuando la asignación propuesta que utiliza la modulación digital se inscriba en el Plan tras la aplicación del artículo 4, llevará un símbolo indicativo de que la inscripción es provisional. La situación de referencia se determinará como si se tratase de una transmisión MA que utilice una señal moduladora de audiofrecuencia de 4,5 kHz y un nivel elevado de compresión.

_______________

1 	El valor de 17 dB se utiliza como ejemplo para obtener las relaciones de protección en RF y debe sustituirse por los otros valores que se requieran. La diferencia hasta 17 dB tiene que añadirse a los valores respectivos del cuadro. 


* 	No se reproduce.
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