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@%![*>��� �������\  ]MOBDIS[.R M-ITU  *Y��W[ !)1.Rev(94/4 

 ����	��� ������� ����� !	"#�$�(MSS)	%��& ��� �'	()� *���+�� �,	-�$.� /   

 =�	P�� =	%�� �O��� !*��	I� !�W$�< !%�] =	B5^ _	"��8 6D@� !*
*��� `�	5% ����\ !*>��� 9:1 ���@% a�W�
!�Y	"< `;�/� =�	7� !*�*5/� b;�B� ��M� �$� . '� =	%���% a�W� �1� �B5< ;:2L =�	P�� !"+G< =	W*5/��

 � !Y	�L� ;�
"\	� _	P��� !������ =�	P�� �	/M =;�W� )	W5H b;�B� =�	753 (RA-07) �55 (RA-07) 
�644 (Rev.WRC-07) �646 (WRC-03) �647 (WRC-07).  

  

@%![*>��� �������\  ]PATT-CSREF[.SR -ITU  W*Y��[ !)1.Rev(102/4 

��0�1� �	23� �	�4��5 6��, 7#89� :	#;< =2>������ / ��"#����  6?@�8���  
 	5	"#�$� 68A �� B�1� C< �D���	, ?9����� ����	��� ������� /  

 / �������/ F���� A �� @@9��� G�� / 6H�����2 C< GHz 31  

 ����\ !*>��� ���@% a�W�ITU-R S.[CSREF-PATT]  !��+�� !*c;3 =	/d =	*+�e !*���% �	�^U =	//f
< !��+�� ��� X*I$�� � 	e	"��8 .05$� g� hi;3 jU !5I$�	� ��W�I< !*��	I� =;�< � �����< k��I� � !�"��I

�/ !*��	I� !��	m� !%�] � !*c;3 =	/d n� =G���� �**W� ��� ����� o	/2 �8	W�� g� ���3 =	%�] =	/p
� X*I$�� jU !O	cL	� qIr2/*W� �� =	%���% ���� a�� !�	7 � s�t� h!*��	I� !��	m� !%�] � !"#23 n� =G���� �*

�	�^L =	//Su X���� !>	�.  

 a�
r%�"k��5� " ����\ !*>��� ���@% � �,*"�% !%	1 !*>	� �1ITU-R S.[CSREF-PATT] . w*����	�^U x/f 
 !*>���	� !2;	W% =	$*Iy�� A�� .+�eITU-R S.465-5 i;3 jU !5I$�	� ��W�I< =��	5�� �  � �W�I< ���I<

i;3 jU !5I$�	�q$% )�� )	5��M ��  . z%�1 � ��	�,� �� X*c� !*��	8 ���	5u {	|3 � =	$*I� _	��U w"I� 6� 'BC�
�	m� !%�] � =	*+�e 9:1 km% k"��I� g� =G>�� (�� !7	�< k*0@�� ��W�I< !�;�< =��	5< (�� h!*��	I� !�

X5/< ����� o	/2 X*I$� }�M '"c i;3 jU !5I$�	� .�� hs�t jU !O	cL	�� )	OG� !*>���ITU-R S.465 i��r� g� 
�	�^U =	//f!��~	$� !*2;�� =	*+�
�� � h � s�:�� hi��O� :1 kmu :1 ����\ !*>��� ���@% a�W� )	��� &�

 =	*+�e '% ���� _	B^� _�	$�) h!�*/�I< &�!*��*�1Ls�t jU 	%� h.(  

 !#7G% ;�� h=	*+�e �	�^U =	//Su !>	] Q�B< !5�B% � :1 ����\ !*>��� ���@% :*r$� !*2	B%�� X���� 	"*O�
 !*2;��� !��~	$�� =	*+�e �	�^U x/f 6�) !"*M �O��� � �*7 !"��<DGSO ( Q�B< !5�B% � !��
I� qW*5/� 'BC

=	*+�e �	�^U =	//Su !>	] .!"��% !O	cL �;��c !� hK;��� �� &�~	$�� �	�^L x/Su X���� 	"*O 	%�  
 �����DGSO) i;3 jU !5I$�	� �W�I< ;�< _�H (�� �/W� (=	2	*5� ���	M jU .:1 hs�t jU !O	cL	� �I*� !"��< 9

 k*�:�� � )	*�	7 �����%4�� ����� w+�� '%   :1 =	2	*5� _	� k���� k5W% ���% ��8 ?*/�I�")	�;	*�� ." '% ����	��
qW*5/� (�� =;�L �WO� tU ��H3 .+	$Y X*I$�� � )�*r% 6�B� 6� .�	�^L x/S< :1 6D^ '% hs�t.  
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!W*Y�� �*"�� � �M� 4/50(Rev.1) ����\ !*>��� ���@< !*+	
$� !0*P� ��� g� hITU-R S.[CSREF-PATT] 
 !""�< !�	8�� � !�8�< X��H '� 9�	"���4/LCCE/97 ��;	�� 18 J"I�� 2008 . hs�t (�� ��G�� i��� aG�8 �

��d �#$� ���O _G� =;�L ��7U '% !*$W�� �	583	� ��r@%'��
@� �.  

 J"�58 �	"�� ��2009 k"�� !M�r� 4A h�;�L 9:1 i��� (�� ���� =	y*W$� s�t � 	u h!*�	�� =	y*W$�� ������ h
 !W*Y�� � �;�� ����\ !*>��� ���@% �2 (�� s�t�4/50(Rev.1):  

�  !*>��� '% i�0� �
O nIy�� q� !>	] !*^	�� 6�$�� �*0� . �*7�  w�/P< �:7"X*c ��	5� " _G7U�
"k��� "q$% )���.  

�   ��Wr� !���%������� 	 
�� ��  (�m-� 	
"*"���.  

�   kB@� nI�� !���%1 !O	c�� !#7G%kB@�	� ��;�� =	"��< V�@� ����� .  

�   !*^	y�� !*�	*> =G���� _	��U3!yrP� kr8D� .  

 �   !���%!#7G< 6 ��5� �	I7 X*5/� �P�W� �*� D) ��.c��� ?/W< �� ( Xy�< �1 =	*+�e (�� 
 !��+��!*��*�1L�.  

�   _	5W�8� =	/d �0>� =	*+�1 _	"��8	� !*��	I� !��	m� !%�] =	B5^ X*I$� k*
I�� =	y�O =t !*c;3
 !��+�!*��*�1U�!W*�� =��	5�� =t k��I� ?% k"���  6� V��W�� hi;3 jU !5I$�	� �W�I< .��	I� ;�< � 

 ����\ !*>��� ���@% � �;��ITU-R S[CSREF-PATT] h!#7G% �M�� ����� 7 =	*+�e 9:1 6� 6	"�� 
 ��Wr� ?% X�	/�� �G� k"��I����� 2.2.  

�   Xy�<	� �;�� �$� '% j�3 ��Wr� (�� =	$*I� �����1�I�� .B�  =�WO X*5/� !*�"�� k�O3 �
r� 
 (�� (>���������� ����� ������ ������� !�"�� ���"# .�� ���� �	58� w*c�� � �M�  !"*M ���� a��

 !"��"��DGSO.  
  

@%![*>��� �������\  ]PED-IMT[.SR -ITU  W*Y��[ !)2.Rev(105/4 

	� ������ �	�-%�� ����� �.	
�� �2I JK	L �M<?@�8�� ���@ �  
 N	2��� / 6"#� O#� �&�� /MHz 3 600-3 400	P !	$�)	, Q���  . @�R S	-��  

���� �T�� �T	UL� Q	&�1� / ?@����� ?430A.5 432A.5 432B.5 433A.5  
��@�9�� V4��� ��  

"��8 !*$�< =;��� 'BC =	*�
$% bGY V��W< ����\ !*>��� 9:1 ���@% ���� !*+	$m� 	�	@M	$% _G� 	e	/ �����% ��
	% ���� k�� '% ��H3 � 	
�*0@� V��W% !*���� !�W$�< =�	P�� � !�W$�% !/p �� ���	M !/p �2	- tU  

 o	/$�MHz 3 600-3 400 a	M;3 � ��;�� �;�W� !O	m- ���� .r�8 430A.5� 432A.5� 432B.5� 433A.5 w+�� '% 
�����.  
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@%![*>��� �������\  ]S/E_VEHICLE.[R S-ITU   ![W*Y��)1.Rev(4/107 

 9����� �	�-%�� �	����� ��R	���� �WT	+�� �#��� ?����� �T	UL(e.i.r.p.) 3� X�	H���  
Y�� 6H����� F����� ��0�1� �	2�"�� ������� Z	2HA �� �[	��� ?�	\� 6������  

�DL9�� �	DL9� Y�� ]@@9��� N	2��� / GHz 14 

 a�W�� =	5-�% (�� !5-�< !*c;3 =	/y"�� =	*+�e ���I� �	/�� �+	P� V��W< ����\ !*>��� ���@% V�@�
 !5I$�	� �W�I< ;�< � !*��	I� !��	m� !%�] !"#2� � !�%	�� �;�	� k��I� (�� k"�d k���� �**W�� )	*+	P7U )	�� jU

i;3 . =	*+�1 k"��I� g� =	5-�% � !5-�< !*c;3 =	/d k�� '% !*>��� 9:1 � ��;�� =	*�
$< ��c�� �M�
 n� V���� !��	�% ;	/M� =t !*1	� �-��0,3� 1,0 =	��8 ����� !*2���B�U �� !*B*2	B*% ?5�� !"#2� ?% ���% 

 jU kP� =	5-�"��km/h 100.  
  

@%����% !��![*>���  1521.SR -ITU  W*Y��[ !)1.Rev(101/4 

	^ _�"��� Z	2H1� Z�@A ��0�9�T.� ��#89�� ��"&9�� ��`��� Y��  
���a��� 7"&9�� b��9��� Y�� �"4	���  

 Xy�<	� ��;�� =��	�< ?*� k�� '% a	M;� a�W�� h!0*P� 9:1 �2 .	"-  �IW� k���� �3Xy�< '%  2�W��  =	%���%  
 !"��< '�α �	/�¡� .%	%3 w*yP�� x/f !���� h;	/�� !W^; � =	�5� ��� h(FEC)!*��	I� !�>�� (�� a�S�I<  .

	"- 	/�3 w*yP� =	//S< !*8	83 {	|3 k�� '% =	%���% ��;����!*��	I� =G>�� (�� !%�S�I<  . ��
� !�	
$� �P�S<	� !"+	M �;�U =!*>��� � !�"��I< ��P�S< �	¢3�.  

  

@%���!���% ![*>���  5-465.SR -ITU  W*Y��[ !)1.Rev(104/4 

������� / Q����$c� ��0�A �23 7#89�� :	#;)� =2>  
 O, ��@@9��� G�� / 6H����� F���� /2 GHz 30d	D�9��   

 !W*Y�� �""��4/52(Rev.1) !0*P� '"��� g�  !*>��� !���% ���@< !*+	
$�ITU-R S.465-5 !WO�<� 	1�	"��� 
 !�;�L ��@$� � s�t� !�8�< X��H '� 	
*��CAR/266 ��;	�� 18 J"O�2 2008 .� hs�t jU !O	cL	��  i��� .W��

�
^� !YGm� ���d �#$� ���O 6��� � !*$W�� �	583	� ��r@% h=;�L ��7U '%.  

£	��	- .1 	
*�� !WO�<� 	1�	"��� �""�� g� !7��W< =	y*W$���:  

 � (   !*>���� (��3 ����� �7 ��	�,� V��W%ITU-R S.465-5 '% 30 jU GHz 31 =	/d (�� 	
W*5/� 'BC �*� 
 o	/$� � !�%	�� !*c;3GHz 31-30 !*��	I� !��	m� !%�] q*O !�¤�<� ) jU i;��	�O ( � £�� }	8� (��
�	
�*� !YGm� �	�� �*�	M�  

�(   !��,�� ¥�3 �y�� !�M�< !"*W� �	I� V��W%"x " �M; !*�>3 !#7G< �5 V��W< N����� _	��U X��H '� 
	e  ��Wr� �$��� 2	¦   !#7G< '% �,\ :1 �:7 jU &���5�  

�(   !#7G< k����� V��W%1�� ���I�� ;�p _�7 )	*2;�� �~	$�% q2� i��r� .���< �	�^L x/f 6� �-:� �;	5�� w*c�.  
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 �(   !#7G< � �;�� �$� '% �:�2a	� q��� =	*+�e a	�7� ?*"\ A*r� '% !���:� !#7G% ¤��U �I�� �*� .  

 J"�58 � 	
�	"�� ��2009 k"�� !M�O �7��M h4A�� s�:- 	u h!*>��� !���% ���@% (�� !*�	�� =	y*W$   �
!c���< �;�L k��^ ���5�� =	y*W$� s�t:  

 1(   ��Wr� � �	Iy�� ����� !W��H _	���� V��W%$��� 2 ��0P� =	*+�e k�� '% (D/λ < 50) �	I� a�W� 
 !��,�ϕmin !*�	� 	E	I7 !W��H '% !M� �m-� �;�P� )°1 �� 100 λ/DJ-� 	"
�� h ( k5M '% �%�S�8 g� !W��/� .1�

�=	*+�e a	�7� ?*"§  

 �(   !#7G< !���%5 ¨2	\ �$�� !*���< !"*W� 6� (�� �*-D��� 32-25logφ _	5W�8� =	/p =	*+�e k"��I� 
 !��,�� !��Id !"*W� 6�B� 	%�$� !*c;3ϕmin '% J-� °2,5.  

  

@%���!���%  ![*>��� 1-1001.SR -ITU  W*Y��[ !)1.Rev(109/4 

��#�De *���L *�R !	R / ����	��� ��,	U�� ����� �"fKA !	"#�$�  
�'	()� ��gK)� �	��"� 68A �� h��'	i j���e �.	R  

 !*>���� !���< 9:1 �ITU-R S.1001-1 Xy�< �:7 � h1 ���W�� jU q�O	cU� ITU-R S.2151 .	"- �� =;	^U ��;�
 !������ =�	P�� �	/M '� �;�	P� =;�W� .1� h!�P� =t =;�W� jU53 (RA-07)� 55 (RA-07) 

�644 (Rev.WRC-07)� 646 (WRC-03)� 647 (WRC-07) .=	M	/2 ��� ���� _��� N*c�� h!�	
$� ��/ =	��%
� !*<	�� =�����/�	7 � !Y	�L	� !>	] !*"*�ML �� ;�W� :*r$� k*
I�� s�t� `;�/�� b;�B� =647 (WRC-07).  
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);�P< : !W*Y��4/103(  

�������� 	kl	m�< _9����  

����
�  
ITU-R 

�������
  

S.727-2 N�;	/% '% ?H	W�< �	/W�8� ,**�  )�� ��0> !y�O =t(VSAT)  

[[[[[[[[[[  
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