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 ����� ��	 
���
� �� 
���� ���� ���� ��� �� ����� �!�"#! $%!�	 &'�'	 (��� &�)*! + ',� -./�0 1� 20 3����
 -4��5�! 3�� �67*! 289� .289 �0 ��4;	 <�0'��=! >?@ -A�0B! C�D� E� -��4��! >?� + $F'�?=! <���'"�! G�F�H0

! <!%!I�� -��"H=R/ISO/IEC"-T/ITU-"ITU  :K��"8�L! GM'=! +-http://www.itu.int/en/ITU

T/ipr/Pages/policy.aspx. 

!'5A!�N �5A!F  

�! ���.  

����� 1: <���'"�! G�F�H0 <�OP�0� 2�����  

 �����2: ��Q���R S�"T=! -��'"�!  

���	
��:  3/11(Rev.1) �3/12(Rev.1) �3/13(Rev.1) �3/14(Rev.1) �3/16(Rev.1) �3/18(Rev.1) �3/19(Rev.1) 
�3/20(Rev.1) �3/21(Rev.1) �3/23(Rev.1) �3/24(Rev.1) �3/25(Rev.1) �3/26(Rev.1) �3/28(Rev.1) 
�3/33(Rev.1) �3/34(Rev.1) �3/35(Rev.1) �3/37(Rev.1) �3/39(Rev.1) �3/40(Rev.1) �3/41(Rev.1) 
�3/43(Rev.1) �3/45(Rev.1) �3/46(Rev.1) �3/48(Rev.1) �3/51(Rev.1)  

 :E!'���! 3�� K��"8�L! U5���	 -V�"0 U��W'�! >?�c-sg03-http://www.itu.int/md/R12  

:�������  

�  ������ �	
�� ��
��� ����� � ��������� ������� ���� �����	 �� � ����� � ���
�!� ��"�

�� �#$ 3 ��������� �����%�  

�  �� �� ��������� ������� ���� &� ��'()#� � ����� � ���
�!� ��"�

�� �#$ 3 ��������� �����%�  

�   ������� ��"�
� ��* ��"+
,-��.	 �/0��12�	 �/�/3#)�� 40�(5�6 �/#75� �8�9� �#$:��	 ���������  

�  ;6��.	 �<=�:� >?�@)�� ���)1�� A/0
  

�  ������� B0��� �#* �����  

�  �%� C�7�� DE�� ������� �/�#� F)GE ��
E	 ������� A//H� F)GE ��
E	 ��@  

http://www.itu.int/en/ITU-T/ipr/Pages/policy.aspx
http://www.itu.int/en/ITU-T/ipr/Pages/policy.aspx
http://www.itu.int/md/R12-sg03-c
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 $���X! -��'"�! ���H0[MATERIAL_EFFECT]R P.-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/21  

������ �	
 ���
� ������ ������ ���� ����  

 ��� ��������� !�"�
�MHz 100 #����$%  

 .-�'�&!��! <��'=! F�H"A! 3�� K�D=! Y����� %��D�! &!'0 Z!'# F�W[ E;H	 <����'� -��'"�! >?� \�T� -��'"�! ]M����
.K�D=! Y����� %��D�! &!'^ �W;"� _�! K�D=! 2� -`���! $F�5a! <�4��M� -0���! b&�D=! 
�,��  

 $���X! -��'"�! ���H0R P.[AIRBORNE]-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/48  

�&�� '( !)*��� �	
 +,
� '���( -�����  

#��" ���./ �&�� '(� ��01��� #��" ���./ 2�3� 456�  

 <�O�=! 20 c��d*! 20 1� + -�0���! 
!'� -�'.e! -./AB! f��g ��� -0h6�! -i�"P=! F�H"A*! <!�W;"	 -��'"�! >?� ;D�"�
.jFB! kR 
!'� -�'.e! <�O�=! 20 �� %�,i�! kR 
!'� -�'.e!  

 -��'"�! -��!�0 ���H09-R P.676-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 113/  

���7� !�8�9�� :
 ;"���� '�����  

:-��!�=! >?� +  

�   l'�a! j���� l'�a! <�N�m� n
6m0) <60��=! >?p -W�q (�T	 cr5�B! f# <60��0 2� j��"5�
 ���HA _�! (f�a! <60��0�M. Yu. Tretyakov  +2005t  

�   u�8vB! u!�D"4!1 �2 �3.  
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 -��'"�! -��!�0 ���H04-R P.1407-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/12  

&<�&= !�.	>� ?�?@� A�?>�� !�+,� B
 �����C�D 

:-��!�=! >?� Y.H�  

�   Uw�=! +1 (5T�! n1  (5T�! +� n<!�TN x6W �#[ Y���� y n"-0�T=!"1.2  �#;"� {A�X! ��/=! |����"
 (5T�! +� .}N�8"�! h!�	L �OT�! ��=! ��	 (��� �'"50) �D�� |�~� �.� .���� �A Y#&� n"$F�T�!2.2 n

 (5T�! kR ��TA� �A �?V y7.2.2 (5T�! +� .6.2.2  E!'���! 2� -~��"4*! � "&&�"�! f	!�� ���A j��"
<!�5=! <�A'80 &��" �#[ E!'��	  (5T�! n���� (5M |�~�� ."$&��"=!4  $F�vL! + <!����"�! <�.��0"

t"-�DT"5=!  

�   Uw�=! +2 (5T�! n3 -�&��=�	 -T��"=! <�.��=! ��'O� y n(23)t  

�   Uw�=! -N�~R3 ."�����! -,��� $��M ���'�"  

 -��'"�! -��!�0 ���H02-1057R P.-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/13  

��������� !�"�
� ������ �"E.�( �$	>�
� F�.�GC� !�>�8�%  

:-��!�=! >?�  

�  t$���� -���O	 U�D�"�! u�� 2� ���"5�  

�   $�Ti�! + ���!F G�h'� <�.��0 �~'�5t  

�   $�Ti�! + ���!F� 1&�� �."�F��'� 20 ���=! G�h'"�! <�.��0 �~'�6t  

�  ��� u�."V*! -N�m� -�!�� 
!�D�� |�,��0�����A G�h'� + F'�.��!F  

 -��'"�! -��!�0 ���H07-R P.833-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/14  

H����� ��59�� :
 ;"���� '�����  

 20 I�� ��i�F*! -��!h) Y��=! �5=! 3�� $��V� $�rv �W;	 }D�"�� -T��7 -N�~R S!�"M! kR -��!�=! >?� �0��5  (<��F&
 c	 <!&&�"��1 �GHz 100.  

 -��'"�! -��!�0 ���H01-R P.678-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/16  

�����C� ����I� ��>��5�� ��+9��� J<�&= K*�  

 -N�~R� -��'"�! E!'�� Y���� -��!�=! >?� + S�"T�3 .$���� <�Tw�0  
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 -��'"�! -��!�0 ���H05-R P.840-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/18  

L��0��� MN,�� :
 ;"���� '�����  

>?� :-��!�=!  

�  t�iO�! kR ��F!�V -�F& �i# ��	 ��w5�! + Y��5�! %�.�� ��8�! 1&'.��! �'"w.�� -���v 
�.�M |�,�  

�   ��'� x�)Debye  nu
��! -�V�.5� ��&
=!ε ( f ) t%�.��  

�   c.5T�! E� �~'�3 �4 .Y��=! �5=! -��� Y�8H"	 E�T��"�  

 -��'"�! -��!�0 ���H04-36R P.8-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 93/1  

O��.>�� P�QR� S��T�� 2�3� 456 ?�
 ���UV�� :��
� ��X  

:-V�"T=! <6���"�! Y.H�� .jFB! ��4 ��� %�=! F�� -N�m�� %�=! F�� �'"e -���v 
�.�M -��!�=! >?� |�,�  

�   (5T�! Y����1  Uw�=! +1 :Y�� 20  

'1'  N�m� $���� -���v f�!�# -N�~Rt-��'"�! 20 �
r"� * %
r� jFB! ��4 ��� %�=! F�� -  

'2'   20 u�8vB! �?V2  kR13 .-��'"��	 fD��=! Y.8=! �.M��! �"�=! kR u�8vB! -N�~R� -T�W'�! �A 20  

�   (5T�! Y����1  Uw�=�	2 :Y�� 20  

'1'   20 �
r"� * %
r� ��`L! %�=! �'"e $���� -���v f�!�# -N�~Rt-��'"�!  

'2'   c�8H�! �?V15 �21 t-��'"��	 fD��=! Y.8=! �.M��! �"�=! kR �.�"N�~R� -��'"�! �A 20  

'3'   Y8H�! (�M�� $&��R14  Y8H�! �DO��2.  

 -��'"�! -��!�0 ���H03-R P.839-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 203/  

-����� Y<��Z �"[ :� �5
� \�1%�� ]^�_  

 <658�D�! ��'O"	 �wD�! ��4 �'"50 f4'"0 �'N �iO�! -�F& ��� FF�w"�! f# ��i�F! -���# -��!�=! >?� u���
.-��'"�! >?@ fD��� |�0 kR Y8H�! YTA� $��H�!  
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 -��'"�! -��!�0 ���H03-R P.1321-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/23  

�.I�3� ` ��-% a�� �����C� ����
  

 �.>�,% a��!�b�5� ` c.b��� ��V���� !���$%  

 ������	�V�� !�"�
�(LF)  �������Vd��(MF)  

.
!F�� -�~FB! <��'=! F�H"A* -��0
�! <!����"�! E;H	 <�0'��0 -��!�=! >?� |�,�  

 -��'"�! -��!�0 ���H09-R P.373-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/24  

F�6�e� :����% f�[� �&b[ K��>%  

 u�4FL! &&�"	 Z�a! |���"�! %��VR kR -��!�=! >?� 3�5�(FoT)  Ym0B! Y��H"�! &&�� ���O.�� Y��D�(OWF)  �����
 Y.�"5=! 3OMB! &&�"�� ��A��! -��H��! -.�T��	(MUF) .
$&�� ��v n$&�q $�"N u6# c�0 �M� + ����H"�!  

 -��'"�! -��!�0 ���H04-R P.842-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/25  

��������� �.I�3� Y���%� ����.�
� L�,G  

 ������V�?�� !�"�
� ��5� ` �	��>��(HF)  

 -�4�4B! $F!��! -�&�."�! ���) _T���	 -��!�=! >?� U��"�(BCR)  c"��'"�! + c�&F!'�! �.M��! Y�8H"�! -./AB
ITU-R P.533-11 �ITU-R P.842-4 -��'"�! + $&F!'�! -T����! E� �T"�� .ITU-R P.842-4  -T����! E� �T"�� cV + -�5D0

+ $&F!'�!  -��'"�!ITU-R P.533-11 � .�0 ��V kR 
!��T�� �m��� (5T�! -�!hR ��D�9  -��'"�! 20ITU-R P.842-4  Y�� 20
 -�&�."�*! ��5V %!��RBCR  -��'"�! +ITU-R P.533-11�A�� kR� .  $���� -/V60 �i�~� n���7 Y��?"�! + 1 

.-��!�L! <�T�D�"�! ��	 Y�� 20 -0�a! -�&�."�! u�.�"4! S�H�  

 -��'"�! -��!�0 ���H011-R P.533-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/26  

 ������V�?�� !�"�
�( �	��>�� !���?�� ���g( -����� �$��Z(HF)  

 
���W�� c�8H=! c0�/��! 20 Y� + -~�"i=! -�M'W'=!� $F�vL! <��'4� $�5�"=! <!&&�"��	 }D�"�� U�!�7 -��'"�! >?� \�T�
 -��"0�8���! <��'=�	 
��.MF�(HF) &&�"�!� �M'�� GM'"=! ���."�� Y	 �5V� %�~',�! kR $F�vL! -D5�� * $��!�0 G0 ���� n

.$��T�! +  
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�0 ���H0 -��'"�! -��!10-R P.372-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/28  

��������� ��h�0��  

:-��!�=! >?� �N'�  

�  tE�	���! 20 -������*! %�~',�! ���M <�A��D� -N�~R  

�   u��X! n���� u��X -N�~R4t  

�   \�5MB! ��T��6 �7 �8.  

 -��'"�! -��!�0 ���H06-R P.1411-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/33  

!��5>� S?
� A+&b ��������� !C�&%C� �.I�[ i�5j�� -����� Y<��Z� �����C�  

!������� S?� ` ��������� ��	T� !�V����� ���
� ]��= �.>	� A?>
�  

 '( �G����
�MHz 300 �GHz 100  

:<6���� -5� -��!�=! >?� S�"T�  

�  + -@�H"=! <��'~'=! G~'� -��'"�! Y8�� ����� $&��R  (5T�! G~� y ��V .(5T�! �iA5 (5T�! F�7R + 4 n
 \�5MB!�7 �9 �10  (5T�! F�7R +5t"<!�5=! &��� ����" n  

�   (5T�!" -0���! <�w��O=! Y.�"5�1 (5T�!"� "2 "-�T�"=! -0�a!"� "-��!�L! -0�a!" E�80 -��'"�! Y0�� + "
 $F�5# ��'� Y� fD���� .-��'"�! f�5D"�� YT�"=! kR YT�"=! 20 <�0�a! Y�� 20 F�H"A*! ���� $��!�=

 Y8H�!) c�0 Y8v + �5=! -4��p K��	 Y�m."	 �5.��1t(  

�   (5T�! -��!�02.6  ���X! (5T�!)1.1.5(  -i�"� <���D� �#;"�! F�H"A! <�A��D� G�	�"�! f4'"0 F?� -.�M -N�~L
t-i�"� <!&&�� ��/� <���!'��� -i�"� <���i�F! ��/�  

�   ���� (5M -N�~R8 t<6�'�! $&��"0 <!'�T�� $���� ���� -N�~L  

�  .-����O�! <�D�'O"�! 20 &��  

 -��'"�! -��!�0 ���H01-R P.1816-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 343/  

��5��� �0��
 ��B�� �	$��
� !��?j	� ����V
�� ����k�� l��m�( -�����  

���% !�b�5� �.>�,% a��!�  ����.,�?�� !�"�
�(UHF)  ����.���,���(SHF)  

 Uw�=! Y���� -��!�=! >?� S�"T�1  Uw�=! <�.��0 Y�����2  Uw�=! n���� Uw�0 -N�~R�3.  
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 -��'"�! -��!�0 ���H02-R P.1812-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/35  

�$5�� no �5$� :� 2�3� !��?m +,p �*�= -��% �$��Z  

 ����
� !�"�
� !�b�5� `(VHF)  ����.,�?���(UHF)  

:-��!�=! >?� S�"T�  

�   <�.��0 u��X! + -�N�~R3t  

�   3�� $���5.�� -OM�A ���M <!�V� -N�~R� <�w�~'�t?�i�"�!  

 �  "K"  -�&��=! +(66)  (5T��	8.4 -�&��=! + ��5�� -0���! -�V�.5�� �!�&h! n(30) (5T�! + <���� .8.4  kR"KL"t  

�   $�Ti�! + -N'�'=! -T����! + ����2.6.1.5  ��4 �'"50 kR -D5���	 ���O�! <��	�=�	 ��5�! Y�0 ��5�
D=! -��O�! >?� U�D�� 289� n�wD�!t(/"�=! ��� (/"�=! {A�X! ��/=! l�TA ���D� _��V 20 Y� 3�� -�5  

�   -�&��=!(64e)  2� -~��"4*! �� ��V n����"27"  ��"=�	WS ��".�� |���� G0 nWS  .�F�H�! j��	 U��"�
 3�� -.�T�! >?� fD,��27 t"��� �6# $&�q -��q <�0'��0 �N'"� � �0  

�  
�! f�5D� ���� y <*&��=! + Y/�! �'M kR ���O�! -��!(77) �(78) �(81) �(82a)t  

�   $���� $�TN -N�~R(� ���� ��  -��'"�! kR -��V��ITU-R P.2001t  

�   f�!�� -�O�! <!� -�.8=! -�.M��! ��!'��! E;H	 <�0'��0 -N�~RΔN �N0  -��'"�! +ITU-R P.453 ��!'��!� n
 f	!��! + $&F!'�!http://www.itu.int/oth/R0A04000062/en  >?� + Y.80 �.MF �"�.� �i�~�

t-��!�=!  

�  .U�5�"�! j!��B <*&��.�� ��T�� %!��R� -����O�! <�D�'O"�! 20 
!&��  

 -��'"�! -��!�0 ���H011-R P.531-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/37  

�(�	5
� -����� Y<��Z� O+16����3� �����C� !��5>�  

��	%�,�� �.I�3�� !��?m� ;�.&% �"[ :�  

 ��'.��! ���w"	 -��!�=! >?� U��"�IRI  \��� �"��� kR2012 F!�T�� 
�TD7 �A� �.� .25/3 c.M��! cr"�.�� f	!���! E�N n
�'O� y� -T�W'�! kR �i�~� -��'"�! >?� + c�.8=! ��'.��! kR -��VL! + -����� %��#� �GISM.  

http://www.itu.int/oth/R0A04000062/en


- 9 - 

-��'"�! -��!�0 ���H0 4-R P.1546-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 393/  

2�3� !��?m �$5�� no �5$� :� -����� �$��Z  

 '( !������� S?� `30 �MHz 3 000  

:-��!�=! >?� Y.H�  

�   Uw�=! + �4�4� Y8H	 -V�"T=! -����O�! <�D�'O"�! ��	3t  

�   (5T�! + &F!'�! ����!5  kR -V�"T=! <!���"�! 1&}"4 .�0��R y (�V!� �"0'��� 20 YM�) $�OT�! <!�5=! -X��=
.-D�X! ��i�F! 20 �&� E'8� E;	 |�F��.�� �.5�� �V!� �"0'��� 20 YM� <�N�5= -��'"�! U�D�� u�� G�4'�  

 -��'"�! -��!�0 ���H010-R P.618-ITU  -T�W'�! (Rev.1) 3/40  

�(�	5
� -����� Y<��Z� �����C� !����(  

2�[ !C�&%C� �.I�[ ;�.&�� - ��0�  

:-��!�=! >?�  

�   $�Ti�� 1���� �A |�,�4.2 t<!�5=! &���� }��"�! 2� (����! 'Da�	 }D�"�! -T���� -W6m�! %!
�B! ��~'"�  

�   $�Ti�! + -,iP�=! ��i�F*! ��!�h 2�� }��"�! 2� (����! 'Da! u���3.4.2t  

�   $�Ti�! �~'�2.4.2t  

�   $�Ti�! 3�� -i�i7 -����� <!���� 1�d1.4.2t  

�   $�Ti�! + $&F!'�! -����! &&�"�! ��F�� -T��7 &�
�2.1.2.2 .-�N�~R }D�� -T���	  

 -��'"�! -��!�0 ���H014-R P.530-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/41  

�(�	5
� -����� Y<��Z� �����C� !��5>�  

�&��� i= ` ������� �.I�[ ;�.&��  

:-��!�=! >?� S�"T�  

�  t����5D�� Y��5=! ��~'�� %��#B! ��	 ��'O�� $���� &!'0  �T"� <!����  

�   $'�a! + ���! ��T��/��'O�2  Y8H�!�2  $�Ti�! +1.2.2.2 tY8H�! ��0 �'#;=! ���B! Y.��! G0 3v�."�  

�   $�Ti�! -�!�	 + -�` -N�~R1.3.2  <!�5.�� -D5���	 <!�5=! &��� 2� �����! 'Da! ��5V $F��~ 2� E6���
 20 I�B! u!'7B! <!�km 5 tYMB! u!'7B! u�¡R� fTN  



- 10 - 

�  (MF kR $F�vL�	 -T��=! ��F�,� %���L $���� -���# G~�  ��#B! <�.��=! G0 u��! '� �.� n-���a! 3��
 $�Ti�! Y����� .��=! u'�� u��0 Ym01.3.2  20 <�.��=! ��5V 20 
*�	 $���X! f�!�a! kR c�.�"5=! ���'"�

.-�.M��! ��i�F*! <�A��	  

�   $���X! $�Ti�! + +�O�! 'X! + 'Da! x!�V� 20 &��� ���� ��'� -N�~R8.3.2� . >?p ��'� ¢��� 28� 
t���TA*! $�v ���T"� �'��0 '�� YDM 20 x!�VB!  

�   -�&��.�� �V�H�! ���! Y����(32)  $�Ti�! +1.4.2 t�iO�! 3�� -.5T�! 1&�i"�  

�   -�&��=! ��'O�(60)  $�Ti�! +1.3.6.4.2  -06� 2� -~��"4*�	(=)  ��,�! -06�	 -�A�m�!(×)t  

�   -�&��=! Y����(149)  $�Ti�! +7  20 ���TA*! -¡�50 �i# �£ ��&
=! ���T"4*! -./A� + �A� kR $F�v��
 + ��,��	 {��d Y0�� ��5V� .<6�8H"�! 20 �'�"0 ��,� ���� nc	��T"4*! 6� u�.�"4! GM!�PXP  +

.�'�"�! \�� -��V  

 -��'"�! -��!�0 ���H02-R P.617-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/43  

�"[ :� �(�	5
� !��5>
�� �����C�( -����� !���$%  

Y�q� A�(�>�� O������� ��G���� �.I�[ ;�.&%  

:-��!�=! >?� Y.H�  

 �   ���� (5M -N�~R2  -��'"��	 fD��=! f�!�a! |�0 2� <�0'��0 (5T�! !?� \�T� ."-�.80 -�.MF ��!'A"ITU-R P.617 
 |�=! 20 �'#;=!readme �=�	 fD��=! |TropoClim.txt� $&��R ��� nt���"�! !?p -r�"A \�5MB! (�M�  

�   Y8H�! Y����1 tE!'�B! S�"i0 + ¤��=! \�MF� -i�!�=  

�   ��"=! Y����γ  u��X! +1t  

�   ��"=! |���� $&��Rds  -��'"�! 20ITU-R P.617-1  -�&��=! �)(11C)t  

�   Y8H�! �?V2 t$�#B! -��!�=! + <!���"�� -r�"A ���R -���! \���  

�   (5T�! + �A -N�~R2.3  (MF ¤��=! -��V + >��g! c�"� 1?�! %!��L! E;H	5t  

�   |���� -N�~Rdq  Y8H�! + ���R F�H� �.�3  ���T"�! + &F!'�! |���"�! 20 >?#;	238  2� F&�O�!CCIRt  

�   Y8H�! E!'�� Y����3 t��.�M�� &��=! ¤��=! <*�V G0 Ui"� �^  

�  .<!���"�! >?p -r�"A <*&��=!� u�8vB! (�M�� $&��R  



- 11 - 

 -��'"�! -��!�0 ���H013-R P.311-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 3/45  

!�"�
� ������( �$	>�
� !�6��?�� ` !��5>
� A8��G  

�r	�	@� �rh�
� +16�(����� �$5�� `  

 -��!�=! >?� Y.H� c�'"�!� F��0B! u'�� <*��0 <!%�OVR c	 "��i�*!" ¥�0 E;H	 ��~'� -N�~R� E!'���! + ����
 c��r�� -	'��=!1-I �1-II  <�4!F��! -�r�	 -��a! <�A��D�! $���T	3.  

-��'"�! -��!�0 ���H0 R P.2001-ITU   -T�W'�!(Rev.1) 63/4  

 s6�� ch�[ ������ ]^�_���>�� 2��tq� S?
�  

 :� !������� S?� `MHz 30  noGHz 50 

 -��'"�! 3�� <6���� -T�W'�! >?� S�"T�ITU-R P.2001:  

�   ��!'�! -�.M��! f�!�a! Y�Oi"��	 (5T�! !?� &�5� .-�.8=! -�.M��! ��!'��! kR $F�v�� ���� (5M -N�~R
t-��'"�! ?�i�� ��� �p�.�"4!  

�   |�=! ���)ESA0Height.txt  �!'O�! |�=! kRh0.txtt  

�   $���� $�TN -N�~R(	 
��

��� � ��� ��t  

�  t-��'"�! 20 1'X! %�=! F�m"A�	 U��"=! %
X! + c"�&��0 �.MF kR -��VL! ��'O�  

�  .-T�W'�! Y0�� + <�w��O=! U�5��  



- 12 - 

�� ����� 2  

 :	
���) 
������3/27(  

 ������ �������
��
���  

 �������ITU-R 	��
��� 

P.313-11  ��� �����	
� ����
� ���� ���� �������� ����� �����!"� �#��$
.%&�'��	�&�� ��(��)*+� 

___________  


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	ال‍ملحـق 1
	آثار مواد البناء وهياكل المباني على انتشار الموجات الراديوية فوق MHz 100 تقريباً
	التنبؤ بتوهين المسير على الوصلات بين منصة محمولة جواً والفضاء وبين منصة محمولة جواً وسطح الأرض
	التوهين الناجم عن الغازات الجوية
	الانتشار عبر مسيرات متعددة وتحديد معلمات خصائصه
	توزيعات الاحتمال المتعلقة بنمذجة انتشار الموجات الراديوية
	التوهين الناجم عن الغطاء النباتي
	وصف خصائص التغيرية الطبيعية لظواهر الانتشار
	التوهين الناجم عن السحب والضباب
	بخار الماء: الكثافة عند سطح الأرض والمحتوى الإجمالي العمودي
	نموذج ارتفاع المطر من أجل طرائق التنبؤ
	عوامل الانتشار التي تؤثر في الأنظمة التي تستعمل تقنيات التشكيل الرقمي في نطاقات الموجات الكيلومترية (LF) والهكتومتر...
	تعريف أقصى وأدنى ترددين للإرسال
	حساب اعتمادية وتوافق الأنظمة الراديوية العاملة في نطاق الموجات الديكامترية (HF)
	طريقة التنبؤ بأداء الدارات العاملة بالموجات الديكامترية (HF)
	الضوضاء الراديوية
	معطيات الانتشار وطرائق التنبؤ لتخطيط أنظمة الاتصالات الراديوية قصيرة المدى المعدة للعمل خارج المباني والشبكات المحل...
	التنبؤ بالخواص الزمنية والمكانية للخدمات المتنقلة البرية عريضة النطاق التي تستعمل نطاقات ترددات الموجات الديسمترية ...
	طريقة تنبؤ خاصة بمسير لخدمات الأرض من نقطة إلى منطقة في نطاقات الموجات المترية (VHF) والديسمترية (UHF)
	معطيات الانتشار الأيونوسفيري وطرائق التنبؤ المطلوبة من أجل تصميم الخدمات والأنظمة الساتلية
	طريقة التنبؤ من نقطة إلى منطقة لخدمات الأرض في مدى الترددات بين 30 وMHz 3 000
	بيانات الانتشار وطرائق التنبؤ المطلوبة لتصميم أنظمة الاتصالات أرض - فضاء
	معطيات الانتشار وطرائق التنبؤ المطلوبة لتصميم أنظمة راديوية في خط البصر
	تقنيات التنبؤ بالانتشار والمعطيات المطلوبة من أجل تصميم أنظمة الترحيل الراديوي العابرة للأفق
	حيازة المعطيات في الدراسات المتعلقة بانتشار الموجات في منطقة التروبوسفير وعرضها وتحليلها
	نموذج انتشار أرضي واسع المدى للأغراض العامة في مدى الترددات من MHz 30 إلى GHz 50
	ال‍ملحـق 2 (المصدر: الوثيقة 3/27)

