UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Oficina de Radiocomunicaciones
(N° de Fax directo +41 22 730 57 85)

Circular Administrativa 12 de noviembre de 2009
CACE/496

A las Administraciones de los Estados Miembrosdela Ul T, Miembros del Sector de
Radiocomunicaciones, Asociados del UIT-R que participan en lostrabajosde la
Comision de Estudio 3 de Radiocomunicacionesy la Comision Especial para
Asuntos Reglamentariosy de Procedimiento

Asunto: Comision de Estudio 3 de Radiocomunicaciones
— Aprobacion de 11 Cuestiones UI T-R revisadas

Mediante la Circular Administrativa CAR/281 del 21 de julio de 2009, se presentaron para
aprobacion por correspondencia, de conformidad con la Resolucion UIT-R 1-5 (8 3.4), 11 proyectos
de Cuestiones UIT-R revisadas.

L as condiciones gque rigen estos procedimientos se cumplieron el 21 de octubre de 2009.

Como referencia, se adjuntan los textos de las Cuestiones aprobadas (Anexos 1 a 11) que se
publicaran en el Addéndum 1 del Documento 3/1 que contiene las Cuestiones UIT-R aprobadas por
la Asamblea de Radiocomunicaciones de 2007 y asignadas ala Comisién de Estudio 3 de
Radiocomunicaciones.

Vaery Timofeev
Director de la Oficina de Radiocomunicaciones

Anexos: 11
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Anexo 1

CUESTION UIT-R 203-4/3

M étodos de prediccion de la propagacion necesarios para los servicios fijo
(acceso de banda ancha), mévil y deradiodifusion terrenal que utilizan
frecuencias por encima de 30 MHz

(1990-1993-1995-2000-2002-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue sigue habiendo necesidad de mejorar e idear técnicas de prediccion de laintensidad de
campo para planificar o establecer servicios fijo (acceso de banda ancha), movil y de radiodifusion
terrenal que utilizan frecuencias por encimade 30 MHz;

b) gue paralos servicios fijo (acceso de banda ancha), movil y de radiodifusion terrenal, los
estudios de propagaci6n implican la consideracion de trayectos de propagacion de punto a zonay
multipunto a multipunto;

C) gue en esta gama de frecuencias |os métodos actual es se basan en gran medida en datos
medidos y que hay una necesidad constante de mediciones de todas | as regiones geograficas,
especialmente de los paises en desarrollo, afin de mejorar la precision de las técnicas de prediccion;

d) gue la creciente utilizacion de frecuencias por encima de 10 GHz requiere que se elaboren
métodos de prediccidn para responder a estas nuevas necesidades,

€) gue en los servicios de radiodifusion y movil se estéan implantando sistemas digitales que
entrafian transmisiones de banda ancha;

f) gue en el disefio de sistemas de radiocomunicaciones digital es deben tenerse en cuenta las
sefiales reflgadas;

0) gue hay una demanda cada vez mayor de comparticion de frecuencias entre éstosy otros
Servicios,
decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Qué métodos de prediccidn de laintensidad de campo pueden utilizarse paralos servicios
fijo (acceso de banda ancha), mévil y de radiodifusién terrenal por encima de 30 MHZz?

2 ¢Coémo influyen en las predicciones de intensidad de campo y de propagacién por trayectos
multiples, asi como en sus estadisticas temporalesy espaciales.

- lafrecuencia, la anchura de banday la polarizacion;
- lalongitud y las propiedades del trayecto de propagacion;

- las caracteristicas del terreno, incluidala posibilidad de reflexiones con gran retardo
provocadas por |os promontorios circundantes situados a una cierta distancia;

- naturaleza del terreno, edificiosy otras estructuras artificiales;
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- los elementos atmosféricos;

- laalturay € entorno circundante de las antenas terminal es;

- ladirectividad y ladiversidad de | as antenas;

- larecepcion movil;

- las condiciones generales del trayecto de propagacion, por ejemplo, trayectos sobre

desiertos, mares, zonas costeras 0 montariosas y, en particular, zonas sujetas a condiciones
de suprarrefraccion?

3 ¢En qué medida estan correlacionados |os datos estadisticos relativos a la propagacion alo
largo de los diferentes trayectos y en las distintas frecuencias?

4 (Mediante qué métodos y parametros pueden describirse méas adecuadamente la fiabilidad
de la cobertura de tales servicios analdgicos y digitales, y qué tipo de informacién, aparte de los
datos sobre laintensidad de campo, se requieren adicho efecto, por g emplo, la «inteligencia»
incorporada a un sistema versétil en frecuencia?

5 ¢Qué métodos y parametros describen mejor larespuestaalos impulsos del canal de
propagaci 6n?

decide también

1 gue lainformacién disponible se incorpore en una nueva Recomendacion.

Categoria: S1
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Anexo 2

CUESTION UIT-R 212-2/3

Propiedades delaionosfera
(1978-1982-1990-1997-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando
a) gue los medios ionizados afectan ala propagacion de las ondas radioel éctricas;
b) gue se dispone actualmente de un gran nimero de mediciones digitalizadas que cubren

todos |os niveles de actividad solar durante tres o cuatro ciclos solares de once afios,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Qué informacion adicional relativa alas propiedades de laionosferaterrestrey de las
regiones ionizadas més lgjanas facilitaria el estudio de |os aspectos de propagacion de forma
importante para | os sistemas radioel éctricos?

2 ¢Queé propiedades fisicas y qué variaciones en la estructura de laionosfera, en particular en
el ecuador magnético o cercade él y a elevadas latitudes, influyen en las radiocomuni caciones?

3 ¢Como se puede mejorar la cartografia de | as caracteristicas de laionosfera a nivel mundial
y regional utilizando los datos y técnicas de andlisis disponibles actual mente?

decide ademas

1 gue lainformacién adecuada se incluya en una Recomendacion;
2 gue estos estudios se completen en 2013.
Categoria: S3
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Anexo 3

CUESTION UIT-R 221-1/3

Propagacion por medio
dela capa E esporadicay otrasionizaciones
(1990-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue las informaciones disponibles sobre la propagacion de las ondas de |os sistemas
terrenales por medio de la capa E esporadica o por otros fendmenos de ionizacion anormal son
insuficientes para proporcionar a los ingenieros |os datos estadisticos necesarios, sobre todo en
latitudes bgjasy altas;

b) que las irregularidades ionosféricas, incluidalaionizacion metedrica, en lasregionesEy F
pueden afectar ala calidad de funcionamiento de | os sistemas radioel éctricos;

C) gue resultan necesarios métodos apropiados para la evaluacion de laintensidad de campo
delaondaionosféricay ladispersiéon de la sefial para:

- las administraciones, en lo que concierne al establecimiento y explotacion de los sistemas
radioel éctricos,

- ala Oficina de Radiocomunicaciones para perfeccionar sus normas técnicas incluidas en las
Reglas de procedimiento;

- al Sector de Radiocomunicaciones, en relacion con futuras Conferencias de
Radiocomunicacion,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Cudles son las caracteristicas de laionizacion de la capa E esporadica (Es) y como afectan
ala propagacion con incidencia oblicua en |as bandas de ondas decamétricas y métricas?
2 ¢Cudéles son los mecanismos para la propagaci én ionosférica de las ondas métricas y
decimétricas y como pueden predecirse estadisticamente |as caracteristicas de propagacion?

decide ademas
1 que lainformacion disponible se incorpore en nuevas Recomendaciones o como revisiones

de Recomendaciones existentes;
2 gue estos estudios se completen en 2013.
NOTA 1-Véanse las Recomendaciones UIT-R P.534 y UIT-R P.843.

Categoria: S3
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Anexo 4

CUESTION UIT-R 229-1/3

Prediccion de las condiciones de propagacion dela ondaionosférica, dela
intensidad de la sefial, y dela calidad y fiabilidad del circuito en frecuencias
comprendidasentre 1,6 y 30 MHz aproximadamente, en particular para
sistemas que utilizan técnicas de modulacion digital

(2002-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue paraplanificar una 6ptima utilizacion del espectro es importante realizar predicciones
precisasy cuantitativas de la propagacion ionosférica;

b) gue para predecir las caracteristicas de propagacion de la onda ionosférica en las bandas de
ondas decamétricas y lograr mejoras en las mismas es necesario establecer métodos para predecir
las MUF basicas y de explotacion y los trayectos de |os rayos (véase |la Recomendacion

UIT-R P.1240);

C) gue en la Recomendacién UIT-R P.533 figura un método para predecir las caracteristicas
de propagacion de la ondaionosférica en las bandas de ondas decamétricas, y que dicho método
incluye actualmente procedimientos para sistemas digitales en la regién ecuatorial;

d) que la Recomendacion UIT-R P.842 proporciona un método para calcular lafiabilidad y la
compatibilidad de los sistemas radioel éctricos en ondas decamétricas;

€) gue el comportamiento de los sistemas de radiocomuni caciones viene influenciado por las
variaciones en amplitud y dispersion de las sefiales deseadas y por €l ruido defondoy la
interferenciay estainfluenciavaria con el tipo de emision, especialmente entre emisiones
analdgicasy digitales,

f) que los métodos de predicciédn disponibles estan destinados fundamental mente para su
utilizacion con sistemas de banda estrecha o anal 6gicos,

0) gue muchos sistemas en las bandas de onda decamétricas utilizan técnicas de modulacién
digital, incluidas las que emplean velocidad rapida de sefializacion o exigen estabilidad de fase o
frecuencia;

h) gue se necesita elaborar un método para otras partes del mundo, especialmente en latitudes
elevadas, afin de estimar el comportamiento de laradiodifusion digital,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Qué mejoras pueden introducirse en los métodos que aparecen en la Recomendacion
UIT-R P.1240 parala prediccién alargo plazo de las MUF bésicay de explotacion y los trayectos
delosrayos, y su variabilidad, a partir de |as caracteristicas ionosféricas previstas?
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2 ¢Qué mejoras pueden introducirse en el método para la estimacion alargo plazo de las
predicciones de propagacién de laonda ionosférica, de laintensidad de la sefial, de la calidad del
circuito y de lafiabilidad, utilizando las caracteristicas ionosféricas previstas?

3 ¢Cuadles son las caracteristicas de dispersion por retardo en el tiempo, dispersion de
frecuencia (multitrayecto y desplazamientos Doppler) y correlacion de frecuencia de las sefides
ionosféricas en |las bandas de ondas decameétricas, incluidas | as caracteristicas de desvanecimiento?

4 ¢Cuales son los valores caracteristicos en laionosfera del retardo en el tiempo y las curvas
de potencia en funcién de la frecuencia para distintos emplazamientos e instantes y como puede
incluirse la prediccion de estas caracteristicas en un método global ?

decide también

1 gue lainformacién disponible se organice como nuevas Recomendaciones o revisiones a
Recomendaciones existentes;

2 gue los métodos descritos en las Recomendaciones estén disponibles como paguetes de
soporte 16gico para su utilizacién por la Oficina de Radiocomunicaciones y entidades implicadas en
la planificacion y explotacion de sistemas y redes en las bandas de ondas decamétricas;

3 gue estos estudios se completen en 2011.

Categoria: S1
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Anexo 5

CUESTION UIT-R 218-4/3

Efectos de laionosfera en los sistemas espaciales
(1990-1992-1995-1997-2007-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue en el caso de algunos sistemas espaciales de elevada calidad de funcionamiento, en los
gue intervienen satélites, deben tenerse en cuenta los efectos de laionosfera hasta | as frecuencias
més altas utilizadas;

b) gue varios sistemas de satélite, incluidos los servicios movil por satélite y de navegacion
por satélite, emplean redes de satélites no geoestacionarios,
decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Como pueden mejorarse los model s de propagaci 6n transionosférica, especialmente para
tener en cuentalas variaciones que experimenta laionosfera a corto plazo y alatitudes elevadas y
bajas, con respecto a:

- los efectos del centelleo en lafase, el angulo de llegada, la amplitud y la polarizacion;
- los efectos Doppler y de dispersion;

- larefraccion, especiamente en cuanto influye en la direccién de llegaday en los retardos
de grupo y defase,

- el efecto Faraday, especialmente en |o que atafie ala discriminacién por polarizacion;
— los efectos de |la atenuacion?

2 ¢Qué métodos de prediccion de la propagacion pueden elaborarse parafacilitar la
coordinacion y la comparticion entre los servicios implicados?

3 ¢Qué métodos de prediccion de la propagacion se pueden obtener para ayudar a determinar
las caracteristicas de calidad de los servicios de satélite que emplean redes de satélites no
geoestacionarios?

4 ¢Qué métodos deben utilizarse para simular series temporales realistas en la simulacion de
sistemas, incluidos los efectos de la propagacion que varian rgpidamente?

decide también

1 gue lainformacién disponible se organice como nuevas Recomendaciones o revisiones a
Recomendaciones existentes;

2 gue se revise la Recomendacion UIT-R P.531 en 2010.
NOTA 1 - Sedaraprioridad alos estudios relativos al § 1.
3 gue estos estudios finalicen en 2012.

Categoria: S2
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Anexo 6

CUESTION UIT-R 222-2/3

Medicionesy bancos de datos de las car acter isticas
y ruido ionosféricos

(1990-1993-2000-2000-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue las mediciones de las caracteristicas de la sefia y de laionosfera como medio de
propagaci on son indispensabl es para obtener mejoras adicionales en 1os métodos de prediccion de la
radiopropagacion;

b) gue varias organizaciones y agencias mantienen bancos de datos sobre mediciones de las
caracteristicas ionosféricas;

C) que las mediciones de |as caracteristicas de la sefial, Utiles entre otras cosas para evaluar 10s
procedimientos de prediccion, puede que no sean recopiladas sistematicamente en otros bancos de
datos,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Queé caracteristicas de laionosfera, de la propagacion de la sefial através de laionosferay
del ruido conviene incluir en los bancos de datos elaborados y mantenidos por la Comision de
Estudio 3?

2 ¢Queé recogida de datos, andlisis, normalizacion y procedimientos de compilacion 'y
difusion son méas adecuados para los objetivos del UIT-R?

decide también

1 gue la Comisién de Estudio 3 de Radiocomunicaciones prepare y mantenga bancos de datos
de las mediciones de la propagacion ionosférica, de las caracteristicas de laionosferay del ruido
identificados al responder a esta Cuestion;

2 gue estos estudios finalicen en 2012.

Categoria: S2
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Anexo 7

CUESTION UIT-R 204-4/3

Datos de propagacion y métodos de prediccion necesarios para
lossistemasterrestres con visibilidad directa

(1990-1993-1995-1997-2000-2009)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue un mejor conocimiento de las caracteristicas de propagacion es de gran importancia
parael disefio de sistemas econdmicos con visibilidad directay contribuye enormemente a mejorar
la calidad de funcionamiento de los sistemas, y, en particular:

- gue €l disefio de sistemas digitales esta limitado en gran medida por la calidad de
funcionamiento y disponibilidad necesarias (en o que se refiere ala propagacion) y que
periodos de propagacion desfavorable son significativos desde € punto de vista del disefio
de sistemas,

- gue las distorsiones de amplitud y de retardo de grupo en un cana de microondas tienen un
efecto importante en la proporcién de bits erroneos de los sistemas digitales,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Cudl esladistribucion de los valores de la pérdida de transmision adicional ala de espacio
libre debida a la propagacion por trayectos multiples, ala difraccion, ala precipitacion, ala
absorcion, etc., en las bandas por encima de unos 300 MHz para cada mes del afio, incluyendo su
variacion diurna media por cada mes?

2 ¢Cudéles son los datos de propagaci on que pueden utilizarse para elegir la ubicacion de las
estaciones, determinar la altura de las antenas'y |as caracteristicas de radiacion de éstas, incluidala
distribucion del gradiente del indice de refraccion, o factor k, durante condiciones de subrefaccion
promediadas para unalongitud especificada del trayecto?

3 ¢Qué datos pueden obtenerse sobre |os efectos de propagacion en cielo despejado (de
desvanecimiento y de incremento de la sefial), en particular:

- el nimero de rayos atmosféricosy reflgjados en e suelo durante la propagacion por
trayectos multiplesy la distribucion estadistica de sus amplitudesy retardos relativos;

- estadisticas de desvanecimiento de una sola frecuencia, desvanecimiento uniforme,
desvanecimiento selectivo (incluido el desvanecimiento de fase minimo y no minimo, las
diferencias de potencia en banda, |a dispersion de amplitud en banday la profundidad de
ranura), desvanecimientos combinados (uniforme mas selectivo) y desvanecimiento por
difraccion;

- probabilidades condicional es de desvanecimientos uniformes, desvanecimientos selectivos,
retardos y profundidad de ranura a fin de determinar lainterdependencia de |os parametros
principales de la propagacion por trayectos multiples;
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- la dependencia de todos | os el ementos antes mencionados con respecto a:

— las caracteristicas del trayecto y del terreno, la frecuencia, los diagramas de antenay los
factores geocliméticos;

— ladiversidad (en angulo, en espacio y en frecuencia dentro de la banday en bandas con
polarizacion cruzada);

- el grado de correlacion del desvanecimiento por trayectos multiples de distintos canales
sobre el mismo trayecto y trayectos distintos en enlaces multisalto?

4 ¢Qué modelos de funcion de transferencia de cana troposférico pueden utilizarse para
determinar la calidad de funcionamiento del sistema?

5 ¢Queé datos pueden obtenerse sobre |os efectos de propagacién, en particular:

- las distribuciones estadisticas a largo plazo de atenuacién debido alalluvia e intensidad de
[luvia, especialmente en zonas tropicales;

- lainfluencia del aguanievey de la nieve himeda;

- el nUmero alargo plazo de sucesos de atenuacion por precipitacion de duracion inferior
a10 sy de 10 s 0 mas para diversos niveles de atenuacion, y la duracion media de los
sucesos de precipitacion con una duracion de 10 s o superior en combinacién con las
distribuciones estadisticas a largo plazo de |os rebasamientos de atenuacion por
precipitacion;

- el grado de correlacion de |os efectos de |a preci pitacion sobe |os distintos trayectos del
mismo enlace?

6 ¢Qué parametros de precipitacion, ademas de laintensidad de la precipitacion, pueden
aplicarse alos métodos de prediccion relacionados con la precipitacion paratener en cuenta los
diferentes climas?

7 ¢Queé parametros de refractividad, ademas o en lugar de las estadisticas del gradiente de
reflectividad en los primeros 100 m de la atmésfera, pueden aplicarse alos métodos de prediccién
utilizables en condiciones de cielo despejado paratener en cuenta los diferentes climas?

8 ¢Cudl eslavariacion del aislamiento entre dos polarizaciones ortogonales debida a los
efectos de la propagacion con cielo despejado, alas precipitaciones 0 a cualquier otra causa,
incluidos los sistemas que emplean diversidad?

9 ¢Queé conjunto de condiciones deben cumplirse paraidentificar el periodo de propagacion
sin desvanecimiento?

10 ¢Cuales son lafrecuencia de aparicion y la duracion de |os desvaneci mientos que rebasan
los valores especificados y lavelocidad de variacion de la sefia recibida durante esos
desvanecimientos, teniendo en cuenta que la resolucion temporal de las mediciones necesarias para
obtener esas estadisticas debe permitir la definicion de la variacion de | os efectos de propagacion.

L os valores estadisticos de la duracion deben distribuirse entre sucesos de duracion inferior a1l0 sy
de duracién igual o superior a10 s?

11 ¢Qué mejora puede obtenerse utilizando sistemas por diversidad en presenciade lluviao de
propagacion por trayectos mdltiples?

12 ¢Cuales son los efectos acumul ativos de todos | os factores de propagacion sobre la calidad
de funcionamiento global de los enlaces con multiples saltos (incluidos uno 0 mas saltos por
satélite) y la dependencia de estos factores con respecto alas caracteristicas de |os tramos?

13 ¢Como se pueden relacionar las contribuciones de los diversos efectos de propagacién con
la calidad de funcionamiento y la disponibilidad?
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14 ¢Cuales son las consideraciones pertinentes de |a propagacion a corto plazo para poner un
sistema en servicio?

15 ¢Como deben simularse datos sobre series temporal es realistas para probar sistemas
teniendo en cuenta todos | os tipos de efectos de la propagaci 6n?

decide también

1 que lainformacion disponible se organice como nuevas Recomendaciones o revisiones a
Recomendaciones existentes;

NOTA 1 - Sedaraprioridad alos estudios que figuranenlos 8§85, 7, 11y 13.

Categoria: S2
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Anexo 8

CUESTION UIT-R 207-4/3

Datos de propagacion y métodos de prediccion para los serviciosmovilesy de
radiodeter minacion por satélite por encima de 0,1 GHz aproximadamente

(1990-1993-1995-1997-2000-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue es necesario disponer de métodos para calcular laintensidad de campo o la pérdida de
transmision al planificar los servicios mévilesy de radiodeterminacion que hacen uso de satélites;

b) gue varias administraciones estudian sistemas por satélite parala seguridad aeronauticay
maritima, la radiodeterminacion, las comunicacionesy el control del tréfico;

C) gue existe considerable interés en suministrar servicios de comunicaciones personales para
los terminales portétiles y en vehiculos de los sistemas méviles por satélite;

d) gue en el caso de los sistemas por satélite que funcionan en las bandas de ondas métricas,
decimétricasy centimétricas tanto laionosfera como la troposfera pueden influir en la propagacion
a igua que lasreflexiones en el suelo, en el mar y/o en estructuras artificiales,

e) gue en los sistemas moviles terrestres por satélite, €l bloqueo y el ensombrecimiento
afectan ala propagacion;

f) gue hay necesidad de datos y modelos de propagaci én, especialmente para los angulos
bajos de elevacion, para estudiar 1as degradaciones que sufre el trayecto oblicuo de propagacion
utilizado por los sistemas moévilesy de radiodeterminacién por satélite;

0) que los servicios moviles en particular emplean actual mente métodos de modulacion
digital;
h) que se van aintroducir diversos sistemas moviles por satélite que comparten la misma

banda de frecuencias;

)i que ladispersion del retardo y € desvanecimiento selectivo en frecuencia son aspectos
importantes del canal de propagacion, que es necesario tener en cuenta en el disefio de sistemas
digitales de navegacion y de radiocomunicaciones moviles de banda ancha,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢En qué medida depende laintensidad de campo o la pérdida de transmision de la
naturaleza del terreno, |os efectos de la vegetacion, |as estructuras artificiales, la ubicacion de la
antena, lafrecuencia, lapolarizacion, e angulo de elevacién y el clima, y como afectan estos
factores en la seleccion de frecuencias para tal es sistemas?

2 ¢Cuadles son los efectos del entorno local sobre los terminales portétiles y en vehiculosy
los sistemas de comuni caciones personal es?
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3 ¢Cuales son los efectos de |a propagacion por trayectos multiplesy de los cambios de
dispersion por efecto Doppler, y cdmo dependen de los pardmetrosindicados en el § 1?

4 ¢Cuadl es €l tipo de método de prediccion méas adecuado para cada servicio radioel éctrico, a
los fines de |a preparacion de planes de frecuencia nacional es e internacional es?

5 ¢Cuales son las caracteristicas y efectos de lareflexion entierrao en el mar y delos
desvaneci mientos provocados por la propagacion por trayectos multiples en las sefiales de
radiocomunicaciones o de radiodeterminacion através de satélites geoestacionarios 0 o, para uso
de vehiculos terrestres, aeronaves 'y barcos?

6 ¢Queé datos de propagacion deben obtenerse para el modelado, |a caracterizacion estadistica
y lareduccion de las degradaciones de origen troposférico y por propagacion por trayectos
multiples, especialmente en el caso de |os trayectos oblicuos con pequefios dngulos de elevacion, en
funcion del estado de la superficie del mar (alturade las olas) o irregularidades del terreno, angulo
de elevacion del satélite, diagrama de radiacién de la antena, visibilidad en el emplazamiento local
y en su entorno, incluidos la obstruccion y el efecto de sombra producidos por €l terrenoy la
vegetacion, asi como de la frecuencia?

7 ¢Cud es el método para evaluar larelacion sefial/interferencia cuando | as sefiales deseada 'y
no deseada estén sometidas a desvanecimientos debidos a la propagacion por trayectos multiples?

8 ¢Queé ventajas presentan |os model os de propagacion fisica estadisticos parala
caracterizacion del canal radioel éctrico en entornos multiples en €l caso de sistemas por satélite
moviles terrestres?

9 ¢Cudles son los métodos para establecer un modelo del canal de propagaciony evaluar la
mejora del comportamiento debido ala diversidad (de satélite, de polarizacion, de antena) y alas
técnicas MIMO (entrada multiple-salida multiple) parareducir las degradaciones de propagacion en
las radiocomuni caciones moviles por satélite?

decide también
1 que lainformacion disponible se organice como una nueva Recomendacion,;
2 gue estos estudios finalicen en 2013.
NOTA 1 - Sedaraprioridad alos estudios relacionadosconlos§ 1y 2.

Categoria: S2

Y:\APP\PDF_SERVER\BR\IN\496S.W11.DOC (279489) 10.11.09 12.11.09



-15-
Anexo 9

CUESTION UIT-R 213-2/3

Prediccion a corto plazo de los par ametr os de explotacion para las
radiocomunicaciones transionosféricasy los servicios de
radionavegacion aeronautica

(1978-1990-1993-2000-2000-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue las predicciones cuantitativas precisas a corto plazo de | as variaciones ionosféricas,
formuladas con unas horas 0 unos dias de antel acion, aumentan lafiabilidad de los servicios de
radiocomunicaciones y |0s servicios aeronauticos de radionavegacion por satélite, incluidas las
aplicaciones relativas ala seguridad,;

b) gue ademas de las amplias perturbaciones asociadas con los fendmenos geofisicos o solares
mas importantes que afectan al contenido electrénico total (CET), alos gradientes espacial y
temporal del CET y alaaparicion de centelleos ionosféricos, existen otras variaciones ionosféricas
gue se producen de una horaaotray de un diaaotro (y que pueden manifestarse localmente),

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Cudles son las necesidades y técnicas para la prediccién a corto plazo (una antelacion de
hasta unas pocas horas) de los pardmetros de explotacion de las radiocomuni caciones
transionosféricasy |os servicios de radionavegacion?

2 ¢Cudl es el grado de utilidad de | as técnicas establecidas de supervisién meteorol dgica
basada en tierray en el espacio parala prediccion a corto plazo de las condiciones de propagacion
transionosféricas?

decide también

1 que lainformacion apropiada se incluya en una Recomendacién o en un Manual;
2 gue estos estudios se completen en 2013.
Categoria: S3
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Anexo 10

CUESTION UIT-R 230-1/3

M étodos de prediccion y modelos aplicables a sistemas de telecomunicaciones
por redesdetransportey distribucion de energia eléctrica

(2005-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue los sistemas de tel ecomunicaciones por redes de transporte y distribucion de energia
eléctrica (power line telecommunications— PLT) y otros sistemas de tel ecomuni caciones
alambricos pueden utilizar frecuencias de hasta80 MHz y existira una amplia variedad de
arquitecturas y componentes de estos sistemas PLT, incluso dentro de una misma jurisdiccién
administrativa;

b) gue la energia de radiofrecuencia sera radiada por un cierto nimero de mecanismos en
varios modos, especialmente a partir de lineas sin equilibrar, de impedanciavariabley con
terminaciones inadecuadas,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Cudéles son los mecanismos que provocan laradiacion de radiofrecuencia procedente de
sistemas PLT y como pueden modelarse? ¢Cuales son las caracteristicas principales de la topol ogia
(ubicacién en el plano de tierra, distribucion espacial, etc.) més importantes pararealizar una
estimacion precisa de las emisiones?

2 ¢QUEé técnicas son las més adecuadas para combinar la energia radiada total en el espacio
procedente de un sistema o una multitud de sistemas?

3 ¢Qué model os de propagacion de la sefial son |os més apropiados para determinar la
interferencia?

4 ¢Qué medidas deben tomarse para realizar mediciones précticas de |os campos radiantes a
cortas distancias (en laregion de campo cercano)?

decide también

1 que lainformacion apropiada se incluya en una Recomendacién o en un Manual;
2 gue estos estudios finalicen en 2012.
Categoria: S2

*

Esta Cuestion debe sefidarse ala atencion de la Comision de Estudio 1 de Radiocomunicaciones
(Grupo de Trabajo 1A).
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Anexo 11

CUESTION UIT-R 211-5/3

Datos de propagacion y modelos de propagacion en la gama de frecuencias
de 300 MHz a 100 GHz para € disefio de sistemas de radiocomunicaciones
inaldmbricas decierto alcancey redes de area local inaldmbricas (WLAN)

(1993-2000-2002-2005-2007-2009)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue se estan desarrollando muchos sistemas de comuni caciones personal es de corto
alcance, que funcionaran tanto en interiores como en exteriores,

b) gue los futuros sistemas moviles (por gemplo IMT) ofreceran comunicaciones personales,
tanto en interiores (oficina u hogar) como en exteriores;

C) gue existe una demanda considerable de redes de area local inalambricas (WLAN — Wireless
Local AreaNetwork) y de centralitas privadas empresariaes inalambricas (WPBX - Wireless Private
Business Exchanges), como |o demuestran |os productos disponibles en el mercado y las intensas
actividades de investigacion;

d) gue es conveniente establecer normas WLAN que sean compatibles con las
tel ecomuni caciones cableadas e inalambricas,

€) gue los sistemas de corto alcance, que consumen poca potencia, tienen muchas ventajas
parael suministro de servicios en los entornos moévilesy personales;

f) gue la banda ultra-ancha (UWB) es una tecnol ogia inalambrica importante que puede tener
una considerable influencia en |os servicios de radiocomunicaciones;

0) gue el conocimiento de las caracteristicas de propagacion dentro de los edificiosy dela
interferencia ocasionada por multiples usuarios en lamisma zona es critico para €l disefio eficaz de
los sistemas,

h) que, s bien la propagacién multitrayecto puede causar degradaciones, también puede
resultar Util en un entorno mévil o interior;

)] gue sblo se dispone de mediciones de propagacion limitadas en algunas de las bandas de
frecuencia que estan siendo consideradas para | os sistemas de corto alcance;

K) que lainformacion sobre la propagacion en interiores y entre interiores, y exteriores
también puede ser de interés para otros servicios,

decide poner a estudio las siguientes Cuestiones

1 ¢Qué model os de propagacion se deben utilizar en € disefio de sistemas de corto alcance
que funcionan en interiores, en exterioresy en interiores-exteriores (distancia de explotacion
inferior a 1 km), incluidos los sistemas de comunicacionesy acceso inalambricosy las WLAN?
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2 ¢Queé caracteristicas de propagacion de un canal son las mas adecuadas para describir su
calidad segun el servicio, por iemplo:

- comunicaciones vocales;

- servicios de facsimil;

- servicios de transferencia de datos (de vel ocidades binarias atas y bajas);
- servicios de radioblUsqueda 'y mensgjes;

- servicios de video?

3 ¢Cudles son las caracteristicas de |a respuestaimpulsiva del canal?

4 ¢Queéinfluenciatiene la eleccion de polarizacidn sobre las caracteristicas de propagacion?
5 ¢Qué efectos tiene la calidad de funcionamiento de la estacion de base y de las antenas
terminales (por gjemplo, directividad, orientacion del haz) sobre las caracteristicas de propagacion?
6 ¢Cudles son los efectos de | os diversos esquemas de diversidad?

7 ¢Cuadles son |os efectos de la ubicacion de los transmisores y receptores?

8 En un entorno interior, ¢cudles son los efectos de los diferentes materiales de construccion

y del mobiliario en lo que respecta al ensombrecimiento, la difraccién, y lareflexion?

9 En un entorno exterior, ¢cud es el efecto de las estructuras de los edificios y la vegetacion
en lo que respecta a ensombrecimiento, ladifraccion y lareflexion?

10 ¢Qué influencias tiene sobre | as caracteristicas de propagacion el movimiento de las
personas y objetos dentro de una habitacion, quizaincluido el movimiento de uno o ambos
extremos del enlace radioel éctrico?

11 ¢Queé variables son necesarias en € modelo paratener en cuentalos diferentes tipos de
edificios (por jemplo, abiertos, de un solo piso, de varios pisos), en los que estan emplazados un
terminal 0 ambos?

12 ¢Como se puede caracterizar la pérdida de entrada en edificios para el disefio del sistema, y
cudl es su efecto en las transmisiones de interiores a exteriores?

13 ¢QuEé factores se pueden utilizar parala dependencia en frecuencia, y en qué gamas resultan
apropiados?

14 ¢Cudl eslameor manera de presentar |0s datos necesari0s?

15 ¢Cuales son los model os de propagaci on mas adecuados para evaluar €l efecto del disefio

del sistematal como latecnologiaMIMO (entrada mdltiple-salida mdiltiple)?

decide también

1 gue los resultados de estos estudios se utilicen para elaborar una o varias Recomendaciones
y/o Informes;

2 gue dichos estudios se terminen en 2013.

Categoria: S3
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