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1
Introducción

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1997 (CMR-97) examinó los principios de planificación del Servicio de Radiodifusión por Satélite (SRS) propuestos por varias administraciones y los adoptados por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95) mediante su Resolución 531 (CMR-95). La CMR-97 acordó crear un Grupo de Representantes Interconferencias (GRI) con el cometido de estudiar la viabilidad de aumentar la capacidad mínima asignada a los países de las Regiones 1 y 3 hasta el equivalente de unos diez canales analógicos.

En aplicación de lo dispuesto en el anexo 2 a la Resolución 532 (CMR-97), se estableció el GRI y se estructuró incluyendo un Grupo de Expertos Técnicos (GET) para trabajar según las directrices del GRI. Como resultado de ello, se enviaron cartas circulares administrativas a todos los Estados Miembros y Miembros del Sector, Organizaciones Regionales de Radiodifusión y Organizaciones Regionales de Telecomunicaciones, invitándoles a participar en las actividades del GET. El GET celebró cuatro reuniones durante 1998 y 1999.

En el presente Informe se detallan las acciones llevadas a cabo por el GET para implementar la Resolución 532 (CMR-97).

2
Resolución 532

La Resolución 532 (CMR-97) proporciona la base para la realización de los estudios de la nueva planificación del SRS. En el anexo 1 a la Resolución 532 (CMR-97) se establecen ocho principios de planificación como base de los estudios emprendidos acerca de la viabilidad de alcanzar el objetivo recogido en el resuelve 2 de la Resolución 532 (CMR-97). Esto es, el examen de la viabilidad de aumentar la capacidad mínima de canales del SRS asignada a los países de las Regiones 1 y 3 hasta  el equivalente a unos diez (10) canales analógicos. 

El GRI examinó cada uno de los ocho principios enumerados y proporcionó al GET,  cuando fue necesario, la clarificación sobre el uso de estos principios en dicha tarea.

3
Temas administrativos y organización del trabajo

3.1
GRI-1

La primera reunión del Grupo de Representantes Interconferencias (GRI) tuvo lugar del 2 al 4 de febrero de 1998 en respuesta a la carta circular CR/83 del 15 de diciembre de 1997. A la reunión asistieron 41 representantes de 24 administraciones y organizaciones internacionales. El Director de la Oficina de Radiocomunicaciones, Sr. Robert W. Jones, señaló que el GRI había sido establecido como resultado de la Resolución 532 (CMR-97). La Resolución estableció el mandato básico del GRI y del Grupo de Expertos Técnicos (GET). 

El Sr. Ralph Zeitoun (CAN) fue elegido Presidente del GRI por unanimidad. Los Vicepresidentes elegidos para representar las diferentes áreas fueron los siguientes:

África
Sr. I Smake (Malí)

Grupo Árabe
Sr. N. Kisrawi (Siria)

Asia y Asia Pacífico
Sr. Behdad (Irán)

Europa
Sr. A. Frederich (Suecia)

Región 2
Sr. E Reinhart (Estados Unidos de América)

Se decidió que el Sr. K.Arasteh de la Oficina de Radiocomunicaciones fuera el Presidente del GET, y se esperaba que el GET trabajaría de un modo similar al Grupo de ejercicios de planificación del SRS (PXT) que preparó el proyecto revisado de los Planes de las Regiones 1 y 3 para la CMR-97. El GRI solicitó que la Oficina enviara un carta circular invitando a todas las administraciones, Miembros del Sector, organizaciones regionales de radiodifusión y organizaciones regionales de telecomunicaciones a participar en las actividades del GET. En particular, se alentó a los participantes a que presentaran contribuciones a la primera reunión del GET. Se señaló que, de conformidad con la Resolución 532, la UIT había solicitado la provisión de asistencia financiera para facilitar la participación en los trabajos del GET de las naciones en desarrollo.

El GTM 10-11S constituyó un Grupo de Relator Especial (GRE-1) para que , entre otras tareas, apoyara los trabajos del GRI y el GET. Se nombró al Sr. C. Dosch (Alemania) Presidente del SRG.

En las conclusiones de la primera reunión GRI (GRI-1), se definieron tres métodos en relación con la nueva planificación del Plan del SRS para las Regiones 1 y 3 (Métodos A, B y C).

3.2
GET-1 

La primera reunión del GET (GET-1) tuvo lugar del 6 al 9 de abril de 1998 en Ginebra en respuesta a la circular administrativa CA/52 de 15 de diciembre de 1997. A la reunión asistieron 46 representantes de 32 Estados Miembros y Miembros del Sector. Presidió la reunión el Sr. K Arasteh de la Oficina de Radiocomunicaciones. El trabajo de la reunión se dividió entre asuntos tratados en sesión Plenaria y asuntos tratados en Grupos de trabajo. Se convocaron cuatro Grupos de trabajo, cuyos cometidos y Presidentes se dan a continuación:

GT1 para tratar Método A
Sr. C. Dosch (Rep. Fed. de Alemania)

GT2 para tratar el Método B
Sr. Z. Mendas (Eutelsat)

GT3 para tratar el Método C
Sr. T O’Leary (Unión Europea de Radiodifusión)

GT4 para examinar el anexo 7 de AP30/S30
Sr. E. Reinhart (Estados Unidos de América)

La GET-1 examinó la viabilidad de una nueva planificación basada en los Métodos A, B y C, examinó una propuesta de otro método de la nueva planificación basado en la atribución de canales (Método D) y trató otros temas tales como la revisión del anexo 7 del apéndice S30, la coordinación con las Comisiones de Estudio del UIT-R, la consideración del estudio de DTH/BSS y el examen de las formas de evitar la monopolización del recurso SRS. 

3.3
GRI-2

La segunda reunión del GRI (GRI-2) se celebró en Ginebra del 1 al 4 de septiembre de 1998 en respuesta a la carta circular CR/98 de 3 de julio de 1998. A la reunión asistieron 55 representantes de 34 administraciones y organizaciones internacionales. En la GRI-2, la Oficina presentó los resultados de los estudios de replanificación según el “Método A” y los requisitos que puedan ser necesarios para aplicar los Métodos B y C. Durante la reunión GRI-2, se intentó reducir lo más posible el número de métodos de los estudios. En consecuencia, la GRI-2 llegó a la conclusión de que no debía continuarse con los Métodos A y B. Examinó un “Método A” modificado y determinó que se refundiese éste último con el “Método C” a fin de crear un nuevo método, denominado “Método 1”. La GRI-2 examinó también un método alternativo, el “Método 2” propuesto en la reunión por un grupo de administraciones árabes y africanas, y llegó a la conclusión de que se requerían una serie de aclaraciones y modificaciones al mismo antes de continuar su estudio.

3.4
GET-2/GRI-3

La segunda reunión del GET (GET-2) se celebró en Ginebra durante los cuatro días del periodo 15‑16 y 18-19 de febrero de 1999 en virtud de la carta circular CA/56 de 4 de diciembre de 1998. A la reunión asistieron 124 representantes de 67 Estados Miembros, Miembros del Sector y otras organizaciones. Los dos primeros días de la reunión GET-2 se examinaron los resultados de los estudios sobre el “Método 1” y las contribuciones sobre el “Método 2”. Tras examinar estas contribuciones, el GET perfeccionó el “Método 2” y definió de forma más precisa los parámetros técnicos que deben utilizarse en la nueva planificación sobre la base de este método.

El GET-2 informó a la tercera reunión del GRI (GRI-3) sobre sus conclusiones acerca de los Métodos 1 y 2. La reunión GRI-3 tuvo lugar en Ginebra el 17 de febrero de 1999 en respuesta a la carta circular CR/111 de 8 de diciembre de 1998. Asistieron 89 representantes de 49 administraciones y organizaciones internacionales. Dirigió la reunión el Sr. Yoshio Utsumi, Secretario General de la UIT, quien resaltó la importancia de la modernización de los Planes del SRS para las Regiones 1 y 3. En la reunión GRI-3 se examinaron ambos métodos de la planificación y se llegó a la conclusión de que había que estudiar un nuevo método de la planificación que combinase elementos de los Métodos 1 y 2. A falta de una propuesta alternativa, se le denominó “Método de planificación”. 

El tercero y cuarto días de la reunión GET-2 (18 y 19 de febrero de 1999) se examinó el nuevo “Método de planificación”. La GET-2 formuló una serie de comentarios sobre el Informe de la reunión GRI-3 a la GET-2 y elaboró las nuevas hipótesis técnicas y una metodología para realizar los estudios iniciales basados en el “Método de planificación”. 

3.5
GET-3 

La tercera reunión del GET (GET-3) se celebró en Ginebra durante el periodo del 28 al 30 de junio de 1999 de acuerdo con la circular administrativa CA/65 de 15 de abril de 1999. Asistieron a la reunión 88 representantes de 58 Estados Miembros, Miembros del Sector y otras organizaciones. La GET-3 examinó las contribuciones relativas a las posiciones orbitales preferidas, el estudio de gráficos de canal, la hipótesis técnicas y la metodología para el “Método de planificación”, los resultados de los estudios iniciales sobre la nueva planificación para el enlace descendente llevados a cabo por la Oficina, los resultados de otros estudios iniciales efectuados por la AGTE y los resultados de los análisis preliminares de compatibilidad con otros servicios y con el Plan para la Región 2. 

Se sometió a la GRI-4 para su consideración un resumen de las conclusiones de los estudios de la GET-3. Durante las consultas de la Oficina sobre posiciones orbitales y haces compuestos, y durante la realización de los estudios iniciales de la nueva planificación, se plantearon diversos temas de política. Se requerían aclaraciones y opiniones de la reunión GRI-4 a fin de proseguir los estudios sobre la nueva planificación, lo que se presentó a la GRI-4 para su consideración.

3.6
GRI-4 

La cuarta reunión del GRI (GRI-4) se celebró en Ginebra los días 1- 2 de julio de 1999 en virtud de la carta circular CR/121 de 31 de marzo de 1999. Asistieron a la reunión 89 representantes de 49 administraciones y organizaciones internacionales. 

La GRI-4 examinó las conclusiones de la GET-3 sobre  los estudios iniciales basados en el Método de Planificación. Como resultado de las deliberaciones se generaron tres documentos que proporcionaban las conclusiones de la GRI-4 acerca de la metodología y las hipótesis técnicas básicas necesarias para facilitar  la posterior aplicación del “Método de planificación”. La GRI-4 se 

ocupó también de las peticiones específicas de otras administraciones y proporcionó conclusiones sobre las mismas en el adjunto D del Informe GRI-4. 

3.7
GET-4 

La cuarta reunión del GET (GET-4) se celebró en Ginebra durante el periodo de 27 de septiembre al 1 de octubre de 1999 conforme a la circular administrativa CA/68 de 16 de agosto de 1999. A la reunión asistieron 81 representantes de 51 Estados Miembros, Miembros del Sector y otras organizaciones (véase el adjunto 2 para más detalles).

Tras aprobar el orden del día (adjunto 1), la cuarta reunión examinó el Informe de la GET-3 y lo aprobó sin modificación.

El trabajo de la reunión GET-4 se dividió entre asuntos tratados en sesión Plenaria y asuntos tratados en Grupos de trabajo. Se convocaron tres Grupos de trabajo, cuyos cometidos y Presidentes se relacionan a continuación:

GT1
para desarrollar y perfeccionar las hipótesis y la metodología que han de utilizarse en los estudios de la nueva planificación
Sr. C. Dosch (República Federal de Alemania)

GT2
se encarga de los temas asociados con la compatibilidad con otros servicios
Sr. Z. Mendas (EUTELSAT)

GT3
se encarga de los temas relacionados con el anexo 7 del apéndice S30
Sr. E. Reinhart (Estados Unidos de América)

La GET-4 examinó trece contribuciones de la Oficina de Radiocomunicaciones, administraciones y organizaciones regionales. Once de estos documentos se referían a temas de compatibilidad SRS‑SRS y dos trataban de la compatibilidad con otros servicios. Los tres Grupos de Trabajo produjeron 11 documentos temporales en sus deliberaciones. En el adjunto 3 se proporciona una lista de los documentos de la reunión.

4
Métodos iniciales de la planificación

El GRI definió inicialmente tres métodos en relación con la replanificación del Plan del SRS para las Regiones 1 y 3. En la GRI-1 se llegó a la conclusión de que el GET debía examinar  primeramente los tres métodos de forma secuencial. No obstante, el GET podría también examinar otros métodos adecuados de la planificación. Se propuso al GET un cuarto método de la replanificación basado en la adjudicación de canales (Método D). Los cuatro métodos iniciales fueron:

Método A
Método incremental

Método B
Método de las posiciones orbitales adicionales 

Método C
Método de replanificación total

Método D
Método de adjudicaciones

4.1
Método A

El Método A es un método incremental basado en el mantenimiento de la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y en el estudio de la posibilidad de añadir más canales uno a uno hasta un total de 10 canales para prestar servicio a cada punto de prueba/zona de servicio manteniendo al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS-77.

Los estudios iniciales demostraron que la aplicación estricta del Método A no permitiría añadir, en una gran porción del arco orbital (37º W a 74º E salvo para dos posiciones orbitales), ni siquiera un canal adicional por cada haz candidato en una posición orbital determinada. El GET amplió la definición de Método A de modo que incluyera la posibilidad de seleccionar canales adicionales en otras posiciones orbitales nominales del Plan a medida que evoluciona.

Sin embargo, no se efectuaron otros trabajos ya que el GRI llegó a la conclusión de que el Método A modificado debía combinarse con el Método C para crear un nuevo método, el Método 1.

4.2
Método B

El Método B se basa en el mantenimiento de la estructura actual del Plan de 1997  a medida que evoluciona y en el estudio de la posibilidad de proporcionar canales adicionales de otra posición orbital (que puede ser la misma posición orbital para algunos países) a fin de constituir una cobertura subregional en lugar de la cobertura nacional, manteniendo al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR SR-77. El número total de canales tanto para la cobertura nacional como para la cobertura regional debe ser mayor o igual a 10 canales. Este método puede estar basado en espaciamientos orbitales uniformes y no uniformes diferentes de la separación orbital nominal de 6º para canales adicionales.

Se efectuaron trabajos iniciales acerca del Método B, pero no se continuaron debido a que el GRI llegó a la conclusión de que este método no se debía continuar.

4.3
Método C

El Método C es un método de la replanificación total  basado en el mantenimiento de los sistemas “existentes” y la reestructuración de la capacidad restante disponible a fin de proporcionar un mínimo de 10 canales a cada punto de prueba/zona de servicio, al mismo tiempo que se mantiene el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS-77.

Se realizaron trabajos sobre el Método C, pero no se continuaron porque el GRI llegó a la conclusión de que este método debía combinarse con el Método A modificado para crear un nuevo método, el Método 1.

4.4
Método D

El Método D es un método de la replanificación total basado en el mantenimiento de los sistemas “existentes” y en la asignación en una banda de 400 MHz de un mínimo de 10 canales a cada punto de prueba / zona de servicio manteniendo al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS-77.

El GET no realizó estudios relativos al Método D.

En el adjunto 4 se detallan los cuatro métodos de replanificación iniciales.

5
Otros métodos de la planificación

A la vista de los limitados recursos disponibles para la realización de los estudios de la nueva planificación, el GRI redujo lo más posible el número de métodos del estudio que debía examinar el GET. La GRI-2 llegó a la conclusión de que no se debía continuar con los estudios de los Métodos A y B. El “Método A” modificado y el “Método C” se fusionaron para crear un nuevo método, el “Método 1”. La GRI-2 también consideró un método alternativo, el “Método 2”, que fue propuesto por un grupo de administraciones árabes y africanas.

5.1
Método 1

El Método 1 se basa en el mantenimiento del Plan CMR-97 a medida que evoluciona. En los casos en que sea necesario, deben explorarse cambios de posiciones orbitales (incluso adiciones) y/o de asignaciones , siempre que quede garantizada la compatibilidad con el Plan del SRS para la Región 2 y con los servicios que disponen de atribuciones en las bandas planificadas. Se asignan canales adicionales para incrementar hasta 10 el número total de canales por punto de prueba para los países que disponen entre 5 y 10 canales por punto de prueba en el Plan CMR-97, y hasta 8 canales por punto de prueba para los países con 4 canales  por punto de prueba en el plan CMR-97. En este segundo caso se realiza, si es posible, un estudio subsiguiente para incrementar hasta 10 (en vez de 8) el número de canales por punto de prueba de los países con 4 canales por punto de prueba.

5.2
Método 2

El Método 2 se basa en un Plan de adjudicaciones en virtud del cual la banda planificada en la Región 1 se divide en subbandas de 400 MHz cada una, y de 500 MHz para la Región 3. La nueva planificación consistirá en asignar a cada país/zona de cobertura una subbanda (o banda) de 400 MHz con una polarización en la Región 1, y de 500 MHz con una polarización en la Región 3. La replanificación se basa en los principios contenidos en la Resolución 532 y utiliza las características y criterios definidos para el Método 1.

La GRI-2 llegó a la conclusión de que se necesitaban algunas aclaraciones y modificaciones relativas a este método para poder continuar las investigaciones. El GET perfeccionó más el “Método 2” y definió de un modo más preciso los parámetros técnicos que han de utilizarse en  una replanificación basada en el mismo. No se continuó con los trabajos porque el GRI llegó a la conclusión de que debía buscarse un método nuevo de planificación  que combinase elementos de los Métodos 1 y 2. 

6
El “Método de planificación” 

El “Método de planificación” fue definido por el GRI en su tercera reunión. Está basado en elementos tomados del Método 1 y del Método 2.

6.1
Descripción del “Método de planificación” 

La nueva planificación se lleva a cabo sobre la base de 10 canales definidos y agrupados en una banda continua para cada país en las Regiones 1 y 3. Se presentan dos opciones:

i)
10 canales definidos, con un espaciamiento de 38,36 MHz, agrupados en una banda continua de 400 MHz con una polarización predeterminada; y

ii)
10 canales definidos, con una espaciamiento de 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 200 MHz con dos polarizaciones predeterminadas.

Deberán tomarse en consideración los estudios de la Región 3 que utilizan 500 MHz en el que caso de que ellos demuestren que se pueden asignar más canales a algunos países de dicha Región 3 sin crear restricciones indebidas al SRS en la Región 1.

6.2
Posiciones orbitales preferidas

De conformidad con la Resolución 1129 del Consejo-98, el GRI pidió a la Oficina que consultase a las administraciones acerca de las posiciones orbitales que habrían de utilizarse en los estudios basados en el “Método de planificación”. 

Se envió una carta circular, CR/117 con fecha 1 de marzo de 1999, (y un recordatorio) a todas las administraciones , solicitándoles que informasen a la Oficina sobre sus posiciones orbitales preferidas para sus haces. La Oficina recibió respuestas de 52 administraciones a esta carta circular.

El Documento GET99-4/1 contiene una lista de todas las posiciones orbitales preferidas y de las posiciones orbitales utilizadas como punto de partida en los estudios de la nueva planificación.

6.3
Hipótesis técnicas

Las hipótesis técnicas básicas del “Método de planificación” fueron elaboradas inicialmente por la GET-2 y perfeccionadas después por la GET-3, la GRI-4 y la GET4. En el adjunto 6 se presentan las hipótesis técnicas modificadas por la GET-4.

6.4
Estudios de replanificación SRS/SRS (enlace descendente y enlace de conexión)

6.4.1
Metodología 

La metodología para aplicar el “Método de planificación” fue elaborada inicialmente por la GET-2 y perfeccionada después por la GET-3, la GRI-4 y la GET-4. En el adjunto 5 se recoge la metodología revisada por la GET-4. 

6.4.2
Resumen de los resultados

El GET realizó estudios iniciales de replanificación relativos al “Método de planificación” para el enlace descendente basados en emisiones analógicas con 10 canales en las Regiones 1 y 3 utilizando el gráfico de canal b). Los resultados mostraron que se habían adjudicado satisfactoriamente al 80% de los haces considerados 10 canales en una banda continua de 400 MHz en la Fase 3. El proceso de la Fase 4 acomodó la mayor parte de los haces restantes en otras posiciones orbitales.

El AGTE (Grupo de Expertos Técnicos de la APT) llevó a cabo otros estudios iniciales, los cuales se basaron por lo general en el gráfico b) de 10 canales para la Región 1 y de 12 canales para la Región 3. Al examinar los resultados del ejercicio de enlace descendente realizado a título ejemplo, el AGTE concluyó que era posible realizar un ejercicio de planificación satisfactorio sobre la base de 10 canales para la Región 1 y 12 canales para la Región 3.

En la sección 7 más delante se detallan los resultados de los estudios de replanificación llevados a cabo por la GET-4. 

6.5
Estudios de compatibilidad con otros servicios y con el Plan para la Región 2

De conformidad con el principio 8 del anexo 1 a la Resolución 532 (CMR-97), debe asegurarse la compatibilidad entre el SRS de las Regiones 1 y 3 los servicios que tengan atribuciones en las bandas planificadas en todas las tres Regiones. El principio 8 del anexo 1 establece que debe garantizarse la integridad del  Plan para la Región 2.

6.5.1
Metodología 

En el Documento GET99-3/19 se detalla la metodología utilizada en el análisis de compatibilidad.

6.5.2
Resumen de los resultados

Se efectuó un análisis preliminar de compatibilidad sobre los resultados de enlace descendente presentados a la GET-3. La GET-4 realizó un análisis más detallado cuyos resultados se recogen en el Documento GTE99-4/12.

Los resultados del estudio indicaron que no se existen problemas particulares de interferencia a las asignaciones del Plan del SRS de la Región 2 ni a las estaciones terrenales en la Región 2 (límites de las secciones 3 y 4 del anexo 1 del apéndice S30). Sin embargo, existen incompatibilidades con la protección de estaciones terrenales en las Regiones 1 y 3 y las asignaciones del SFS en las Regiones 2 y 3. Durante la GET-4 se examinaron posibles medidas técnicas y reglamentarias para superar estas incompatibilidades. En el adjunto 8 se presenta un Informe que examina estos temas y las medidas prácticas propuestas.

Aún no se han efectuado cabo análisis de compatibilidad con respecto a asignaciones de enlace de conexión ni análisis de la interferencia potencial procedente de los servicios terrenales y del Plan del SRS para la Región 2 en las asignaciones de enlace descendente de las Regiones 1 y 3.

7
Continuación del desarrollo y aplicación del “Método de planificación” por parte de la GET-4 

La GET-4 llevó a cabo los siguientes trabajos sobre el “Método de planificación” 

7.1
Estudios de la Oficina

La Oficina informó que había recibido tres respuestas más a la carta circular CR/117 desde la reunión GET-3. Se presentó a la reunión (véase el Documento GET99-4/1) una lista actualizada resumiendo todas las posiciones orbitales preferidas y las posiciones orbitales utilizadas como punto de partida  de la Fase 3.

La Oficina informó que, de conformidad con las conclusiones de la GRI-4, había efectuado un estudio de replanificación para el enlace descendente basado en el “Método de planificación” revisado utilizando las nuevas relaciones de protección digital. Los resultados se recogieron en el Documento GET99-4/3 y ellos muestran que al 95% de los 198 haces considerados se atribuyeron satisfactoriamente 10 canales en una banda continua de 400 MHz en la Fase 4. El proceso de la Fase 5 no puede solucionar los problemas de incompatibilidad asociados con los 10 haces restantes. Estos haces estaban ubicados en la región de “Europa”, siendo la principal fuente de incompatibilidad los sistemas existentes. En la Fase 6, no se pudieron acomodar con el número de canales requerido ninguno de los 10 haces multinacionales considerados.

La Oficina informó también de los resultados preliminares de sus estudios de replanificación sobre el enlace de conexión suponiendo en primer lugar la banda de frecuencias de 17 GHz, tal como decidió la GRI-4 (véase el Documento GTE99-4/11).

7.2
Hipótesis técnicas y metodología 

La GET-4 perfeccionó posteriormente las hipótesis técnicas y la metodología que sirven de base a los estudios de planificación del enlace descendente y del enlace de conexión asociado. Se examinaron varias posibles soluciones para ayudar a la resolución de las incompatibilidades restantes en el enlace descendente. Se aplicarán sobre una base general las siguientes:

•
ignorar la interferencia más allá de determinada separación orbital;

•
incrementar el valor umbral del margen de protección equivalente (EPM) para las entradas del Plan “ que están siendo afectadas” de 0,25 dB a 0,45 dB; y

•
utilizar características mejoradas de la antena receptora de estación terrena si están disponibles a través del GTM 10-11S.

Las soluciones que pudieron aplicarse en casos específicos fueron:

•
extender los 10 canales a lo largo de 800 MHz en lugar de 400 MHz; 

•
invitar a la administración de un sistema existente afectado a que aceptara un pequeño aumento teórico de la PIRE de hasta 1 dB o una degradación del EPM de hasta 1 dB.

Se efectuaron algunos cambios en la metodología que había de aplicarse en los estudios de replanificación. Se añadieron detalles adicionales a la metodología de la Fase 3 para el tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente no incluidos en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” con el fin de acomodar el mayor número posible de posiciones orbitales preferidas. Se incluyó una nueva Fase 6 para el tratamiento de haces multinacionales después de la Fase 5. De manera similar, la GET-4 perfeccionó la metodología para el enlace de conexión (Fase 7). En los adjuntos 5 y 6 se recogen más detalles al respecto.

7.3
Estudios del AGTE

El AGTE informó de que había realizado estudios continuados para investigar la viabilidad de la replanificación de acuerdo con la Resolución 532. Presentó (véase el Documento GET99-4/9) un ejemplo de borrador de plan de enlace descendente y enlace de conexión para la Región 3 que utilizaba modulación analógica. A la vista de los resultados obtenidos con el ejemplo, el AGTE indicó que la tarea de la Resolución 532 puede ser realizable, sobre la base de proporcionar a todas las administraciones de la Región 3 al menos 12 asignaciones nacionales.

A petición del AGTE de la Región 3, el GET utilizará las posiciones orbitales por defecto propuestas por el AGTE en el Documento GET99-4/9 de 24 de septiembre de 1999 como posiciones orbitales por defecto para la Región 3 en sus estudios de replanificación, salvo que alguna administración de la Región 3 haya solicitado, en respuesta a la CR/117, una posición orbital preferida diferente. Las administraciones de la Región 3 para las cuales el AGTE había propuesto una posición orbital por defecto diferente de las de los apéndices S30 y S30A serán consultadas por la Oficina al objeto de que confirmen o no este modo de actuación, señalándose que la ausencia de respuesta significará que existe acuerdo con la elección de posición orbital indicada en el Documento GET99-4/9. La Oficina enviará entonces una carta circular para informar a todas las administraciones de las posiciones orbitales utilizadas como punto de partida en los estudios de replanificación.

7.4
Estudio relativo a la petición formulada por la Región 3 en la GRI-4 

De conformidad con una petición de la GRI-4, la Oficina realizó un estudio sobre las consecuencias de añadir dos canales adicionales a los haces de los países de la Región 3 en las posiciones orbitales determinadas al final de la Fase 4 (véase el Documento GET99-4/8). Por la falta de tiempo se estudió solamente el efecto en el enlace descendente. En el estudio se llegó a la conclusión de que podían añadirse dos canales adicionales a cada país de la Región 3 para el enlace descendente si se ajustasen adecuadamente las posiciones orbitales y los bloques de canales de algunos haces determinados al final de la Fase 4.

7.5
Estudio de un haz multinacional para Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein

La GRI-4 pidió al GET que realizara un estudio para determinar la repercusión de una propuesta de las administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein para incluir en los estudios de la replanificación un haz multinacional nuevo que diera cobertura a sus territorios con 10 canales por país, en lugar de sus haces nacionales. La Oficina evaluó el impacto de la propuesta de haz multinacional. Los resultados del estudio mostraron que no es posible acomodar el haz multinacional propuesto para Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein con 10 canales por país 

dentro del proyecto de plan sin un EPM negativo. A la luz de las nuevas medidas técnicas efectuadas para el “Método de planificación”, debería acometerse de nuevo el estudio con la metodología e hipótesis revisadas, y comunicar sus resultados a la GRI-5 para su consideración.

7.6
Petición de HISPASAT

En la petición del experto de HISPASAT, se solicitó incluir en este Informe el siguiente texto:  “En relación con el nuevo ejercicio de planificación presentado por la Oficina a la GRI-4, HISPASAT expresa que la disposición de canales asignada a la Administración de Túnez no es práctica en 30ºW puesto que HISPASAT dispone de un nuevo satélite que lanzará a finales de 1999, el cual utilizara las asignaciones de frecuencia de la red HISPASAT-2 incluidas en la Parte B del Plan SRS CMR-97, que son las mismas que se han asignado a Túnez en el ejercicio de replanificación de enlace descendente presentado a la GET-4.” El tema será estudiado de conformidad con las conclusiones alcanzadas en reuniones precedentes del GRI, las directrices dadas al GET y los principios pertinentes contenidos en el anexo 1 a la Resolución 532 (CMR-97). Se comunicarán los resultados a la GRI-5. 

8
Temas suscitados en la GET-4 de los que se debe informar a la GRI-5 

Se sometieron al GET varias cuestiones proponiendo modificaciones del “Método de planificación” como sigue:

•
Japón pidió al GET que llevara a cabo un ejercicio de replanificación con una anchura de banda de 34,5 MHz para canales de Japón (véase el Documento GET99-4/2). Los resultados de un estudio separado realizado por Japón utilizando el ejemplo del ejercicio de replanificación para la Región 3 mostraba que los haces japoneses con una anchura de banda de 34,5 MHz no causaban una interferencia importante a otros haces. El GET consideró la petición y efectuará un estudio separado para examinar la repercusión de la propuesta e informar de los resultados a la GRI-5.

•
La Oficina informó que había recibido una petición de la República de Seychelles para incluir un haz en los estudios de la replanificación según la Resolución 532 (véase el Documento GET99-4/10). El GET examinó la petición y no presentó objeciones a la misma. 

•
China solicitó que el haz CHN18000 se fusionará dentro del haz compuesto CHN16100/CHN17500/17900 en 92ºE. El GET apoyó la propuesta.

•
Los expertos de India, Irán y la República de Corea pidieron específicamente la consideración de la banda de 14 GHz en adición/alternativamente a la banda de 17 GHz en los estudios del enlace de conexión.

El GET decidió incorporar estas propuestas en el estudio de replanificación para la GRI-5. Los resultados de los estudios serán comunicados a la GRI-5 para su consideración y las actuaciones subsiguientes, en su caso.

9
Coordinación con las Comisiones de Estudio del UIT-R

En el anexo 2 a la Resolución 532 (CMR-97) se relacionan varios estudios técnicos que ha de acometer el UIT-R. Las Comisiones de Estudio del UIT-R realizaron diversos estudios para ayudar al GRI y al GET a este respecto.

9.1
Relaciones de protección para los sistemas digitales del SRS 

Además de los estudios del anexo 2, el GET‑1 solicitó al GTM 10-11S que estudiase la amplitud en que pueden reducirse las relaciones de protección cocanal en las emisiones digitales. Una Declaración de Coordinación del GTM 10-11S comunicaba que la relación de protección cocanal global podía rebajarse de 23 dB a 20 dB para las emisiones digitales de 27 MHz. En una segunda Declaración de Coordinación, el GTM 10-11S (véase el Documento GET99-3/6) confirmó que 20 dB es un valor de relación de protección cocanal global adecuado para las emisiones digitales (es decir, 21 dB para el enlace descendente y 27 dB para el enlace de conexión). Se proporcionó también una fórmula para la determinación de la relación de protección cocanal en función de la separación de frecuencia.

La reunión GET‑2 pidió las relaciones totales de protección de canal adyacente en el enlace ascendente y en el enlace descendente para las emisiones digitales del SRS en 27 MHz, en el caso de interferencia procedente de emisiones analógicas, cuando los canales adyacentes tienen una separación de 19,18 MHz. También pidió los límites de protección correspondientes para otras separaciones de frecuencia. El GTM 10‑11S informó que, aunque se han realizado estudios significativos en esta materia, todavía no se ha elaborado una máscara genérica de límites para este tipo de interferencia, lo que continúa siendo motivo de nuevos estudios. Propuso que entre tanto se siga aplicando el método del caso más desfavorable “analógico” aplicado desde la CMR‑97 al evaluar la interferencia analógica con la separación de frecuencias en las emisiones digitales, junto con las relaciones de protección pertinentes en vigor, en dicho momento.

9.2
Hipótesis técnicas para los estudios del Método B

La GET-1 pidió al GTM 10-11S que estudiase las hipótesis técnicas para los estudios del Método B. No se estudió esta petición puesto que el GRI decidió no continuar más el estudio del Método B.

9.3
Utilización de separaciones de canal distintas de las utilizadas en el Plan actual (19,18 MHz) 

La GET-1 solicitó al GTM 10-11S que estudiase si podría utilizarse una separación de canales distinta de la aplicada en el Plan actual (19,18 MHz). El GTM 10-11S informó que los métodos de calculo de la interferencia se encuentran actualmente en estudio y que mientras tanto pueden utilizarse el método del caso más desfavorable como punto de partida.

9.4
Antenas de caída rápida para las estaciones espaciales del SRS

La reunión GET‑2 solicitó al GTM 10-11S que reexaminase los diagramas de antena de referencia de “caída rápida” descritos para las Regiones 1 y 3 en el anexo 5 del apéndice S30 (CMR‑97) y que informase sobre la conveniencia de estos diagramas de referencia para utilizarlos en los estudios de la nueva planificación. Se indicó a la GET‑3 que el GTM 10-11S había elaborado un proyecto de nueva Recomendación que da los diagramas de antena copolar y contrapolar (véase el Documento GTE99‑3/14). No obstante, la GET‑3 no estaba segura en cuanto a la forma de aplicar los diagramas de antena a los haces compuestos. En consecuencia se adoptó una Declaración de Coordinación dirigida al GTM 10-11S recabando orientaciones sobre el tema.

9.5
Criterios de compartición para los análisis de compatibilidad entre servicios

A fin de efectuar análisis de compatibilidad entre asignaciones al SRS digital y las redes del SFS, la reunión GET‑2 solicitó la opinión del GT 4A respecto a los requisitos de relación de protección de dichas redes sujetas a interferencia en las bandas planificadas del SRS procedentes de las portadoras digitales del SRS en 27 MHz y 33 MHz. De forma más general, se pidió a los GT 4A, GT 8A y GT 9D y al GTM 10‑11S que reexaminasen los criterios de compartición existentes de los anexos 1, 4 y 6 del apéndice S30 y de los anexos 1 y 4 del apéndice S30A, en términos de su aplicabilidad a las portadoras digitales del SRS.

La reunión GET‑3 recibió una Declaración de Coordinación del GT 9D respondiendo a la petición (véase el Documento GTE99‑3/2). El GT 9D indicó que le gustaría reexaminar el tema con detalle y que no contó con tiempo suficiente para ello en su última reunión de abril. No obstante, continuaría avanzando el trabajo por correspondencia.

9.6
Coordinación entre satélites del SRS y del SFS situados en la misma posición

Puede presentarse un problema de interferencia potencialmente grave en la banda de frecuencias 17‑17,8 GHz en la que la atribución al SFS puede utilizarse para las transmisiones de enlace descendente de las redes del SFS y para los enlaces de conexión de las estaciones espaciales del SRS. La reunión GET‑2 solicitó que el GT 4A y el GTM 10‑11S estudien las distancias de separación entre satélites que deben mantenerse para evitar la interferencia perjudicial entre una estación espacial transmisora del SFS y una estación espacial receptora del SRS situadas en la misma posición orbital nominal.

En la reunión GET‑3 se recibió una Declaración de Coordinación del GTM 10‑11S respondiendo a la petición (véase el Documento GTE99‑3/4). El GTM 10‑11S recomendaba que el GET utilice los criterios del anexo 4 del apéndice S30A para asegurar que los sistemas actuales y planificados del SFS y del SRS no resultan afectados negativamente. El GTM 10‑11S señaló también que un nivel de decisión de (Ts/Ts del 6% con una temperatura de recepción en el satélite deseado de 600K era más práctico y realista que el de 4%/900K especificado en el anexo 4 del apéndice S30A.

9.7
Anexo 7

Se prepararon varias Declaraciones de Coordinación referentes al anexo 7 del apéndice S30. En el Informe de progreso del adjunto 7 se recoge un resumen de acciones relativas a estas Declaraciones de Coordinación.

9.8
Declaraciones de Coordinación preparadas por la GET-4 

La GET-4 preparó, a petición de las Comisiones de Estudio del UIT-R (véase el adjunto 9), tres Declaraciones de Coordinación como sigue.

La primera Declaración de Coordinación pedía al GTM 10-11S que enviara a la reunión GRI-5 (29 de noviembre - 3 de diciembre de 1999) los resultados de los estudios sobre temas de compartición entre servicios y entre Regiones que implicaran a los anexos 1, 4 y 7 del apéndice S30.

La segunda Declaración de Coordinación pidió al GTM 10-11S que investigara, con carácter urgente, los siguientes temas:

•
Si se pueden mejorar los diagramas de las antenas de caída rápida de las estaciones espaciales receptoras contenidos en la figura C del anexo 3 al apéndice S30A para garantizar que las calidades de funcionamiento alcanzan, o superan, en cualquier ángulo, las calidades de los diagramas de antena de caída rápida estándar contenidos en la figura B de dicho anexo.

•
Si se pueden mejorar los diagramas de las antenas de estación terrena receptora contenidos en la Recomendación UIT-R BO.1213, en particular con respecto a la discriminación de polarización cruzada y la supresión de lóbulos laterales, teniendo en cuenta los nuevos tipos de antenas disponibles actualmente en el mercado.

•
Si es posible proporcionar indicaciones más precisas sobre la aplicación de los valores 
por defecto generales que se utilizarán en la implementación del Proyecto de Recomendación UIT-R B.1293 revisada.

La tercera Declaración de Coordinación pedía al GT 9D y al GTM 10-11S que investigasen la posibilidad de revisar los límites contenidos en la sección 5 del anexo 1 del apéndice S30. El GET consideró que una posible revisión de los límites de la sección 5b) del anexo 1 del apéndice S30 para hacerlos más coherentes con los límites de la sección 5c) del anexo 1 del apéndice S30 podría mejorar la situación con respecto a las estaciones terrenales afectadas por las emisiones del SRS. 

10
Revisión del anexo 7 del apéndice S30

En el anexo 2 a la Resolución 532 se pide al GRI que estudie el anexo 7 del apéndice S30. La petición puede separarse en dos temas:

1)
la pertinencia del anexo 7 en la provisión de protección a todos los servicios que comparten las bandas del Plan, y en particular los Planes del SRS de la Región 2; y

2)
el examen del anexo 7 en relación con las decisiones adoptadas por la CMR-97, tales como la reducción de la p.i.r.e. del enlace descendente.

La GET-4 constituyó un grupo de trabajo para examinar los estudios del anexo 7 del apéndice S30.  Como resultado de las deliberaciones la GET-4 actualizó el Informe de progreso preparado previamente por la GET-3 para su presentación a la GRI-5 (véase el  adjunto 7).

11
Programa de reuniones

No hay más reuniones propuestas para el GET. Sin embargo, se ha programado la celebración de otra reunión del GRI (GRI-5) en Ginebra, Suiza, de 29 de noviembre - 3 diciembre de 1999.

12
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ADJUNTO 1

Orden del día de la cuarta reunión del GET

(Ginebra 27 de septiembre - 1 de octubre de 1999)

1
Palabras preliminares del Director de la Oficina de Radiocomunicaciones

2
Aprobación del orden del día

3
Informe de la reunión GET‑3

4
Informe de la reunión GRI-4 

5
Presentación de Contribuciones a la reunión GET‑4

6
Organización de los trabajos 

7
Declaraciones de coordinación recibidas de las Comisiones de Estudio competentes

8
Examen del anexo 7 del apéndice S30

9
Asuntos que se han de someter o sobre los se ha de informar a la reunión GRI‑5

9.1
Resultado de los estudios sobre el Método de Planificación

9.2
Soluciones para los problemas actuales

10
Otros asuntos
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D
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C
Mr. MOGOS Zerai Teklehaimanot

USA
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C
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C
Mr. SOLOMON Bekele

F
France - France - Francia


C
Mr. CHARTIER Jean


D
Mr. BLONDEAU Samuel


D
Mr. RODET Eric

GUI
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D
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D
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C
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D
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LAO
Lao (République démocratique populaire) - Lao People's Democratic Republic - Lao (República Democrática Popular)


C
Mr. SHOAMANESH Ali Reza


D
Mr. BOWEN Robert


D
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D
Mr. PALOTAITAKERNG Wanchai

LSO
Lesotho (Royaume du) - Lesotho (Kingdom of) - Lesotho (Reino de)


C
Mr. SAOANA Tennyson

LUX
Luxembourg - Luxembourg - Luxemburgo


D
Mr. LAMBY Eric

MDG
Madagascar (République de) - Madagascar (Republic of) - Madagascar (República de)


C
Mr. RASENDRAMIADANA Devarieux Aubertin

MLI
Mali (République du) - Mali (Republic of) - Malí (República de)


C
Mr. SAMAKE Idrissa

MRC
Maroc (Royaume du) - Morocco (Kingdom of) - Marruecos (Reino de)


C
Mr. BESSI Mustapha


D
Mr. ALLOUCH Abdelkader

MEX
Mexique - Mexico - México


D
Mr. ADAME Lucio

PNG
Papouasie-Nouvelle-Guinée - Papua New Guinea - Papua Nueva Guinea


D
Mr. HOTSIA Lorenzo

POR
Portugal - Portugal - Portugal


D
Mr. VALENTE João

SYR
République arabe syrienne - Syrian Arab Republic - República Arabe Siria


C
Mr. KISRAWI Nabil


D
Mr. AL DAIRY Mohamad Atef


D
Mr. JOUMAA Mhd. Haitham


COD
République démocratique du Congo - Democratic Republic of the Congo - República Democrática del 


D
Mr. INZANGANDA NDOYI Trudon

CZE
République tchèque - Czech Republic - República Checa


C
Mr. ZEMAN Petr

G
Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord - United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland - Reino Unido de Gran Bretaña e Irlanda del Norte


C
Mr. THANKY Rasik

RUS
Russie (Fédération de) - Russian Federation - Rusia (Federación de)


D
Mrs. ZOUBAREVA Natalia

CLN
Sri Lanka (République socialiste démocratique de) - Sri Lanka (Democratic Socialist Republic of) - Sri Lanka (República Socialista Democrática de)


C
Mr. RANASINGHE Nelson


D
Miss KAPUDUWAGE Sunethra Madhura Vishakha

S

Suède - Sweden - Suecia


C
Mr. HÖGLUND Christian


D
Ms. HENRIKSSON Maria

TZA
Tanzanie (République-Unie de) - Tanzania (United Republic of) - Tanzanía (República Unida de)


C
Mr. MANGE Emmanuel T.K.

TCD
Tchad (République du) - Chad (Republic of) - Chad (República del)


C
Mr. AHMED Ali Idriss

TUR
Turquie - Turkey - Turquía


D
Mr. KIZILKAYA A. Samed

Number of Participants:
55



II.  Exploitations Reconnues


Recognized Operating Agencies


Empresas de explotación reconocidas
D
Allemagne (République fédérale d') - Germany (Federal Republic of) - Alemania (República Federal de)


Norddeutscher Rundfunk (NDR)


Mr. DOSCH Christoph


Zweites Deutsches Fernsehen


Mr. DOSCH Christoph

AUT
Autriche - Austria - Austria


Oesterreichischer Rundfunk (ORF)


Mr. LANG Reinhart

KOR
Corée (République de) - Korea (Republic of) - Corea (República de)


Korea Telecom


Mr. KIM Dong-Sik

E
Espagne - Spain - España


HISPASAT, S.A.


Mrs. GARCIA DE MIGUEL Cristina

F
France - France - Francia


FRANCE TELECOM


Mr. BLONDEAU Samuel

LUX
Luxembourg - Luxembourg - Luxemburgo Société européenne des satellites (S.E.S.)


Mr. LAMBY Eric

NOR
Norvège - Norway - Noruega


Telenor AS


Mr. HOVSTAD Per

Number of Participants:
8

III.  
Organismes scientifiques ou industriels


Scientific or Industrial Organisations


Organismos científicos o industriales

F
France - France - Francia


Alcatel


Mr. RODET Eric

Number of Participants:
1

V.1  Organisations régionales et autres organisations internationales

Regional and Other International Organisations


Organizaciones regionales y otras organizaciones internacionales


European Broadcasting Union (EBU)


Mr. O'LEARY Terence

Number of Participants:
1

V.3  Organisations intergouvernementales exploitant des systèmes à satellites

Intergovernmental Organisations Operating Satellite Systems

Organizaciones intergubernamentales que explotan sistemas de satélite


Arab Satellite Communications Organisation (ARABSAT)


Mr. HADJ ARAB Mohamed


European Telecommunications Satellite Organisation (EUTELSAT)


Mr. MENDAS Zeljko


International Telecommunications Satellite Organisation (INTELSAT)


Ms. MAIMO Angela

Number of Participants:
3
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Lista de documentos de la Cuarta Reunión del GET

Date
Title of Documents
Source
No.

22.09.99
draft agenda for the fourth meeting of the gte
BR
GTE99-4/
ADM/1-E

27.09.99
PROVISIONAL LIST OF PARTICIPANTS
BR
GTE99-4/
ADM/2-E

28.09.99
DRAFT AGENDA FIRST MEETING OF WORKING GROUP GTE-4[2]
WG
GTE99-4/
ADM/3-E

29.09.99
DRAFT AGENDA FIRST (AND FINAL) MEETING OF WORKING GROUP GTE4/3
WG3
GTE99-4/
ADM/4-E

22.09.99
PREFERRED ORBITAL POSITIONS
BR
GTE99-4/1-E

20.09.99
ON THE BANDWIDTH IN BSS REPLANNING
J
GTE99-4/2-E

23.09.99
RESULTS OF STEPS 3, 4, 5 AND 6 OF THE “PLANNING APPROACH”
BR
GTE99-4/3-E

29.09.99
IN ANNEX 4 PAGE 55, MOVE THE ORBITAL POSITION FOR DEMOCRATIC PEOPLE’S OF KOREA FROM 122O E TO 128O E
BR
GTE99-4/3-E
ADD/1-E

23.09.99
REVISED METHODOLOGY TO IMPLEMENT THE NEW PLANNING APPROACH
BR
GTE99-4/4-E

24.09.99
AMENDED BASIC TECHNICAL ASSUMPTIONS FOR STUDIES PERFORMED BY THE GTE
BR
GTE99-4/5-E

27.09.99
AMENDED BASIC TECHNICAL ASSUMPTIONS FOR STUDIES PERFORMED BY THE GTE
BR
GTE99-4/5-E
ADD/1-E

27.09.99
AMENDED BASIC TECHNICAL ASSUMPTIONS FOR STUDIES PERFORMED BY THE GTE
BR
GTE99-4/5-E
ADD/2-E

23.09.99
STUDY TO DETERMINE THE IMPACT OF A MULTINATIONAL BEAM FOR GERMANY, AUSTRIA, SWITZERLAND AND LIECHTENSTEIN
BR
GTE99-4/6-E

23.09.99
PROTECTION OF OTHER SERVICES DURING REPLANNING STUDIES REGARDING, AND ANY ACTUAL REPLANNING OF, THE REGIONS 1 AND 3 BSS AND FEEDER-LINK PLANS
USA
GTE99-4/7-E

22.09.99
STUDY TO DETERMINE WHETHER IT IS POSSIBLE TO ADD TWO ADDITIONAL CHANNELS FOR EACH REGION 3 COUNTRY
BR
GTE99-4/8-E

27.09.99
[EXAMPLE] DOWNLINK AND FEEDER-LINK REPLANNING EXERCISE FOR REGION 3
AGTE
GTE99-4/9-E

27.09.99
EXAMPLE DOWNLINK AND FEEDER-LINK REPLANNING EXERCISE FOR REGION 3
(Following comments from AGTE member countries)
AGTE
GTE99-4/9-E
ADD/1-E

23.09.99
REQUEST FOR INCLUSION OF A BEAM FOR SEYCHELLES IN THE REPLANNING STUDY UNDER RES.532
BR
GTE99-4/10-E

27.09.99
RESULTS OF STEP 7 OF THE “PLANNING APPROACH” (I.E. FEEDER-LINK ANALYSIS
BR
GTE99-4/11-E

27.09.99
RESULTS OF COMPATIBILITY ANALYSE WITH OTHER SERVICES AND THE REGION 2 PLAN
BR
GTE99-4/12-E

27.09.99
CHANGING OF 20OE ORBITAL POSITION BEAM ATTANGEMENT 
CHN
GTE99-4/13-E

30.09.99
LIST OF PARTICIPANTS
BR
GTE99-4/14-E

28.10.99
FINAL REPORT OF THE GROUP OF TECHNICAL EXPERTS (GTE)
BR
GTE99-4/15-E

28.09.99
WORKING GROUP ON TECHNICAL ASSUMPTIONS AND METHODOLOGY
WG1
GTE99-4/
TEMP/1-E

28.09.99
WORKING GROUP 2
HRV
GTE99-4/
TEMP/2-E

28.09.99
WORKING GROUP 1
BR
GTE99-4/
TEMP/3-E

30.09.99
WORKING GROUP 1
BR
GTE99-4/
TEMP/3 R1-E

30.09.99
WORKING GROUP 1
BR
GTE99-4/
TEMP/3 R2-E

28.09.99
FIRST CONCLUSIONS FROM EXPERT GROUP
WG1
GTE99-4/
TEMP/4-E

29.09.99
INCOMPATIBILITIES WITH OTHER SERVICES
WG2
GTE99-4/
TEMP/5-E

29.09.99
PROGRESS REPORT ON IRG/GTE STUDIES OF ANNEX 7 OF APPENDIX S30
WG3
GTE99-4/
TEMP/6-E

30.09.99
GROUP OF TECHNICAL EXPERTSFINAL REPORT FROM GTE-4 TO IRG-5
WG3
GTE99-4/
TEMP/6 C1-E

29.09.99
LIAISON STATEMENT TO JWP 10-11S REGARDING THE ORBITAL POSITION LIMITATIONS OF ANNEX 7 TO APPENDIX S30
WG3
GTE99-4/
TEMP/7-E

30.09.99
LIAISON STATEMENT TO JWP 10-11S REGARDING THE REVIEW OF ANNEXES 1, 4, AND 7 TO APPENDIX S30 IN THE CONTEXT OF BSS REPLANNING
WG3
GTE99-4/
TEMP/7 R1-E

30.09.99
COMPATIBILITY BETWEEN BSS AND OTHER SERVICES USING THE BSS PLANNED BANDS
WG2
GTE99-4/
TEMP/8-E

30.09.99
COMPATIBILITY BETWEEN BSS AND OTHER SERVICES USING THE BSS PLANNED BANDS
WG2
GTE99-4/
TEMP/8 R1-E

30.09.99
REVISED METHODOLOGY TO IMPLEMENT THE NEW PLANNING APPROACH
WG1
GTE99-4/
TEMP/9-E

30.09.99
REVISED METHODOLOGY TO IMPLEMENT THE NEW PLANNING APPROACH
WG1
GTE99-4/
TEMP/9 R1-E

30.09.99
AMENDED BASIC TECHNICAL ASSUMPTIONS FOT THE STUDIES PERFORMED BY THE GTE
WG1
GTE99-4/
TEMP/10-E

30.09.99
AMENDED BASIC TECHNICAL ASSUMPTIONS FOT THE STUDIES PERFORMED BY THE GTE
WG1
GTE99-4/
TEMP/10R1-E

30.09.99
LIAISON STATEMENT TO JSG 4-9S REGARDING THE CALCULATION OF COORDINATION AREA OF BSS FEEDER-LINK EARTH STATIONS
WG2
GTE99-4/
TEMP/11-E

30.09.99
LIAISON STATEMENT
WG1
GTE99-4/
TEMP12-E

01.10.99
STRUCTURE OF THE FINAL REPORT OF THE GTE
BR
GTE99-4/
TEMP13-E

ADJUNTO 4

Resumen de los métodos de  la replanificación investigados por el GET

A4.1
Investigaciones sobre la viabilidad de la replanificación con el método A

El Método A es un método incremental basado en mantener la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y estudiar la posibilidad de añadir más canales, uno a uno hasta 10, para prestar servicio a cada  punto de prueba o zona de servicio y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS-77.

A4.1.1
Asignaciones consideradas en las investigaciones

El Método A de investigación (método progresivo) consiste en añadir más canales a los haces con la estructura del Plan actual. Por consiguiente, los análisis se realizaron con inclusión de, y dando protección a todas las asignaciones del Plan CMR‑97 actual, según las relaciones de protección definidas por la CMR‑97.

A4.1.2
Método del estudio de planificación

A4.1.2.1
Parámetros técnicos y relaciones de protección

Para realizar las investigaciones iniciales del Método A, se supuso que los parámetros técnicos y las hipótesis relativas a canales adicionales eran los parámetros normales del Plan CMR‑97, a menos que se especificara lo contrario. Además, se formularon otras hipótesis más detalladas:

1)
se dispusieron canales adicionales en la misma posición orbital de los canales existentes del haz (o los haces) del Plan CMR‑97;

2)
para los nuevos canales adicionales se utilizó polarización circular;

3)
siempre que sea posible, los nuevos canales adicionales utilizarán la misma polarización que la utilizada por los canales existentes del haz en el Plan CMR‑97;

4)
la p.i.r.e. de enlace descendente de los canales adicionales fue de 58,9 dBW (se trata del mismo valor de p.i.r.e. de enlace descendente utilizado para los haces de los “países nuevos” adoptado en la CMR‑97);

5)
se utilizaron los puntos de prueba de enlace descendente y los haces elípticos del Plan CMR‑97 (o sea, no se recalcularon las elipses y no se cambiaron los puntos de prueba);

6)
la protección para los nuevos canales adicionales se basó en una relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y relaciones de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB;

7)
salvo para las “asignaciones en funcionamiento”, la protección de los canales vigentes del Plan CMR‑97 se basó en una relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y relaciones de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB. Para las “asignaciones en funcionamiento”, las relaciones de protección aplicables fueron relación de protección cocanal de enlace descendente de 31 dB y relaciones de protección de canal adyacente de enlace descendente de 15 dB;

8)
la protección de los nuevos canales adicionales de las “asignaciones en funcionamiento” se basó en una relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y relaciones de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB;

9)
para los nuevos canales adicionales, los diagramas de antena de las nuevas estaciones terrenas transmisoras de enlace ascendente y receptoras de enlace descendente fueron MODTES y MODRES. (Esto también se aplicó a los canales adicionales de las “asignaciones en funcionamiento” que funcionan con diagramas de antena R13TES y R13RES);

10)
se supuso que, para los nuevos canales adicionales, los diagramas de antena de las antenas de la estación espacial receptora de enlace ascendente y transmisora de enlace descendente eran MODRSS y R13TSS. (NOTA - También se supuso el diagrama de antena MODRSS para los canales adicionales de las “asignaciones en funcionamiento” del Plan CMR‑97, aunque los canales existentes utilicen el diagrama R13RSS);

11)
para simplificar los trabajos iniciales, sólo se consideró el enlace descendente. (NOTA ‑ Si este método se sigue estudiando, también habrá que considerar el enlace de conexión. También, siempre que sea posible, en esos estudios se tratará de elegir nuevos canales adicionales que cumplan las reglas de traslación de frecuencia descritas en el anexo 3 al apéndice 30A).

A continuación se ofrece una descripción tabular del Método A, que incluye una lista de sus ventajas y desventajas.

Método
Descripción
Ventajas y desventajas

A)
Método progresivo
Mantener la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y estudiar la posibilidad de añadir si es posible más canales, uno por uno hasta 10, para prestar servicio a cada punto de prueba o zona de servicio y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS‑77.
1)
Se conservan los canales y las posiciones orbitales actuales.

2)
Las dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el plan de la Región 2 se limita a los canales adicionales.

3)
Se evita llenar demasiado la órbita (porque se conserva la separación orbital general de 6º).

4)
La disponibilidad de canales depende de la posición orbital.

5)
Puede ser difícil, si no imposible, conseguir 10 canales o duplicar la capacidad en todos los países.

A4.1.2.2
Método de análisis

En una investigación preliminar con el Método A realizada por la Oficina y comunicada a la GET‑1, se siguió un método de análisis que se resume en los puntos y diagramas siguientes.  Las fases estudiadas fueron las siguientes:

“Fase 0”: aplicar los principios de proporcionalidad para definir un conjunto de haces para el que se tratará de proporcionar canales adicionales.

Fase 1: para cada uno de estos haces, generar un conjunto completo de posibles canales candidatos para cada polarización, y luego probarlos como “víctimas” con respecto al Plan CMR‑97. Esto 

proporciona información sobre los haces de canales candidatos que podrían recibir interferencia (EPM negativo) de las asignaciones del Plan CMR‑97 actual. Así, se obtiene un “conjunto (reducido) de canales candidatos que necesitan más investigación”.

En el caso de que, para uno o más haces en una posición orbital determinada, no se encontraran canales candidatos con valores EPM positivos con respecto a la recepción de interferencia de las asignaciones del Plan, se suavizaron los criterios EPM (a un EPM mínimo de -10 dB) para que los canales candidatos pudieran recibir más interferencia de las asignaciones del Plan (o sea, para que los canales candidatos puedan tener valores EPM negativos).

Fase 2: suprimir del “conjunto de canales candidatos que necesitan más investigación” aquellos que podrían causar interferencia a las asignaciones del Plan CMR‑97.

Fase 3: a partir del conjunto reducido de canales candidatos, tratar de encontrar un conjunto de canales candidatos compatibles entre sí para la posición orbital de que se trata.

Fase 4: (no aplicada en los estudios realizados hasta el momento). En el caso de que se disponga de varias soluciones en la Fase 3, especialmente si algunas implican valores EPM negativos con respecto a la recepción de interferencia de asignaciones del Plan CMR‑97, se podría aplicar un algoritmo de evaluación para elegir un conjunto “óptimo” de canales. Más adelante se ofrece un ejemplo de algoritmo de evaluación.)
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A4.1.3
Resultados de las investigaciones

Los estudios iniciales realizados por la Oficina han mostrado que la aplicación estricta del Método A no permitirá, en una gran porción del arco orbital (37° W a 74° E, excepto para dos posiciones orbitales) añadir ni siquiera un canal adicional a cada haz candidato en una posición orbital determinada. En el Informe de sus investigaciones, la Oficina indicó especialmente que hay tres posiciones orbitales (19° W, 1° W y 68° E) en las cuales no se pudo encontrar canales con valores EPM mejores que -10 dB para al menos un haz. También se identificaron una cantidad de otras posiciones orbitales nominales para las que la adición de canales adicionales causará interferencia a las asignaciones del Plan. Por otra parte, el GET señaló que hay partes del arco orbital (79,8° E a 220° E) en las que el Método A podría funcionar (en la medida en que se realizaron estudios, o sea, al menos en lo que respecta a la adición de un canal). También se señaló que en la parte austral de la Región 1 la situación es, por lo general, menos problemática que la de la parte septentrional de esa Región.

Al examinar los resultados de estas investigaciones preliminares, se determinaron dos esferas problemáticas:

•
la Esfera Problemática 1, creada por las restricciones impuestas por la definición del método;

•
la Esfera Problemática 2, creada por las restricciones impuestas por las asignaciones actuales del Plan, incluidas las bases/parámetros subyacentes de cada asignación individual.

En lo que respecta a la Esfera Problemática 1, hay dos elementos principales que contribuyen a las conclusiones negativas:

•
Los canales adicionales para un país determinado deben estar disponibles en la misma posición orbital que la de las asignaciones vigentes de ese país determinado.

•
Los criterios de interferencia relativos a las asignaciones del Plan y las relaciones de protección correspondientes se eligieron de conformidad con el Reglamento de Radiocomunicaciones y las Reglas de Procedimiento asociadas.

En lo que respecta a la Esfera Problemática 2, también hubo dos elementos principales que contribuyeron a las conclusiones negativas:

•
Debido a la estructura del Plan, en algunas posiciones orbitales no se dispone de capacidad de reserva.

•
En algunas asignaciones se aplican parámetros técnicos y de otra índole muy diferentes de los que generalmente se eligen para las asignaciones del Plan:

–
hay asignaciones cuyos puntos de prueba asociados están ubicados más allá del contorno de -3 dB.

–
hay algunas asignaciones del Plan con p.i.r.e. muy baja (por ejemplo, alrededor de 53,0 dBW).

Obsérvese que para los sistemas en explotación, se aplican las relaciones de protección “antiguas” (o sea, para enlace descendente, 31 dB cocanal y 15 dB canal adyacente, y para enlace de conexión, 40 dB cocanal y 21 dB canal adyacente).

A4.1.4
Otros estudios

El GET propuso que se siguiera estudiando el Método A, puesto que este método mantiene la complejidad del proceso de planificación en un mínimo y no exige necesariamente el suministro de un programa informático de síntesis muy complejo, del que no se dispone en la actualidad. Además, habrá que estudiar la influencia de ciertos cambios con respecto a los parámetros o planes básicos.

A.4.1.4.1
Ampliación del Método A

El GET también concluyó que se amplíe la definición del Método A para incluir la posibilidad de elegir canales adicionales en otras posiciones orbitales nominales del Plan a medida que evoluciona1. Visto que un servicio de radiodifusión por satélite para una zona de servicio determinada desde dos (o más) posiciones orbitales diferentes puede no resultar atractivo desde el punto de vista económico, habría que aplicar el siguiente procedimiento:

Mod-Método A:

En los casos en los que la capacidad adicional para un país determinado no se pueda proporcionar con su posición actual, habrá que desplazar (a efectos de un ejercicio) las asignaciones del Plan de un país determinado a otra posición orbital, en la que se podrían suministrar canales adicionales.

NOTA 1 - Pueden presentarse algunos casos que necesiten consideración especial, de preferencia en consulta con las administraciones concernidas. En general, habrá que invitar a las administraciones a que formulen comentarios sobre cualquier desplazamiento de la posición orbital.

NOTA 2 - Además de la compatibilidad SRS-SRS, es necesario evaluar la compatibilidad con los servicios terrenales y SFS que comparten la banda y con el Plan de la Región 2 (como se hizo con los países “nuevos” incorporados al Plan de la CMR‑97).

NOTA 3 - Se necesita el asesoramiento coordinado de las administraciones (de preferencia por intermedio de las organizaciones regionales de telecomunicaciones), para determinar cuáles países o grupo de países deberán trasladarse a nuevas posiciones orbitales a efectos de los estudios de viabilidad de la planificación, de conformidad con el Método A modificado.

A continuación se ofrece una descripción tabular del mod‑Método A, que incluye una lista de sus ventajas y desventajas.

Método
Descripción
Ventajas y desventajas

Mod-A del Método progresivo, incluidas otras posiciones orbitales, y criterios posiblemente relajados
Mantener la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y estudiar la posibilidad de añadir si es posible más canales, uno por uno hasta 10, para prestar servicio a cada punto de prueba o zona de servicio y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS‑77. Si no se puede encontrar una solución, tratar de colocar todos los canales, incluidos los adicionales, en otra posición orbital nominal del Plan (en casos excepcionales, en una posición orbital nueva). 
1)
Se conservan los canales y las posiciones orbitales actuales en la mayor medida posible.

2)
Todos los canales de una zona de servicio determinada están en las mismas posiciones orbitales o en posiciones orbitales diferentes, según la solución encontrada.

3)
Con respecto al Método A, se soluciona la dependencia de la disponibilidad de canales de una posición orbital específica.

4)
La complejidad de mod‑Método A es algo mayor que la del Método A, pero todavía limitada.

5)
No se necesita un programa informatizado de síntesis muy complejo.



6)
Hay una posibilidad considerablemente mayor de encontrar una solución satisfactoria que si se aplica estrictamente el Método A.

7)
Existen dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el Plan de la Región 2 para los canales añadidos y, en particular, para los canales que se trasladan de posiciones orbitales.

8)
En comparación con el Método A, se necesita tomar decisiones sobre cuáles son los países que tendrán que reubicar sus posiciones orbitales.

9)
Se evita llenar demasiado la órbita (porque se conserva la separación orbital general de 6º).

A4.1.4.2
Consideración de los criterios relajados de relación de protección y de otros criterios

Para el Método A (y posiblemente para mod-Método A) el GET pide a la Oficina que presente otro análisis detallado de interferencia, de forma que el Grupo pueda evaluar la magnitud de los posibles valores relajados de relaciones de protección o relaciones de protección nuevas del criterio de interferencia (sin perjudicar las asignaciones en explotación). Según los recursos disponibles, la Oficina también podría investigar la posible mejora (u otros resultados) si sólo se mantienen los puntos de prueba dentro del contorno de -3 dB y/o si todas las asignaciones se asocian con las prestaciones de la antena de recepción en el hogar MODRES. También podría investigar el efecto de una p.i.r.e. reducida (por ejemplo, desde unos 58,9 dBW a 56 dBW).

Las transmisiones digitales pueden funcionar sin problemas con relaciones de protección cocanal inferiores a las que sirvieron de base al Plan CMR-97. Se solicita al GTM 10-11S que formule comentarios sobre la magnitud de la reducción de las relaciones de protección cocanal para la transmisión digital.

Para que se asignen más canales en el Plan, las administraciones deberían estar dispuestas no sólo a cambiar las posiciones orbitales sino, también, a aceptar una degradación EPM algo mayor que la convencional de 0,25 dB (si el EPM ya es cero o negativo). Dado que se necesita el acuerdo de las administraciones concernidas, se podría introducir un criterio de interferencia adicional a efectos de los estudios de viabilidad de la replanificación, que se aplicaría tanto a los canales nuevos como a las asignaciones actuales del Plan (con la debida protección de las asignaciones en explotación). También podría haber valores diferentes de este criterio de interferencia relajado para las nuevas asignaciones y para las asignaciones planificadas actuales; y también se podrían establecer valores tope para que las asignaciones que ya tienen márgenes considerablemente negativos no sigan sufriendo degradaciones innecesarias.

Se propone que el GET seleccione estos umbrales de interferencia relajados cuando se disponga del análisis del Método A más complejo solicitado.

A4.2
Investigaciones sobre la viabilidad de la replanificación basadas en el Método B

El Método B está basado en mantener la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y estudiar la posibilidad de proporcionar canales adicionales procedentes de otras posiciones orbitales (puede ser la misma posición orbital para algunos países) para constituir una cobertura subregional en lugar de la cobertura nacional, y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por CAMR RS-77. El número total de canales para ambas coberturas, nacional y regional, deberá ser mayor o igual a 10 canales. Este método puede elaborarse basándose en separaciones orbitales uniformes y no uniformes distintas de la separación orbital nominal actual de 6º para los canales adicionales. 

A4.2.1
Asignaciones consideradas en las investigaciones

El GET concluyó que se deberá aplicar el Principio 3 de la Resolución 532 tal como ha sido interpretado por la GRI-1.
A4.2.2 Definición de cobertura

A4.2.2.1
Identificación de uno (o más) haces más grandes/amplios con cobertura subregional

Para emprender los estudios de viabilidad con el Método B adoptado por el GRI en su primera reunión, el Presidente del GRI envió un telefax, de fecha 20 de febrero de 1998, a los Vicepresidentes del GRI de las Regiones 1 y 3, por el que los invita a iniciar las consultas en sus respectivas Regiones con las autoridades de radiodifusión y telecomunicaciones concernidas correspondientes para identificar la configuración/cobertura del haz (o haces) más grande/amplio con cobertura regional/subregional en sus zonas.

La Oficina de Radiocomunicaciones envió un recordatorio, en marzo de 1998, a los Vicepresidentes del GRI para que tengan presente que se necesita información sobre las consultas en curso en sus territorios regionales para cerciorarse de que en la primera reunión del GET se conseguirán adelantos sobre el Método B.

Si bien en algunas zonas regionales ya se habían emprendido consultas, no se comunicó ninguna información a la primera reunión del GET.

Por consiguiente, como punto de partida o como situación por defecto para determinar el haz más grande/amplio con cobertura regional/subregional, el GET acordó utilizar los grupos de países vecinos que actualmente se encuentran coubicados en el Plan CMR-97. Se invitó al GRI a confirmar esta línea de acción.

A4.2.2.2
Generación de un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional

Una vez que el GET o, de preferencia, las administraciones concernidas de cada Región, hayan identificado el grupo de países para conformar la cobertura subregional, el GET acordó que existen varias posibilidades para generar el haz más grande/amplio asociado con cobertura subregional:

A)
una agrupación2 de las elipses de cobertura existentes o recalculadas3 de los países implicados, o

B)
un haz conformado que da cobertura a todas las zonas de servicio de los países implicados, o

C)
una agrupación2 de varios haces elípticos nuevos, con una dimensión mínima (o sea, anchura de haz de 0,6º) que da cobertura a todas las zonas de servicio de los países implicados.

El GET decidió provisionalmente emprender los estudios de viabilidad con el supuesto de que la generación de un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional se efectúa conforme al apartado A. Se espera que este supuesto sea confirmado en la reunión del GET-2.También se invita al GRI a que especifique la posibilidad más apropiada.

A4.2.2.3
Número de canales adicionales asociados con un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional

De conformidad con el Principio 1 del anexo 1 a la Resolución 532 (CMR-97), el Método B tiene que conservar el principio de proporcionalidad integrado/contenido en el Plan CAMR RS‑77 para añadir nuevos canales y conformar un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional.

A tal efecto, se han propuesto varias posibilidades:

1.a
utilizar la misma relación/multiplicador, como se define para cada haz “nacional” en el Método A (por ejemplo, en la figura 1, para los haces A1 y A2 de la misma administración A, la relación/multiplicador del haz (o haces) más grande/amplio asociado con cobertura subregional será de 10/6 y para los haces B, C y D, de 10/5), o

1.b
utilizar la relación/multiplicador más elevada para asignar un número máximo de canales (por ejemplo, en la figura 1, la relación/multiplicador del haz (o haces) más grande/amplio asociado con cobertura subregional será de 10/5), o

1.c
utilizar la relación/multiplicador más baja para asignar un número mínimo de canales (por ejemplo, en la figura 1, la relación/multiplicador del haz (o haces) más grande/amplio asociado con cobertura subregional será de 10/6).
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figura 1

Ejemplo de haces que se superponen y los canales asignados asociados

El GET decidió provisionalmente comenzar los estudios de viabilidad con el supuesto de que la aplicación del principio de proporcionalidad es la que se ofrece en el apartado 1.a anterior.

A4.2.2.4
Asignación de canales adicionales a un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional

Una vez definida la cantidad de canales adicionales mediante la aplicación de la relación/multiplicador a cada haz “nacional” de un determinado grupo de administraciones, el GET decidió asignar al haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional únicamente la cantidad más elevada de canales adicionales de entre estos haces “nacionales” (por ejemplo, para los tres casos mencionados más arriba, el número de canales adicionales será 5 en los casos 1.a y 1.b, y 4 en el caso 1.c).

Los canales adicionales asignados al haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional tienen que ser compartidos por el grupo de administraciones.
A4.2.3
Método del estudio de planificación

A4.2.3.1
Características técnicas del futuro Plan

Los parámetros técnicos y los supuestos correspondientes a los canales adicionales añadidos del Método B serán los parámetros normales del Plan CMR-97, a menos que se especifique otra cosa. El GET decidió que los siguientes supuestos son apropiados para comenzar la evaluación de la viabilidad de la replanificación con el Método B:

I)
Reutilización de los puntos de prueba existentes4 de todos los países que deciden formar un haz (o haces) más grande/amplio con cobertura subregional, o creación de un nuevo conjunto de puntos de prueba para cada haz (o haces) más grande/amplio nuevo con cobertura subregional.

II)
En cualquier caso, los diagramas de antena de la estación espacial asociada serán tan buenos como, o mejor que los adoptados para la planificación por la CMR-97 para las antenas transmisoras y receptoras de las estaciones espaciales (o sea, MODRSS y R13TSS, respectivamente, incluso para los canales adicionales de las “asignaciones en explotación” que representan la realización de las asignaciones nacionales y que funcionan con los diagramas de antena de la estación espacial transmisora R13RSS de la CAMR-Orb-88), o basados en diagramas de antena de caída rápida.

III)
Utilizar los nuevos diagramas de antena adoptados para la planificación por la CMR-97 para las antenas transmisoras y receptoras de las estaciones terrenas (o sea, MODTES y MODRES, respectivamente, incluso para los canales adicionales de las “asignaciones en explotación” que representan la realización de asignaciones nacionales y que funcionan con los diagramas de antena R13TES CAMR‑Orb‑88 o R13RES CAMR RS‑77, respectivamente).

IV)
Utilizar para cada canal adicional de cada haz (o haces) más grande/amplio nuevo con cobertura subregional, un valor de p.i.r.e. de enlace descendente de 58,9 dBW (éste es el mismo valor de p.i.r.e. de enlace descendente que se utilizó para los haces de los “países nuevos” añadidos al Plan en la CMR-97); como alternativa, se probará una p.i.r.e. de 56 dBW.

V)
Como punto de partida, utilizar la polarización circular.

Para los estudios preliminares, el GET decidió mantener las modulaciones de las asignaciones del Plan CMR-97 y aplicar la modulación digital a los nuevos canales añadidos con el Método B. Hasta que las Comisiones de Estudio de Radiocomunicaciones pertinentes establezcan nuevos criterios de protección, se utilizarán las siguientes relaciones de protección:

VI)
Salvo para las “asignaciones en explotación”, proteger los canales actuales del Plan CMR‑97 mediante una relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y una relación de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB. Para las “asignaciones en explotación”, las relaciones de protección aplicables serán: cocanal de enlace descendente: 31 dB, y canal adyacente de enlace descendente: 15 dB.

VII)
Proteger los canales adicionales mediante la relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y la relación de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB.

VIII)
Proteger los canales adicionales de las “asignaciones en explotación” con una relación de protección cocanal de enlace descendente de 24 dB y una relación de protección de canal adyacente de enlace descendente de 16 dB.

También se dijo que, para facilitar aún más la viabilidad de la replanificación con el Método B, resulta apropiado utilizar la modulación digital para todas las asignaciones que figuran en el Plan, salvo las que ya funcionan con modulación analógica.

Se invita al GTM 10‑11S/GRE-1 a que formule comentarios sobre los supuestos técnicos descritos más arriba.

A continuación se ofrece una descripción tabular del Método B, que incluye una lista de ventajas y desventajas.

Método
Descripción
Ventajas y desventajas

B)
Método de la posición orbital adicional
Mantener la estructura actual del Plan de 1997 a medida que evoluciona y estudiar la posibilidad de proporcionar los canales adicionales desde otra posición orbital (en el caso de algunos países puede ser la misma posición orbital) para dar cobertura subregional en vez de cobertura nacional y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS‑77. El número total de canales para cobertura nacional y regional debe ser de 10 o más.

Este método se puede aplicar sobre la base de una separación orbital uniforme o no uniforme diferente de la actual separación orbital de 6º para los canales adicionales.
1)
Se conservan los canales y las posiciones orbitales actuales.

2)
Las dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el Plan de la Región 2 se limita a los canales adicionales.

3)
Puede ser difícil definir haces regionales (puntos de prueba, etc.). Se necesitaría un acuerdo entre administraciones para el establecimiento de un sistema subregional.

A.4.2.4
Resultados de las investigaciones

El GET no realizó más trabajos puesto que el GRI había llegado a la conclusión de que no debía continuarse con este método.

A4.3
Investigación sobre la viabilidad de la replanificación basada en los Métodos C y D

Los métodos C y D pueden describirse como métodos de replanificación total basados en mantener los sistemas “existentes” y reestructurar el resto de la capacidad disponible para ofrecer un mínimo de 10 canales a cada punto de prueba/zona de servicio al mismo tiempo que se mantiene el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS-77. 

A4.3.1
Consideraciones preliminares

A4.3.1.1
Aspectos técnicos del Método C

Para decidir si se aplicará este método habrá que tener en cuenta estos puntos: 

•
Se dispondrá de más capacidad para la replanificación.

•
El método para los análisis de compatibilidad SRS‑SRS está bien definido en los anexos 5 y 3 a los apéndices 30 y 30A.

•
Ya no se mantienen las posiciones orbitales y los canales actuales, salvo para los sistemas a los que se refiere el § 3.2 del Informe de la GRI‑1.

•
Existen dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el Plan de la Región 2 para todos los canales. (Prácticamente todos los canales de todos los países tendrán probablemente problemas de compatibilidad con otros servicios.)

•
Es difícil evitar llenar mucho la órbita.

•
Puede que resulte difícil dar cabida a sistemas subregionales una vez establecido el Plan porque los países vecinos quizá no ocupen la misma posición orbital.

•
Si las administraciones no los especifican, se necesitarán métodos/herramientas para seleccionar las posiciones orbitales o canales.

A4.3.1.2

Otra manera de efectuar la replanificación total

A4.3.1.2.1
Otro método de replanificación (método de adjudicación)

Los expertos de Arabia Saudita, Benin, Burkina Faso, Camerún, Ghana, Marruecos y Siria presentaron una propuesta, que figura en el Documento GTE98-1/14. Este método alternativo fue denominado provisionalmente Método D.

A4.3.1.2.2
Aspectos técnicos de un método alternativo de replanificación total

Cuando haya que decidir si este método se utilizará en los trabajos futuros del Grupo, se tendrán en cuenta los siguientes puntos:

•
Se dispondrá de más capacidad para la replanificación.

•
La adjudicación de la anchura de banda de 400 MHz puede no ser pertinente para la Región 3.

•
Es necesario determinar los criterios para identificar y otorgar prioridad a los “sistemas existentes”, sistemas en explotación o ya inscritos en el Plan que habrá que incluir en este método.

•
Habrá que definir el método para los análisis de compatibilidad entre las adjudicaciones del nuevo Plan, así como entre las adjudicaciones del nuevo Plan y los “sistemas existentes”.

•
Puede que sea necesario cambiar ciertos parámetros técnicos (por ejemplo, mayor tamaño de la antena de la estación terrena receptora) y reducir las relaciones de protección para aumentar la cantidad de recursos órbita/espectro disponible para cada administración.

•
No se mantienen las posiciones orbitales y los canales actuales, salvo para los “sistemas existentes” una vez definidos de conformidad con el tercer apartado.

•
Existen dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el Plan de la Región 2 en todos los canales. (Prácticamente todos los canales de todos los países tendrán muy probablemente problemas de compatibilidad con otros servicios.)

•
Es difícil evitar llenar mucho la órbita.

•
Puede que resulte difícil dar cabida a sistemas subregionales una vez establecido el Plan, porque los países vecinos no ocupan ya la misma posición orbital.

•
Si las administraciones no los especifican, se necesitan métodos/herramientas para la selección de las posiciones orbitales.

•
Este Plan consistirá en adjudicaciones y asignaciones de los “sistemas existentes” al mismo tiempo.

•
Para el cumplimiento del Plan de adjudicación, habrá que volver a redactar las Reglas de Procedimiento vigentes.

A4.3.2
Asignaciones consideradas en las investigaciones

A4.3.2.1
Asignaciones consideradas en las investigaciones con el Método C

El GET decidió que se aplicará el Principio 3.

A4.3.2.2
Asignaciones consideradas en las investigaciones con el Método D

En el Método D se propone una manera de elegir esas asignaciones. 

A4.3.3
Método de estudio para los métodos de replanificación total

A4.3.3.1
Supuestos técnicos para el Método C

Además de la aplicación de los principios generales mencionados más arriba, hay una serie de supuestos más detallados:

i)
los diagramas de antena de la estación espacial serán tan buenos o mejores que los adoptados para la planificación por la CMR-97 para las antenas transmisoras y receptoras de las estaciones espaciales (o sea, MODRSS y R13TSS, respectivamente);

ii)
utilizar los nuevos diagramas de antena adoptados por la CMR-97 para las antenas transmisoras y receptoras de las estaciones terrenas (o sea, MODTES y MODRES, respectivamente), o mejores;

iii)
salvo para los “sistemas existentes”, utilizar para cada canal una p.i.r.e. de enlace descendente de 58,9 dBW. Como alternativa, probar una p.i.r.e. de 56 dBW;

iv)
en la fase inicial, utilizar polarización circular en vez de polarización lineal;

v)
salvo para los “sistemas existentes”, todas las asignaciones del Plan utilizarán valores de parámetro normalizados “CMR-97”, a menos que el GET, el GRI o el GTM 10-11S adopten valores perfeccionados;

vi)
para facilitar la tarea inicial, en los estudios iniciales sólo se considerará el enlace descendente;

vii)
siempre que sea posible, elegir canales que cumplan las reglas de traslación de frecuencias descritas en el anexo 3 al apéndice 30A.

Lo que sigue es una descripción tabular del Método C incluida una lista de sus ventajas y desventajas.

Método
Descripción
Ventajas y desventajas

C)
Método de la replanificación total
Mantener los sistemas mencionados en el § 3.2 y reestructurar los demás recursos disponibles para ofrecer un mínimo de 10 canales a cada punto de prueba o zona de servicio y mantener al mismo tiempo el principio de proporcionalidad adoptado por la CAMR RS‑77.
1)
Se dispondría de más capacidad para la replanificación.

2)
Ya no se conservan las posiciones orbitales ni los canales actuales, salvo en el caso de los sistemas mencionados en el § 3.2.

3)
Existen dificultades de compatibilidad con otros servicios y con el Plan de la Región 2 en todos los canales. (Prácticamente todos los canales de todos los países tendrán muy probablemente problemas de compatibilidad con otros servicios.)

4)
Es difícil evitar llenar mucho la órbita.

5)
Puede ser difícil dar cabida a sistemas subregionales una vez establecido el Plan, porque los países vecinos pueden no ocupar ya la misma posición orbital.

A4.3.3.2
Supuestos técnicos para el Método D

Se elaborarán en caso necesario.

A4.3.3.3
Método simplificado de planificación

Visto que actualmente no se dispone de programas informáticos para la planificación, se estimó que, en un comienzo, se podrían utilizar prácticas simplificadas de planificación. Por eso, al principio, los trabajos de planificación se basarán en:

•
el supuesto de un haz (con 10 canales) para cada país, con unas pocas excepciones para los países grandes;

•
haces elípticos ajustados a los puntos de prueba, como en el Plan CMR-97 actual5 (se efectuarán modificaciones ulteriores para tener en cuenta todos los países y la división eficaz de los países grandes). También en una etapa ulterior se utilizarán haces conformados si ello permite una mejor utilización de los recursos órbita/espectro;

•
el posible número de posiciones orbitales se limitará a una por administración, salvo para unos pocos países grandes;

•
una p.i.r.e. de enlace descendente uniforme de 58,9 dBW para todas las entradas; en fases ulteriores del estudio se podrán utilizar otros valores, salvo para las “asignaciones en explotación”;

•
sólo se estudiará el Plan de enlace descendente;

•
se empleará la modulación digital con los parámetros más avanzados (por ejemplo, plantillas de protección, relaciones de protección, etc.), salvo para los “sistemas existentes”. El GET definirá estos parámetros. Se invita a los participantes en el GET a presentar contribuciones sobre esta cuestión.

Se esperaba que con este modelo simplificado algunos participantes en el GET podrían proporcionar datos y/o elaborar un programa informático elemental que sirviera de base para un programa más complejo que se elaboraría más adelante. Una vez completados los estudios preliminares, se podrán considerar escenarios más complicados, que reflejen hasta cierto punto los requisitos particulares de cada administración.

A4.3.4
Programa informático de planificación

Todavía no se ha puesto a disposición ningún programa informático para el método de replanificación total. Se ha indicado que la gran escasez de recursos impedirá que la Oficina, por sí sola, elabore muchos programas informáticos. Para conseguir adelantos, es muy importante que los expertos del GET desplieguen todos los esfuerzos posibles para elaborar y proporcionar programas para efectuar la síntesis de forma automática o semiautomática (con ayuda informática). Se trata de una tarea especializada que exigirá la creación de un pequeño “Grupo de Tareas” formado por expertos que trabajen en estrecha relación con la Oficina para elaborar esos programas. A menos que se presenten voluntarios, de preferencia antes de la celebración de la GET-2, hay escasas posibilidades de que se pueda disponer de los programas necesarios para investigar adecuadamente algunos métodos.

A4.3.5
Preparación del fichero de entrada MSPACE

Actualmente, la estructura de los datos de entrada de MSPACE está actualizada con respecto al Plan CMR-97 y la viabilidad de la replanificación. Se invita a los expertos del GET a proporcionar los resultados de sus análisis con la estructura de datos de entrada MSPACE.

A.4.3.6
Conclusiones relativas a los métodos de replanificación total

Varios expertos solicitaron que la GRI-2 considere si el GET también tiene que estudiar el “Método D” propuesto y que identifique el orden de los estudios con respecto a los diversos métodos.

Los expertos de la Región 3 que asistieron a la GET-1 no tuvieron muy claro que el “Método D” resulte apropiado para los países de esa Región.

Muchos expertos estimaron que el Método alternativo “D” no se ajusta al Principio 1 de la Resolución 532 (CMR-97) , mientras que otros consideraron que sí lo hace.

Es preciso que el GRI aborde la cuestión de la intra-proporcionalidad6 y su aplicabilidad en el Método C o el “Método D”.

Ambos Métodos C y D precisan la selección de las posiciones orbitales, y si éstas han de ser especificadas por las administraciones, habrá que solicitar a las mismas que proporcionen esta información.

También cabe mencionar que para ambos métodos se necesitan recursos considerables para la elaboración de programas informáticos (si los programas de planificación no proceden de fuentes ajenas a la Oficina), y para la realización de los estudios de viabilidad que efectuarán los expertos de las administraciones y la Oficina.

El GET no realizó más trabajos puesto que el GRI había llegado a la conclusión de que no debía continuarse con ambos métodos.

A4.4
Investigación sobre la viabilidad de la replanificación basada en el Método 1

A4.4.1
Descripción del Método 1

A4.4.1.1
Tomando como base el anexo 1 a la Resolución 532, mantiene el Plan CMR-97 a medida que evoluciona7. En los que casos en que sea necesario, deben explorarse cambios de las posiciones orbitales (incluidas adiciones) y /o de las asignaciones. De este modo debe garantizarse la compatibilidad con el Plan SRS para la Región 2 y con los servicios que tienen atribuciones en las bandas planificadas.

A.4.4.1.2
Al mismo tiempo que se protegen las asignaciones cubiertas por el principio 3 del anexo 1 a la Resolución 532, se asignan canales adicionales para alcanzar un número total de 10 canales por punto de prueba8 para los países que tienen entre 5 y 10 canales por punto de prueba9 en el Plan de la CAMR-97, y de 8 canales por punto de prueba para los países con 4 canales por punto 

de prueba en el Plan de la CMR-97. En este segundo caso, deberá realizarse, si es posible, un estudio subsiguiente que aumente el número de canales para los países con 4 canales por punto de prueba a 10 canales por punto de prueba.

A.4.4.1.3
Deberán utilizarse los puntos de prueba del Plan de la CMR-97 para las Regiones 1 y 3. 

A.4.4.1.4
Deberán aplicarse las elipses del Plan CMR-97 para las Regiones 1 y 3 , a menos que:

(
se utilice una posición orbital diferente;

(
se combinen dos o más haces de la CMR-97 en los estudios de replanificación; o

(
se den las dos condiciones anteriores.

En tales casos se calculará la elipse mediante el programa informático de cálculo de las elipses de la CMR-97. 

A4.4.2
Aplicación del Método 1

Se ha definido el procedimiento en siete fases que se describe a continuación; para mayores detalles, remitirse al Documento GTE99‑2/5.

Fase 1: Creación de haces compuestos

Se ajusta la p.i.r.e. de manera que todos los canales de un haz tengan el mismo nivel de p.i.r.e., y se actualizan en consecuencia los valores del margen de protección equivalente (EPM) de todas las asignaciones que figuran en el Plan de la CMR-97.

Seguidamente se crea un conjunto de haces “compuestos” con arreglo a las orientaciones del GRI‑2. Se seleccionan canales para cada haz compuesto, a fin de no afectar las asignaciones que figuran en el Plan y otros haces compuestos (véase el Documento GTE99-2/6). En esta etapa se seleccionan los posibles canales adicionales para los haces compuestos antes que para los demás haces, debido a los problemas de compatibilidad con otros servicios, que es posible reducir al mínimo seleccionando los canales utilizados para la misma administración en la CMR-97 para los haces compuestos de esa administración.

Sólo se actualizan los valores positivos del EPM, a fin de reflejar la situación más reciente, pero se preservan los valores negativos de ese margen para mantener el grado de aceptación de la interferencia en el momento del Plan de la CMR-97.

Fase 2: Estudio sobre la “víctima” (que recibe la interferencia)

Esta fase supone la evaluación de los niveles de interferencia de las asignaciones que figuran en el “Plan de punto de partida” (es decir, las asignaciones en los haces compuestos y las asignaciones del Plan, con excepción de las asignaciones ahora incluidas en los haces compuestos antes mencionados) a los nuevos canales que posiblemente pudieran añadirse.

Los conjuntos de canales candidatos se consideran a continuación como “víctimas” en un estudio de MSPACE que trata a todos estos canales candidatos como una adición agrupada al “Plan de punto de partida”. Ello suministra información sobre los haces de los canales candidatos que recibirían un exceso de interferencia (EPM negativo) del “Plan de punto de partida”.

Conviene observar que en el caso de los haces compuestos, los únicos canales que se considerarían canales candidatos válidos serían los que están disponibles para todos los haces subsidiarios de un haz compuesto determinado.

Fase 3: Estudio sobre el “culpable” (que causa la interferencia)

Esta fase supone la evaluación de los niveles de interferencia de nuevos canales que podrían posiblemente añadirse a las asignaciones que figuran en el “Plan de punto de partida”.

Además del “Plan de punto de partida”, los posibles nuevos canales determinados en la Fase 2 se incluyen como “adiciones” en un estudio de MSPACE. Seguidamente se calculan los valores de una inscripción única P/I para cada haz/polarización/canal/punto de prueba del “Plan de punto de partida” con respecto a los posibles nuevos canales.

Tras comparar la inscripción única P/I utilizada como criterio límite para cada haz/polarización/canal/punto de prueba con la inscripción única P/I calculada, los posibles nuevos canales que causen interferencia inaceptable a las asignaciones que figuran en el “Plan de punto de partida” se retiran de la lista de canales candidatos.

Fase 4: Preparación de una lista de posiciones orbitales a las que algunos de los haces se desplazarán

A partir de los resultados de la Fase 3, se prepara una lista de posiciones orbitales en las que por lo menos un haz no pueda obtener el número necesario de canales suplementarios, mediante la verificación de los niveles de interferencia entre los canales candidatos. En el caso de la posición orbital en que todos los haces pueden obtener el número necesario de canales suplementarios, los canales para los haces se seleccionan sobre la base de los siguientes criterios (por orden):

a)
asignar el canal con la misma polarización utilizada para los canales en el Plan en vigor;

b)
seleccionar los canales que suministren la suma más elevada de EPM en el punto de prueba más desfavorable de cada canal.

Una vez que se completa esa operación respecto de todos los haces en una posición orbital determinada, se ejecutará un estudio MSPACE para verificar que el conjunto completo de canales para los haces que permanecen en la posición orbital sean mutuamente compatibles.

Fase 4a: Examen de sensibilidad de la lista

Si el tiempo lo permite, se repetirán las Fases 2, 3 y 4 para determinar si hay una gran sensibilidad a un cambio en la relación de protección cocanal (por ejemplo, cambio de 24 dB a 20 dB), puntos de prueba sensibles en particular, haces con una p.i.r.e. baja, etc.

Fase 5: Determinación de los haces que se desplazarán a otras posiciones orbitales

Esta fase supone la determinación de los haces/países que deberán desplazarse de la posición orbital actual, apartándolos de una posición orbital hasta que sea posible suministrar el número necesario de canales para los haces/países que permanecen en la posición orbital.

Para cada posición orbital, se eliminará un haz por vez de una posición orbital, sobre la base de los siguientes criterios provisionales (por orden):

a)
países/haces que tienen una asignación del artículo 4 en el Plan en una posición orbital diferente;

b)
cuando el número de canales disponibles después de la Fase 3, que sean mutuamente compatibles, es menor que el necesario para algunos países/haces:

1)
país/haz cuya sustitución suministra los canales necesarios para otros países que permanecen en esa posición orbital;

2)
países con el menor número de canales candidatos disponibles como resultado de la Fase 3 (ello supone que si debe desplazarse más de un canal, el país que tiene los canales adyacentes al que ya se desplazó se desplazará en consecuencia);

3)
países con la suma más baja de EPM en el punto de prueba más desfavorable de los canales candidatos;

4)
países con el menor número de canales candidatos disponibles como resultado de la Fase 2;

5)
países con la suma más baja de EPM en el punto de prueba más desfavorable de los canales candidatos de la Fase 2;

6)
países con la suma más baja de EPM en la Plan de la CMR-97;

c)
cuando el número de canales disponibles tras la Fase 3 es mayor que el necesario, pero esos canales están compartidos entre varios países:

1)
país/haz cuya sustitución suministra los canales necesarios para todos los otros países que permanecen en esa posición orbital;

2)
países con el menor número de canales candidatos disponibles como resultado de la Fase 3;

3)
países con la suma más baja de EPM en el punto de prueba más desfavorable de los canales candidatos;

4)
países con el menor número de canales candidatos disponibles como resultado de la Fase 2;

5)
países con la suma más baja de EPM en el punto de prueba más desfavorable de los canales candidatos de la Fase 2;

6)
países con la suma más baja de EPM en el Plan de la CMR-97.

El proceso antes mencionado se repite hasta que se pueda encontrar el número necesario de canales para los haces/países que permanecen en la posición orbital. Los canales para esos países deberán seleccionarse con arreglo a los siguientes criterios (por orden):

d)
minimizar el número de haces/países que deberán desplazarse;

e)
asignar el canal de la misma polarización que se utiliza para los canales en el Plan en vigor; y

f)
seleccionar los canales que suministran la suma más elevada de EPM del punto de prueba más desfavorable de cada canal.

Una vez que se ha completado esta operación respecto de todas las posiciones orbitales, se llevará a cabo un estudio de MSPACE para verificar que los conjuntos completos de canales para los haces que permanecen en la posición orbital son mutuamente compatibles.

Fase 6: Actualización de la situación de referencia de los nuevos canales añadidos después de la Fase 5

Por defecto, todos los canales necesarios se asignarán a los países que se desplacen a la posición orbital en que tengan un sistema del artículo 4. Los valores positivos de EPM seguidamente se actualizarán a fin de reflejar la situación más reciente con los nuevos canales asignados en virtud de las Fases 5 y 6.

Fase 7: Estudio sobre víctima y culpable en posiciones orbitales adyacentes

Esta fase supone la identificación de la posición orbital y los canales para los haces que se desplazan de las posiciones orbitales originales en virtud de la Fase 5. Se siguen las siguientes subfases:

a)
Todos los países/haces que no pueden permanecer en su posición orbital nominal original se desplazan a la posición orbital nominal adyacente (empezando en general con x-6o) a fin 

de preservar la compatibilidad con otros servicios, en la medida de lo posible, y tratar a cada posición nominal por igual.

b)
Se llevan a cabo estudios sobre víctima y culpable para los países/haces reubicados.

c)
Si todos los canales necesarios para un país/haz están disponibles en una nueva posición orbital nominal, se asignarán esos canales disponibles a ese país/haz, de conformidad con los siguientes criterios:

–
aumentar al máximo los países que puedan permanecer en las posiciones orbitales puestas a prueba;

–
asignar la misma polarización a todos los canales; y

–
seleccionar los canales que suministran la suma más elevada de EPM del punto de prueba más desfavorable de cada canal.

d)
Los valores positivos de EPM se actualizarán a fin de reflejar la situación más reciente con los nuevos canales asignados en virtud de c) supra.

e)
Se repetirán las Fases a) a d) hasta que todos los países/haces reciban los canales necesarios, probando la posición orbital más apropiada.

f)
Si los países/haces permanecen sin el número necesario de canales, tras la Fase e), se repetirán las Fases a) a d), probando las posiciones orbitales no nominales.

NOTA - Se deberán observar las decisiones del GRI sobre las limitaciones de las posiciones orbitales (por ejemplo, punto 3.3 y 4.1 a) del adjunto C del Informe GRI-2), en virtud de los incisos e) y f) supra, así como la limitación del arco de servicio asociada con cada haz y que usualmente se define por un ángulo de elevación mínimo en la zona de servicio (por ejemplo, párrafo 3.12 del anexo 5 del apéndice S30).

Figure 2:  Method of study performed for Approach 1 




A4.4.3
Hipótesis técnicas para el Método 1

En el Documento IRG99‑2/4 se proporcionan las hipótesis técnicas para el Método 1, las cuales se presentan a continuación:

A.4.4.3.1
Hipótesis idénticas a las de los ejercicios de planificación para la CMR-97 

A.4.4.3.1.1
Hipótesis relativas al fichero de entrada de MSPACE

Los cálculos de MSPACE se efectúan con los siguientes valores por defecto:

•
0,1° para el error de mantenimiento en posición de la estación;

•
1,0° para el error de rotación;

•
0,1° para el error de puntería;

salvo en el caso de:

a)
asignaciones notificadas que guardan conformidad con los apéndices S30 y S30A, que han sido puestas en servicio y para las cuales la fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997; y

b)
asignaciones que están incluidas en el Plan según el artículo 4 para las cuales se han especificado valores más estrechos de estos parámetros.

A.4.4.3.1.2
Tipo de emisión

Los estudios iniciales se han basado en el supuesto de que todos los haces utilizarán emisiones analógicas de 27 MHz, excepto para:

a)
las asignaciones del Plan CMR-97 para Koreasat-1 27 MHz digital y RST 27 MHz digital (y cualesquiera asignaciones digitales que hayan sido incluidas en el Plan después de la aplicación con éxito del procedimiento del artículo 4, por ejemplo, HISPASAT-1 27 MHz digital), y

b)
cualesquiera asignaciones analógicas que hayan sido incluidas en el Plan después de la aplicación con éxito del procedimiento del artículo 4 que tengan una anchura de banda distinta de 27 MHz (por ejemplo, Radiosat-3).

A4.4.3.1.3.1
Tipos de antena

Salvo en el caso de las asignaciones notificadas que guardan conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina, y las asignaciones que se han incorporado al Plan como resultados de la aplicación con éxito del procedimiento del artículo 4 y que utilizan tipos de antenas diferentes a los descritos más abajo, se deberán utilizar los siguientes tipos de antenas por defecto:

•
antena de estación terrena receptora de enlace descendente con arreglo a la figura 7bis del anexo 5 al apéndice S30 (Recomendación UIT‑R BO.1213) (véase también la sección 3.2 de este documento);

•
antena transmisora de estación espacial de enlace descendente, con arreglo a la figura 9 del anexo 5 al apéndice S30 (es decir, diagrama R13RSS);

•
antena de estación terrena transmisora de enlace ascendente con arreglo a la curva A’ y B’ de la figura A del anexo 3 al apéndice S30A (Recomendación UIT‑R BO.1295);

•
antena de estación espacial receptora de enlace ascendente, con arreglo a la curva A’ y B’ de la figura B del anexo 3 al apéndice S30A (Recomendación UIT‑R BO.1296).

A4.4.3.1.4
Polarización

Se utiliza la polarización circular, CR o CL, salvo en los casos de las asignaciones con polarización lineal que están incluidas en el Plan como resultados de la aplicación con éxito de los procedimientos del artículo 4.

A4.4.3.1.5
Cálculos de elipse

Las elipses se vuelven a calcular únicamente si cambian las posiciones orbitales o los puntos de prueba. Si éstos no se modifican, se utilizan las elipses del Plan de la CMR‑97.

Se utilizará el programa informático de la UIT/UER para cualquier cálculo necesario y, de conformidad con la práctica de la CMR‑97, se utilizará únicamente una precisión de puntería de la antena de satélite de 0,1° para calcular las elipses.

A.4.4.3.2
Nuevas hipótesis en los estudios realizados de acuerdo con la Resolución 532

A4.4.3.2.1
Relaciones de protección

Los estudios efectuados consideraron las siguientes hipótesis en lo que respecta a las relaciones de protección (idénticas a las utilizadas en el procedimiento del artículo 4 después de la CMR‑97):

a)
planificación separada del enlace ascendente y el descendente (es decir, método EPM)

salvo en el caso de las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997, se aplicarán las siguientes relaciones de protección:

b)
relación de protección cocanal de enlace descendente: 24 dB

c)
relación de protección de canal adyacente de enlace descendente superior e inferior: 16 dB

d)
relación de protección cocanal de enlace ascendente: 30 dB

e)
relación de protección de canal adyacente de enlace ascendente superior e inferior: 22 dB

para las asignaciones notificadas que estén en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se hayan puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio haya sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997, se aplicarán las siguientes relaciones de protección:

f)
relación de protección cocanal de enlace descendente: 31 dB

g)
relación de protección de canal adyacente de enlace descendente superior e inferior: 15 dB

h)
relación de protección cocanal de enlace ascendente: 40 dB

i)
relación de protección de canal adyacente de enlace ascendente superior e inferior: 21 dB

Pueden llevarse a cabo estudios posteriores con asignaciones completamente digitales de 27 MHz (salvo en el caso de asignaciones notificadas que estén en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se hayan puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina) siguiendo los criterios del GTM 10-11S, es decir, la relación de protección cocanal global que ha de utilizarse para las asignaciones digitales “no existentes” habría de ser de 20 dB. 

El GET debe estudiar y proponer al GRI la prioridad de este estudio con asignaciones digitales con respecto a los estudios actuales con asignaciones analógicas. Si el GET y el GRI aceptan una protección cocanal de 20 dB, habrá que revisar el método para el caso más desfavorable descrito en el párrafo 2.2.2.1 del adjunto 1 del Documento GET99-2/2 para proporcionar una protección adecuada a las asignaciones digitales con respecto a las asignaciones analógicas.

A4.4.3.2.2
Tipos de antenas

Cuando aparecen problemas de compatibilidad SRRS-SRS procedentes de puntos de prueba en el exterior de contornos de 3 dB, se pretende utilizar diagramas de antenas de diámetro superior al de 60 cm de la Recomendación UIT-R BO.1213 con la finalidad de compensar la menor ganancia de la antena del satélite en tal dirección.

A4.4.3.2.3
Niveles de p.i.r.e. 

Salvo para las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina y las asignaciones que se han incorporado al Plan como resultado de la aplicación con éxito del procedimiento del artículo 4, la p.i.r.e. que ha de utilizarse para canal de un haz será la p.i.r.e. mínima de cualquier canal de ese mismo haz que ha existía en el Plan CMR-97. 

Para los canales adicionales que se añadan a los haces cuyas asignaciones han sido notificadas y puestas en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997 (F y J), el nivel de p.i.r.e. será el nivel mínimo del Plan CMR‑97 reducido en 5 dB (véase el punto 2.3 del adjunto C del Informe de la GRI‑2).

Esta medida se toma para evitar tener valores incoherentes de p.i.r.e. para diferentes canales y facilitar los estudios de replanificación. La p.i.r.e. mínima se elige de manera que se asegure la compatibilidad con otros servicios.

A.4.4.3.2.4
Asuntos relacionados con la selección de los haces y el número de canales adicionales

Además de la creación de haces compuestos (véase el Documento GET-2/5), se han adoptado las medidas siguientes al seleccionar los haces que han de incluirse en el estudio. Los detalles de la aplicación se describen en el adjunto al Documento GTE99-2/4.

a)
De conformidad con la decisión de la GRI-2 relativa a haces “multinacionales CAMR-77”, el estudio incluye (y protege) los haces TUN27200, DNK09000, DNK08900, FIN10400, ISL05000, NOR12101, NOR12102, S13900, S13902, CVA08500, SYR33900 y ARS4000, pero no asigna canales adicionales a estos haces (véase el punto 2.4 del adjunto C del Informe de la GRI-2). (Los canales adicionales, si se necesitan, deberían añadirse a los haces de cobertura “nacional” más bien que a estos haces que son mayores que otros haces de “cobertura nacional” que también existen en el Plan). Cuando el contorno de 3 dB del haz más grande cubre más del 75 % de superficie del territorio nacional cubierto por el contorno de 3 dB del haz más pequeño, se considera que el número de canales proporcionado por ambos haces es el número de canales de dicho país (véase el punto 2.1 del adjunto C del Informe de la GRI-2).

b)
Algunos países/regiones administrativas (D, PNG, NZL, CHN/HKG) están cubiertos por canales de dos posiciones orbitales en el Plan CMR-97. Para mejorar la viabilidad económica de la prestación de servicios a estos países/regiones administrativas, sin asignar una cantidad excesiva del recurso órbita/espectro, las asignaciones para estos países serán suministradas seleccionando únicamente una de las dos posiciones orbitales posibles. El principio aplicado para la elección de una posición orbital, en vez de la otra posición orbital posible, consistió en hacer mínimo el número de canales que pueden estar sujetos a nuevas exigencias de coordinación con otros servicios. Si se mantienen dos posiciones orbitales se aplicará la intra-proporcionalidad adoptada por la reunión GRI-2 (véase el punto 5.4.2 del Informe de la GRI-2 y el punto 2.1 del adjunto C del mismo Informe).

c)
De conformidad con la decisión de la GRI-2 concerniente al “cómputo del número de canales”, la asignación de KOR12101/KOR12101D fue contabilizada como parte de los 10 canales para KOR.

A4.4.4
Cuestiones planteadas en el GET en relación con el Método 1

En la GET‑2 se plantearon las siguientes cuestiones en relación con el Método 1. El GET solicitó al GRI que considerase estas cuestiones y le transmitiese los resultados de su examen.

A4.4.4.1
Haces compuestos

Varias Administraciones (China, India, Australia) han manifestado preocupación por la creación de un gran haz compuesto único, que abarque la totalidad de la masa terrestre de sus países. China pidió que, contrariamente a lo que propuso la GET‑2 , se crearan haces compuestos más pequeños y que se asignaran 10 canales a cada uno de ellos. En la Región 3, no es posible asignar 10 canales por haz si el número de haces utilizados en cada país excede ciertos valores (digamos 2) en una posición orbital. Esto sólo es posible para uno o dos haces en dos posiciones orbitales diferentes. En lo que respecta a China, los haces compuestos más pequeños son posibles, pero sólo con una superposición de haces mínima. La utilización eficiente del espectro sólo se logra con la minimización del número de haces y la minimización de la zona de superposición de los haces.

Se pidió al GRI que determinara el número de haces por posición orbital en cada país y que examinara la definición de grado de superposición. La GRI‑3 convino en seguir aplicando el principio adoptado por la GRI‑2. No obstante, el GRI tendrá en cuenta las inquietudes manifestadas por las administraciones (véase el Documento IRG99‑3/6, párrafo 4) con miras a llegar a una solución conciliatoria sin imponer restricciones indebidas al proceso de planificación. Por consiguiente, se le pidió a la BR que entablase consultas con las administraciones interesadas.

A4.4.4.2
Hong Kong

China expresó su preocupación por la eventual aplicación de los principios del GRI a Hong Kong. China pidió para Hong Kong 10 canales para su haz nacional. Estudios llevados a cabo por la Telecomunidad de Asia y el Pacífico (APT) pusieron de relieve que Hong Kong podría necesitar desplazarse a otra posición orbital para obtener 10 canales (134ºE) y no pasar a formar parte de un haz compuesto de China.

Se solicitó orientación a la GRI‑3 sobre la forma de proceder. El GRI opinó que el GET debería llevar a cabo estudios técnicos para mantener un haz separado de Hong Kong a 122oE, y asignar 10 canales a ese haz, con miras a determinar si esa solicitud causa alguna dificultad para la planificación. El GET debía luego transmitir los resultados de sus estudios al GRI.

A4.4.4.3
Islandia

Islandia había pedido que se encontrasen 10 canales para su haz nacional y 10 canales para su haz multinacional. El GET no puede dar curso a esa propuesta pues no se conforma a uno de los principios más importantes del GRI, enunciado en el Informe de la segunda reunión del Grupo (IRG‑2/10), adjunto C, párrafo 2.4. En virtud de ese principio, los 10 canales deben proceder del haz nacional y del haz multinacional. Como este principio resulta inaceptable para Islandia, se requiere el examen de la cuestión por el GRI.

El GRI reconsideró la conclusión a la que había llegado previamente con respecto a los haces multinacionales. El GRI convino en que, durante el proceso de cómputo del número de canales actualmente asignados a una administración, no se contaran los canales asignados a haces multinacionales. El GRI decidió asimismo mantener los haces multinacionales tal y como figuran en los Planes de la CMR‑97. Todos los haces multinacionales se han de tratar de manera similar.

A4.4.4.4
Punto de partida para el número de canales

El GET también recibió comentarios acerca de si en el marco del estudio relacionado con el Método 1 se debe tratar primero de encontrar 8 canales para la Región 3 y luego 10 canales, o si se debe tratar de encontrar primero 10 canales y si ello no es posible, tratar de encontrar 8 canales para esa Región. El GET pide asesoramiento al GRI sobre la cuestión. La GRI‑3 opinó que el número de canales para los países de la Región 3 debía ser al menos de 10 por punto de prueba.

A4.4.4.5
Arco orbital para la Región 3

El GET recibió una Contribución de la APT en la que se propone la creación de un “arco Región 3” que se extiende desde 34ºE a 200ºE. Actualmente no existe ninguna disposición en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT relacionada con la restricción o definición de un “arco regional”. Por consiguiente, se solicitó el asesoramiento del GRI sobre el particular. El GRI estimó que, para llevar a la práctica esa propuesta, se necesitaría una decisión de una Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones y por lo tanto no podía considerarla (ni tampoco el GET).

A4.4.4.6
Fases 4, 5 y 7

Se sugirieron algunos criterios con miras a proceder con la aplicación de las Fases 4, 5 y 7, y en particular con la aplicación de la Fase 5, respecto de la cual se solicitó el asesoramiento/la orientación del GRI. El GRI manifestó su acuerdo en general con las Fases 4, 5 y 7 según se describen en el Documento IRG99‑3/6. Se le pidió al GET que siguiera examinando estas fases y las perfeccionara en la medida de lo necesario.
A.4.4.5
Avances en los estudios del Método 1

Se realizaron las actividades relativas a las Fases 1-4 y se examinaron los resultados en la reunión GET-2. Se emprendieron también algunas acciones relativas a la Fase 5. No se efectuaron posteriores estudios debido a la decisión de fusionar el Método 1 y el Método 2.

A.4.5
Investigación sobre la viabilidad de la replanificación basada en el Método 2

A4.5.1
Introducción

El Método 2 se basa en un Plan de atribuciones en virtud del cual las bandas planificadas se dividen en subbandas de 400 MHz cada una. La planificación consistirá en asignar a cada país/zona de cobertura una subbanda de 400 MHz. La planificación se basará en los principios consignados en la Resolución 532 y asume las características y criterios desarrollados en el Método 1.

A4.5.2
Parámetros técnicos y principios para el Método 2

A4.5.2.1
Posición orbital

•
No restringida a las posiciones orbitales nominales del Plan, sin arco predeterminado.

•
Sin espaciamiento orbital predefinido.

•
La Oficina de Radiocomunicaciones (BR) publicará una lista de posiciones orbitales que deberán utilizarse para comenzar el proceso de planificación. Esa lista se basará en las solicitudes específicas de las administraciones, o si no, en las posiciones adecuadas que puedan seleccionarse del actual Plan del apéndice S30.

A4.5.2.2
Atribución de haces

Igual que en el Método 1 (basado en la cobertura nacional, como se indica en el Principio 2 de la Resolución 532).

A4.5.2.3
Capacidad por haz para la Región 1

•
Modulación, como en el Método 1.

•
400 MHz por haz (con una polarización), excepto en los casos en que más de cuatro países limítrofes piden la misma posición orbital. Si más de cuatro países están interesados en la misma posición orbital, la capacidad por país debe ser de 1 600 MHz divididos por el número de países. La adjudicación de esa capacidad a cada uno de los países interesados resultará del proceso de planificación.

•
Tipo de polarización como en el Método 1.

•
Inicialmente, se supone que no hay disposición de canales.

A4.5.2.4
Capacidad por haz para la Región 3

•
Modulación, como en el Método 1.

•
500 MHz por haz (con una polarización). Sin embargo, este espectro puede reducirse a 400 MHz para evitar interferencias con la Región 1.

•
Polarización, como en el Método 1.

•
Inicialmente, se supone que no hay disposición de canales.

A4.5.2.5
Relaciones de protección y otros parámetros pertinentes

Como en el Método 1. Sin embargo, puede ser necesario que algunos parámetros se expresen en términos de densidad, en lugar de valor absoluto, y pueden ser necesarios nuevos estudios para definir los valores de la relación de protección como función de la anchura de banda de las portadoras transmitidas dentro de las bandas adjudicadas.

A4.5.2.6
Protección de las asignaciones notificadas en la replanificación

Como en el Principio 3 del anexo 1 de la Resolución 532. Sin embargo, pueden ser necesarios nuevos estudios para definir los métodos de cálculo de interferencia aplicables.

A4.5.2.7
Tratamiento de las adiciones satisfactorias al Plan

Como en el Método 1.

A4.5.2.8
Compatibilidad con otros servicios

Como en el Método 1.

A4.6
Realización de los estudios del Método 2

No se han realizado los estudios basados en el Método 2 como consecuencia de la decisión adoptada de fusionarlo con el Método 1.

A4.6
Investigación sobre la viabilidad de la replanificación basada en el “Método de Planificación”

A4.6.1
Introducción

El “Método de Planificación” está basado en una fusión de elementos del Método 1 y el Método 2.

A4.6.2
Descripción del Método

•
La replanificación se efectúa sobre la base de 10 canales definidos agrupados en una banda continua para cada país de las Regiones 1 y 3. Se han de considerar dos alternativas:

i)
10 canales definidos, con un espaciamiento de 38,36 MHz, agrupados en una banda continua de 400 MHz con una polarización determinada previamente; y

ii)
10 canales definidos, con un espaciamiento de 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 200 MHz con dos polarizaciones determinadas previamente.

El GET debe determinar la anchura de banda de canal de referencia que se ha de utilizar en el proceso de planificación. En caso de que los estudios efectuados en la Región 3 utilizando 500 MHz demuestren que se pueden asignar más canales a algunos países de esa Región sin crear restricciones indebidas al SRS en la Región 1, se tendrán en cuenta los resultados de esos estudios.

A4.6.3
Hipótesis técnicas y metodología a aplicar en los estudios sobre el nuevo Método de Planificación

La metodología y las hipótesis técnicas básicas del “Método de Planificación” se recogen en los adjuntos 5 y 6 respectivamente de este Informe.

ADJUNTO 5


Origen:
Documento GTE99-4/TEMP/9(Rev.3)-E


Metodología revisada para aplicar el nuevo Método de Planificación

Basándose en sus recientes experiencias en la realización de los nuevos estudios de replanificación, la GET-4 (27 de septiembre - 1 de octubre de 1999) acordó algunas enmiendas de la metodología para la aplicación del “Método de planificación”, que fueron adoptadas por la GRI-4 (1‑2 de julio de 1999).

1
Estudios preliminares

La Oficina llevó a cabo un estudio teórico preliminar a fin de evaluar si los cuatro gráficos de canal definidos en la GET-2 podían aplicarse o no en la secuencia definida (véase el Documento GTE99‑3/7).

El estudio ha permitido concluir que sería más apropiado empezar con el gráfico de canal b).

La GET-4 acordó desarrollar la metodología, que se presenta a continuación, basada en la utilización del gráfico de canal b).

2
Aplicación de la Fase 1: Definición de una posición de órbita seleccionada a priori 

Como resultado de las conclusiones de la GRI‑3, la Oficina de Radiocomunicaciones envió la carta circular CR/117 de 1 de marzo de 1999 a todas las administraciones, rogándoles que informaran a la Oficina qué posiciones orbitales preferían para sus haces en lugar de las existentes, de modo que el GET pudiera iniciar sus estudios de replanificación.

En caso de que, en respuesta a CR/117, una administración solicitara trasladar sus asignaciones a una posición orbital diferente de la mencionada en los apéndices S30/S30A, que constituye la posición orbital propuesta por defecto, la Oficina recalcularía los parámetros del haz (ganancia de antena y parámetros de elipse) asociados con dichas asignaciones utilizando el soporte lógico de elipse de la CMR‑97.

A petición del Grupo de Expertos Técnicos de la APT (AGTE) de la Región 3, el GET utilizará las posiciones orbitales por defecto propuestas por el AGTE en el Documento GET99-4/9, 24 de septiembre de 1999, como posiciones orbitales por defecto para la Región 3 en los estudios de replanificación del GET, a menos que una administración haya solicitado una posición orbital preferida en esta Región en respuesta a CR/117. Las administraciones de la Región 3 para las cuales ha sido propuesta por el AGTE una posición orbital por defecto que es diferente de las de los apéndices S30 y S30A, serán consultadas por la Oficina para confirmar o no este modo de actuación, señalándose que la ausencia de respuesta significará que existe acuerdo con la elección de la posición orbital indicada en el Documento GET99-4/9. La Oficina enviará entonces una carta circular para informar a todas las administraciones de las posiciones orbitales utilizadas en los estudios de replanificación del GET. 

3
Aplicación de la Fase 2: Creación de haces compuestos

De conformidad con las instrucciones de la GRI‑3, la Oficina realizó consultas con todas las administraciones interesadas en relación con el empleo del haz compuesto.

Como resultado de estas consultas, la Oficina creó un conjunto de haces compuestos para su utilización en los estudios de replanificación (véanse los addenda 1 y 2 al Documento GTE-4/5, 24 de septiembre de 1999). 

4
Aplicación de la Fase 3

4.1
Introducción

Según concluyó la GET‑2, la Fase 3 se describe mediante una lista de criterios generales para aplicar a los efectos de definir el orden de los haces de enlace descendente “existentes”10 o “planificados”11 que habrán de introducirse en el Plan revisado (véase el punto A6.4.3 del adjunto 6 del Documento GTE99‑2/20).

Con el fin de aplicar estos criterios se requerían nuevas consideraciones, que se presentan en las secciones que siguen. En el anexo 2, un gráfico resume el algoritmo empleado para aplicar la Fase 3.

Una vez definido el “Plan de punto de partida de la Fase 3” (enlace descendente solamente) como se indica más adelante en la sección 4.2, se analiza el primer haz de la Fase 3 por considerar en relación con dicho “Plan de punto de partida de la Fase 3”. Cuando los resultados del análisis satisfacen los criterios, el primer haz de la Fase 3 se incluye en el mencionado “Plan de punto de partida de la Fase 3”, que se denomina a continuación “Proyecto de Plan de la Fase 3” (enlace descendente solamente). Luego el “Proyecto de Plan de la Fase 3” se actualiza después de cada inclusión en él de un haz de la Fase 3 que haya pasado con éxito el análisis de la Fase 3 y satisfaga los criterios. Seguidamente, este “Proyecto de Plan de la Fase 3” se emplea en su evolución para analizar los haces de la Fase 3 subsiguientes.

4.2
Aplicación del primer criterio: haces de enlace descendente “existentes”

Con el objeto de definir el “Plan de punto de partida de la Fase 3”, todas las asignaciones “existentes” de todos los haces de enlace descendente “existentes” se incluyen en el “Plan de punto de partida de la Fase 3”.

Para cada haz de enlace descendente “planificado” del Plan correspondiente a esta categoría, se agregan 10 “nuevos” canales con nuevos parámetros en la subbanda de frecuencias ya asignada a las asignaciones “existentes” del haz “existente” de enlace descendente correspondiente contenidas en los apéndices S30 y S30A. Entre los nuevos canales y sus correspondientes asignaciones “existentes” se crea un “grupo” MSPACE de forma que no se exceda un número total de 10 canales por país o el número de canales de un “sistema existente”, superior a diez12.
A continuación se efectúa un análisis de compatibilidad SRS‑SRS a los efectos de comprobar si dichos 10 “nuevos” canales son aceptables o no: los 10 “nuevos” canales en cuestión son aceptables cuando su EPM es positivo y además si no degradan13 en más de 0,45 dB el EPM, ya negativo, de las demás asignaciones “existentes” (véase el anexo 1).

En caso de existir muchos haces en esta categoría, se tratarán en un orden definido sobre la base de:

I)
el haz con la dimensión mínima de arco de servicio (países de gran latitud con pequeños ángulos de elevación);

II)
el tamaño de haz máximo.

Sin embargo, cuando sólo hay pocos haces dentro de esta categoría y es probable que sean compatibles entre sí, se tratan simultáneamente.

Cuando un haz no puede obtener 10 “nuevos” canales en la subbanda de frecuencias ya asignada a su correspondiente haz “existente” de enlace descendente, no se incluye en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” en esta etapa y se considerará junto con otros haces con arreglo a la sección 4.3 a continuación.

Tras introducir satisfactoriamente uno o todos los haces en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”, según el caso de tratamiento, todas las situaciones de referencia positivas del “Proyecto de Plan de la Fase 3” se actualizan para preparar el tratamiento del haz siguiente o la aplicación del punto 4.3 que sigue, según los casos.

4.3
Aplicación de haces “planificados” de enlace descendente nacionales únicos o compuestos

Teniendo en cuenta las posiciones orbitales preferidas que dieron a conocer las administraciones en respuesta a la carta circular CR/117, los haces “planificados” de enlace descendente en el nuevo método de planificación se consideran como sigue.

La primera medida que debe adoptarse es definir el orden de tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente. Este orden se define sobre la base de:

I)
el haz con mínimo tamaño de arco de servicio (países de gran latitud, con pequeños ángulos de elevación);

II)
haces compuestos;

III)
tamaño de haz máximo.

Seguidamente, para cada haz “planificado” de enlace descendente de esta categoría, se realiza un estudio sobre la víctima y un estudio sobre el culpable (véase el anexo 1), con el fin de asignar la subbanda de frecuencias más conveniente.

La selección de la subbanda de frecuencias se basa en el mismo criterio empleado en el Método 1, Fase 4, es decir, se selecciona la subbanda de frecuencias de mayor suma de EPM de todos los canales en el punto de prueba más desfavorable.

En los casos en que un solo criterio no sea suficiente para seleccionar entre dos subbandas de frecuencias, se introducirá en el futuro un segundo criterio, consistente en seleccionar la subbanda de frecuencias con la menor desviación típica (en términos matemáticos) de EPM.

Cuando un haz “planificado” de enlace descendente no puede incluirse en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”, se le considerará con arreglo a la sección 4.3.1 o la sección 5 (Fase 4) descritas más adelante.

Tras introducir de manera satisfactoria un haz “planificado” de enlace descendente en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”, todas las situaciones de referencia positivas del “Proyecto de Plan de la Fase 3” se actualizan, a los efectos de preparar el tratamiento del haz “planificado” de enlace descendente siguiente o la aplicación de las disposiciones de la sección 4.3.14 o la sección 5 (Fase 4) descritas más adelante, según el caso.

Para reducir el exceso de interferencia cuando el mismo servicio y otros comparten la misma banda de frecuencias, tiene lugar una aplicación alternativa, en que el primer criterio para seleccionar la subbanda de frecuencias más apropiada es la reutilización, en la medida de lo posible, de la misma subbanda de frecuencias en la que la CMR‑97 haya asignado asignaciones correspondientes.

Esta aplicación alternativa se elige cuando permite la introducción de más haces “planificados” de enlace descendente en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”.

Sin embargo, para posiciones orbitales específicamente solicitadas, este orden de tratamiento puede ser diferente. Las administraciones son libres de elegir posiciones orbitales y canales, siempre que no impongan restricciones indebidas al proceso de nueva planificación.

4.3.1
Tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente no incluidos en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” pero para los cuales se ha solicitado al menos una posición orbital especifica. 

Para aplicar el punto 4.3 anterior (a fin de acomodar en la mayor medida posible la posición o posiciones orbitales solicitadas específicamente por las administraciones), han de aplicarse las siguientes fases en la forma secuencial que se relaciona a continuación. Estas fases han de aplicarse a todos los haces “planificados” de enlace descendente no incluidos en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” pero para los cuales se ha solicitado al menos una posición orbital. 

A)
Cambiar el orden del tratamiento


Repetir parcialmente la Fase 3 en un orden de tratamiento diferente con el fin de procesar el haz “planificado” de enlace descendente en consideración (por ejemplo, el haz A) antes que otros haces “planificados” de enlace descendente (por ejemplo, los haces B1, B2, B3, B4) para los cuales no ha sido solicitada una posición orbital especifica y que, como su tratamiento se ha efectuado antes del haz “A” tal como se indica en el punto 4.3 anterior, fueron incluidos satisfactoriamente en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”. Los haces “B1, B2, B3, B4” se identifican basándose en que el haz “A” junto con los haces “B1, B2, B3, B4” serán probablemente incompatibles alrededor de la posición orbital preferida para el haz “A” (por regla general, los haces “B1, B2, B3, B4” se encuentran ubicados en la posición orbital preferida para el haz “A” o en una posición orbital adyacente próxima).

B)
Utilización del programa de la UIT/UER para generar un elipse más pequeña


Dado que, en la situación más desfavorable, el haz “planificado” de enlace descendente en consideración habría de desplazarse a otra posición orbital (es decir, si ha de ser considerado la Fase 4), donde tendría una elipse recalculada que por lo general sería más pequeña que la generada según la CAMR-77, la GET-4 acordó comprobar si la elipse recalculada en la posición orbital preferida podía facilitar o no la inclusión de esta haz “planificado” de enlace descendente en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”.

C)
Utilización de antenas de caída rápida


La GET-4 acordó comprobar si el uso de una antena de estación espacial con régimen de caída rápido para el haz “planificado” de enlace descendente en consideración permitiría su inclusión en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” en su posición orbital preferida.

D)
Aplicar el ajuste de potencia


Considerando que la mayor parte de los “sistemas existentes” utilizan niveles de potencia superiores o inferiores que los niveles de potencia de las asignaciones “planificadas”, la GET-4 acordó comprobar si un incremento o reducción del nivel de potencia del haz “planificado” de enlace descendente en consideración permitiría su inclusión en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” en la posición orbital preferida, señalándose que el ajuste del nivel de potencia debe ser considerado caso por caso y que no deben imponerse limitaciones inaceptables a la posible explotación del haz.

E)
Utilizar antenas de caída rápida y/o aplicar el ajuste del nivel de potencia a los haces a los que se han impuesto limitaciones indebidas a causa de sus preferencias nacionales, señalándose que el ajuste del nivel de potencia debe ser considerado caso por caso y que no deben imponerse limitaciones inaceptables a la posible explotación del haz.

Si todos los medios descritos anteriormente no resuelven la situación, ha de evaluarse el haz “planificado” de enlace descendente en consideración en otra posición orbital preferida específicamente solicitada por la administración responsable, en su caso, o ha de ser procesado en la Fase 4 más adelante donde habría de ser trasladado a otra posición orbital.

Después la inclusión exitosa en el “Proyecto de Plan de la Fase 3” de un haz “planificado” de enlace descendente para el cual se ha solicitado una posición orbital específica, todas las situaciones de referencia positivas del “Proyecto de Plan de la Fase 3” son actualizadas al objeto de procesar el siguiente haz “planificado” de enlace descendente para el cual se ha solicitado una posición orbital específica, o para la aplicación de la sección 5 (Fase 4 ) que aparece más adelante, según el caso.

4.4
Aplicación de haces multinacionales14 

4.4.1
Los haces multinacionales “existentes” de entre los que figuran en el Plan de la CMR‑77 se tratarán con arreglo al punto 4.2.

4.4.2
Los haces multinacionales distintos de los que figuran en el Plan de la CMR‑77 se tratarán después de la Fase 5 (véase la Fase 6 descrita en la sección 7 más delante). Véase también el punto 2.12.7 del Documento IRG‑4/19.

4.5
Verificación en caso necesario de posibles limitaciones indebidas al proceso de replanificación

El objeto de esta medida es comprobar si algún haz “planificado” de enlace descendente, entre los que no se incluyeron en el Plan después de la Fase 3, está sujeto a limitaciones indebidas impuestas por otros haces incluidos satisfactoriamente en el Plan con arreglo a la Fase 3 antes que él. Las administraciones pueden elegir las posiciones orbitales y los canales libremente, siempre y cuando ello no imponga limitaciones indebidas al proceso de replanificación.

Si tal es el caso para el haz en cuestión, las limitaciones indebidas (por ejemplo, la solicitud de múltiples haces superpuestos en lugar de un haz compuesto y/o la solicitud de múltiples posiciones orbitales en lugar de una) se eliminarán (por ejemplo, empleando un haz compuesto en lugar de múltiples haces superpuestos y/o una posición en lugar de múltiples posiciones orbitales), procediéndose a un nuevo estudio en el marco de la Fase 3.

5
Aplicación de la Fase 4

5.1
Introducción

La metodología que se define a continuación es aplicable a cada haz “planificado” de enlace descendente único o compuesto no contemplado en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”. El “Proyecto de Plan de la Fase 3” al término de la Fase 3 se utiliza por consiguiente como “Plan de punto de partida de la Fase 4” (enlace descendente solamente). El primer haz de la Fase 4 por considerar se analiza en relación con este “Plan de punto de partida de la Fase 4”. Cuando los resultados de este análisis satisfacen los criterios, el primer haz de la Fase 4 se incluye en el “Plan de punto de partida de la Fase 4”, que pasa a denominarse “Proyecto de Plan de la Fase 4” (enlace descendente solamente). El “Proyecto de Plan de la Fase 4” se actualiza entonces después de cada inclusión en él de un haz de la Fase 4 que haya pasado con éxito el análisis de la Fase 4 y satisfaga los criterios. Seguidamente, este “Proyecto de Plan de la Fase 4” se utiliza en su evolución para analizar los haces de la Fase 4 subsiguientes.

En el anexo 3, un gráfico resume el proyecto de algoritmo empleado para aplicar la Fase 4.

5.2
Definición de la lista de orden de haces

El orden de tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente no incluidos en el Plan en la Fase 3 se define sobre la base de:

I)
haz nacional situado en la misma posición que un haz “existente”, si lo hay, (resto de la sección 4.2),

II)
el haz con el tamaño mínimo de arco de servicio,

III)
haces compuestos,

IV)
tamaño de haz máximo.

NOTA - Una administración que tenga un haz “existente” y que terminó o está a punto de terminar la explotación puede solicitar a la Oficina que cambie la posición orbital de su sistema “existente”. En este caso, dejará de considerarse al sistema como existente. Será objeto de una nueva posición orbital y se utilizarán sus nuevos parámetros para los estudios de la nueva planificación.15 

5.3
Descripción de la metodología de la Fase 4

Para cada haz “planificado” de enlace descendente que se considere en la Fase 4 se aplican las siguiente subfases:

5.3.1
Estudios sobre el culpable en la Fase 4

Efectúese un estudio sobre el culpable (véase el anexo 1) de acuerdo con el “Proyecto de Plan de la Fase 4” respecto del haz seleccionado en su posición orbital utilizada en la Fase 3, con el fin de obtener el nivel de valores de C/I de entrada única entre dicho haz y los haces/asignaciones del “Proyecto de Plan de la Fase 4”.

5.3.2
Estudio de espaciamiento orbital en la Fase 4

Determínese el aumento requerido de espaciamiento o espaciamientos orbitales, para que sean compatibles con los haces/asignaciones del “Proyecto de Plan de la Fase 4”.

A - Para cada subbanda de frecuencias posible (8 en la Región 1, 4 en la Región 3) para el haz seleccionado, llévense a cabo las tres medidas siguientes:

A.1 - Para cada haz del “Proyecto de Plan de la Fase 4” respecto del cual exista al menos un valor C/I de fuente única por debajo del límite C/I de referencia*, conviértase este exceso de C/I de fuente única en términos de aumento del espaciamiento orbital según se requiera, al este o al oeste, entre el haz del “Proyecto de Plan de la Fase 4” y el haz de la Fase 4 que se está examinando, utilizando para tal efecto la discriminación suministrada por la ganancia de antena equivalente, que generalmente está dominada por la discriminación fuera del eje de la antena de la estación terrena receptora.

A.2** - Para cada haz del “Proyecto de Plan de la Fase 4”, conviértanse sus márgenes de C/I de fuente única, es decir, el valor de C/I de fuente única por encima del límite de C/I de referencia*, en términos de una separación orbital mínima que se requiera, al este o al oeste, entre el haz del “Proyecto de Plan de la Fase 4” y el haz de la Fase 4 que se está examinando, utilizando a tal efecto la discriminación suministrada por la ganancia de antena equivalente, que generalmente está dominada por la discriminación fuera del eje de la antena de la estación terrena receptora.

A.3*** - Verifíquese si se satisfacen los límites de C/I de fuente única de enlace descendente de 25 dB (cocanal) y 20 dB (canal adyacente) para proteger el haz de la Fase 4 que se está examinando, en la medida de lo posible, toda vez que el tiempo y los recursos lo permitan.

A.4 - Considerando los aumentos de espaciamiento orbital requerido y las separaciones orbitales mínimas calculadas con arreglo a A.1, A.2 y A.3, defínanse las posiciones orbitales convenientes más cercanas, al Este y al Oeste, correspondientes a estas subbandas de frecuencias dentro del arco de servicio.

NOTA - El anexo 4 de este adjunto presenta un ejemplo de las funciones de ganancia de antena equivalente (según se definen en la Recomendación UIT‑R BO.1212 como combinación de los efectos de las configuraciones copolares y contrapolares de las antenas transmisoras y receptoras, de conformidad con la sección 2.3 del documento de “hipótesis”).

B - Trasládese el haz seleccionado a una posición orbital conveniente, teniendo en cuenta las posiciones orbitales convenientes al Este y al Oeste de todas las subbandas de frecuencias identificadas con arreglo al punto A y considerando las directrices de la GRI‑2 como puede verse en el punto B.1 siguiente, para luego recalcular en consecuencia los parámetros del haz.

B.1 - Al seleccionar las posiciones de órbita durante los estudios de replanificación debería observarse la siguiente secuencia de prioridades:

a)
adoptar en lo posible las posiciones orbitales nominales existentes de los Planes de la CMR‑97;

b)
de ser necesario, crear nuevas posiciones orbitales fuera del arco prohibido del anexo 7;

c)
si no se puede evitar y se siguen requiriendo nuevas posiciones, intentar posiciones orbitales dentro del arco prohibido del anexo 7 al apéndice S30, teniendo en cuenta el principio 8 del anexo 1 a la Resolución 532 (CMR‑97).

C - Llévese a cabo un nuevo estudio sobre el culpable (véase el anexo 1) de acuerdo con el “Proyecto de Plan de la Fase 4”, seleccionándose para el haz de la Fase 4 en examen la posición orbital conveniente con arreglo al punto B y todas las subbandas de frecuencias. Este análisis es necesario para asegurar la conformidad de todos los límites de C/I de fuente única de los haces/asignaciones del “Proyecto de Plan de la Fase 4”***.

D - Repítase el procedimiento de A, B y C hasta encontrar una posición dentro del arco de servicio o alcanzar los límites del mismo.

De no encontrase para un haz dado una posición orbital conveniente con arreglo a estos estudios puesto que se han alcanzado los límites de arco de servicio, esto significa que el haz en cuestión no puede incluirse en el “Proyecto de Plan de la Fase 4”, por lo que se examinará con arreglo a la Fase 5, que se describe más adelante.

5.3.3
Estudio sobre la víctima en la Fase 4

Efectúese un estudio sobre la víctima (véase el anexo 1) del haz de la Fase 4 en examen a partir del “Proyecto de Plan de la Fase 4” en la posición orbital seleccionada con arreglo a 5.3.3, con el fin de verificar si la situación de referencia de este haz de la Fase 4 es positiva o no.

De no ser así, se requieren algunos ajustes de la posición orbital. Para ello, deben identificarse los haces del “Proyecto de Plan de la Fase 4” que producen los menores valores de C/I cocanal y/o de canal adyacente, y el exceso de EPM, más un margen de 1 dB para compensar el efecto global, ha de convertirse en términos de un aumento requerido del espaciamiento orbital entre los haces del “Proyecto de Plan de la Fase 4” así identificados y el haz de la Fase 4 examinado. Deben luego repetirse las medidas descritas en la sección 5.3.2.

Sin embargo, cuando todos los valores de EPM correspondientes al haz de la Fase 4 son positivos, el haz en cuestión se agrega al “Proyecto de Plan de la Fase 4”, y todas las situaciones de referencia positivas se actualizan a los efectos de preparar el tratamiento del haz siguiente de la Fase 4.

En los casos en que más de una subbanda de frecuencias en una nueva posición orbital haya pasado los estudios sobre el culpable y sobre la víctima y todas presenten valores de EPM positivos, la selección de la subbanda de frecuencias se basará en el mismo criterio empleado en el Método 1, Fase 4, así como en la sección 4.3, es decir, la selección de la subbanda de frecuencias con la mayor suma de EPM de todos los canales en el punto de prueba más desfavorable.

En los casos en que un solo criterio no sea suficiente para seleccionar entre dos subbandas de frecuencias, se aplicará en el futuro un segundo criterio, consistente en seleccionar la subbanda de frecuencias con la menor desviación típica (en términos matemáticos) de EPM.

Tras la introducción satisfactoria de un haz de la Fase 4 en el “Proyecto de Plan de la Fase 4”, todas las situaciones de referencia positivas del “Proyecto de Plan de la Fase 4” se actualizan, a los efectos de preparar el tratamiento del siguiente haz.

6
Aplicación de la Fase 5

6.1
Definición de la lista de orden de haces

El orden de tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente no incluidos en el Plan en las Fases 3 y 4 se define sobre la base de:

I)
haz nacional situado en la misma posición que un haz “existente”, si lo hay, (resto de la sección 4.2 y de la Fase 4),

II)
el haz con el mínimo tamaño de arco de servicio,

III)
haces compuestos,

IV)
tamaño de haz máximo.

6.2
Descripción de la metodología de la Fase 5

Después de aplicar las Fases 3 y 4 pueden presentarse dos situaciones:

i)
sólo unos pocos haces quedan sin incluir en el “Proyecto de Plan de la Fase 4” al final de la Fase 4,

ii)
un número considerablemente elevado de haces queda sin incluir en el “Proyecto de Plan de la Fase 4” al término de la Fase 4.

Dada la situación i), se propone aplicar alguno de los tres métodos prácticos siguientes:

a)
modificar manualmente los bloques y/o posiciones orbitales asignadas a los haces que producen dificultades para introducir en el Plan el haz de la Fase 5 que se está examinando,

b)
repetir la aplicación de la Fase 3 e intentar encontrar una solución para cada haz aplicando en caso de necesidad la metodología de la Fase 4, para luego continuar la Fase 3 para los restantes haces de la Fase 3, o

c)
repetir la aplicación de las Fases 3 y 4 pero alterando el orden de tratamiento de los haces, de modo que el haz examinado en la Fase 5 sea tratado antes que los haces que causan dificultades a su introducción en el “Proyecto de Plan de la Fase 3”.

Como medida opcional para resolver los casos específicos concretos de incompatibilidades restantes en la Región 1, y de modo excepcional, puede contemplarse el uso de diferentes reparticiones de canales (por ejemplo, extendiendo los 10 canales a lo largo de 800 MHz en vez de 400 MHz en una polarización). En tal caso, la administración o administraciones responsables deben ser informadas.

Si al finalizar el estudio hay todavía un exceso de interferencia restante en los sistemas “existentes, la Oficina pedirá a la administración o administraciones responsables del sistema o sistemas existentes que estén preparadas para aceptar un aumento pequeño de la p.i.r.e. del orden de 1 dB o, alternativamente, para aceptar la degradación del EPM correspondiente. En ausencia de respuesta en el plazo de 15 días a partir de la fecha del telefax de la Oficina, se entenderá que esta administración está de acuerdo con el incremento de la PIRE o con la degradación del EPM. Éste sólo es un aumento de la p.i.r.e. a los fines de los ejercicios de replanificación y debe entenderse que no tendrá ninguna repercusión en el estatus de coordinación ya acometido por la administración o administraciones responsables de tales sistemas “existentes”.

Dada la situación ii), se propone repetir la aplicación de las Fases 3 y 4 reduciendo el número de canales.

Eventualmente podría ser necesario ajustar adecuadamente otros parámetros del haz, por ejemplo la p.i.r.e., caso por caso.

En ambas situaciones, cuando los puntos de prueba con EPM muy bajo (menor de -10 dB aproximadamente) reciben una interferencia excesiva, pueden ignorarse si fuera necesario tales puntos de prueba a los efectos de los ejercicios de replanificación, estudiándose cada caso por separado. Cuando esto sucede se informará consecuentemente a la administración o administraciones  concernidas, y se informará del tema a la GRI-5.

NOTA - Véanse también las conclusiones del GRI sobre disposiciones de canales alternativos en la Región 3 que figuran en el párrafo 2.4.2 del Documento IRG99‑4/19-S.

7
Fase 6: Implementación de haces “planificados” de enlace descendente multinacionales

El orden de tratamiento de los haces “planificados” de enlace descendente se define según las siguientes bases:

i)
haz con el de arco de servicio mínimo (países de latitud elevada con ángulos de elevación bajos);

ii)
tamaño de haz máximo.

La Fase 6 incluye elementos de las Fases 3, 4 y 5 descritos, respectivamente, en las secciones 4, 5 y 6 anteriores para su aplicación a haces “planificados” de enlace descendente multinacionales. Sin embargo, para estos haces multinacionales, la selección de canales está limitada al número máximo de canales ya asignado a estos haces multinacionales contenidos en los Planes de la CMR-97.

8
Establecimiento y análisis de compatibilidad del Plan de enlaces de conexión

8.1
Introducción

La reunión GRI-4 propuso que los estudios iniciales relativos a los ejercicios de replanificación de los enlaces de conexión deben examinar en primer lugar la banda de 17 GHz. La GET-4 llegó a la conclusión, a partir de los estudios preliminares de replanificación de los enlaces de conexión realizados por la Oficina en 17 GHz, que la limitación a la banda de frecuencias de 17 GHz no permite proporcionar todas las asignaciones con el número de canales y la protección requeridos.

Como consecuencia, los estudios de replanificación de los enlaces de conexión deberán considerar ambas bandas de frecuencias, 14 GHz y 17 GHz. Además, algunas administraciones expresaron sus preferencias específicas en utilizar la banda de frecuencias de 14 GHz, además de, o alternativamente a, la banda de frecuencias de 17 GHz.

8.2
Acción 1: Establecimiento del “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión” en las bandas de 14 GHz y 17 GHz

La primera acción a emprender será crear el “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión” utilizando sistemas de enlaces de conexión “existentes” con sus “asignaciones existentes” que han sido notificadas, que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que han entrado en servicio y para los cuales la fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina.

Todos los haces “planificados” de enlaces de conexión son incluidos en el “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión” al mismo tiempo.

Para simplificar el establecimiento del “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión”, la GET-4 acordó comenzar asignando a cada uno de los haces “planificados” de enlace de conexión el bloque de canales seleccionado para sus correspondientes haces “planificados” de enlace descendente al final de la aplicación del “Proyecto del nuevo Plan de enlaces descendentes” (es decir, como resultado de las Fases 3, 4, 5 y 6 anteriores).

En la banda de frecuencias de 14 GHz sólo se dispone de 14 canales (7 canales por cada polarización circular). La GET-4 concluyó asignar canales en la banda de frecuencias de 14 GHz en el caso de que una administración ya tenga asignaciones para sus enlaces de conexión en esta banda. La asignación de canales deberá comenzar en la parte alta de la banda (es decir a partir del canal 14 hacia abajo en ambas polarizaciones).

Para la aplicación de esta línea de acción, se requiere también desplazar a una nueva posición orbital cada haz “planificado” de enlace de conexión para el cual el correspondiente haz “planificado” de enlace descendente ha sido trasladado a dicha posición orbital. Los parámetros de la elipse del haz “planificado” de enlace de conexión trasladado es entonces recalculada mediante el programa informático de la UIT/UER.

8.3
Acción 2: Análisis de la situación de interferencia

Una vez establecido el “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión”, tal como se describe en el punto 8.2 anterior, se realiza una primera ejecución de MSPACE para evaluar la situación de interferencia de este “Proyecto del nuevo Plan de enlaces de conexión”.

Las degradaciones del EPM se identifican así:

a)
en el caso de sistemas “existentes”, identificando el EPM de referencia positivo degradado por debajo de -0,45 dB o el EPM de referencia negativo degradado más de 0,45 dB. Los EPM de referencia son los de la situación de referencia CMR-97 según esta evoluciona.

b)
en el caso de “asignaciones planificadas”, identificando los EPM negativos por debajo de ‑0,45 dB.

Para cada haz “planificado” de enlace de conexión con una degradación del EPM , se identifica su haz o haces interferentes principales basándose en el nivel de la correspondiente relación C/I de una sola fuente (generalmente, los otros haces ubicados en la misma posición orbital son haces interferentes principales).

Para resolver esta situación, la GET-4 acordó aplicar las siguientes medidas en un orden apropiado:

•
invertir la dirección de polarización,

•
asignar canales diferentes en la misma banda de frecuencias o en la banda de frecuencias alternativa si está adjudicada.

•
aplicar antenas de estación espacial receptora con diagramas de caída rápida (por ejemplo, los descritos en el anexo 3 al apéndice S30A).

Como último recurso, puede contemplarse un desplazamiento de (0,2 grados alrededor de la posición orbital nominal, en ambos planes de enlaces de conexión y de enlaces descendentes, entre los haces involucrados en la situación de incompatibilidad. Tales desplazamientos orbitales implicarán necesariamente una nueva evaluación del plan de enlaces descendentes.

Sin embargo, ninguna de las medidas antes mencionadas han sido aplicadas a los sistemas de enlaces de conexión “existentes”. Además, se harán todos los esfuerzos para acomodar un haz “planificado” nacional en la posición orbital del sistema “existente”.

8.4
Acción 3: Segunda ejecución del programa de cálculo de la interferencia 

Con el fin de confirmar que las medidas descritas en la sección 8.3 anterior han sido eficaces, se lleva a cabo una segunda ejecución MSPACE.

Cualesquiera de las incompatibilidades restantes que no puedan resolverse mediante iteraciones de las medidas de la acción-2, serán comunicadas para emprender las ulteriores acciones apropiadas.

Anexo 1

Descripción detallada de los estudios sobre la víctima y el culpable

A1.1
Estudio sobre la “víctima” (que recibe la interferencia)

Este estudio supone la evaluación de los niveles de interferencia producida por las asignaciones del “Plan de punto de partida” (es decir, las asignaciones que se han incluido previamente con éxito en el proyecto de nuevo Plan) en los nuevos canales que posiblemente podrían añadirse para un haz o haces determinados considerados.

Además del “Plan de punto de partida”, para cada haz que recibirá el canal o canales adicionales se genera un conjunto completo de posibles canales candidatos (40 para la Región 1, 24 para la Región 3) para cada polarización (circular dextrógira, circular levógira). Estos conjuntos de canales candidatos se consideran como “víctimas” en un estudio de MSPACE que trata a todos estos canales candidatos como una adición agrupada al “Plan de punto de partida”. Ello proporciona información sobre los canales/haces candidatos que recibirían un exceso de interferencia (EPM negativo) del “Plan de punto de partida”.

El resultado de esta Fase es un cuadro en el que aparecen los canales/bloques para todas las combinaciones de haz y polarización, que no recibirían valores de EPM negativos del “Plan de punto de partida”. Cabe señalar que en el caso de haces compuestos, los únicos canales que se considerarían canales candidatos válidos serían los que están disponibles para todos los haces subsidiarios de un haz compuesto determinado. (Los canales candidatos que no están disponibles para todos los haces subsidiarios deben suprimirse del cuadro.)

A1.2
Estudio sobre el “culpable” (que causa la interferencia)

Este estudio supone la evaluación de los niveles de interferencia provocada por nuevos canales que podrían posiblemente añadirse a las asignaciones que figuran en el “Plan de punto de partida”.

Este estudio puede realizarse mediante muchas ejecuciones del programa MSPACE para cada canal candidato. Sin embargo, a fin de acortar el tiempo de cálculo del MSPACE se ha elaborado el siguiente método.

Además del “Plan de punto de partida”, en un estudio de MSPACE se han incluido como “adiciones” los posibles nuevos canales determinados tras un estudio sobre la víctima. A continuación, se calculan los valores de C/I de fuente única para cada haz/polarización/canal/punto de prueba del “Plan de punto de partida” con respecto a los posibles nuevos canales.

Tras comparar el criterio/límite de C/I de fuente única para cada haz/polarización/canal/punto de prueba del “Plan de punto de partida” con el valor calculado de la C/I de fuente única, los posibles nuevos canales que causan interferencia inaceptable a las asignaciones del “Plan de punto de partida” se suprimen de la lista de canales candidatos.

La definición del criterio/límite de C/I procedente de fuente única, parámetro denominado C2Ilimit, es la siguiente:
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siendo:

PR 
la relación de protección cocanal o de canal adyacente asociada con la asignación deseada en el caso de una asignación interferente cocanal o de canal adyacente, respectivamente; y

Ref. EPM
el EPM de referencia asociado con la asignación deseada.

Esta definición significa que un criterio/límite de C/I de fuente única debe asociarse con cada EPM de referencia del “Plan de punto de partida”.

A1.2.1
Definición de EPM de referencia artificial para el estudio sobre el culpable

Para ofrecer la adecuada protección a las asignaciones del Plan durante el estudio sobre el culpable (es decir, no más de la que proporcionó cualquier Plan de punto de partida), la situación de referencia de estas asignaciones del Plan debe actualizarse de la forma siguiente:

Hipótesis:

•
R es el EPM de referencia del Plan de punto de partida contenido en el caso/fichero de entrada MSPACEG (por ejemplo, puede calcularse tras añadir con éxito cada haz durante la realización de la Fase 3).

•
E es el EPM nuevo y calculado en último lugar contenido en la situación de referencia/fichero de salida de MSPACEG.

•
NR es el nuevo EPM de referencia que debe utilizarse para actualizar el valor R.

La definición de NR se realiza de acuerdo con el siguiente criterio:

Si R < 0



si E < -10 Log[1-100,045(1-10(-R/10))]



NR = -10 Log[100,045(1-10(-R/10))+10(-E/10)]

de no ser así



NR = -10 Log[10(-R/10)100,045-10(-E/10)] + 10 Log(100,045-1)

fin si

de no ser así


NR = E

fin si

A.1.3
Cálculo de la interferencia en los estudios de “víctima” y “culpable”

Como medida práctica para simular mejor la situación real, la GET-4 llegó a la conclusión de no tomar en consideración la interferencia generada por asignaciones situadas en posiciones orbitales separadas más de S grados de la posición orbital nominal de la asignación deseada, donde S se define para proporcionar una discriminación de posición orbital en la antena de la estación terrena receptora mayor de 35 dB. La fórmula de S tiene en cuenta la diferencia de PIRE entre las señales deseada e interferente y deja un margen de corrección corrección si el diámetro de la antena de la 

estación terrena receptora de la asignación deseada no es conforme con la Recomendación UIT‑R BO. 1213 (60 cm). provisionalmente16 , S se define como sigue:



S = 15 + 10((|(EIRP| + 20*Log(d/60) - 29)/25) grados en una situación copolar



S = 9 + 10((|(EIRP| + 20*Log(d/60) - 29)/25) grados en una situación de contrapolar

donde


(EIRP es la diferencia en dB entre la p.i.r.e. máxima de la señal interferente y la p.i.r.e máxima de la señal deseada.


d es el diámetro de la antena de la estación terrena receptora de la asignación deseada

Esta decisión de la reunión GET-4 fue incluida como medida práctica para mejorar los ejercicios de replanificación. Teniendo en cuenta que la configuración del plan del SRS es bastante homogénea, se comprende que los efectos “meseta” (plateau) de los diagramas de la antena de la estación terrena receptora sean despreciables en comparación con las otras fuentes de interferencia. En efecto, la interferencia recibida de los satélites del SRS más allá de una cierta distancia orbital es en la práctica despreciable.

Si se tuviera en cuenta tal interferencia, en los ejercicios de replanificación podría obtenerse como resultado un nivel elevado que no sería realista de la interferencia. 

Como se indica en el anexo 4 a este adjunto, todas las antenas de estaciones terrenas receptoras incluyen en sus diagramas una pendiente (29 - 25 log () y una meseta como máscara para los lóbulos laterales de orden elevado. Se considera que los niveles de interferencia por debajo de ‑35 dB corresponden a esta zona despreciable. Como puede verse en el anexo 4, y es un consideración prudente, las distancias copolar y contrapolar de 15 y 9 grados respectivamente, que fueron elegidas, proporcionan casi 40 dB de discriminación. Este valor resulta más calificado si se consideran las diferencias de las p.i.r.e. y de los diámetros de antena de estación terrena receptora definidos anteriormente.

Annex 2

Automated Software Process Implemented for Step 3
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Annex 3

Automated Software Process Implemented for Step 4
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Annex 4

Example of Equivalent Antenna Gain as a Combined Functions of Space Station Transmit Antenna and Earth Station Receive Antenna
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ADJUNTO 6

Origen:
Documento GTE99-4/TEMP/10(Rev.3)-E

Hipótesis técnicas básicas modificadas para los estudios 
llevados a cabo por el GET

1
Introducción

Durante la tercera reunión del GRI (GRI‑3) se definió un método de estudio denominado “Método de Planificación”. La segunda reunión del GET (GET‑2) elaboró entonces las hipótesis técnicas y la metodología asociadas con este nuevo método. Han comenzado los estudios iniciales de acuerdo con la Resolución 532. Los resultados fueron presentados a la GET-3. En base a estos resultados, la GRI-4 llevó a cabo posteriores mejoras de las hipótesis técnicas.

La GET-4 hizo modificaciones posteriores a las hipótesis técnicas a fin de:

•
incluir las decisiones de la GRI-4 sobre otros temas como se recoge en el adjunto D al Informe GRI-4, 

•
actualizar la hipótesis anteriores (por ejemplo, la lista de sistemas “existentes”),

•
definir nuevas hipótesis para llevar a cabo los estudios de replanificación del Plan de enlaces de conexión.

2
Hipótesis técnicas para efectuar estudios sobre el Método de Planificación

2.1
Hipótesis relativas al fichero de entrada de MSPACE

Los cálculos de MSPACE se efectúan con los siguientes valores por defecto:

•
0,1° para el error de mantenimiento en posición de la estación;

•
1,0° para el error de rotación;

•
0,1° para el error de puntería;

salvo en el caso de:

las asignaciones notificadas con valores específicos que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina.

2.2
Tipo de emisión y anchura de banda de canal

Hasta ahora los estudios se han realizado con emisiones analógicas salvo las asignaciones digitales notificadas que están de conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina.

Sin embargo, los futuros estudios deben basarse en las emisiones digitales con una anchura de banda de referencia de 27 MHz que utilizan las relaciones de protección descritas en el punto 7. No obstante, antes de adoptar definitivamente el Plan deben considerarse otras anchuras de banda, tales como 33 MHz (por ejemplo, 34,5 MHz que ha propuesto Japón en la GET-4 
(Documento GTE99-/2, 20 de septiembre de 1999) para sus asignaciones).

Japón solicitó utilizar en los ejercicios de replanificación la anchura de banda de 34,5 MHz para sus asignaciones. Esta petición se estudiará al final del estudio básico como en el caso de otras preferencias nacionales, puesto que todos los elementos necesarios para dicho estudio (por ejemplo, relaciones de protección) están disponibles en el proyecto de Recomendación ITU‑R BO.1293 revisada o en algún otro proyecto de nueva Recomendación procedente del GTM 10-11S.

NOTA - Para las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina, se utilizan los parámetros notificados.

2.3
Tipos de antena

Salvo en el caso de las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina, y que utilizan tipos de antenas diferentes a los descritos más abajo, se deberán utilizar los siguientes tipos de antenas por defecto:

•
antena de estación terrena receptora de enlace descendente con arreglo a la figura 7bis del anexo 5 al apéndice S30 (Recomendación UIT‑R BO.1213);

•
antena transmisora de estación espacial de enlace descendente, con arreglo a la figura 9 del anexo 5 al apéndice S30 (es decir, diagrama R13TSS)1;

•
antena de estación terrena transmisora de enlace ascendente con arreglo a la curva A’ y B’ de la figura A del anexo 3 al apéndice S30A (Recomendación UIT‑R BO.1295);

•
antena de estación espacial receptora de enlace ascendente, con arreglo a la curva A’ y B’ de la figura B del anexo 3 al apéndice S30A (Recomendación UIT‑R BO.1296)2.

En los estudios iniciales efectuados por la tercera reunión del GET (GET-3), existen dos casos en que pueden surgir problemas de compatibilidad SRS‑SRS de enlace descendente a partir de los puntos de prueba de enlace descendente exteriores al contorno de -3 dB. Según el Informe de la tercera reunión del GET (GET-3), pueden utilizarse diámetros de antena de recepción superiores a 60 cm de acuerdo con la Recomendación UIT‑R BO.1213 a fin de compensar el valor más bajo de la ganancia de la antena del satélite en esa dirección, de la forma siguiente:

ID del haz
Administración
Emplazamiento del punto de prueba

(de enlace descendente)
Contorno donde están situados los puntos de prueba
Problema de compatibilidad en el paso 3 (haz no incluido)
Diámetro de la antena utilizada

MCO11600
MCO
46N00 5E60
-7,4 dB
Un haz
0,99 m

RSTRSA11
RSTRSA12
RSTRSD11
RSTRSD12
RUS
54N33 22E88
55N07 22E74
55N11 20E78
54N44 20E00
41N20 47E82
46N40 48E90
-8,1 dB
Dos haces
1,09 m

La GET-3 ha determinado que, de forma alternativa, pueden aplicarse las siguientes opciones en los estudios de replanificación:

Para MCO:

a)
no se considera este punto de prueba de enlace descendente fuera del contorno de -3 dB; o

b)
se aumenta el tamaño del haz de enlace descendente siempre que permanezca dentro del territorio de la administración o se incluye un haz puntual de enlace descendente de tamaño mínimo de manera que englobe los puntos de prueba en el interior del contorno de -3 dB.

En la cuarta reunión del GRI (GRI‑4) se decidió adoptar el planteamiento de a) en el caso MCO.

Para RUS:

a)
se aumenta el tamaño del haz de enlace descendente o se incluye un haz puntual de tamaño mínimo de manera que englobe los puntos de prueba dentro del contorno en -3 dB.

En la GRI-4 se decidió que este asunto, que es un asunto técnico, puede ser resuelto entre Rusia y el GET.

Después de la reunión GRI-4, la Administración de Rusia solicitó el uso de un diámetro de antena de estación terrena receptora de 0,9 m en los siguientes puntos de prueba de enlace descendente: 41,20(N - 47,82(E, 46,40(N - 48,90(E, 54,33(N - 22,88(E, 55,07(N - 22,74(E, 55,11(N - 20,78(E y 54,44(N - 20,00(E. Esta petición fue incorporada a los estudios de replanificación. A este fin, se suprimieron estos seis puntos de prueba de los haces de enlace descendente RSTRSD11 y RSTRSD12 y se añadieron a los nuevos haces de enlace descendente RSTRSD13 y RSTRSD14 en la posición orbital 36(E.

2.4
Polarización y separación de canales

Se utilizará polarización circular, CR o CL, salvo en los casos que tengan polarización lineal y se trate de:

“asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina.”

2.4.1
Disposiciones posibles de canales en las Regiones 1 y 3

Según las conclusiones de la GRI‑3, la GET-3 ha establecido cuatro disposiciones de canales que utilizan una banda continua de 400 MHz:

a)
10 canales definidos, con un espaciamiento de frecuencias de 38,36 MHz, agrupados en una banda continua de 400 MHz con un tipo de polarización determinado previamente. El esquema de canales se basa únicamente en un funcionamiento cocanal;

b)
10 canales definidos, con un espaciamiento de frecuencias de 38,36 MHz agrupados en una banda continua de 400 MHz con un tipo de polarización determinado previamente. En el esquema de canal se suponen canales adyacentes;

c)
10 canales definidos, con un espaciamiento de frecuencias de 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 200 MHz con dos tipos de polarización determinados previamente (es decir, los canales con polarización cruzada asignados al mismo haz serán cocanales). El esquema de canales se basa únicamente en un funcionamiento cocanal;

d)
10 canales definidos, con un espaciamiento de frecuencias 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 200 MHz con dos tipos de polarización determinada previamente (es decir, los canales con polarización cruzada asignados al mismo haz serán canales adyacentes con un espaciamiento de frecuencias de 19,18 MHz).

En la figura 1.1 se muestran los cuatro gráficos correspondientes a estos canales.
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figura 1.1

Los estudios (véase el Documento GTE99-3/18) se basaron generalmente en el gráfico b) de la figura 1.1.

La GET-4 llegó a la conclusión de asumir ambas bandas de frecuencias, de 14 GHz y 17 GHz, en los estudios de replanificación de los enlaces de conexión con el fin de proporcionar todas las asignaciones con la protección y el número de canales requeridos, y para satisfacer las preferencias específicas expresadas por algunas administraciones.

Con respecto a la banda de enlaces de conexión de 14 GHz, se decidió utilizar el gráfico de canales de la CMR-97, es decir: similar a los gráficos b) o d) anteriores, según el caso, pero reducido a los 14 canales disponibles en dicha banda (7 canales por cada polarización circular). Se decidió también asignar en primer lugar los canales de la parte alta de la banda aunque teniendo en cuenta el efecto de interferencia interna de canal adyacente.

2.4.2
Disposiciones alternativas de canales en la Región 3

Según las conclusiones de la GRI‑3, la GET-3 ha establecido cuatro disposiciones de canales que utilizan una banda continua de 500 MHz:

a)
12 canales definidos, con una separación de frecuencias de 38,36 MHz, agrupados en una banda continua de 500 MHz con un tipo de polarización predeterminado. El esquema de canales se basa únicamente en un funcionamiento cocanal; 

b)
12 canales definidos, con una separación de frecuencias de 38,36 MHz, agrupados en una banda continua de 500 MHz con un tipo de polarización predeterminado. En el esquema de canal se suponen canales adyacentes;

c)
12 canales definidos, con una separación de frecuencias de 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 250 MHz con dos tipos de polarización predeterminados (es decir, los canales con polarización cruzada asignados al mismo haz serán cocanales). El esquema de canales se basa únicamente en un funcionamiento cocanal; y

d)
12 canales definidos, con una separación de frecuencias de 38,36 MHz entre canales copolarizados, agrupados en una banda continua de 250 MHz con dos tipos de polarización predeterminados (es decir, los canales con polarización cruzada asignados al mismo haz serán canales adyacentes con una separación de frecuencias de 19,18 MHz).

En la figura 1.2 se muestran los cuatro gráficos correspondientes a estos canales.
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figura 1.2

Otro estudio inicial (véase el Documento GTE99‑3/17) se basó generalmente en el gráfico b) de la figura 1.2 para la Región 3 y en el gráfico b) de la figura 1.1 para la Región 1. Los resultados de este estudio inicial indican que es posible llevar a cabo un ejercicio de replanificación satisfactorio con esta base.

Los miembros de la APT han examinado el tema del número de canales a utilizar en la Región 3. Es muy importante que los países de la Región 3 lleguen a utilizar de manera eficaz los 500 MHz del espectro del servicio de radiodifusión por satélite (SRS). A modo de compromiso, para que avanzara el trabajo de la reunión, las administraciones de la Región 3 aceptaron el procedimiento general expuesto de manera sucinta por el delegado del Reino de Marruecos que se describe a continuación:

Fase 1:
Es preciso efectuar una replanificación ulterior sobre la base de 10 canales para cada país de las Regiones 1 y 3, como se describe en el Informe de la tercera reunión del GRI (GRI‑3).

Fase 2:
Al final de la fase 4 (véase el Documento IRG99‑4/[11]), el GET intentará añadir otros dos canales para cada país de la Región 3 en las posiciones orbitales determinadas al final de la Fase 4. Al determinar la viabilidad de estos dos canales adicionales, el GET efectuará además los estudios necesarios para identificar cualquier constricción indebidamente impuesta al SRS de la Región 1 en la zona fronteriza entre la Región 1 y la Región 3.

2.4.3
Gráficos de canal preferidos

El gráfico b) se considera que es el que mejor se adapta a las asignaciones “existentes” comparado con el gráfico d) y es, para los parámetros (separación de frecuencias, anchura de banda de canal, relaciones de protección, etc.), más eficaz que los gráficos a) y c). Considerando que debe hacerse hincapié en los gráficos de canal que ofrecen las mejores posibilidades de lograr un resultado con 

éxito, el GRI ha establecido que debe utilizarse el gráfico b) (véase el Documento GTE99‑3/7). El gráfico de canal d) puede utilizarse en algunas circunstancias, según el caso.

2.4.4
Acuerdo sobre canales preferidos específicamente por las administraciones 

2.4.4.1
Canales preferidos por AUS

La administración de Australia pidió que se utilizasen el haz y la asignación de canales de los Planes actuales CMR-97 (véanse también los Documentos GTE99-3/11 y GTE99-3/12).


Canales de enlace descendente introducidos del Plan CMR-97 para AUS 

Orb.
Haz
Canal
Pol
Emisión

152°E
AUS00600
2, 6, 10, 14, 18, 22
CL
digital


AUS00400
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS0040A
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS0040B
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS0040C
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS00500
4, 8, 12, 16, 20, 24
CL
digital

164°E
AUS00900
1, 5, 9, 13, 17, 21
CR
digital


AUS0090A
1, 5, 9, 13, 17, 21
CR
digital


AUS0090B
1, 5, 9, 13, 17, 21
CR
digital


AUS00800
2, 6, 10, 14, 18, 22
CL
digital


AUS00700
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS0070A
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital

Canales de enlace de conexión introducidos del Plan CMR-97 para AUS 

Orb.
Haz
Canal
Pol
Emisión

152°E
AUS00600
28, 32, 36, 40, 26, 30
CR
digital


AUS00400
3, 7, 11, 15, 19, 23
CL
digital


AUS0040A
3, 7, 11, 15, 19, 23
CL
digital


AUS0040B
3, 7, 11, 15, 19, 23
CL
digital


AUS0040C
3, 7, 11, 15, 19, 23
CL
digital


AUS00500
4, 8, 12, 16, 20, 24
CR
digital

164°E
AUS00900
27, 31, 35, 39, 25, 29
CR
digital


AUS0090A
27, 31, 35, 39, 25, 29
CR
digital


AUS0090B
27, 31, 35, 39, 25, 29
CR
digital


AUS00800
2, 6, 10, 14, 18, 22
CL
digital


AUS00700
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital


AUS0070A
3, 7, 11, 15, 19, 23
CR
digital

La Administración de Australia pidió también que la capacidad extra para esta Administración debe proporcionarse mediante un haz de cobertura nacional adicional en dos posiciones orbitales (152( E 

y 164( E) con dos canales por haz (véanse también los Documentos GTE99-3/11 y GTE99-3/12). Esto implica que en los estudios de replanificación habrá haces en múltiples posiciones orbitales que cubren la misma zona.

El GRI decidió que estas peticiones de Australia continuaran en los ulteriores estudios de replanificación.

2.4.4.2
Canales preferidos por RUS3 

Canales del Plan CMR-97 para RUS en posiciones orbitales 36( E, 56( E, 86( E y 140( E

Orb.
Haz
Canal
Pol
Emisión

36°E
RST-1
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital & analógica



26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital & analógica

56°E
RST-2
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital & analógica



26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital & analógica

86°E
RST-3
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital & analógica



26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital & analógica

140°E
RST-5
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital & analógica



26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital & analógica

La Administración de Rusia pidió que se utilizaran el haz y la disposición de canales del Plan actual CMR-97 en las posiciones orbitales 36( E, 56( E, 86( E y 140( E, a que se hace referencia en el punto 2.12.5 y punto 4.4 de los Documentos GTE99-3/12 y 11, respectivamente. El GRI decidió que esta petición de Rusia continuara en los ulteriores estudios de la replanificación.

Después de la GRI-4, la Administración de Rusia notificó 8 canales (27, 28, 31, 32, 35, 36, 39, 40) de la red RST-1 con modulaciones analógica y digital, y pidió que no se agrupen los canales pares e impares.

Considerando también la decisión del GRI de utilizar solamente modulación digital para las asignaciones “planificadas” introducidas en el proyecto de nuevo plan durante los estudios de replanificación, la GET-4 acordó adoptar los siguientes canales para Rusia al efectuar los estudios de replanificación:

Canales adoptados en los estudios de replanificación para RUS

Orb.
Haces (Red)
Canal
Pol
Emisión

36°E
RSTREA11 (RST-1)
27, 31, 35, 39
CL
analógica


RSTREA12 (RST-1)
28, 32, 36, 40
CR
analógica


RSTRED11 (RST-1)
27, 31, 35, 39
CL
digital


RSTRED12 (RST-1)
28, 32, 36, 40
CR
digital


RSTRSD11
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital


RSTRSD12
26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital

56°E
RSTRSD21
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital


RSTRSD22
26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital

86°E
RSTRSD31
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital


RSTRSD32
26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital

140°E
RSTRSD51
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39
CL
digital


RSTRSD52
26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40
CR
digital

Donde se han creado agrupaciones MSPACE entre los siguientes haces:

–
RSTREA11, RSTRED11 y RSTRSD11,

–
RSTREA12, RSTRED12 y RSTRSD12,

–
RSTRSD21, RSTRSD22

–
RSTRSD31, RSTRSD32

–
RSTRSD51, RSTRSD52

Después de la GRI-4, se implementó la petición de la Administración de Rusia de utilizar su haz en 110(E para los canales 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CL y canales 26, 28 CR.

2.4.4.3
Canales preferidos por IND

(véase la sección 2.10.2.3 más delante)

2.4.4.4
Canales preferidos por IRN

La República Islámica del Irán pidió que se estudiaran sus enlaces de conexión en las dos bandas de frecuencia de 14 GHz y 17 GHz. La banda de frecuencias de 17 GHz será adoptada en el estudio básico, mientras que la banda de frecuencias de 14 GHz se estudiará al final del estudio básico como en el caso para otras preferencias nacionales.

2.4.4.5
Canales preferidos por KOR

La República de Corea pidió que se estudiaran sus enlaces de conexión en las dos bandas de frecuencias de 14 GHz y 17 GHz. La banda de frecuencias de 17 GHz será asumida en el estudio básico, mientras que la banda de frecuencias de 14 GHz será estudiada al final del estudio básico como en el caso de otras preferencias nacionales.

2.5
Puntos de prueba

Se utilizarán, por defecto, los puntos de prueba del Plan de la CMR‑97 para las Regiones 1 y 3 (véase también el punto 2.10.2).

2.5.1
Puntos de prueba de enlace descendente revisados para MRC

La Administración de Marruecos pidió los nuevos puntos de prueba de enlace descendente siguientes para utilizar en la creación del haz elíptico de Marruecos (véase también el Documento GTE99-3/11). Esta petición alinearía el haz de enlace descendente de Marruecos con su haz de enlace de conexión CAMR Orb-88. El GRI decidió que esta petición de Marruecos continuara en los estudios posteriores de la replanificación.

Latitud (( N)
Longitud (( W)

20,40
17,00

23,50
12,80

23,70
15,90

26,40
9,60

27,20
13,20

29,90
5,80

30,40
9,60

32,30
1,30

34,90
2,10

35,80
5,90

Los nuevos puntos de prueba de enlace descendente de Marruecos han sido implementados en los estudios de la replanificación y se han utilizado para el recálculo de su haz de enlace descendente.

2.5.2
Puntos de prueba de enlace descendente revisados para MCO

Por el motivo mencionado en la sección 2.3 anterior, la GRI-4 decidió retirar del Plan de enlace descendente un punto de prueba de Mónaco situado en 46N00 5E60.

2.5.3
Puntos de prueba de enlace descendente revisados para RUS 

La Administración de Rusia solicitó dos nuevos puntos de prueba de enlace descendente (42,42( N, 130,62( E y 46,02( N, 143,42( E) para añadir a su haz RUS-4 a fin de cubrir su territorio (Primorsky) más adecuadamente (véase el Documento GTE99-3/11). El GRI acordó que esta propuesta permaneciera en los estudios de replanificación. Japón, China y Corea estuvieron de acuerdo con esta propuesta con las siguientes condiciones:

1)
Que no se produzca interferencia inaceptable al SFS de Japón, SFS de China y SFS de Corea.

2)
Debe utilizarse un haz conformado simulado u otros medios para reducir al máximo la radiación sobre el territorio de otros países.

Después de la GRI-4, la Administración de Rusia confirmó su petición, la cual fue incorporada a los estudios de replanificación. El haz elíptico RUS00400 fue por tanto recalculado.

2.6
Cálculos de elipse

Las elipses se vuelven a calcular únicamente si cambian las posiciones orbitales o los puntos de prueba; si éstos no se modifican, se utilizan las elipses del Plan de la CMR‑97.

Se utilizará el programa informático de la UIT/UER para cualquier cálculo necesario, incluida la ganancia máxima de antena copolar y, de conformidad con la práctica de la CMR‑97, se utilizará únicamente una precisión de puntería de la antena de satélite de 0,1° para calcular las elipses y se supondrá una anchura de haz de potencia mitad mínima de 0,6°, según se especifica en los apéndices S30 y S30A.

2.6.1
Cálculo de los parámetros de la elipse para el haz de enlace descendente de Mónaco

La Administración de Mónaco pidió la nueva posición orbital (13°W) para el estudio. Con el fin de no cambiar el haz drásticamente, no se tuvo en cuenta uno de los puntos de prueba (5,60°E 46,0°N) que está situado fuera de la zona del haz de enlace descendente en el Plan CMR-97 (es decir, próximo al contorno de ganancia -9 dB) cuando se calcularon los nuevos parámetros de la elipse como se describe en el punto 2.6.

Esta actuación está en línea con la decisión de la GRI-4 de suprimir este punto de prueba de enlace descendente (5,60°E 46,0°N) tal como se indica en la sección 2.5.2 .

2.7
Relaciones de protección

Los estudios efectuados hasta la tercera reunión del GET (GET-3) utilizaron las siguientes hipótesis en lo que respecta a las relaciones de protección (idénticas a las utilizadas en el procedimiento del artículo 4 después de la CMR‑97):

a)
replanificación separada del enlace ascendente y el descendente (es decir, método EPM)

salvo en el caso de las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997, se aplicarán las siguientes relaciones de protección:

b)
relación de protección cocanal de enlace descendente: 24 dB

c)
relación de protección de canal adyacente de enlace descendente superior e inferior: 16 dB

d)
relación de protección cocanal de enlace ascendente: 30 dB

e)
relación de protección de canal adyacente de enlace ascendente superior e inferior: 22 dB

para las asignaciones notificadas que estén en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se hayan puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio haya sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997, se aplicarán las siguientes relaciones de protección:

f)
relación de protección cocanal de enlace descendente: 31 dB

g)
relación de protección de canal adyacente de enlace descendente superior e inferior: 15 dB

h)
relación de protección cocanal de enlace ascendente: 40 dB

i)
relación de protección de canal adyacente de enlace ascendente superior e inferior: 21 dB

El cálculo de la interferencia se efectuará con los métodos de cálculo adoptados por la RRB, según se indica en el Documento GTE99‑2/3.

El GRI decidió que los próximos estudios que utilicen emisiones completamente digitales de 27 MHz (salvo en el caso de asignaciones notificadas que están de conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997) se deberán efectuar con arreglo al criterio del GTM 10-11S (véase el Documento GTE99-3/6). Es decir:

•
una relación de protección cocanal global entre emisiones digitales de 20 dB (es decir, 21 dB para el enlace descendente y 27 dB para el enlace de conexión) salvo para las asignaciones “existentes” mencionadas anteriormente,

•
una relación de protección cocanal global para emisiones digitales con relación a las emisiones analógicas “existentes” de 23 dB (es decir, 24 dB para el enlace descendente y 30 dB para el enlace de conexión) y una relación de protección de canal adyacente de 15 dB (es decir, 16 dB para el enlace descendente y 22 dB para el enlace de conexión) utilizando el criterio del caso más desfavorable (véase el punto 2.2.2.1 del adjunto 1 del Documento GTE99-2/2).

Las relaciones de protección que se aplicarán a los sistemas “existentes” (o sea, las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de puesta en servicio se ha confirmado a la Oficina) se indican en el anexo A. Esto no excluye que la Conferencia tome una decisión sobre el uso de este criterio en los sistemas futuros llamados a sustituir a los existentes.

2.7.1
Margen de protección equivalente negativo para un sistema “existente” en el Plan CMR‑97

Los márgenes de protección equivalente negativos del Plan CMR‑97 para un sistema “existente” se mantuvieron debido a que se consideró que esos MPE negativos se aceptaron junto con los márgenes de protección en el momento en que estas asignaciones se incluyeron con éxito en los planes o se pusieron en servicio.

2.8
Niveles de p.i.r.e. de enlace descendente y densidad de potencia

Salvo para las asignaciones notificadas que están en conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina, la p.i.r.e. de enlace descendente que ha de utilizarse para cada canal de un haz será la p.i.r.e. mínima de enlace descendente de cualquier canal de ese mismo haz que existía en el Plan CMR‑97. Para los haces compuestos, la p.i.r.e. en las direcciones de los puntos de prueba con relación a la envolvente de dicho haz debe ser la del haz subsidiario4 correspondiente, o próxima a la misma.

Para los canales adicionales que se añadan en el curso del ejercicio de replanificación a los haces cuyas asignaciones del Plan nacional (J) y asignaciones del plan nacional modificadas (KOR) han sido notificadas y puestas en servicio y cuya fecha de entrada en servicio le ha sido confirmada a la Oficina antes del 27 de octubre de 1997 (KOR11201, KOR11201D y J11100), el nivel de p.i.r.e. de enlace descendente será el nivel del canal más próximo del Plan CMR‑97 reducido en 5 dB (véase el punto 2.3 del adjunto C del Informe GRI‑2).

Esta medida se toma para evitar tener valores incoherentes de p.i.r.e. para diferentes canales y facilitar los estudios de replanificación. La p.i.r.e. mínima se elige de manera que se asegure la compatibilidad con otros servicios.

El valor la densidad de potencia se determina suponiendo una densidad de potencia uniforme en una anchura de banda de 27 MHz.

2.9
Ángulo mínimo de elevación

El que se indica en el punto 3.12 del anexo 5 al apéndice S30.

El ángulo mínimo de elevación dentro de la zona de servicio de enlace descendente se supone que es de 20º en los estudios de replanificación. En los casos en que un país tenga un ángulo de elevación menor en el Plan CMR‑97, se toma la elevación real, y el posible arco de servicio para los fines del ejercicio de replanificación viene determinado por cualquier aumento positivo del ángulo de elevación. Debe suponerse un ángulo mínimo de elevación de 40º para aquellos puntos de prueba de enlace descendente situados en zonas expuestas a precipitaciones elevadas (zonas hidrometeorológicas M, N, P y Q).

2.10
Haces compuestos en los estudios de replanificación

Sobre la base de las conclusiones del GRI‑2 y GRI‑3, en general, se crean haces compuestos para las administraciones que tienen más de un haz en una determinada posición orbital en el actual Plan CMR‑97 del SRS para las Regiones 1 y 3. Según las conclusiones de la GRI‑3 y la GRI-4, las preferencias de las administraciones se tuvieron generalmente en cuenta en los estudios para Australia5, China, India, Arabia Saudita, Estados Unidos de América/Samoa Americana y Francia/Nueva Caledonia y Walis e Islas Futuna. El adjunto 1 a este documento contiene los diagramas que ilustran las zonas de haz a -3 dB para las administraciones que tenían haces compuestos de enlace descendente creadas para los estudios iniciales. En el adjunto 2 se recogen los diagramas de los haces compuestos de enlace de conexión creados para los estudios de enlace de conexión.

A fin de evaluar si estas preferencias nacionales imponen o no limitaciones indebidas al proceso de nueva planificación, se realizó una comparación con las sugerencias originales de la Oficina. En cuanto a los haces compuestos, el GRI decidió continuar con las solicitudes de las administraciones y, cuando sea necesario, evaluar los resultados caso por caso.

2.10.1
Definición general de los haces compuestos

Los haces compuestos (“haces conformados simulados”) se han formado combinando los haces elípticos existentes de la administración correspondiente en la posición de órbita considerada6.

Las posiciones orbitales que solicitaron las administraciones o las posiciones orbitales por defecto del Plan CMR‑97 se utilizaron para las elipses que componen el haz compuesto.

Dado que un “haz compuesto, es “de hecho” un haz simple (“haz conformado simulado”), se utilizará el mismo conjunto de canales en toda la zona cubierta por el haz compuesto.

Para el cálculo de la C/I de enlace descendente, se supondrá el nivel de PIRE de enlace descendente más alto del haz compuesto en la dirección de cada estación terrena receptora visible. En el Plan de enlaces de conexión, se supondrá el valor más alto de ganancia de antena de estación espacial de recepción en la dirección de cada estación terrena transmisora visible.

2.10.2
Consideraciones específicas relativas a los haces compuestos

2.10.2.1
Situación en cuanto al enlace descendente de AUS

Teniendo en cuenta una petición de Australia, se incluyó en los estudios iniciales la disposición de haces y canales (6 canales por haz) del Plan CMR‑97. Además, Australia solicitó que sus canales adicionales deben proporcionarse en los haces de cobertura nacional.

Sin embargo, esta petición se ha remitido al GRI para su consideración. En los estudios efectuados antes de la GET-3, se obtuvieron dos haces compuestos de los haces CMR‑97 (que se muestran en el adjunto 1 del Documento GTE99-3/12), uno en cada una de las dos posiciones orbitales, con la inclusión de 4 canales por haz (véase el punto 3.3 del Documento GTE99-3/11).

En línea con la decisión de la GRI-4 a que se hace referencia en la sección 2.4.4.1 anterior, y después de posteriores clarificaciones por parte de Australia, se han creado para Australia dos nuevos haces compuestos con cobertura nacional, uno en 152(E que utiliza el haz de enlace de conexión AUS0040A y los haces de enlace descendente AUS0040A, AUS0040B, AUS0040C, AUS0070A, AUS0090A y AUS0090B, y uno en 164(E que utiliza el haz de enlace de conexión AUS0070A y los haces de enlace descendente AUS0040A, AUS0040B, AUS0040C, AUS0070A, AUS0090A y AUS0090B (véase el adjunto 1).

2.10.2.2
Situación en cuanto al enlace descendente de CHN

Teniendo en cuenta una petición de China, se utilizaron en los estudios iniciales los haces compuestos y los haces elípticos que se muestran en el adjunto 1. Hay un haz compuesto y un haz elíptico en la posición orbital 62ºE, un haz compuesto y uno elíptico en la posición orbital 79,8ºE, y dos haces compuestos en la posición orbital 92ºE (véase el punto 3.4 del Documento GTE99-3/11 y el Documento GTE99-4/13).

A fin de reducir las superposiciones excesivas entre los diferentes haces compuestos en cada una de las diferentes posiciones orbitales y cubrir apropiadamente el territorio de China, se han modificado algunos de los puntos de prueba de algunos haces (CHN15400, CHN15500, CHN15600, CHN15700, CHN15800, CHN15900 y CHN16100) y se cambió la posición orbital de un haz (CHN15700) de 62ºE a 79,8ºE. 

•
Los puntos de prueba a 42,8ºN y 96,3ºE, 34,3ºN y 79ºE, y 36,3ºN y 90ºE del haz CHN15400 se sustituyeron por los de 44,29ºN y 95,36ºE, 35,3ºN y 79ºE, y 36,5ºN y 89ºE, respectivamente.

•
Un punto de prueba a 36,3ºN y 90ºE del haz CHN15500 se sustituyó por un punto de prueba a 35,3ºN y 90ºE y se añadió a dicho haz un nuevo punto de prueba a 33,5ºN y 79,5ºE. 

•
Los puntos de prueba a 35,4ºN y 108,5ºE, 32,6ºN y 105,2ºE, y 31,7ºN y 95,9ºE del haz CHN15600 se sustituyeron por los de 35,4ºN y 105,5ºE, 32,6ºN y 102,2ºE y 34,7ºN y 95ºE, respectivamente. 

•
Un punto de prueba a 33ºN y 105,8ºE del haz CHN15700 se sustituyó por un punto de prueba a 30ºN y 105,8ºE. Los puntos de prueba a 32,9ºN y 105,8ºE, y 31,5ºN y 115,3ºE del haz CHN15800 se sustituyeron por los de 34,9ºN y 105,8ºE y 33,5ºN y 115,3ºE, respectivamente. 

•
Los puntos de prueba a 31,5ºN y 115,3ºE y 33,1ºN y 109,5ºE del haz CHN15900 se sustituyeron por los de 29,5ºN y 115,3ºE, y 30,1ºN y 109,5ºE, respectivamente. 

•
Los puntos de prueba a 39,6ºN y 120,2ºE, 36ºN y 115,4ºE y 37,4ºN y 122,6ºE del haz CHN16100 se sustituyeron por los de 36,6ºN y 120,2ºE, 35,5ºN y 115,4ºE, y 35,4ºN y 122,6ºE, respectivamente.

La Administración de la República Popular de China solicitó que se proveyera desde tres posiciones orbitales un haz de enlace de conexión que cubra la parte continental de China. China aceptó entonces la propuesta de la BR que le fue comunicada por correspondencia (véanse los haces compuestos resultantes en el adjunto 2).

2.10.2.3
Situación en cuanto al enlace de conexión y al enlace descendente de IND

Teniendo en cuenta una petición de la India, se utilizaron en los estudios iniciales los haces compuestos y los haces elípticos presentados en el adjunto 1. Hay dos haces compuestos en la posición orbital 56ºE y un haz compuesto y dos haces elípticos en la posición orbital 68ºE (véase el punto 3.6 del Documento GTE99‑3/11).

A fin de reducir las superposiciones excesivas entre los diferentes haces compuestos en cada una de las diferentes posiciones orbitales y cubrir apropiadamente el territorio de India, se han modificado algunos puntos de prueba de un número limitado de haces (IND04100, IND04200, IND04500 e IND04600). Las posiciones orbitales de los haces IND04200, IND04600 e IND4800 se cambiaron de 68ºE a 56ºE, y las del haz IND03800 e IND04000 se cambiaron de 56ºE a 68ºE. 

•
Un punto de prueba a 19,0ºN y 84,9ºE del haz IND04100 se sustituyó por un punto de prueba a 17,8ºN y 81,4ºE del haz IND04600. 

•
Un punto de prueba a 29,9ºN y 74,5ºE de IND04200 se sustituyó por un punto de prueba a 31,2ºN y 79,0ºE del haz IND03800. 

•
Un punto de prueba a 21,6ºN y 80ºE del haz IND4500 se suprimió de dicho haz y se añadió al haz IND04600.

La GET-4 estuvo de acuerdo con la petición de India de utilizar para los haces descritos anteriormente ambas bandas de frecuencias de 14 GHz y 17 GHz, bien alternativamente o en combinación y para sus enlaces de conexión.

h 2.10.2.4 Situación en cuanto al enlace descendente de EE.UU.

De acuerdo con la petición de los Estados Unidos de América, se modificó un haz compuesto de enlace descendente añadiendo un haz puntual de enlace descendente para Samoa Americana a fin de reducir la sensibilidad derivada de un punto de prueba situado fuera de la zona del haz de enlace descendente (es decir, contorno de ganancia de 14 dB) (véase el punto 3.11 del Documento GTE99‑3/11).

El GRI acordó que se utilizara esta disposición en los estudios ulteriores de replanificación. 

2.10.2.5

Situación en cuanto al enlace descendente de F

De acuerdo con la petición de Francia, se incluyeron en los estudios iniciales dos haces elípticos (WAL y NCL) del Plan CMR‑97 en lugar del haz compuesto de enlace descendente.

El GRI acordó que se utilizara esta disposición en los estudios ulteriores de replanificación. 

2.11
Posiciones orbitales7 

Con arreglo a las respuestas recibidas de las administraciones en relación con la carta circular CR/117 del 1 de marzo de 1999, y/o el recordatorio del 15 de marzo de 1999, se utilizaron las posiciones orbitales presentadas en el Documento GTE99‑3/11 para las fases 1 a 3. Se 

modificaron las posiciones orbitales de algunos haces durante los estudios iniciales de la fase 4 a fin de acomodar estos haces en el Plan.

Algunas administraciones mostraron su profundo desacuerdo con los resultados después de la fase 4 y solicitaron que se mantuvieran sus posiciones orbitales preferidas. La Oficina se pondrá en contacto con cada una de las administraciones cuyas peticiones específicas no se puedan atender en el ejercicio de replanificación. Si se mantiene la petición, se hará todo lo posible para satisfacer las necesidades de la administración interesada.

Este modo de proceder fue aplicado en los estudios de replanificación previos a la GET-4. 

A petición del Grupo de Expertos Técnicos de la APT (AGTE) de la Región 3, el GET utilizará las posiciones orbitales por defecto propuestas por el AGTE en el Documento GET99-4/9 de 24 de septiembre de 1999 como posiciones orbitales por defecto para la Región 3 en sus estudios de replanificación, a menos que una administración de esta Región 3 haya solicitado, en respuesta a la CR/117, una posición orbital preferida diferente. Las administraciones de la Región 3 para las cuales el AGTE había propuesto una posición orbital por defecto diferente de las de los apéndices S30 y S30A serán consultadas por la Oficina al objeto de confirmar o no esta línea de actuación, señalándose que la ausencia de respuesta significará que existe acuerdo con la elección de posición orbital indicada en el Documento GET99-4/9. La Oficina enviará entonces una carta circular para informar a todas las administraciones de las posiciones orbitales utilizadas en los estudios de replanificación del GET.

2.11.1
Países/regiones administrativas cubiertos por canales de dos posiciones orbitales en el Plan CMR‑97

Algunos países/regiones administrativas (CHN/HKG, D, NZL, PNG) están cubiertos por canales de dos posiciones orbitales en el Plan CMR‑97. De acuerdo con la conclusión de la GRI-3, se incluyó en los estudios iniciales un haz separado para Hong Kong para 122° con 10 canales para determinar si este haz causa dificultades en la replanificación. En el caso de Alemania, Nueva Zelandia y Papua Nueva Guinea, se tomaron una elipse y los puntos de prueba asociados en una de sus posiciones orbitales (D:19° W, NZL:158° E y PNG:110° E).

2.11.2
Caso de CHN/HKG

La GRI-4 examinó el Informe del GET sobre este tema y le pidió que continuase teniendo en cuenta esta petición de China junto con otras peticiones de esta Administración en los diversos pasos del proceso de replanificación. Si hubiera algún problema, el GET debe consultar con la administración concernida.

2.11.3
Nuevos haces multinacionales y posiciones orbitales múltiples para D8 

Las Administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein solicitaron que se incluyeran 10 canales por país con 4 nuevos haces multinacionales idénticos para dar cobertura a sus territorios, suprimiendo sus haces nacionales (véase también el Documento GTE99-3/11). La Administración de la República Federal de Alemania solicitó que además del haz D 08700 a 19º W, continúe teniéndose en cuenta el haz D2-216000 a 1º W en el estudio de nueva planificación, hasta 

la aclaración definitiva acerca de la inclusión de los haces multinacionales que propusieron las Administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein.

El GRI examinó esta petición y decidió continuar con el método de la planificación actual. Además, antes de su próxima reunión, el GRI solicitó al GET que efectuara el estudio descrito en el anexo B para determinar la repercusión que tendría la petición de las Administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein en el proceso de nueva planificación. Este estudio no debe prejuzgar en modo alguno la decisión que el GRI pueda adoptar en su próxima reunión. El GRI examinará los resultados de dicho estudio en su próxima reunión y determinará la forma de actuar. El GRI acordó también que todo proceso que se realice en la UIT debe ser abierto, transparente y no discriminatorio.

En cuanto a las posiciones orbitales múltiples para Alemania en el actual método de la planificación, el GRI decidió que el estudio básico se realice utilizando una posición orbital para Alemania con 10 canales que dé cobertura a su territorio nacional.

2.11.4
Petición de emplazamiento en las mismas posiciones orbitales

Respondiendo a la carta circular CR/117, algunas administraciones expresaron sus deseos de situar sus haces en la misma posición que las de otras administraciones determinadas. Si es necesario trasladar una de estas administraciones últimas a otra posición orbital, las otras administraciones que deseen situarse en la misma posición deben también trasladarse al nuevo emplazamiento.

Si un número determinado de administraciones insiste en una posición orbital determinada en la que son incompatibles entre sí, ello no impondrá en modo alguno restricciones al proceso de nueva planificación o limitará la capacidad de otros países. Los países interesados tienen que aceptar toda interferencia o reducción de capacidad resultantes.

2.12
“Sistemas existentes”9 3 

Cuando una administración tiene un “sistema existente” en el Plan y la administración desea coubicar su haz nacional con el “sistema existente”, se crea un nuevo haz nacional con 10 canales y se agrupa con el “sistema existente”.

2.12.1
Caso de E

Se creó una nueva disposición de haces nacionales de enlace descendente para España, E 12900 y CNR13000, con 10 canales (canales 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CL), p.i.r.e. CMR-97 , nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES, en la posición orbital 30ºW. A fin de no rebasar el total de 10 canales y de que sean compatibles con los haces “existentes” HISPASA4 e HISPASA27D (canales 23, 27, 31, 35, 39 CL) se agruparon todos los haces de España.

Se adoptó un modo de proceder similar con respecto a la disposición de haces de enlace de conexión para España, E 12900 y CNR13000, que fueron creados en la posición orbital 30°W con 10 canales (canales 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 CR), nuevas relaciones de protección, 

modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

2.12.2
Caso de J

Se creó un nuevo haz nacional de enlace descendente para Japón, J 11100, con 10 canales (canales 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 CR) con p.i.r.e. reducida, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES, en la posición orbital 110ºE. A fin de no rebasar de 10 canales en total y de que sea compatible con el haz “existente” J 11100, renombrado ahora como J1110E, en 110ºE (canales 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 CR) y con el haz “existente” 00BS‑3N en 109,85ºE, se agruparon todos los haces de Japón.

Se adoptó un modo de proceder similar con respecto al haz de enlace de conexión para Japón, J 11100, que fue creado en la posición orbital 110°E con 10 canales (canales 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 CR), nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

2.12.3
Caso de Corea

Se creó un nuevo haz nacional de enlace descendente para la República de Corea, KOR11200, con 10 canales (canales 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 CL) con p.i.r.e. reducida, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES, en la posición orbital 116ºE (véase también la sección 2.8 anterior). A fin de no rebasar de 10 canales en total y de que sea compatible con los haces “existentes” KOR11201D y KOR11201 (canales 2, 4, 6, 8, 10, 12 CL) se agruparon todos los haces. Como cambió la posición orbital del haz nacional de 110ºE a 116ºE, se calcularon nuevos parámetros de elipse como se indica en el punto 2.6 anterior.

A pesar de que las partes de enlace de conexión del sistema KOREASAT-1 utilizan la banda de frecuencias de 14 GHz, se adoptó un modo de proceder similar con respecto al haz de enlace de conexión para la República de Corea, KOR11200, el cual fue creado en la posición orbital 116°E con 10 canales (canales 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 CL en 17 GHz), nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES (véase también la sección 2.4.4.5 anterior).

2.12.4
Caso de S

Como el haz de enlace descendente “existente” S 13902 (canal 40 CL) es un haz multinacional y la posición orbital 5,2ºE de los haces de enlace descendente “existentes” SIRIUS01 (canales 4, 8 CR) y SIRIUS02 (canales 12, 16, 20 CR) son diferentes de los preferidos por la Administración de Suecia (5ºE), el haz nacional de enlace descendente S 13800 de Suecia (5ºE) se trata junto con haces nacionales de otras administraciones con p.i.r.e CMR-97, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES10.

Se adoptó una línea de actuación similar con respecto al haz de enlace de conexión para Suecia, S 13800, que fue tratado a 5(E, con 10 canales, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

La p.i.r.e. del haz enlace descendente “existente” S 13902 (canal 40 CL) se redujo de 68,2 dBW a 63,2 dBW, que es el valor notificado por la Administración de Suecia.

2.12.5
Caso de NOR

El haz de enlace descendente NOR12102 no será en lo sucesivo considerado como posición orbital “existente” 5°E tal como fue acordado por la Administración de Noruega.

De conformidad con la petición de la Administración de Noruega, ha sido creado un nuevo haz nacional NOR12000 en la posición orbital 0,8°W. A este haz le han sido asignados diez canales (canales 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 CR) con p.i.r.e. CMR-97, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES. Para no sobrepasar un total de 10 canales dentro de la subbanda de frecuencias de 400 MHz, y a fin de que sean compatibles con algunos canales (canales 24, 28, 32, 36, 40 CR) del sistema “existente” BIFROST-2 en 0,8°W, se agruparon el haz de BIFROS22 de BIFROST-2 y el haz NOR12000. Como se cambió la posición orbital del haz nacional NOR12000 de 5°E a 0,8°W, se calcularon nuevos parámetros de elipse como se describe en la sección 2.6 anterior.

Se adoptó un modo de proceder similar con respecto al haz de enlace de conexión para Noruega, NOR12000, que fue creado en la posición orbital 0,8°W con 10 canales (canales 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 CL), nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

2.12.6
Caso de F

El haz F 09300 no será en lo sucesivo considerado como posición orbital “existente 19,0°W tal como fue acordado por la Administración de Francia. De acuerdo con la petición de esta Administración, fue creado un nuevo haz nacional F 09300 en la posición orbital 7,0°W y tratado junto con haces nacionales de otras administraciones con p.i.r.e. reducida, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES. Puesto que se cambio la posición orbital del haz nacional F 09300 de 19,0°W a 7,0°W, se calcularon nuevos parámetros de elipse como se describe en la sección 2.6 anterior.

Se adoptó un modo de proceder similar con respecto al haz de enlace de conexión para Francia, F 09300, que fue creado en la posición orbital 7,0°W con 10 canales, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

2.12.7
Caso de LUX

Aunque la Administración de Luxemburgo no ha solicitado trasladar el haz LUX11400 de la posición orbital 19,0°W a la posición orbital 19.2°E donde se encuentra ubicado su sistema “existente” DBL, para los estudios de replanificación, el haz LUX11400 ha sido trasladado a la posición orbital 19,2°E para ser incluido satisfactoriamente en el proyecto de nuevo Plan con 10 canales (canales 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CL), p.i.r.e. CMR-97, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES. Para que sean compatibles con los mismos canales utilizados por el sistema “existente” DBL, se han agrupado todos los haces de DBL y el haz LUX11400. Puesto que ha cambiado la posición orbital del haz nacional LUX11400 desde 19,0°W a 19.2°E, se han calculado nuevos parámetros de elipse tal como se describe en la sección 2.6 anterior.

A pesar de que la parte de enlace de conexión del sistema DBL no ha sido aún considerada como un sistema de enlace de conexión “existente”, se ha adoptado un modo similar de actuación con respecto al haz de enlace de conexión para Luxemburgo, LUX11400, que fue creado en la posición orbital 19,2°E con 10 canales (canales 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CL) con nuevas relaciones de protección, modulación digital y antena de estación espacial receptora tipo MODRSS y antena de estación terrena transmisora tipo MODTES.

2.12.8
Caso de RUS

Se han creado nuevos haces nacionales de enlace descendente para Rusia, RSTRSD11, RSTRSD12, con 8 canales cada uno (canales 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CL y 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 CR, respectivamente) y con p.i.r.e. CMR-97, nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación terrena receptora MODRES, en la posición orbital 36°E. Con el fin de que sean compatibles con los haces RSTRSA11 y RSTRSD11 (canales 27, 31, 35, 39 CL), y RSTRSA12 y RSTRSD12 (canales 28, 32, 36, 40 CR) del sistema “existente” RST-1, renombrados ahora como RSTREA11, RSTREA12, RSTRED11 y RSTRED12 respectivamente, todos los haces de Rusia en 36°E han sido agrupados (véase la sección 2.4.4.2 anterior).

Se adoptó un modo de proceder similar con respecto a los haces de enlace de conexión para Rusia, RSTRSD11, RSTRSD12, que fueron creados en la posición orbital 36,0°E con 8 canales cada uno (canales 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 CR y 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 CL, respectivamente) con nuevas relaciones de protección, modulación digital y tipo de antena de estación espacial receptora MODRSS y tipo de antena de estación terrena transmisora MODTES.

La Administración de Rusia ha pedido la creación de los haces RSTRSD11 y RSTRSD12, con 4 canales solamente cada uno (canales 25, 29, 33, 37 y 26, 30, 34, 38, respectivamente) y con p.i.r.e. reducida, nuevas relaciones de protección, modulación digital y antena de estación terrena receptora tipo MODRES.

La GET-4 estuvo de acuerdo con la primera de las hipótesis mencionadas anteriormente.

2.12.9
Haces nacionales coubicados con asignaciones que están incluidas en el Plan del apéndice S30/S30A resultantes de la aplicación con éxito de los procedimientos del artículo 43 

De acuerdo con la petición de las Administraciones de Francia y Noruega, se crearon nuevos haces nacionales F 09300 y NOR12000 en las posiciones orbitales 7ºW y 0,8ºW, respectivamente. Los canales y la polarización que coinciden con las de las asignaciones coubicadas (las incluidas en el Plan del apéndice S30/S30A resultantes de la aplicación con éxito de los procedimientos del artículo 4) se consideran primero como canales candidatos11 . No obstante, el GRI llegó a la conclusión que, en los estudios que sigan, dejarán de atenderse estas solicitudes de coubicación.

2.13
Haces multinacionales12 

De acuerdo con la conclusión de la tercera reunión del GRI, se mantiene en los estudios los haces multinacionales para las siguientes administraciones con el siguiente número de canales. Los haces multinacionales “existentes” (que se definen en el punto 4.2 del Documento IRG99‑4/18) se tratarán en la Fase 3. Los otros haces multinacionales del Plan de la CMR‑97 se tratarán en la Fase 4 o en fases posteriores13.


Número de canales del Plan CMR-97
Número de canales en los estudios de replanificación


Haz nacional
Haz multinacional
Haz nacional
Haz multinacional

ARS
5
1
10
1

CVA
4
1
10
1

DNK
3
2
10
2

DNK/FRO
-
2
10
2

FIN
3
2
10
2

ISL
5
3
10
3

NOR
3
2
10
2

S
3
2
10
2

SYR
4
1
10
1

TUN
4
1
10
1

2.14
Aplicación a los estudios sobre enlaces de conexión

A falta de otra orientación, deben aplicarse las hipótesis técnicas y las metodologías adoptadas para los ejercicios de replanificación de los enlaces descendentes de forma similar y, en la medida de lo posible, a los ejercicios de replanificación subsiguientes de los enlaces de conexión. Los estudios iniciales relativos a los ejercicios de replanificación de los enlaces de conexión considerarán principalmente la banda de 17 GHz.

La GET-4 llegó a la conclusión, a partir de los estudios preliminares de replanificación de los enlaces de conexión llevados a cabo por la Oficina en 17 GHz, que la limitación a la banda de frecuencias de 17 GHz no puede proporcionar todas las asignaciones con el número de canales y la protección requeridos.

En consecuencia, la GET-4 concluyó que los estudios de replanificación de los enlaces de conexión deben considerar ambas bandas de frecuencias, la de 14 GHz y la de 17 GHz. Además, algunas administraciones expresaron sus preferencias concretas en utilizar la banda de frecuencias de 14 GHz además de, o alternativamente con, la banda de frecuencias de 17 GHz.

Salvo que se especifique otra cosa en las otras secciones de este documento, las hipótesis técnicas supuestas son válidas para los estudios relativos tanto a los enlaces de conexión como a los enlaces descendentes.

Varios haces tienen las mismas características de elipse del Plan CMR-97. Al objeto de simplificar los estudios de replanificación, solamente una versión de los mismos ha sido conservada y denominada de nuevo para evitar confusiones, tal como se muestra en el cuadro a continuación (véase también el adjunto 3):

Nombre de haces CMR-97
Nuevo nombre propuesto 

AFG24500 y AFG24600
AFG24546

ALG25100 y ALG25200
ALG25152

ARS00300 y ARS00275
ARS00375

INS02800 y INS03000 y INS03200
INS02832

INS03500 y INS03600
INS03536

LBY28000 y LBY32100
LBY28021

anexo a

Relaciones de protección aplicables a sistemas “existentes” en los estudios de replanificación


Tipo de
Relaciones de protección aplicables



Emisión del
(Global/descendente/ascendente en dB)
Sistemas “existentes”


sistema 
Analógica interferente
Digital interferente
incluidos en los estudios


"Existente"
Cocanal
De canal adyacente 
Cocanal
De canal adyacente
de planificación

Sistemas “existentes” anteriores a la CMR‑97
Analógica
30/31/40
14/15/21
30/31/40
14/15/21
1)

(es decir, anteriores al 27/10/97)
Digital
30/31/40
14/15/21
30/31/40
3)
2)

Sistemas “existentes” después de la CMR‑97
Analógica
23/24/30
15/16/22
23/24/30
15/16/22
4)

anteriores a la CMR‑2000
Digital
23/24/30
15/16/22
23/24/30
3)
5)

1)
BS-3N, HISPASAT-1, (anchura de banda de 27 MHz, modulación analógica), haz J 11100, KOREASAT-1, haz S 13902, SIRIUS

2)
KOREASAT-1

3)
Valor automáticamente determinado, en función de la diferencia de frecuencia, por el método del proyecto de Recomendación BO.1293 (véase el Documento GTE99‑3/6, anexo 2).

4)
RST-1, BIFROST-2

5)
RST-1, DBL (sólo enlace descendente), HISPASAT-1 (anchura de banda de 27 MHz, modulación digital) 

ANEXO b

Las Administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein solicitaron que se incluyesen 10 canales para cada país con 4 nuevos haces multinacionales idénticos para dar cobertura a sus territorios, suprimiendo al mismo tiempo sus haces nacionales (véase también el Documento GTE99-3/11).

El GRI estuvo de acuerdo en que se incluyeran en los estudios estos nuevos haces multinacionales si dicha inclusión no tiene ninguna repercusión en la propia replanificación, es decir, si de ella no se deriva más interferencia ni petición de mayor protección que en el caso de los cuatro haces nacionales de 10 canales.

A fin de determinar si la incorporación de estos haces repercute en la replanificación, se solicitó al GET que realizara los estudios siguientes:

1)
Continuar los ejercicios de replanificación sobre la base de coberturas nacionales con 10 canales (principios 1 y 2 del anexo 1 de la Resolución 532) en la misma posición orbital.

2)
Sustituir al final de este ejercicio, con los cuatro haces multinacionales idénticos que dan cobertura al territorio de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein, con 10 canales cada uno, a los haces nacionales de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein, y reducir si es necesario la p.i.r.e. de estos haces multinacionales hasta un nivel en que no se cree más interferencia que la de la situación precedente (es decir, la de cuatro haces nacionales de 10 canales). Se propone el resultado de esta modificación, es decir, el nivel de la p.i.r.e. y el Margen de Protección Equivalente (EPM) asociados a estos nuevos haces multinacionales, a las Administraciones de Alemania, Austria, Suiza y Liechtenstein para que den o no su acuerdo.

ADJUNTO 7

Origen: Documento GTE99-3/TEMP/5-E

GRUPO DE EXPERTOS TÉCNICOS

INFORME FINAL DE LA Get-4 a la gri-5

Sobre los estudios del GRI y el GET del anexo 7 del apéndice S30 

1
Introducción

En este documento se informa sobre los avances habidos hasta la fecha de los estudios del Grupo de Expertos Técnicos (GET) relativos a las limitaciones de posiciones orbitales (y otras) enunciadas en el anexo 7 del apéndice S30. Estos estudios se iniciaron en respuesta al anexo 2 de Resolución 532 (CMR-97) que pedía al Grupo de Representantes Interconferencias (GRI) “que examine el anexo 7 a la luz de sus estudios para una posible revisión de los Planes del SRS y con respecto a las decisiones adoptadas por CMR-97, como la reducción de la p.i.r.e. del enlace descendente. El anexo 2 también pedía que el GRI comunicara a la CMR-97 (ahora CMR-2000) “su opinión sobre la pertinencia de este anexo para suministrar protección a todos los servicios que comparten las bandas del Plan y, particularmente, los Planes del SRS para la Región 2”.

El Informe de la primera reunión del GRI(1) pedía que el GET colaborase con el Grupo de Relator Especial GTM 10-11S /GRE-1 en los estudios deseados del anexo 7 y proporcionase al GRI una primer opinión. La primera reunión del GET (Ginebra, 6-9 de abril de 1998) examinó el texto del anexo 7 junto con las contribuciones pertinentes a la reunión procedentes de la BR(2), Alemania (en nombre de la CEPT(3) y el Grupo de Trabajo 9D (4) del UIT-R. Basándose en este examen, el GET redactó ciertas conclusiones y formuló algunos estudios propuestos. Estos estudios fueron comunicados al GRI y trasladados en una Declaración de Coordinación(5) al 10‑11S/GRE1 y a las Comisiones de Estudio 4, 8 y 9 del UIT-R.

En particular, los estudios solicitados en esta Declaración de Coordinación pueden resumirse en las tres preguntas siguientes:

•
Considerando las situaciones de compartición entre servicios y entre Regiones que podrían tener lugar en su ausencia, ¿pueden relajarse o eliminarse los límites de las secciones A1 y A2 del anexo 7 (que respectivamente constriñen los Planes de las Regiones 1 y 2 a segmentos específicos del arco OSG)?

•
Considerando el deseo de proteger los servicios terrenales en las tres Regiones y de preservar el acceso futuro del SFS de la Región 2 al segmento de arco 37ºW a 10ºE en la banda de 11,7-12,2 GHz, ¿pueden relajarse o eliminarse los límites de la sección A3 del anexo 7 (que constriñen las posiciones orbitales y los niveles de p.i.r.e. que pueden utilizarse en este arco para asignaciones nuevas o modificadas en el Plan de la Región 1)?

•
¿De qué modo la necesidad de restricciones de posiciones orbitales de las secciones A1-A3 del anexo 7 depende de los criterios de compartición de los anexos 1 y 4 del apéndice S30 (con o sin posibles revisiones)?

Como se ha señalado anteriormente, el anexo 2 de la Resolución 532 (CMR-97) pedía la realización del estudio del anexo 7 desde dos puntos de vista.

•
¿De que modo debe el GRI tomar en consideración las restricciones del anexo 7 en sus estudios de las posibles revisiones de los Planes de SRS para las Regiones 1 y 3?.

•
¿Que opinión debe comunicar el GRI a la CMR-2000 con respecto a la pertinencia del anexo 7 en la protección de todos los servicios que comparten las bandas planificadas?. 

En la segunda y tercera reuniones del GRI se suministraron respuestas parciales a la primera pregunta, como se describe en la sección 2 a continuación. 

La respuesta a la segunda pregunta no ha sido todavía completada, pero las contribuciones a las reuniones del GET aportan respuestas parciales, como se resumen en la sección 2 a continuación.

2
Resumen de las contribuciones al GET en relación con la pertinencia de las limitaciones del anexo 7

No hubo contribuciones a la cuarta reunión del GET en relación con el anexo 7. Las contribuciones pertinentes a las tres primeras reuniones del GET se resumen a continuación.

2.1
Contribución de la Oficina de Radiocomunicaciones a la GET-1: “Annex 7” (Anexo 7) (Referencia 2)

Esta contribución revisa la Regla de Procedimiento (Rule of Procedure - ROP) de la Junta del Reglamento de Radiocomunicaciones referente a la reducción de 8 dB de la p.i.r.e. especificada en el segundo párrafo de la sección A3 del anexo 7 para las modificaciones del Plan para la Región 1 utilizando una posición distinta de las posiciones nominales del Plan. Se señala que, de acuerdo con esta ROP, tal modificación al Plan de la CMR-97 puede precisar dotar de protección a los servicios en niveles por debajo del límite de -111 dBW/m2 especificado en el anexo 1 al apéndice S30.

La contribución examina también la obtención en la CAMR-77 de los límites de la Sección A3 del anexo 7 y su relación con los límites de dfp de los anexo 1 y 4 del apéndice S30.

2.2
Contribución de la República Federal de Alemania a la GET-1 : “CEPT comments on some conclusions of the first meeting of the IRG” (Comentarios de la CEPT sobre algunas conclusiones de la primera reunión del GRI) (Referencia 3).

Con relación al anexo 7 del apéndice S30, esta contribución cita la opinión de la CEPT contenida en la propuesta común europea a la CMR-97. La opinión era que los límites de la sección A del anexo 7 sobre la reducción de la p.i.r.e. y las posiciones orbitales ya no son necesarias, pero que aún había que estudiar la pertinencia de las limitaciones que aparecen en los anexos 1, 4 y 7 del apéndice S30. 

2.3
Declaración de Coordinación del Grupo de Trabajo 9D al GTM 10-11S y al GRI: ”Frequency sharing between the fixed service and the broadcasting-satellite service in the 12 GHz band (Annex 7 to RR Appendix 30)” (Compartición de frecuencias entre el servicio fijo y el Servicio de Radiodifusión por Satélite en la banda de 12 GHz) (Anexo 7 al apéndice 30 del Reglamento de Radiocomunicaciones) (Referencia 4) 
En esta Declaración de Coordinación, el GT 9D llego a la conclusión de que, como el Plan de SRS incorporaba una reducción general de 5 dB en la p.i.r.e. del satélite en comparación con el Plan de la CAMR-77, la disposición del anexo 1 al apéndice 30 del Reglamento de Radiocomunicaciones protegerá adecuadamente los sistemas del servicio fijo en explotación y planificados. A la vista de esto, concluyó que la reducción de 8 dB del anexo 7 al apéndice 30 del Reglamento de Radiocomunicaciones ya no es necesaria por lo que se refiere al servicio fijo.

2.4
Declaración de Coordinación de la Comisión de Estudio 9 al GET-2 (Referencia 8).

En esta Declaración de Coordinación, la Comisión de Estudio 9 examinó y confirmó la conclusión del GT 9D en el sentido de que la cláusula de reducción de la p.i.r.e. en 8 dB del anexo 7 al apéndice 30 del Reglamento de Radiocomunicaciones ya no era necesaria por lo que se refiere al servicio fijo.

2.5
Declaración de Coordinación del GTM 10-11S a la GET-2 (Referencia 9)

En esta contestación extensa a la Declaración de Coordinación de la primera reunión del GET, el GTM 10-11S daba la respuesta a la petición del GET de que se efectuasen estudios específicos sobre temas del anexo 7. El GTM 10-11S exponía también su interpretación del anexo 7 en relación a la replanificación del SRS para las Regiones 1 y 3, y los criterios de protección de los anexos 1 y 4 del apéndice S30. En particular, el GTM 10-11S formuló las siguientes conclusiones.

•
El GTM 10-11S considera que la supresión de las limitaciones orbitales de las secciones A1 y A2 del anexo puede no ser crítica para el éxito de los ejercicios de replanificación. La existencia en los anexos 1 y 4 de criterios para proteger el funcionamiento isofrecuencia de las redes del SRS y SFS no justifica per se las propuestas de eliminar el anexo 7.

•
El GTM 10-11S recomienda que los esfuerzos para aumentar la capacidad asignada en el Plan para las Regiones 1 y 3, al mismo tiempo que se cumple con las limitaciones orbitales de la sección A3 del anexo 7, deben realizarse antes de contemplar la posibilidad de no cumplir con estas limitaciones de las posiciones orbitales. 

•
El GTM 10-11S considera que la selección de nuevas ubicaciones orbitales nominales no debe tener ninguna repercusión en que se mantenga o no el anexo 7, pero puede tener consecuencias en los criterios de compartición del anexo 1 que están basados en una separación mínima entre estaciones espaciales del SRS y el SFS. 

•
El GTM 10-11S es de la opinión que el GET debe evitar en la mayor medida posible añadir nuevas posiciones orbitales nominales al Plan en el arco concernido de la OSG, ya que ello repercutirá en el equilibrio entre el SRS y el SFS que comparten las mismas bandas de frecuencias en sus respectivas Regiones.

2.6
Declaración de Coordinación del GT 8A al GET-3: “Frequency sharing between the mobil service and the broadcasting-satellite service in the 12 GHz band (Annex 7 to RR Appendix S30)” (Compartición de frecuencias entre el servicio móvil y el Servicio de Radiodifusión por Satélite en la banda de 12 GHz) (anexo 7 al apéndice S30 del Reglamento de Radiocomunicaciones) (Referencia 11) 

En esta Declaración de Coordinación, el GT 8A llegó a la conclusión de que ya no es necesaria la reducción de 8 dB del anexo 7 al apéndice S30 del Reglamento de Radiocomunicaciones, por lo que se refiere al servicio móvil. Sin embargo, el GT 8A señaló también que la repercusión de la relajación de los límites de la p.i.r.e. del SRS en las atribuciones del servicio móvil para las futuras tecnologías es desconocida. 

2.7
Declaración de Coordinación del GT 4A a la GRI-4 y la GET-3: “Adhering to provisions of Annex 7 to Appendices S30/S30A during replanning of Regions 1 and 3 BSS Plan” (Adhexión a las disposiciones del anexo 7 a los apéndices S30/S30A durante la replanificación del Plan del SRS para las Regiones 1 y 3) (Referencia 12)

En esta respuesta a la Declaración de Coordinación de la GET-1 (Referencia 6), el GT 4A coincide con el GRI en las conclusiones listadas en el IRG99-3/9 (Referencia 7) sobre que, durante los estudios de replanificación, deberán observarse las limitaciones de posiciones orbitales del anexo 7. 

En particular, ninguna asignación del SRS que dé servicio a la Región 1 debe estar ubicada al oeste de 37 grados de longitud Oeste (W. L.) y, dentro de la porción restringida del arco del anexo 7, (37 grados longitud Oeste a 10 grados longitud Este), todas las asignaciones deben utilizar posiciones en, a lo sumo, un grado ala Este de las posiciones existentes en el Plan de la CMR-97.

Sin embargo, el GT 4A considera que estas restricciones pueden relajarse si, y sólo si, se llevan a cabo estudios técnicos que demuestren que con estas restricciones relajadas se consigue la compatibilidad con el Plan para la Región 2 y con servicios que disponen de atribuciones de las bandas planificadas en todas las tres Regiones.

2.8
Declaración de Coordinación de GTM 10-11S al GET-3 (Referencia 13).

El GTM 10-11S convino en la necesidad de que se lleven a cabo estudios técnicos sobre las limitaciones orbitales de la sección A3 del anexo 7, que se aplican a las nuevas asignaciones propuestas del SRS en el arco orbital de 37oW a 10oE. El grupo adoptó el siguiente conjunto de orientaciones preliminares para la realización de los estudios relativos a estas limitaciones.

a)
Identificar los escenarios pertinentes de compartición de servicios de radiocomunicaciones que se ven afectados por la limitación del anexo 7 en consideración.

b)
Como punto de partida, utilizar los criterios de protección existentes aplicables a los servicios de radiocomunicación que han de considerarse en cada análisis de compartición. Se espera que estos criterios de protección sean compatibles con los definidos en las Recomendaciones del UIT-R existentes. Los criterios protección actualizados pueden también utilizarse a medida que se encuentren disponibles.

c)
Determinar las características de las portadoras que han de considerarse en los análisis de compartición. Como punto de partida para las características de las portadoras del SRS, puede utilizarse el anexo 5 del apéndice 30 o cualquier otra fuente, como por ejemplo las bases de datos de la CR/92 o la CR/116 las cuales, hay que admitirlo, fueron elaboradas para su utilización en los análisis de compartición entre los sistemas OSG y no OSG. 

d)
Efectuar los análisis paramétricos de compartición adecuados y alcanzar una conclusión sobre la repercusión de la revisión de la limitación específica del anexo 7 que se está examinando.

En conexión con el ítem d), se aportaron bosquejos de posibles análisis paramétricos para evaluar las limitaciones de la sección A3 del anexo 7 y los límites de la dfp de los anexos 1 y 4 aplicables a la situación de compartición SRS-SFS en el arco orbital asociado.

El GTM 10-11S examinó también la limitación del anexo 7 que requiere una reducción de la p.i.r.e. de 8 dB para las modificaciones y adiciones al Plan del SRS en el arco orbital de 37oW a 10oE que no son coincidentes con las ubicaciones nominales del SRS. Se señaló que estas limitaciones están siendo revisadas por grupos del UIT-R que se ocupan de la protección del servicio fijo y el servicio móvil (9D y 8A), pero no se emitió ninguna opinión sobre la necesidad de que el GTM 10-11S realice estudios sobre la provisión de una reducción de la p.i.r.e. de 8 dB. 

2.9
Contribución de INTELSAT a la GET-3: “Sharing between Region BSS Plan systems and Region 2 FSS networks in the orbital arc from 37oW to 10oE” (Compartición entre sistemas del Plan del SRS de la Región 1 y redes del SFS de la Región 2 en el arco orbital de 37oW a 10oE) (Referencia 14)

Esta contribución presenta el análisis paramétrico al que se hace referencia en la Declaración de Coordinación del GTM 10-11S resumida en la sección 2.8 anterior.

En particular, estudia la repercusión de la separación orbital de los satélites en la compartición entre los sistemas del SRS de la Región 1 y las redes del SFS de la Región 2. El objetivo es determinar si pueden relajarse las limitaciones orbitales de los satélites del SRS de la Región 1, y si el acceso del SFS de la Región 2 al arco orbital de 37oW a 10oE se verá afectado por el método de replanificación del SRS para las Regiones 1 y 3 adoptado por el GRI. 

Con este fin, se supone el “caso más desfavorables”, tanto en lo que se refiere a la separación geográfica entre las zonas de servicio del SRS y el SFS como a las portadoras del SFS involucradas. Por ejemplo, se supone que el sistema SRS presta servicio a África Occidental y que la red SFS da servicio a Brasil. Asimismo, para el cálculo de la interferencia procedente del SRS de la Región 1 se suponen las portadoras más sensibles del SFS, y para la dirección inversa de interferencia las portadoras más interferentes del SFS.

El estudio se ocupa también de los límites de la DFP contenidos en los anexos 1 y 4 del apéndice S30 del Reglamento de Radiocomunicaciones, que se definen para la protección del SFS de la Región 2 y las redes del SRS de la Región 1, respectivamente. La finalidad es indicar si los límites de dfp de los anexos 1 y 4, sin las limitaciones orbitales asociadas de la sección A3 del anexo 7, son ellos solos suficientes para garantizar la viabilidad de la compartición entre los sistemas SRS y SFS en el arco orbital de 37oW a 10oE.

Los resultados del estudio conducen a las conclusiones que se dan a continuación, las cuales pueden constituir una orientación útil para el GRI acerca de los posibles medios de mantener el equilibrio entre el SFS de la Región 2 y el SRS de la Región 1 en los estudios de la nueva planificación de las Regiones 1 y 3. 

•
La adopción de un Plan del SRS para la Región 1 sin limitaciones orbitales o espaciamientos de las ubicaciones orbitales predefinidos, puede inhibir el desarrollo del SFS para la Región 2 en el arco orbital de 37oW a 10oE. En efecto, puede resultar difícil ubicar las futuras naves espaciales del SFS para la Región 2 en posiciones que garanticen la protección adecuada de las asignaciones del Plan SRS. 

•
Se ha de efectuar un examen cuidadoso antes de reducir la separación orbital nominal vigente de 6 grados entre posiciones adyacentes del Plan SRS o de relajar las limitaciones del anexo 7 sobre el uso del arco de 37oW a 10oE. Efectivamente, si bien esta estudio muestra que por lo que se refiere a la interferencia en el SFS la separación orbital nominal entre naves espaciales del SRS y el SFS puede reducirse de 2,5o a 1,5o, todavía se requiere una separación orbital de 2,5o por lo menos para garantizar la protección adecuada de las asignaciones del Plan SRS con respecto a la interferencia del SFS. 

•
Adicionalmente, el límite de dfp del anexo 1, (de manera concreta, el limite especificado en la sección 6 del anexo 1) sin ninguna restricción de posición orbital, no es suficiente para garantizar la compartición viable entre las redes de los servicios SRS y SFS situadas en el arco de 37oW a 10oE. Para mantener el equilibrio entre el SFS de la Región 2 y el SRS de la Región 1, será por tanto necesario mantener disposiciones similares a las contenidas en la sección A3 del anexo 7.

•
El estudio muestra que los límites de dfp del anexo 4 son totalmente suficientes para garantizar la protección adecuada a las redes del SRS con respecto a la interferencia casada por redes del SFS. Cabe señalar que estos límites se definen en función de la separación orbital entre los satélites del SRS y el SFS.

3
Consideración del anexo 7 en los estudios de replanificación del GRI/GET
El Informe de la segunda reunión del GRI(6) formuló la siguiente directriz en relación con la selección de posiciones orbitales relativas al “arco prohibido”, 37oW a 10oE.

“Al seleccionar las posiciones de órbita durante los estudios de replanificación debería observarse la siguiente secuencia de prioridades:

a)
adoptar en lo posible las posiciones orbitales nominales existentes de los Planes de la CMR‑97;

b)
de ser necesario, crear nuevas posiciones orbitales fuera del arco prohibido del anexo 7;

c)
si no se puede evitar y se siguen requiriendo nuevas posiciones, intentar posiciones orbitales dentro del arco prohibido del anexo 7 al apéndice 30/S30, teniendo en cuenta el principio 8 del anexo 1 a la Resolución 532 (CMR‑97).”

El Informe de la tercera reunión del GRI(7) proporcionó la siguiente directriz adicional al GET en relación con el uso de los límites del anexo 7 en sus estudios de replanificación. 

“Se tendrán en cuenta las peticiones concretas de las administraciones [en relación con las posiciones orbitales que han de utilizarse en la planificación(. Sin embargo, al elegir posiciones orbitales, se respetarán las limitaciones de segmentación orbital contenidas en el apéndice S30. 

NOTA 1 - Estados Unidos de América entendía que las “limitaciones de segmentación orbital” son las que figuran en las secciones A1 y A3 del anexo 7.

NOTA 2 - Un grupo de miembros de la APT opinaba que la selección de posiciones orbitales durante el proceso de planificación debía estar en conformidad con el anexo 7 del apéndice S30.

Utilizando la directriz adicional de la GRI-4, la Oficina presentó los resultados de un nuevo ejercicio de planificación a la GET-4(16). Este ejercicio incluía solamente una posición orbital (4oW) que no guardaba conformidad con las presentes limitaciones orbitales del anexo 7. Esta posición se incluía para satisfacer la preferencia de posición orbital de una sola administración, más que para resolver incompatibilidades SRS-SFS. De ello resulta que las limitaciones del anexo 7 no han de imponer restricciones indebidas a los ejercicios de replanificación para las Regiones 1 y 3.

4
Conclusiones

A la luz de las contribuciones resumidas en la sección 2 anterior, el GRI puede tener la intención de redactar las siguientes conclusiones con respecto a la aplicabilidad de las limitaciones del anexo 7 en los estudios de replanificación. 

Las Comisiones de Estudio con las que se han mantenido contactos parecen coincidir en que pueden relajarse las restricciones del anexo 7 en el arco orbital 37oW a 10oE si los estudios técnicos demuestran que en la situación de restricciones relajadas se logra la compatibilidad con el Plan de la Región 2 y con los servicios que tienen atribuciones en las bandas planificadas en las tres Regiones.

A este respecto, la reducción de p.i.r.e. de 8 dB de la sección A3 del anexo 7 puede eliminarse en la medida en que la protección de los sistemas del servicio fijo y los sistemas actuales del servicio móvil están afectados.

Sin embargo, el primer estudio técnico global sobre las limitaciones de las posiciones orbitales de la sección A3 (véase la sección 2.9) indica que se requiere una separación orbital de 2,5o como mínimo para garantizar la protección adecuada de una asignación del Plan SRS de la Región 1 

contra la interferencia procedente de un red SFS de la Región 2. De ello se sigue que el acceso del SFS de la Región 2 al arco de 37o W a 10o E está supeditado al mantenimiento de una separación orbital entre posiciones SRS nominales adyacentes en este arco de 5o como mínimo.

Los mismos estudios técnicos llegaron también a la conclusión de que los límites de dfp de los anexos 1 y 4 no son, en sí mismos, suficientes para garantizar el acceso de las redes del SFS de la Región 2 y la protección adecuada contra la interferencia a ambos servicios SRS y SFS en el arco orbital de 37oW a 10oE. Es necesario continuar los estudios sobre este tema.

De hecho, se están levando a cabo estudios adicionales en preparación de la próxima reunión del GTM 10-11S (Ginebra 18-27 de octubre de 1999). Se espera que estos estudios aportarán más luz sobre la separación orbital SFS de la Región 2-SRS de la Región 1 requerida para evitar la interferencia mutua, así como sobre la pertinencia de los límites de los anexos 1 y 4 para el acceso del SFS de la Región 2 al segmento de arco orbital en cuestión.
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Compatibilidad entre el SRS y otros servicios que utilizan las bandas planificadas del SRS

1
Introducción

De conformidad con el principio 8 de los estudios de replanificación del SRS (anexo 1 a la Resolución 532 (CMR-97)), debe asegurarse la compatibilidad entre el SRS de las Regiones 1 y 3 y los servicios que tengan atribuciones en las bandas planificadas en las tres Regiones.

El análisis de compatibilidad realizado por la Oficina de Radiocomunicaciones muestra que los resultados iniciales no son muy optimistas. A la vista de esto, existe una verdadera necesidad de continuar los estudios sobre este tema.

Aunque resulta evidente por los resultados del estudio que no surgen problemas concretos de interferencia a las asignaciones del Plan del SRS de la Región 2, así como a las estaciones terrenales en la Región 2 (límites de las secciones 3 y 4 del anexo 1 del apéndice S30), existen problemas de protección de las estaciones terrenales en las Regiones 1 y 3 y de las asignaciones del SFS en las Regiones 2 y 3.

2
Criterios aplicados en los estudios de compatibilidad

Un estudio de compatibilidad representa un análisis de dos vías que comprende el estudio de la interferencia causada por las asignaciones del Plan del SRS revisado a otros servicios que utilizan las mismas bandas de frecuencias, y el estudio sobre la víctima que muestra la interferencia entrante a las asignaciones del Plan del SRS procedente de las asignaciones de otros servicios que utilizan las bandas planificadas del SRS en todas las Regiones.

Los criterios actuales utilizados en el análisis de compatibilidad proceden de los anexos 1 y 4 del apéndice S30, los cuales contienen los límites reales que deben ser observados para proteger otros servicios. Los límites para proteger las asignaciones del SRS de las asignaciones del SF (estaciones terrenales) y del SFS se encuentran en los anexos 3 y 4 del apéndice S30.

Como las disposiciones mencionadas anteriormente son las únicas disponibles en este momento, se han utilizado en los estudios iniciales de compatibilidad llevados a cabo por la Oficina de Radiocomunicaciones.

Algunos delegados expresaron la opinión de que debía establecerse un criterio diferente en el ejercicio de replanificación del SRS. En las secciones 3.1 y 3.2 se expone este asunto de manera más detallada.

2.1
Criterios de protección de las estaciones terrenales

En el caso de estaciones terrenales, utilizando los límites actuales de la sección 5 del anexo 1, el exceso de interferencia a algunos países se encuentra en la gama de -15 dB a -22 dB en algunos casos concretos. Esto es debido principalmente a los límites rigurosos de la sección 5b) del anexo 1 que algunos delegados encuentran demasiado prudentes o protectores en exceso. Debe indicarse también que el estudio se ha basado en la protección de la zona (territorio) de una Administración, y no en la protección de las estaciones terrenales propiamente dichas.

Muy recientemente, se ha constituido un nuevo grupo mixto de relator entre las Comisiones de Estudio del UIT-R 9D y 10-11S (JRG 9D-10-11-S/2) encargado de esclarecer la situación surgida con alguno de estos límites y, en caso necesario, proponer las revisiones precisas. Debe recalcarse también que los límites actuales tienen su origen en la CAMR-77, por lo que puede ser necesaria una revisión de estos límites a la vista del desarrollo que se ha producido en las tecnologías de radiocomunicaciones y del creciente uso de equipos digitales.

En el adjunto 1 se recoge a título informativo una propuesta sobre este tema donde se muestra la diferencia entre los límites actuales de las secciones 5b) y 5c). El GET piensa que la posible revisión de los límites de la sección 5b) puede efectuarse de forma combinada de manera que sean más coherentes con los de la sección 5c) y permitan mejorar la situación con las estaciones terrenales afectadas. Se informará en consecuencia a la Comisiones de Estudio del UIT-R pertinentes.

2.2
Criterios de protección de las asignaciones del SFS

Para proteger las asignaciones del SFS, deben respetarse los límites de la sección 6 del anexo 1 del apéndice S30. Las asignaciones del SFS tomadas en consideración en el estudio inicial de compatibilidad son, bien las de redes del SFS en proceso de coordinación, las de redes del SFS coordinadas o las de redes del SFS que se encuentran ya en el Registro Internacional de Frecuencias (MIFR) y la mayor parte de las veces en funcionamiento. Estos hechos hacen que la situación resulte bastante difícil, ya que la responsabilidad de resolver las incompatibilidad corresponde al SRS.

3
Posibles acciones técnicas y reguladoras para superar las incompatibilidades

Los medios para avanzar en la solución de las incompatibilidades mencionadas anteriormente pueden ser técnicos o reglamentarios. Algunas administraciones expresan la opinión de que la solución debe buscarse a través de las dos acciones antes mencionadas.

Al resolver los casos de incompatibilidades con otros servicios, la única posibilidad de solución en algunas situaciones concretas puede consistir en la reducción de la potencia del satélite SRS. En tales casos, la resolución de estos problemas puede hacer aparecer problemas adicionales de compatibilidad SRS-SRS puesto que la asignación concreta SRS con potencia reducida se puede ver afectada por otras asignaciones del SRS del Plan a causa de la reducción de su nivel de portadora deseada. Por tanto, tales casos deben tratarse cuidadosamente.

3.1
Problemas con las estaciones terrenales

Un método posible de aliviar el problema de las estaciones terrenales afectadas puede consistir en el establecimiento de un procedimiento reglamentario diferente del actual del apéndice S30. A saber, la posibilidad de tener en cuenta solamente las estaciones terrenales que están registradas en el MIFR o que se encuentran en proceso de notificación puede aliviar este problema y en alguna medida hacer más corta la lista de estaciones terrenales afectadas, aunque debe hacerse hincapié en que tal método no resolverá todos los problemas de incompatibilidad relativos a las estaciones terrenales.

El GET indicó tres opciones diferentes para acometer dicho procedimiento:

a)
tener en cuenta solamente las estaciones terrenales que están en el Registro Internacional de Frecuencias

b)
tener en cuenta las estaciones terrenales del MIFR junto con las que están actualmente en proceso de coordinación o notificación

c)
tener en cuenta las estaciones terrenales del MIFR junto con las estaciones terrenales en fase de coordinación o notificación, así como las estaciones terrenales que han sido planificadas para entrar en explotación en los próximos tres años.

Se expresó la opinión de que la aplicación de estas 3 opciones puede limitar el uso futuro de la banda 11,7-12,5 GHz para el Servicio Fijo, ya que las administraciones que tuvieran estaciones terrenales no acogidas a los apartados a), b) o c) (por ejemplo, estaciones terrenales que entrarán en servicio dentro de más de tres años) podrían sufrir una interferencia excesiva en comparación con los criterios del anexo 1 del apéndice S30 sin que hubieran sido identificadas como afectadas.

Otros expertos creen que algunos límites a los otros servicios son inevitables y aceptados en la práctica actual en distintos estudios del UIT-R, y que deben ser alentados para lograr que los estudios de replanificación tengan éxito.

Una vez establecida la lista final del Administraciones afectadas, puede enviarse por circular a las Administraciones en cuestión señalando un plazo límite de respuesta. La falta de respuesta podría significar que existe conformidad al respecto.

3.2
Problemas con el Servicio Fijo por Satélite

En cuanto a la parte del problema referente al SFS, la situación es bastante distinta debido a que existen sistemas del Registro Internacional (generalmente en explotación) o sistemas del SFS coordinados o en proceso de coordinación con un plan real para entrar pronto en funcionamiento.

Un método posible para avanzar en el análisis de compatibilidad puede consistir en la supervisión completa de los sistemas SFS que están involucrados en estas incompatibilidades y la propuesta de posibles soluciones caso por caso. A este respecto, sería útil proporcionar a los operadores del SFS concernidos una información detallada del análisis de compatibilidad si así solicitan.

4
Problemas de compatibilidad en la replanificación del SRS para la CMR-97

En la replanificación del SRS para la conferencia CMR-97 se presentaron problemas de compatibilidad similares con otros servicios, principalmente con el SFS y el SF. A continuación se resumen sucintamente las soluciones adoptadas.

Para el caso de interferencia a estaciones terrenales, se adoptó un nuevo plan del SRS, junto con el cuadro que mostraba todos los casos de interferencia. Cada asignación SRS del cuadro se incluyó en el nuevo Plan con una nota señalando que tal asignación solamente debería ponerse en servicio si no se rebasaban los límites del anexo 1 del apéndice S30, o en el caso de que existiera acuerdo con la Administración afectada con respecto a las asignaciones de los servicios terrenales de dicha Administración que estén registradas en el MIFR con un informe favorable o que hayan recibidas por la BR antes del 27 de octubre de 1997 para su registro en el MIFR y que subsiguientemente reciban un informe favorable basado en el Plan tal como existía el 27 de octubre de 1997.

En relación con el SFS, al igual que con las estaciones terrenales del SF, se adoptó un nuevo plan del SRS, junto con el otro cuadro que muestra todos los casos de interferencia entre el SFS y las asignaciones del nuevo Plan SRS. Cada asignación SRS indicada en el cuadro se incluyó en el nuevo Plan con una nota indicando que dicha asignación solamente entrará en servicio si no se sobrepasan los límites del anexo 1 del apéndice S30 o, en caso de acuerdo con la administración afectada con respecto a las asignaciones del servicio fijo por satélite de dicha administración que : estén registradas en el MIFR con un informe favorable; o aquellas que han sido coordinadas de conformidad con las disposiciones del Nº 1060 del artículo 7 (7.2.1) del apéndice S30; o las que estaban en proceso de coordinación de acuerdo con las disposiciones del Nº 1060 del artículo 7 (7.2.1) del apéndice S30 antes del 27 de octubre de 1997.

Por otro lado, en el caso de una asignación del SRS que se vea afectada por alguna red del SFS tomada en consideración, tal asignación no reclamará protección con respecto a las asignaciones del SFS de las administraciones indicadas en el cuadro mencionado anteriormente, que estén registradas en el MIFR con un informe favorable antes del 27 de octubre de 1997 a las cuales no son aplicables el número S5.487/838 y el número S5.43/435.

Cuando se trata de redes del SFS coordinadas o en fase de coordinación, debe señalarse que la CMR-97 en su Resolución 533 (resuelve 5, primer inciso) especifica que en el caso de asignaciones del SFS ya publicadas, la Oficina de Radiocomunicaciones examinará todas las secciones especiales pertinentes de las series (por ejemplo AP30/C) anteriormente publicadas, y publicará un corrigéndum en caso necesario.

Para redes del SFS que no hayan sido todavía procesadas, la CMR-97 en su Resolución 533 (resuelve 5, segundo inciso) especifica que en tal caso la Oficina de Radiocomunicaciones determinará los requisitos de la coordinación y publicará la petición en su circular semanal. La administración responsable de las asignaciones del SFS iniciará entonces la coordinación con las asignaciones afectadas de los Planes del SRS revisados.

5
Compatibilidad entre el SRS y otros servicios en el enlace de conexión

Una parte del problema atañe a la compatibilidad con estaciones terrenales. De acuerdo con el procedimiento actual, se confecciona una lista de las Administraciones afectadas poniendo una estación terrena típica en el borde la zona de servicio y calculando las zonas de coordinación alrededor de tales posiciones. La zona de coordinación real comprende todas las zonas de coordinación calculadas por dicho procedimiento. Este es el método posible más desfavorable para la comunidad SRS puesto que la mayor parte de los casos protege en exceso a las estaciones terrenales.

El apéndice S7 que se utiliza con tal procedimiento se encuentra en revisión por la CMR-2000. Por consiguiente, la decisión sobre este tema a efectos del ejercicio de planificación debe esperar hasta la próxima conferencia.

Una Administración propuso que se puedan modificar los criterios actuales de compatibilidad con otros servicios de modo que la zona de coordinación real sea un territorio de la zona de servicio ampliado en X (X=100 km?) km alrededor de la zona de servicio. Sin embargo, el tema debe discutirse en la Comisión de Estudio apropiada del UIT-R.

Otra propuesta era más de naturaleza reguladora, dejando que las estaciones terrenas de enlace de conexión del SRS sean coordinadas en el momento en que se pone el sistema SRS correspondiente en funcionamiento.

No hubo tiempo suficiente para debatir sobre los problemas de compatibilidad del enlace de conexión con el SFS.
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-132

0.81

-124.3
-130.788
-132

0.9

-124.3
-129.644
-132

1

-124.3
-128.5
-132

1.1

-124.3
-127.465
-132

1.2

-124.3
-126.52
-132

1.3

-124.3
-125.651
-132

1.4

-124.3
-124.847
-132

1.5

-124.3
-124.098
-132

1.6

-124.3
-123.397
-132

1.7

-124.3
-122.739
-132

1.8

-124.3
-122.118
-132

1.85

-124.3
-121.821
-132

1.851

-121.815
-121.815
-132

1.9

-121.531
-121.531
-132

2

-120.974
-120.974
-132

2.1

-120.445
-120.445
-132

2.2

-119.939
-119.939
-132

2.3

-119.457
-119.457
-132

2.4

-118.995
-118.995
-132

2.5

-118.551
-118.551
-132

2.6

-118.126
-118.126
-132

2.7

-117.716
-117.716
-132

2.8

-117.321
-117.321
-132

2.9

-116.94
-116.94
-132

3

-116.572
-116.572
-132

3.1

-116.216
-116.216
-132

3.2

-115.871
-115.871
-132

3.3

-115.537
-115.537
-132

3.4

-115.213
-115.213
-132

3.5

-114.898
-114.898
-132

3.6

-114.592
-114.592
-132

3.7

-114.295
-114.295
-132

3.8

-114.005
-114.005
-132

3.9

-113.723
-113.723
-132

4

-113.449
-113.449
-132

4.1

-113.18
-113.18
-132

4.2

-112.919
-112.919
-132

4.3

-112.663
-112.663
-132

4.4

-112.414
-112.414
-132

4.5

-112.17
-112.17
-132

4.6

-111.931
-111.931
-132

4.7

-111.698
-111.698
-132

4.8

-111.469
-111.469
-132

4.9

-111.245
-111.245
-132

5

-111.026
-111.026
-132

5.1

-110.811
-110.811
-132

5.2

-110.6
-110.6
-132

5.3

-110.393
-110.393
-132

5.4

-110.19
-110.19
-132

5.5

-109.991
-109.991
-132

5.6

-109.795
-109.795
-132

5.7

-109.603
-109.603
-132

5.8

-109.414
-109.414
-132

5.9

-109.229
-109.229
-132

6

-109.046
-109.046
-132

6.1

-108.867
-108.867
-132

6.2

-108.69
-108.69
-132

6.3

-108.516
-108.516
-132

6.4

-108.346
-108.346
-132

6.5

-108.177
-108.177
-132

6.6

-108.011
-108.011
-132

6.7

-107.848
-107.848
-132

6.8

-107.687
-107.687
-132

6.9

-107.529
-107.529
-132

7

-107.373
-107.373
-132

7.1

-107.219
-107.219
-132

7.2

-107.067
-107.067
-132

7.3

-106.917
-106.917
-132

7.4

-106.769
-106.769
-132

7.5

-106.623
-106.623
-132

7.6

-106.48
-106.48
-132

7.7

-106.338
-106.338
-132

7.8

-106.198
-106.198
-132

7.9

-106.059
-106.059
-132

8

-105.923
-105.923
-132

8.1

-105.788
-105.788
-132

8.2

-105.655
-105.655
-132

8.3

-105.523
-105.523
-132

8.4

-105.393
-105.393
-132

8.5

-105.265
-105.265
-132

8.6

-105.138
-105.138
-132

8.7

-105.012
-105.012
-132

8.8

-104.888
-104.888
-132

8.9

-104.765
-104.765
-132

9

-104.644
-104.644
-132

9.1

-104.524
-104.524
-132

9.2

-104.405
-104.405
-132

9.3

-104.288
-104.288
-132

9.4

-104.172
-104.172
-132

9.5

-104.057
-104.057
-132

9.6

-103.943
-103.943
-132

9.7

-103.831
-103.831
-132

9.8

-103.719
-103.719
-132

9.9

-103.609
-103.609
-132

10

-103.5
-103.5
-132

10.5

-102.97
-102.97
-129.9

11

-102.465
-102.465
-127.8

11.5

-101.983
-101.983
-125.7

12

-101.52
-101.52
-123.6

12.5

-101.077
-101.077
-121.5

13

-100.651
-100.651
-119.4

13.5

-100.242
-100.242
-117.3

14

-99.8468
-99.8468
-115.2

14.5

-99.4658
-99.4658
-113.1

14.9

-99.1703
-99.1703
-111.42

15

-99.0977
-99.0977
-111

16

-98.397
-98.397
-111

17

-97.7388
-97.7388
-111

18

-97.1182
-97.1182
-111

19

-96.5312
-96.5312
-111

20

-95.9743
-95.9743
-111

25

-93.5515
-93.5515
-111

30

-91.572
-91.572
-111

35

-89.8983
-89.8983
-111

40

-88.4485
-88.4485
-111

45

-87.1697
-87.1697
-111

50

-86.0257
-86.0257
-111

55

-84.9909
-84.9909
-111

60

-84.0462
-84.0462
-111

70

-82.3725
-82.3725
-111

80

-80.9228
-80.9228
-111

90

-79.6439
-79.6439
-111










Region 2 (12.2- 12.7 BSS) protection of R1 & R3-terrestrial and R2



LIMIT
GHz
Territories protected














5a
12.2 - 12.7
all of R1 & R3






5b
12.2 - 12.5
all of R3 and part of R1 West of 30° E meridian



5c
12.2 - 12.7
only part of R1 East of 30° E meridian




5d
12.5 - 12.7
all of R1 & R3






8b
12.2 - 12.7
all of R2      [ -115dBW/m² ]













Region 1 & 3 (11.7 - 12.5 BSS) protection of R2 and R1/R3-terrestrial


LIMIT
GHz
Territories protected














4
11.7 - 12.5
all of R2     [ -125 dBW/m²/4KHz-Circ Pol or -125dBW/m²/4KHz-LIN Pol ]

8a
11.7 - 12.5
all of R1 & R3
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Grupo de Expertos Técnicos 

DECLARACIÓN DE COORDINACIÓN AL GTM 10-11S RELATIVA A LA REVISIÓN DE LOS ANEXOS 1, 4 Y 7 DEL APÉNDICE S30 EN EL CONTEXTO DE LA NUEVA PLANIFICACIÓN DEL SRS

El Grupo de Expertos Técnicos expresa su agradecimiento al Grupo de Trabajo Mixto 10-11S por las extensas respuestas que ha proporcionado a las Declaraciones de Coordinación de las dos primeras reuniones del GET relativas a las limitaciones de las posiciones orbitales de la sección A3 del anexo 7 del apéndice S30 del RR. De particular interés fueron las orientaciones preliminares para los estudios técnicos de estas limitaciones y los correspondientes criterios de compartición entre servicios y entre Regiones de los anexos 1 y 4 de los apéndices S30 y S30A.

Haciendo uso de la directriz adicional de la GRI-4, la Oficina presentó los resultados de un nuevo ejercicio de planificación a la GET-4. Este ejercicio incluía una sola posición orbital (4ºW) que no cumplía con las limitaciones de posiciones orbitales del anexo 7. Esta posición se incluyó para da satisfacción a la preferencia en cuanto a posiciones orbitales de una única Administración, y no para resolver incompatibilidades SRS-SRS. Se sigue de ello que es preciso que las limitaciones del anexo 7 no impongan constricciones indebidas en los ejercicios de replanificación de las Regiones 1 y 3.

El GET conoce que el GTM 10-11S continúa sus estudios sobre los temas de compartición entre servicios y entre Regiones que conciernen a los anexos 1, 4 y 7 del apéndice S30. El GET solicita que los resultados de tales estudios desarrollados en la reunión de octubre de 1999 del GTM 10-11S sean suministrados en una Declaración de Coordinación a la próxima reunión del Grupo de Representantes Interconferencias (GRI-5, Ginebra, 29 de noviembre - 3 de diciembre de 1999).
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DECLARACIÓN DE COORDINACIÓN DEL GET AL GTM 10-11S 

Petición de estudios adicionales relativos a los parámetros técnicos para los 
ejercicios de planificación del SRS (Resolución 532)

En su última reunión, Ginebra, 27 de septiembre - 1 de octubre de 1999, el GET perfeccionó las hipótesis técnicas y la metodología sobre las cuales se basan los ejercicios de planificación del SRS y los enlaces de conexión asociados (véase el Informe del Presidente de la GET-4, adjuntos 5 y 6). 

A la vista de desarrollos posteriores de los parámetros técnicos de planificación, se solicita al GTM 10-11S que investigue, con carácter urgente, los siguientes temas:

•
Si se pueden mejorar los diagramas de las antenas de caída rápida de las estaciones espaciales receptoras contenidos en la figura C del anexo 3 al apéndice S30A para garantizar que las calidades de funcionamiento alcanzan, o superan, en cualquier ángulo, las calidades de los diagramas de antena de caída rápida estándar contenidos en la figura B de dicho anexo.

•
Si se pueden mejorar los diagramas de las antenas de estación terrena receptora contenidos en la Recomendación UIT-R BO.1213, en particular con respecto a la discriminación de polarización cruzada y la supresión de lóbulos laterales, teniendo en cuenta los nuevos tipos de antenas disponibles actualmente en el mercado.

•
Si es posible proporcionar indicaciones más precisas sobre la aplicación de los valores por defecto generales que se utilizarán en la implementación del Proyecto de Recomendación UIT-R B.1293 (Comisión de Estudio 11, Documento 11/109(Rev.1) del 29 de junio de 1999).

El GET se alegrará de recibir las conclusiones preliminares en tiempo para la reunión GRI-5, Ginebra, 29 de noviembre - 3 de diciembre, puesto que se necesitan con urgencia para los estudios de planificación en curso en el marco de la Resolución 532 (CMR-97).
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Grupo de Expertos Técnicos 

DECLARACIÓN DE COORDINACIÓN AL GT 9D Y GTM 10-11S ACERCA DE LOS LÍMITES CONTENIDOS EN LA SECCIÓN 5 DEL ANEXO 1 DEL APÉNDICE S30 

El Grupo de Expertos Técnicos (GET) desearía investigar la posibilidad de revisar los límites contenidos en la sección 5 del anexo 1 del apéndice S30.

El GET cree que la posible revisión de los límites de la sección 5b) del anexo 1 del apéndice S30 que se fusionarían para ser más coherentes con los límites de la sección 5 c) del anexo 1 del apéndice S30 puede mejorar la situación de las estaciones terrenales afectadas en el estudio de compatibilidad efectuado por el GET. 

Por consiguiente, se pide al GT 9D y al GTM 10-11S que estudien el tema mencionado anteriormente y comuniquen los resultados de su estudio en una Declaración de Coordinación a la nueva reunión del Grupo de Representantes Interconferencias (GRI-5, Ginebra, 29 de noviembre ‑ 3 de diciembre de 1999). 

___________________

� EMBED Excel.Chart.5 \s ���








1 	En circunstancias excepcionales, también se pueden considerar posiciones orbitales no coincidentes con las posiciones orbitales nominales del Plan si las incompatibilidades SRS-SRS no se pueden resolver de otra manera. Habrá que determinar las condiciones para autorizar esta utilización excepcional de las posiciones orbitales no nominales del Plan (obsérvese que el arco orbital comprendido entre 37° W y 10°E se rige actualmente por el anexo 7 al apéndice 30. El GET está considerando este anexo).


2	Como se utiliza en algunos casos en el Plan actual.


3	Con el programa UIT/UER para generar una nueva elipse a partir de la posición orbital y cuando los puntos de prueba no caen en el mar y están dentro de la zona de servicio del país correspondiente.


4	Cuando no caen en el mar y si están dentro de la zona de servicio asociada con la cobertura subregional sujeta a un Plan.


5	Se pueden emplear antenas de caída rápida si ello resulta en una mejor utilización de los recursos órbita/espectro.


6	La “intra-proporcionalidad” se refiere a la aplicación de la proporcionalidad entre haces diferentes de la misma administración.


7	El Reglamento de Radiocomunicaciones en los párrafos 4.3.17 del apéndice 30(S30) y 4.2.18 del apéndice 30A(S30A) establece que las asignaciones que se incorporen al Plan después de la aplicación con éxito del artículo 4, gozarán del mismo estatus que las que aparecen en el Plan Regional apropiado, y serán consideradas como asignaciones de frecuencia conformes con el Plan. (véase el punto 5.4.1a) de este Informe).


8	En los casos de administraciones con más de un haz, y cuando estos haces se solapan, el número de canales se basará en el principio de intra-proporcionalidad (véase el anexo al adjunto C).


9	Cuando ya están incluidos más de 10 canales por punto de prueba/zona de servicio en el Plan CMR-97 no se hará ninguna reducción en el número de canales.


10	En este documento, “existentes” se refiere a las asignaciones notificadas de conformidad con los apéndices S30 y S30A, que se han puesto en servicio y cuya fecha de puesta en servicio se ha confirmado a la Oficina.


11	En este documento, el término “planificado” se refiere a las asignaciones /haces diferentes de las de los sistemas “existentes”.


12	Suecia y Noruega reservan su posición en relación con este punto.


13	Debe señalarse que durante la aplicación de todas las fases, estas degradaciones no se acumulan.


14	Siria reserva su posición respecto a este punto.


15	Siria reserva su posición respecto a esta nota.


*	Cada límite de C/I de fuente única se aumenta a razón de 1 dB para tener en cuenta la imprecisión de conversión debida a las aproximaciones (por ejemplo, al no recalcularse el haz elíptico en la nueva posición orbital).


**	Medida aún sin aplicar.


*** En particular, porque la medida A.2 aún no se ha aplicado.


***	En particular, porque la medida A.2 aún no se ha aplicado.


16 Se elevará a la Oficina la implantación de las fórmulas en un formato simplificado siempre que sirvan a la misma finalidad.


1	En circunstancias especiales y para resolver problemas de compatibilidad puede utilizarse el régimen de caída rápido de la antena transmisora de la estación espacial definido por el GTM�11/S (véase el Documento GTE99-3/14) u otros tipos de antenas contenidos en Recomendaciones UIT�R. En tales casos, debe consultarse a la administración a la que se va a aplicar el régimen de caída rápido de la antena.


2	En circunstancias especiales y para resolver problemas de compatibilidad pueden utilizarse características mejoradas de la antena receptora de la estación espacial (por ejemplo, las antenas de caída rápida descritas en el anexo 3 al apéndice S30A). En tales casos, debe consultarse a la administración a la que se va a plicar el régimen de caída rápido de la antena.


3	Las Administraciones de Marruecos y Siria consideran que el número total de canales por zona de cobertura no deberá pasar de 10 canales o del número de canales de un “sistema existente” que sea mayor que 10, en el entendimiento de que la conferencia de planificación decidirá sobre la situación de esos canales de los “sistemas existentes” que pasan de 10.


4 Haz subsidiario = componente individual de un haz compuesto.


5 Véase también el punto 2.10.2.1.


6 Estados Unidos reserva su posición en relación con los haces compuestos de sus territorios.


h	Nota editorial - Suprimido a partir de ahora en línea con los principios generales.


7	NOTA - Durante la tercera reunión del GET, la Administración de Siria destacó la importancia que tiene el que cada administración goce de plena libertad para seleccionar su posición orbital nominal existente o para modificarla de forma que satisfaga sus requisitos durante el ejercicio. No se trata necesariamente de una posición orbital nominal. Podría tratarse de cualquier valor angular entre las posiciones orbitales nominales


8	La Administración de Alemania está de acuerdo con las conclusiones de la cuarta reunión del GRI. No obstante, se reserva su derecho a reiterar la petición de que se incluyan en los ejercicios de planificación los dos haces nacionales de Alemania que figuran en los apéndices S30 y S30A en dos posiciones orbitales cuando se conozcan los resultados de los estudios que se describen en este punto y su tratamiento posterior en el GRI.


9	Véase la definición en el punto 2.2. Actualmente hay siete sistemas que pertenecen a esta categoría (véase el anexo A).


3	Las Administraciones de Marruecos y Siria consideran que el número total de canales por zona de cobertura no deberá pasar de 10 canales o del número de canales de un “sistema existente” que sea mayor que 10, en el entendimiento de que la conferencia de planificación decidirá sobre la situación de esos canales de los “sistemas existentes” que pasan de 10.


10	Suecia reserva su posición en relación con el agrupamiento de haces y la selección de los canales.


3	Las Administraciones de Marruecos y Siria consideran que el número total de canales por zona de cobertura no deberá pasar de 10 canales o del número de canales de un “sistema existente” que sea mayor que 10, en el entendimiento de que la conferencia de planificación decidirá sobre la situación de esos canales de los “sistemas existentes” que pasan de 10.


11	Noruega reserva su posición en relación a la selección de canales.


12	Suecia y Noruega reservan su posición en cuanto a este punto.


13	De ser así, Marruecos no acepta en modo alguno que la protección de estos haces multinacionales “existentes” imponga limitaciones indebidas cualesquiera al proceso de nueva planificación. Además, Lao expresó su parecer de que en estas condiciones el número de canales en un haz multinacional sobrepasará el número de canales asignados a estos haces en los Planes de 1997.
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0.7

0.7

0.6

0.7

0.8

0.8

0.7

0.8

0.81

0.81

0.8

0.81

0.9

0.9

0.81

0.9

1.0

1.0

0.9

1.0

1.1

1.1

1.0

1.1

1.2

1.2

1.1

1.2

1.3

1.3

1.2

1.3

1.4

1.4

1.3

1.4

1.5

1.5

1.4

1.5

1.6

1.6

1.5

1.6

1.7

1.7

1.6

1.7

1.8

1.8

1.7

1.8

1.85

1.85

1.8

1.85

1.851

1.851

1.85

1.851

1.9

1.9

1.851

1.9

2.0

2.0

1.9

2.0

2.1

2.1

2.0

2.1

2.2

2.2

2.1

2.2

2.3

2.3

2.2

2.3

2.4

2.4

2.3

2.4

2.5

2.5

2.4

2.5

2.6

2.6

2.5

2.6

2.7

2.7

2.6

2.7

2.8

2.8

2.7

2.8

2.9

2.9

2.8

2.9

3.0

3.0

2.9

3.0

3.1

3.1

3.0

3.1

3.2

3.2

3.1

3.2

3.3

3.3

3.2

3.3

3.4

3.4

3.3

3.4

3.5

3.5

3.4

3.5

3.6

3.6

3.5

3.6

3.7

3.7

3.6

3.7

3.8

3.8

3.7

3.8

3.9

3.9

3.8

3.9

4.0

4.0

3.9

4.0

4.1

4.1

4.0

4.1

4.2

4.2

4.1

4.2

4.3

4.3

4.2

4.3

4.4

4.4

4.3

4.4

4.5

4.5

4.4

4.5

4.6

4.6

4.5

4.6

4.7

4.7

4.6

4.7

4.8

4.8

4.7

4.8

4.9

4.9

4.8

4.9

5.0

5.0

4.9

5.0

5.1

5.1

5.0

5.1

5.2

5.2

5.1

5.2

5.3

5.3

5.2

5.3

5.4

5.4

5.3

5.4

5.5

5.5

5.4

5.5

5.6

5.6

5.5

5.6

5.7

5.7

5.6

5.7

5.8

5.8

5.7

5.8

5.9

5.9

5.8

5.9

6.0

6.0

5.9

6.0

6.1

6.1

6.0

6.1

6.2

6.2

6.1

6.2

6.3

6.3

6.2

6.3

6.4

6.4

6.3

6.4

6.5

6.5

6.4

6.5

6.6

6.6

6.5

6.6

6.7

6.7

6.6

6.7

6.8

6.8

6.7

6.8

6.9

6.9

6.8

6.9

7.0

7.0

6.9

7.0

7.1

7.1

7.0

7.1

7.2

7.2

7.1

7.2

7.3

7.3

7.2

7.3

7.4

7.4

7.3

7.4

7.5

7.5

7.4

7.5

7.6

7.6

7.5

7.6

7.7

7.7

7.6

7.7

7.8

7.8

7.7

7.8

7.9

7.9

7.8

7.9

8.0

8.0

7.9

8.0

8.1

8.1

8.0

8.1

8.2

8.2

8.1

8.2

8.3

8.3

8.2

8.3

8.4

8.4

8.3

8.4

8.5

8.5

8.4

8.5

8.6

8.6

8.5

8.6

8.7

8.7

8.6

8.7

8.8

8.8

8.7

8.8

8.9

8.9

8.8

8.9

9.0

9.0

8.9

9.0

9.1

9.1

9.0

9.1

9.2

9.2

9.1

9.2

9.3

9.3

9.2

9.3

9.4

9.4

9.3

9.4

9.5

9.5

9.4

9.5

9.6

9.6

9.5

9.6

9.7

9.7

9.6

9.7

9.8

9.8

9.7

9.8

9.9

9.9

9.8

9.9

10.0

10.0

9.9

10.0

10.5

10.5

10.0

11.0

11.0

10.5

11.5

11.5

11.0

12.0

12.0

11.5

12.5

12.5

12.0

13.0

13.0

12.5

13.5

13.5

13.0

14.0

14.0

13.5

14.5

14.5

14.0

14.9

14.9

14.5

15.0

15.0

14.9

16.0

16.0

15.0

17.0

17.0

16.0

18.0

18.0

17.0

19.0

19.0

18.0

20.0

20.0

19.0

25.0

25.0

20.0

30.0

30.0

25.0

35.0

35.0

30.0

40.0

40.0

35.0

45.0

45.0

40.0

50.0

50.0

45.0

55.0

55.0

50.0

60.0

60.0

55.0

70.0

70.0

60.0

80.0

80.0

70.0

90.0

90.0

80.0

-124.3

-134.0

-132.0

-124.3

-133.953025

-132.0

-124.3

-133.8121

-132.0

-124.3

-133.577225

-132.0

-124.3

-133.2484

-132.0

-124.3

-132.825625

-132.0

-124.3

-132.3089

-132.0

-124.3

-131.698225

-132.0

-124.3

-130.9936

-132.0

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

-124.3

-128.5

-132.0

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

-107.68727718234409

-107.68727718234409

-132.0

-107.52877273156861

-107.52877273156861

-132.0

-107.37254899964358

-107.37254899964358

-132.0

-107.21854128202312

-107.21854128202312

-132.0

-107.06668758921829

-107.06668758921829

-132.0

-106.9169284969886

-106.9169284969886

-132.0

-106.7692070067256

-106.7692070067256

-132.0

-106.6234684152075

-106.6234684152075

-132.0

-106.47966019298022

-106.47966019298022

-132.0

-106.33773187068795

-106.33773187068795

-132.0

-106.197634932738

-106.197634932738

-132.0

-106.05932271773897

-106.05932271773897

-132.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

-103.5

-103.5

-132.0

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735

-111.0

-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

-91.57196863200843

-91.57196863200843

-111.0

-89.89829889124312

-89.89829889124312

-111.0

-88.44850021680094

-88.44850021680094

-111.0

-87.1696871556164

-87.1696871556164

-111.0

-86.02574989159953

-86.02574989159953

-111.0

-84.9909327626439

-84.9909327626439

-111.0

-84.0462187404089

-84.0462187404089

-111.0

-82.37254899964358

-82.37254899964358

-111.0

-80.9227503252014

-80.9227503252014

-111.0

-79.64393726401687

-79.64393726401687

-111.0

Angle

Proposal

5c limit

5b limit

0.01

0.1

-124.3

-133.953025

-132.0

0.2

-124.3

-133.8121

-132.0

0.3

-124.3

-133.577225

-132.0

0.4

-124.3

-133.2484

-132.0

0.5

-124.3

-132.825625

-132.0

0.6

-124.3

-132.3089

-132.0

0.7

-124.3

-131.698225

-132.0

0.8

-124.3

-130.9936

-132.0

0.81

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

0.9

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

1.0

-124.3

-128.5

-132.0

1.1

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

1.2

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

1.3

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

1.4

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

1.5

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

1.6

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

1.7

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

1.8

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

1.85

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

1.851

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

1.9

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

2.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

2.1

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

2.2

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

2.3

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

2.4

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

2.5

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

2.6

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

2.7

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

2.8

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

2.9

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

3.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

3.1

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

3.2

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

3.3

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

3.4

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

3.5

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

3.6

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

3.7

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

3.8

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

3.9

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

4.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

4.1

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

4.2

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

4.3

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

4.4

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

4.5

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

4.6

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

4.7

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

4.8

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

4.9

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

5.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

5.1

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

5.2

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

5.3

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

5.4

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

5.5

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

5.6

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

5.7

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

5.8

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

5.9

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

6.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

6.1

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

6.2

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

6.3

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

6.4

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

6.5

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

6.6

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

6.7

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

6.8
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7.3
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Region 2 (12.2- 12.7 BSS) protection of R1 & R3-terrestrial and R2

LIMIT

GHz

Territories protected

5a

12.2 - 12.7

all of R1 & R3

5b

12.2 - 12.5

5c

12.2 - 12.7

5d

12.5 - 12.7

all of R1 & R3

8b

12.2 - 12.7

all of R2      [ -115dBW/m² ]

Region 1 & 3 (11.7 - 12.5 BSS) protection of R2 and R1/R3-terrestrial

LIMIT

GHz

Territories protected

4.0

11.7 - 12.5

all of R2     [ -125 dBW/m²/4KHz-Circ Pol or -125dBW/m²/4KHz-LIN Pol ]

8a

11.7 - 12.5

all of R1 & R3
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30.0

40.0

40.0

35.0

45.0

45.0

40.0

50.0

50.0

45.0

55.0

55.0

50.0

60.0

60.0

55.0

70.0

70.0

60.0

80.0

80.0

70.0

90.0

90.0

80.0

-124.3

-134.0

-132.0

-124.3

-133.953025

-132.0

-124.3

-133.8121

-132.0

-124.3

-133.577225

-132.0

-124.3

-133.2484

-132.0

-124.3

-132.825625

-132.0

-124.3

-132.3089

-132.0

-124.3

-131.698225

-132.0

-124.3

-130.9936

-132.0

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

-124.3

-128.5

-132.0

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

-107.68727718234409

-107.68727718234409

-132.0

-107.52877273156861

-107.52877273156861

-132.0

-107.37254899964358

-107.37254899964358

-132.0

-107.21854128202312

-107.21854128202312

-132.0

-107.06668758921829

-107.06668758921829

-132.0

-106.9169284969886

-106.9169284969886

-132.0

-106.7692070067256

-106.7692070067256

-132.0

-106.6234684152075

-106.6234684152075

-132.0

-106.47966019298022

-106.47966019298022

-132.0

-106.33773187068795

-106.33773187068795

-132.0

-106.197634932738

-106.197634932738

-132.0

-106.05932271773897

-106.05932271773897

-132.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

-103.5

-103.5

-132.0

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735

-111.0

-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

-91.57196863200843

-91.57196863200843

-111.0

-89.89829889124312

-89.89829889124312

-111.0

-88.44850021680094

-88.44850021680094

-111.0

-87.1696871556164

-87.1696871556164

-111.0

-86.02574989159953

-86.02574989159953

-111.0

-84.9909327626439

-84.9909327626439

-111.0

-84.0462187404089

-84.0462187404089

-111.0

-82.37254899964358

-82.37254899964358

-111.0

-80.9227503252014

-80.9227503252014

-111.0

-79.64393726401687

-79.64393726401687

-111.0

Angle

Proposal

5c limit

5b limit

0.01

0.1

-124.3

-133.953025

-132.0

0.2

-124.3

-133.8121

-132.0

0.3

-124.3

-133.577225

-132.0

0.4

-124.3

-133.2484

-132.0

0.5

-124.3

-132.825625

-132.0

0.6

-124.3

-132.3089

-132.0

0.7

-124.3

-131.698225

-132.0

0.8

-124.3

-130.9936

-132.0

0.81

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

0.9

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

1.0

-124.3

-128.5

-132.0

1.1

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

1.2

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

1.3

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

1.4

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

1.5

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

1.6

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

1.7

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

1.8

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

1.85

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

1.851

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

1.9

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

2.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

2.1

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

2.2

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

2.3

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

2.4

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

2.5

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

2.6

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

2.7

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

2.8

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

2.9

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

3.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

3.1

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

3.2

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

3.3

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

3.4

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

3.5

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

3.6

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

3.7

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

3.8

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

3.9

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

4.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

4.1

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

4.2

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

4.3

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

4.4

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

4.5

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

4.6

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

4.7

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

4.8

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

4.9

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

5.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

5.1

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

5.2

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

5.3

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

5.4

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

5.5

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

5.6

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

5.7

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

5.8

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

5.9

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

6.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

6.1

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

6.2

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

6.3

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

6.4

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

6.5

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

6.6

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

6.7

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

6.8

-107.68727718234409

-107.68727718234409

-132.0

6.9

-107.52877273156861

-107.52877273156861

-132.0

7.0

-107.37254899964358

-107.37254899964358

-132.0

7.1

-107.21854128202312

-107.21854128202312

-132.0

7.2

-107.06668758921829

-107.06668758921829

-132.0

7.3

-106.9169284969886

-106.9169284969886

-132.0

7.4

-106.7692070067256

-106.7692070067256

-132.0

7.5

-106.6234684152075

-106.6234684152075

-132.0

7.6

-106.47966019298022

-106.47966019298022

-132.0

7.7

-106.33773187068795

-106.33773187068795

-132.0

7.8

-106.197634932738

-106.197634932738

-132.0

7.9

-106.05932271773897

-106.05932271773897

-132.0

8.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

8.1

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

8.2

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

8.3

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

8.4

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

8.5

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

8.6

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

8.7

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

8.8

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

8.9

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

9.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

9.1

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

9.2

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

9.3

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

9.4

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

9.5

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

9.6

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

9.7

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

9.8

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

9.9

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

10.0

-103.5

-103.5

-132.0

10.5

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

11.0

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

11.5

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

12.0

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

12.5

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

13.0

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

13.5

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

14.0

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

14.5

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

14.9

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

15.0

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

16.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

17.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

18.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735

-111.0

19.0

-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

20.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

25.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

30.0

-91.57196863200843

-91.57196863200843

-111.0

35.0

-89.89829889124312

-89.89829889124312

-111.0

40.0

-88.44850021680094

-88.44850021680094

-111.0

45.0

-87.1696871556164

-87.1696871556164

-111.0

50.0

-86.02574989159953

-86.02574989159953

-111.0

55.0

-84.9909327626439

-84.9909327626439

-111.0

60.0

-84.0462187404089

-84.0462187404089

-111.0

70.0

-82.37254899964358

-82.37254899964358

-111.0

80.0

-80.9227503252014

-80.9227503252014

-111.0

90.0

-79.64393726401687

-79.64393726401687

-111.0

0.01

0.01

0.01

0.1

0.1

0.01

0.1

0.2

0.2

0.1

0.2

0.3

0.3

0.2

0.3

0.4

0.4

0.3

0.4

0.5

0.5

0.4

0.5

0.6

0.6

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.7

0.8

0.8

0.7
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-124.3

-134.0

-132.0

-124.3

-133.953025

-132.0

-124.3

-133.8121

-132.0

-124.3

-133.577225

-132.0

-124.3

-133.2484

-132.0

-124.3

-132.825625

-132.0

-124.3

-132.3089

-132.0

-124.3

-131.698225

-132.0

-124.3

-130.9936

-132.0

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

-124.3

-128.5

-132.0

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089
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-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

-107.84812993247934

-107.84812993247934
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-107.68727718234409

-107.68727718234409
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-107.52877273156861
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-132.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

-103.5

-103.5

-132.0

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735
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-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

-91.57196863200843

-91.57196863200843

-111.0

-89.89829889124312

-89.89829889124312

-111.0

-88.44850021680094

-88.44850021680094

-111.0

-87.1696871556164

-87.1696871556164

-111.0

-86.02574989159953

-86.02574989159953

-111.0

-84.9909327626439

-84.9909327626439

-111.0

-84.0462187404089

-84.0462187404089

-111.0

-82.37254899964358

-82.37254899964358

-111.0

-80.9227503252014

-80.9227503252014

-111.0

-79.64393726401687

-79.64393726401687

-111.0

Region 2 (12.2- 12.7 BSS) protection of R1 & R3-terrestrial and R2

LIMIT

GHz

Territories protected

5a

12.2 - 12.7

all of R1 & R3

5b

12.2 - 12.5

5c

12.2 - 12.7

5d

12.5 - 12.7

all of R1 & R3

8b

12.2 - 12.7

all of R2      [ -115dBW/m² ]

Region 1 & 3 (11.7 - 12.5 BSS) protection of R2 and R1/R3-terrestrial

LIMIT

GHz

Territories protected

4.0

11.7 - 12.5

all of R2     [ -125 dBW/m²/4KHz-Circ Pol or -125dBW/m²/4KHz-LIN Pol ]

8a

11.7 - 12.5

all of R1 & R3
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9.0

9.1

9.1

9.0

9.1

9.2

9.2

9.1

9.2

9.3

9.3

9.2

9.3

9.4

9.4

9.3

9.4

9.5

9.5

9.4

9.5

9.6

9.6

9.5

9.6

9.7

9.7

9.6

9.7

9.8

9.8

9.7

9.8

9.9

9.9

9.8

9.9

10.0

10.0

9.9

10.0

10.5

10.5

10.0

11.0

11.0

10.5

11.5

11.5

11.0

12.0

12.0

11.5

12.5

12.5

12.0

13.0

13.0

12.5

13.5

13.5

13.0

14.0

14.0

13.5

14.5

14.5

14.0

14.9

14.9

14.5

15.0

15.0

14.9

16.0

16.0

15.0

17.0

17.0

16.0

18.0

18.0

17.0

19.0

19.0

18.0

20.0

20.0

19.0

25.0

25.0

20.0

30.0

30.0

25.0

35.0

35.0

30.0

40.0

40.0

35.0

45.0

45.0

40.0

50.0

50.0

45.0

55.0

55.0

50.0

60.0

60.0

55.0

70.0

70.0

60.0

80.0

80.0

70.0

90.0

90.0

80.0

-124.3

-134.0

-132.0

-124.3

-133.953025

-132.0

-124.3

-133.8121

-132.0

-124.3

-133.577225

-132.0

-124.3

-133.2484

-132.0

-124.3

-132.825625

-132.0

-124.3

-132.3089

-132.0

-124.3

-131.698225

-132.0

-124.3

-130.9936

-132.0

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

-124.3

-128.5

-132.0

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

-107.68727718234409

-107.68727718234409

-132.0

-107.52877273156861

-107.52877273156861

-132.0

-107.37254899964358

-107.37254899964358

-132.0

-107.21854128202312

-107.21854128202312

-132.0

-107.06668758921829

-107.06668758921829

-132.0

-106.9169284969886

-106.9169284969886

-132.0

-106.7692070067256

-106.7692070067256

-132.0

-106.6234684152075

-106.6234684152075

-132.0

-106.47966019298022

-106.47966019298022

-132.0

-106.33773187068795

-106.33773187068795

-132.0

-106.197634932738

-106.197634932738

-132.0

-106.05932271773897

-106.05932271773897

-132.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

-103.5

-103.5

-132.0

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735

-111.0

-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

-91.57196863200843

-91.57196863200843

-111.0

-89.89829889124312

-89.89829889124312

-111.0

-88.44850021680094

-88.44850021680094

-111.0

-87.1696871556164

-87.1696871556164

-111.0

-86.02574989159953

-86.02574989159953

-111.0

-84.9909327626439

-84.9909327626439

-111.0

-84.0462187404089

-84.0462187404089

-111.0

-82.37254899964358

-82.37254899964358

-111.0

-80.9227503252014

-80.9227503252014

-111.0

-79.64393726401687

-79.64393726401687

-111.0

Angle

Proposal

5c limit

5b limit

0.01

0.1

-124.3

-133.953025

-132.0

0.2

-124.3

-133.8121

-132.0

0.3

-124.3

-133.577225

-132.0

0.4

-124.3

-133.2484

-132.0

0.5

-124.3

-132.825625

-132.0

0.6

-124.3

-132.3089

-132.0

0.7

-124.3

-131.698225

-132.0

0.8

-124.3

-130.9936

-132.0

0.81

-124.3

-130.78787452803377

-132.0

0.9

-124.3

-129.64393726401687

-132.0

1.0

-124.3

-128.5

-132.0

1.1

-124.3

-127.46518287104438

-132.0

1.2

-124.3

-126.52046884880939

-132.0

1.3

-124.3

-125.65141619232908

-132.0

1.4

-124.3

-124.84679910804405

-132.0

1.5

-124.3

-124.09771852360797

-132.0

1.6

-124.3

-123.39700043360187

-132.0

1.7

-124.3

-122.73877696554315

-132.0

1.8

-124.3

-122.11818737241735

-132.0

1.85

-124.3

-121.82070678992466

-132.0

1.851

-121.8148395311774

-121.8148395311774

-132.0

1.9

-121.53115997617928

-121.53115997617928

-132.0

2.0

-120.97425010840047

-120.97425010840047

-132.0

2.1

-120.44451763165202

-120.44451763165202

-132.0

2.2

-119.93943297944485

-119.93943297944485

-132.0

2.3

-119.45680409956017

-119.45680409956017

-132.0

2.4

-118.99471895720986

-118.99471895720986

-132.0

2.5

-118.55149978319906

-118.55149978319906

-132.0

2.6

-118.12566630072955

-118.12566630072955

-132.0

2.7

-117.71590589602532

-117.71590589602532

-132.0

2.8

-117.32104921644452

-117.32104921644452

-132.0

2.9

-116.9400500525261

-116.9400500525261

-132.0

3.0

-116.57196863200843

-116.57196863200843

-132.0

3.1

-116.21595765414318

-116.21595765414318

-132.0

3.2

-115.87125054200234

-115.87125054200234

-132.0

3.3

-115.53715150305281

-115.53715150305281

-132.0

3.4

-115.21302707394362

-115.21302707394362

-132.0

3.5

-114.89829889124312

-114.89829889124312

-132.0

3.6

-114.59243748081782

-114.59243748081782

-132.0

3.7

-114.29495689832513

-114.29495689832513

-132.0

3.8

-114.00541008457975

-114.00541008457975

-132.0

3.9

-113.72338482433751

-113.72338482433751

-132.0

4.0

-113.44850021680094

-113.44850021680094

-132.0

4.1

-113.18040358200662

-113.18040358200662

-132.0

4.2

-112.91876774005249

-112.91876774005249

-132.0

4.3

-112.66328861051034

-112.66328861051034

-132.0

4.4

-112.41368308784531

-112.41368308784531

-132.0

4.5

-112.1696871556164

-112.1696871556164

-132.0

4.6

-111.93105420796064

-111.93105420796064

-132.0

4.7

-111.69755355160706

-111.69755355160706

-132.0

4.8

-111.46896906561032

-111.46896906561032

-132.0

4.9

-111.24509799928715

-111.24509799928715

-132.0

5.0

-111.02574989159953

-111.02574989159953

-132.0

5.1

-110.81074559755159

-110.81074559755159

-132.0

5.2

-110.59991640913002

-110.59991640913002

-132.0

5.3

-110.39310325998028

-110.39310325998028

-132.0

5.4

-110.19015600442579

-110.19015600442579

-132.0

5.5

-109.99093276264391

-109.99093276264391

-132.0

5.6

-109.79529932484499

-109.79529932484499

-132.0

5.7

-109.60312860818772

-109.60312860818772

-132.0

5.8

-109.41430016092657

-109.41430016092657

-132.0

5.9

-109.2286997089464

-109.2286997089464

-132.0

6.0

-109.0462187404089

-109.0462187404089

-132.0

6.1

-108.86675412473082

-108.86675412473082

-132.0

6.2

-108.69020776254365

-108.69020776254365

-132.0

6.3

-108.51648626366045

-108.51648626366045

-132.0

6.4

-108.34550065040281

-108.34550065040281

-132.0

6.5

-108.17716608392861

-108.17716608392861

-132.0

6.6

-108.01140161145328

-108.01140161145328

-132.0

6.7

-107.84812993247934

-107.84812993247934

-132.0

6.8

-107.68727718234409

-107.68727718234409

-132.0

6.9

-107.52877273156861

-107.52877273156861

-132.0

7.0

-107.37254899964358

-107.37254899964358

-132.0

7.1

-107.21854128202312

-107.21854128202312

-132.0

7.2

-107.06668758921829

-107.06668758921829

-132.0

7.3

-106.9169284969886

-106.9169284969886

-132.0

7.4

-106.7692070067256

-106.7692070067256

-132.0

7.5

-106.6234684152075

-106.6234684152075

-132.0

7.6

-106.47966019298022

-106.47966019298022

-132.0

7.7

-106.33773187068795

-106.33773187068795

-132.0

7.8

-106.197634932738

-106.197634932738

-132.0

7.9

-106.05932271773897

-106.05932271773897

-132.0

8.0

-105.9227503252014

-105.9227503252014

-132.0

8.1

-105.78787452803375

-105.78787452803375

-132.0

8.2

-105.65465369040709

-105.65465369040709

-132.0

8.3

-105.52304769059815

-105.52304769059815

-132.0

8.4

-105.39301784845296

-105.39301784845296

-132.0

8.5

-105.26452685714268

-105.26452685714268

-132.0

8.6

-105.1375387189108

-105.1375387189108

-132.0

8.7

-105.01201868453454

-105.01201868453454

-132.0

8.8

-104.88793319624578

-104.88793319624578

-132.0

8.9

-104.76524983387718

-104.76524983387718

-132.0

9.0

-104.64393726401687

-104.64393726401687

-132.0

9.1

-104.52396519197266

-104.52396519197266

-132.0

9.2

-104.40530431636111

-104.40530431636111

-132.0

9.3

-104.28792628615162

-104.28792628615162

-132.0

9.4

-104.17180366000753

-104.17180366000753

-132.0

9.5

-104.05690986777881

-104.05690986777881

-132.0

9.6

-103.94321917401079

-103.94321917401079

-132.0

9.7

-103.83070664334387

-103.83070664334387

-132.0

9.8

-103.71934810768764

-103.71934810768764

-132.0

9.9

-103.60912013506126

-103.60912013506126

-132.0

10.0

-103.5

-103.5

-132.0

10.5

-102.97026752325155

-102.97026752325155

-129.9

11.0

-102.46518287104438

-102.46518287104438

-127.8

11.5

-101.9825539911597

-101.9825539911597

-125.7

12.0

-101.52046884880937

-101.52046884880937

-123.6

12.5

-101.0772496747986

-101.0772496747986

-121.5

13.0

-100.65141619232908

-100.65141619232908

-119.4

13.5

-100.24165578762485

-100.24165578762485

-117.3

14.0

-99.84679910804405

-99.84679910804405

-115.2

14.5

-99.46579994412562

-99.46579994412562

-113.1

14.9

-99.17034328969315

-99.17034328969315

-111.42

15.0

-99.09771852360797

-99.09771852360797

-111.0

16.0

-98.39700043360187

-98.39700043360187

-111.0

17.0

-97.73877696554315

-97.73877696554315

-111.0

18.0

-97.11818737241735

-97.11818737241735

-111.0

19.0

-96.53115997617928

-96.53115997617928

-111.0

20.0

-95.97425010840047

-95.97425010840047

-111.0

25.0

-93.55149978319906

-93.55149978319906

-111.0

30.0

-91.57196863200843
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