
22/2


22/2









2010




2010-2006 2 

 I
T

U
-D

22
/2





C

A
P


























� �� ������	 
��� ����� 
�����	 ���	���	(ITU-D) 

������� ����	 ����	 � 

  ������� �	
�� ����� ����� ���(WTDC-06) ����� ���� 2)  ������2006 ( �����! "�#$% &�'����

�
*�+ ,- �*���� "� ,.�/�� !��� . ���1� ����� �
�2� �
-1)  ������2006( 3��4 "� ,
�� ��5���6 7	8 !�� 9:� 

�*2�;�� 3��#$� <$2.  ������� ��= >6 ����? ���1 @��'�% A$��4 �
	8 �2010-2006 B�C D ,.�/+ E/� ����! �

������� �	
��% �$�� ��F ����	/�� ��	#	�������.  ������� ��= �+?2 D ,.�/+ �G2 ����! �*	6 ����? �18 �

C�������� ��+�$��� �	����H� ��1	;I�� �J�H;K� B����� ��+�L @��!6� �	
�� B�. 

 

 

������� �	 
�� ����� ����� �������� ����� 
���: 

  

 

  Telecommunication Development Bureau (BDT) 

  ITU 

  Place des Nations 

  CH-1211 GENEVA 20 

  Switzerland 

  Telephone:  +41 22 730 

  Fax:    +41 22 730  

  E-mail:  

 

 

 

������ ����� ����� ��!�"�� #�$�: 

�������	 
���� �� ����� ���� ����� ����� ����	 !��" #$ %�&� ' (�)*�	 +� ,-./0 12��. 

 

  ITU 

  Sales Service 

  Place des Nations 

  CH-1211 GENEVA 20 

  Switzerland 

  Fax:  +41 22 730 5194 

  E-mail:  sales@itu.int 

 

 

 

%&�'(� ����� %)*���'�+�:  http://www.itu.int/publications 

 

 

©  ITU  2010 

M�N�'O P�1Q� E	 . R��� !�S�� T+ A;/+ �IL UFV% �6 WX�- �$	�� 9Y% @��G��� �:Z T+ 5[� 9? \�/���� ]�^ �

�����_. 

Cosmas L. ZAVAZAVA

cosmas.zavazava@itu.int

5447
5484



�������	�� 	
����� ���
  

 

  

 �������22/2  

������� 	
	����  

 

 

 

 

 

 

������� �	
�� ���   �������� ���2   ������� ����������� (2010-2006)  
 

 

 

� �����22/2:  

 �������	 �
������ ������	  

 ���	���	 ��	�� ��� �� ������	�  

 !"
#�	 ���#���	 !�$%�� �!�&'�	 ��	��	�

 !����(�	 )�*+�	 , !���-	 !��+�	�  

 !.�/0	� ��	���	 ���1 ,  

2�	�"�	 ���1 ,  
 

 

 

    



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 

 

 

 

  

������� 	
��  

 �� ���� � ��������� ������ ���� �� 	!� "�� �#�$�� . ��#%& '( )�� �*�+� ��,�*� �( ����� ��- '/0*# 1�
�1�2&1 3��� ��41 56�7 �� ��8/& �(. 

  



  ��%�922-2/2 iii 

  

 

�����  

 

 �������� 	
��� ���� ������� ��� ���� �� ����� ����� �� !"#2  �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����
 	�12�� �13022/2 � ��45�/�� �+65�5
7& 8�,/���0 	��/��� 9��57�� :���# ;6� �4 �$�%&$����5��� <	4='��  ��/3��$� 	,>"��

��� 	.+3
��?��5.�� �$�@ * 	A�BC�� 9��57�� �$�@ * 	�,/�2�� <D�EF�� * 	�5,G� 	�/F
 . 	+I+65& ?��J4 ������� ��� K����
	+4�
�� ����J�� * 9��57�� :���C 	+�&�2�� �$�%&$� �+F
��.  	+I+65& ?��J4 �4 L��M�4 ��N �4 OP��" Q��� R�� ������� ��� SJT��

�0 �130�C� 85U5&V��3�� ���" (CAP)  �������� 	
W X0 Y��/& ;,/U L�E�� Z�3" [ ����2  �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����
\ ��)'�+ 	�12��0 ]�/�� �,22/2  O4�"^���6 �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0���� 	@���� ;,� 	._.  

 8�,�� 	J+��2�� ��IW� `�� �7a b�� 5��+F��� ��"�+J��� �5%�� ���+J.& �4 	/��� 	�5,c d���� 	+�&�2�� ��4�_� K��&�
 e�F
�� �4 	A�BC� `#	+45,/�� 	+���J��� f&�5g� 	7Jh iJ%& �4�
� �� 	+j�k� 	7J3�� 	+�l��� 	+
J�� �4�& X@ 	m�n� �$�%&$� ;J� 

(PSTN) �F4	�5,n� 	o . L���
���� `# <?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * :�5,/�� D�q� rh * !0 s�.E" ���� ft7�� ;,/��
 0�A �4 �'N5�� ;+J� �4 <�$�%&$� �'N� �4 	/��� 	�5,c ��%��� * 	m�n� �I�+u� 	+�&�2�� ��4�_� �JA� ��\ `#

 0�A)5.�� 	0����$� ����4 w0����+��0 ?��( 0�A �4� < `# ;�
�4)	��
��� 	0����$� ���@50 ?��5.�� 	0����$� ����4 w0� (
 ;�
�4 �4� `# 	.�" �4� <;�
�4 `# y��" :��)X
o�5�� R�� 	+uk� 	m�n� ��45�/�� s�=5& .( 	\�j#� `#z�e<  ��7J3�� �7{

+�+N5& :���0 	+P�
�� ]o�
�� ��|& �� 	+�&�2�� 	A�BC� �� 	0����$� 	��\k s��2�� �3
�� 	�0�� ;6k� :}%� L$5�@ �\5& ��� <:�h�J4 	
X4�~�2�� ���5,p X0 �,+\ �+J�� ;+�3��� 	+�0�� �4 �7a ��� <?��5.�� �$�@ * ��7J3��� 	,>"k� f��� X0�.  

�Im��&� ��45�/�� 8��J& R�� �A� �7� 	N�F�� Z�� |I�"� Y#� X0 �������� 	
W 2  �,+\ ��)'� �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����
 	�12��0 ]�/��22/2 ������ ��W X0���  (���� ��)$� * �$�%&$� �++�& -�.�� 	�5������ �$�%&$� -�.�� 	/0���� 	�%�� ��e

�$�%&'� . z�e ��� ��\ `#������� ��� D�
B# . R�� �"#� 	��
� �/j�� �10 ���+g�� <�$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& ����+�
L���54 ������� ��� * ����+� Xt@�J��� <	+457n� }B ��,>
��� 	+"�2"C� ��,>
��� ;&�52�� 	��3��  dg�,�k 	J2
��0 L��5+@

dI�.3"�� .;,/� �� ;4�� 
�� * ���+� �� ;+�l��� |F@� 8�W� R�� �n� R�� ������� �5�� 	��I `# ���� ����� dIF�� ]+,/&
9��57�� :���# 8�p * 	+�&�2�� �$�%&$� !0 K5�&.  
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 �������	 
�����	 ����� ������� ����� 

������	 �	����	 � ��	���	 ��	�� !�" #� 

1 �����  

 ��7Jh �� d2�& b�� 	+uk� �� 	m�@ Q���0 ���_� [ <��2"C� s
N �4 b��� �I
4 	+/+J.�� <:}Mk� 9��57�� ����� *
��/"C�� 	A�BC� ��+�,�� �g 	0����$� z�e * �� <9��57�� :���C 	J2
��0 	�5������ �$�%&$� ��+65�5
7&� . K���� ��+�$� ;t{�

"k �P|W� �� 	6�n� R�� �U��� 	A�BC� �5IW L���) 	�5������ �$�%&$� 	,> `# w.M ���) �� ��5.�0 ��,>
��� �����C� K�+�
:�\5��� 	+�5A5�� �4 ^U� ��� R�� �$�%&'� 	,>"� ;,3& �+� �g ���/��$� . 	j�/�� �4 	6���� z�& R�� 2+� ;&�52�� �� ���

�� 9��57�� D�
A� -�.�"'� ��"574 �4 L�+���� L�"574 �IFN50 	+�&�2�� ���+J.��� ��E�# [ ��\ <��2"C� s
N �4 b�� z�& �� 	+/+J.
9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# �130 ��0 �� �I/E� b�� 	+�+&����$�. 

1.1 ������� 	
�  

 :���# �o� �4 �|��� $ L�D|6 D�EF�� * 	�5,G� ��+65�5
7��� ;73& :���# ;@��4 s+� * 9��57�� �$�@ * �$�%&$�
9��57��.  �������� 	
W "�U ���2  �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����(ITU-D)  <;/F��0 4�� ��

 �������� 	
W s4 ]+A� ���/�0�7  	�5������ �$�%&$� -�.��(ITU-R) 	�%��� �"�5W� ���/���0 <���0 �J
���� ��+J�� �N
IF3U� 9��57��0      �1 9��57�� �$�n ���/��$� ;6� �4 	+�&�2�� ���+J.���� ��+65�5
7��� �+F
& R�� |U�� ������� ��� ��\ <

��/"C�� 	A�BC� ��+�,/�� �g 	0����$�� .  

 O4�"^�� ��o# * ;N�5��� ;,/�� R�� ������� ��� �,�/� �,U6 	+,
& -�.��  �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$�(ITU-D)  K����
��J� 	+4�
�� ����J�� ��|�� 	A�BC� ��+�,/�� 9��57�� 	0����'� 	J��
�� 	+�&�2�� �$�%&$� ���+J.&� ��+65�5
7�� L�4�� L�j��? 

	��+F
& 	+I+65& .(��24� <����+2�� �/j�5� L'+�� ;73T� �� ������� ��� �%�T��  <?��5.�� ����4� <9��57�� �$�@ * 	A�BC�
9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# ��+�+&������ w.M * 	+�&�2�� ��4�_� ����# �130 . ;,/�� R�� L�E�� �5�G� �,�/��

O4�"^�� ;N�5���� ���W� 6  �$�%&$� 	+,
& -�.��(ITU-D) �� �$�%&$� -�.�� 	+
���� ��^_� �� L'E\ 	�5����(ITU-R) 
 �$�%&$� �++�& -�.��(ITU-T) 	�5������ �$�%&$� -�.� �4 ;U ��+N5& �4 	6�~�24 ��54 !4�2�� �/0 * ���T�� <

�$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� �++�& -�.�� . ��+N5���� ��������� �������� 	,P�� ���/��� R�� D����� s�3� !"� �,U
�)$�0 	"����� ]l��� * �I/6��4 ���� b�� �$�%&'� (���� �1 ���5�� ��+65�5
7��� �� 	+\�j# ;+N�F& R�� 85%l�� z�e� <

�IFN�.  

2.1  ������ ����  

1.2.1   �5�  �����2 9��57�� :���# * 	�,/�2�� 	+�&�2�� �$�%&$� ��7J3� K�� ��& ��� R��.  

2.2.1   K��� �����3  O4�"^�� 	.3"� �� ��45�/46  �$�%&$� 	+,
& -�.�� s0����(ITU-D)  8���� ��J�.�� ��%��� �130
�/��� D�E�k�9��57�� �$�@ * �$�%&$�0 	�.  

3.2.1  K�������� 4  �
�2& 	��@ ������ `# 	4���� ��u�2�� �4 :�,�24 :��� 	��.� ���¡ `#�������� 	
W  2  -�.�� 	/0���
 �$�%&$� 	+,
&(ITU-D)  	�12��0 ]�/�� �,+\22/2  	������ :��\ D�
A�2009-2006 . 	+2+P� ���5j5� L�4�� L�j�� d2��� ��� K��� �,U

����l��� 	I6�54� ��@��
�� ]+�l�0 	��/���� z�& 	��n� ������ �4 �I6��~��� [.  
                                                        

1   �������� 	
� ����2  ���� �� �������� ������ �������! "#
�$� �%! �& ��%���'� (�)%��� �& �'�*�'� 	�)
� +�,��) . 	$/��� 0123
 4,563 . 7���/8 9� :� ;<��
�� ������2009.(  
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4.2.1  K��� �����5 �� <	��+F
& ��@���4  ;J�� �+M�����0 	��/���� 	+,+>
��� ��A��� ��+65�5
7��� D���"� 	���� z�e *
 	,>"�� 8�¢/F�� �3
��0 	�%�� ��e ������� D�
0 ��+�,�� <��4�_� R�� 	N�_� ��6�+�@$� ��e� X�5/�� ��~hk� 85%@

9��57�� :���C 	+�&�2��.  

5.2.1  K��� �����6 ,�k� �� 	+\�j# ��45�/4 d���� }\5& �130 :�l��� d4k�� �$�%&'� (���� ��)$� �� s�.E� b�� 8�
	+4�
�� ����J�� 9��57�� �$�@ * �$�%&'�.  

6.2.1  �����7 ������� 	N'M �� :��J� 5�.  

7.2.1  ��	
�1 /���� �$�%&'� (���� ��)$� �� :���%�� ��������� ��+N5���� ��������0 	,P�� 5� �$�@ * �$�%&$�0 	��
L����)� <9��57�� 	+�&�2�� 	�5������ �$�%&$� 8��
�& b�� z�&.  

2 �����	
�� ������� ��������� ������� ����������� ��� ���  

 �������� s4 ]\�5�� ��� ���� Q��� R�� 9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,/� d���� �\5& :�� 	+�&�� ��7Jh ����� * �65� 

 �$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.� �� :���%�� 	�%�� ��e(ITU-R)  �������� z�e * ��53 �55 ) 	+/�
+
£ 	�5������ �$�%&$�f � 2007 ( 	�5������ �$�%&'� ���/�� �a��� �������(Rev.WRC-07) 644 �(WRC-03)  646 

�(WRC-07) 647������� ��� * L��@$ ;%F4 ;730 ������# d�+� b��� < . �������� 	
W ;M�� 	���6 8�,�� 	¤ <z�e R�� :�'�
4  (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.�� 	/0���� ;6� �4 	+�&�2�� �$�%&$� K��~��$ 	+
���� �"�5W� 	���� �130 �$�%&'�

9��57�� �$�@ * 	A�BC� . 	+"�74#� 	@���� 	+�&�2�� ��+65�5
7���� ��4�_� �4 	/��� 	FP�.� L�4�� L�j�� d2��� ��� K����
��/"C�� 	A�BC� ��+�,�� 9��57�� 	0����$� R�� �I�+J.&2.  

1.2  
���������� ��
��� ���
��� ��  

 	J+��2�� ��IW� `�� �7a b�� ��"�+J��0 	��/���� 	+P���� 	+&5%�� ���+J.��� �4 	/��� 	�5,c d���� 	+�&�2�� ��4�_� K��&
 85N5�� �4 	A�BC� 8�,�� `#¥4�& X@ 	+uk� 	m�n� �$�%&$�%& �4�
� �� 	+j�k� ��7J3�� 	+�l��� SJ�� � 	7J3�� iJ 

 	+���J��� 	+45,/�� 	+F&�g�(PSTN)  	��
���� 	�0�t��	�5,n� 	o�F4 . ��J�.�4 �4 	/��� 	FP�.� ��%�& �� 	+�&�2�� ��4�_� s+.�2&�
�$�%&$�:  

•  0�A �4 `# 0�A)��4 w0����+��0 ?��5.�� 	0����$� ��(  
•  0�A �4 `# ;�
�4)�5.�� 	0����$� ����4 ;+N5& ?�	��
��� 	0����$� ���@50( 

•  ;�
�4 �4 `# ;�
�4)�0 	��
��� 	0����$� ���@� ;+N5&�lJ�� �� 5W� * :�565�� ��F�( 

•  	.�" �4 `# y��" :��) ��45�/�� 	��e#X
o�5�� `# 	+uk� 	m�n�(  

& ��� <	+P�
�� ]o�
,�� :�h�J4 	+�+N5& :��� �\5& �� 	+�&�2�� ��7J3�� �7{��| 85�� 	A�BC�� ?��5.�� �$�@ * 	0����$� ��\ �
 	,>"k� f��� X0� X�,/�2�� ���5,p X0 �,+\ �+J�� ;+�3��� 	+�0�� �+F
& �4 �7a ��� <s��2�� �3
�� 	�0�� ;6k� :}%�

��7J3��� .	,+� R�� �5.
& 	+�&�2�� ��4�_� �� ��7� 	+uk� �4� +@ 	+4�
�� ����J�� * �^U ��e 	+�l��� SJ�� �57& $ �� �
 �2+& K�� ;,�lT� �+@ 	+F����� 	+P�
�� ]o�
�� * z��U� <9��57�� �4 �I���,n :�\�5�� 	p��� ��J+U���� �4 	+��� ���5�24

	+j�k� ��7J3�� . 	���.0 �I6�4�# X/�� 	�5A54 L$5�@ 	+�&�2�� ��|+I����� ���+J.��� i
a <	A��U -5�� 8�@ �F\ * ��M10 ��
9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# w.M.  

                                                        

2   ����� � �	
���� ������ ��� ���2 ������� ������ ������!� �"#� $%� &��	 '(  
(First Responder’s Guide to Satellite Communications)  ������� �)*��� ���+ ,�-)� .���(SIA) . &�01� 2�) 
�3��� 4�5��� �)6�7�%

,�(8� &��-�� ��9%5�8�: �;�9 2�)% ��<=:  >?�!� 2�)www.sia.org.    
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 9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���C �,+�$� :�+F4 ���+J.��� ;/¡ b�� 	+�&�2�� 	,>"�� 	+���k� 	+
���� �P�%_� X0 �4� 

��� �4:  
• C� 	+.���� X7a� 	+,+��/ 	+��/�� ��)	+�5,3��(  
• �� SJ�� �� ;��24 ;730 ;+�3��� 	+�l�)	+�G� (:}tU ��+@� * 	+�G� 	��.�� ���%4 ��� 	+j�k� 

•  	+45,/�� ��7J3��0 ;+N5& 	4��# R�� :����� 

• s��2�� �3
�� 	�0���� 	�5,G� 	�0�t��� 	��
��� 85�n� :�"�24 

•  	+j�k� ��7J3�� 	�,7& 	+�0 s��2�� ;M���� R�� :������ 	+�+N5��� :������ :�\5�� ��,j	6�n� 

2.2   ����
!�� "
#���� $
� %��  

��� 	�5������ �$�%&$� ��4�M �4 	/��� ���\ 9'A �$�%&'� (���� ��)$� ��� : 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_�(FSS)  	4�_��
 	+�&�2�� 	��
���(MSS)  	+�&�2�� 	+��eC� 	4�_��(BSS) . V�
� �� $# <	��3�4 ��4�_� Z�g 	+���k� �P�%_� �4 L�E/0 �� s4�

�I4��& b�� ��4�_�� ���"�74#� ���7Jh 	���,/4 * 	m�@ ��\'�M� .  

 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�~�� 	��3�� ���+g�\(FSS)  	+�&�2�� 	+��eC� 	4�_��(BSS)  	.�" �4 ��4�~�� :����� }\5& R�� :����# ` 	.�"
 	.�" �4� `#y��" :�� .L��'."� 	+.� :�5%0 �',/& X�4�_� X&�� 'U�  	J2
��0 ���24 ��&�� ���4 �4 `#��k� (GSO)  s��

 -�F&�� R��36 000  wM �5\ d�UD�5��$� . 	J2
��0 :���2�� ;&�52�� K5�&� `# ;U :�@�� :���0 ��k�24  s4 dB�
�0 	���
�0� <��k� �����L��h�J4 �P�5g� ���2& ;/��\ D�,2�� * ��7�� �F" * 	�0�A ��J& z�  	+j�k� 	.G� �P�5� �4 ;7� 	J2
��0 L�+J2"

;&�2�� �P�5�� .L��\��  	J2
��0 ���2�� ��F
�� ;&�2�� ��\ <K�>
�� 	�+73�� `# ;%& 	4�~�� 	+.�& §��& R�� L����� �57� �� ��k�
 `#��k� i.� ��A.  

+\� �>
��0� <	A�BC� ��+�,/0 ]�/�� �, `# * 	7J3�� ;+�3& ;EF� <:}�N ��+P�5� �56� :���j * 	�t,��� 	+���k� ��J�.���
 ��.
��GHz 14/12  ��.
�� * ��30/20 GHz . ;+J� �4 ����." �� �4 dB���0�6/4 GHz  �/& ���\ <L�,�@ ^U� ��+P�5� ��.�&

L�E�� 	J��
4 � y��30 L�
��	+�&�2�� 	+.���� ���54� 8���C . �/0 �� ��J��$� * �Mk� ��J
� <;M����� 9��@ *'& ;6� �4�
	+j�k� ��4�_� s4 �Im��& d�� ����.
��3.  

 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� �\5&�(MSS)  f���.��� 	�5,G� 	+�&�2�� f&�5I�� 8�/�� 	EF~
�� ��"�+J�� ��4�M� 	+&5N ��4�M
����+2�� �� ��
@�3�� �� ���P�.�� �� �F2�� :�/��� ��JU�4 R�� 	�5,G� . ������� �4 ;U �4 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� ;,/&�

 	J2
��0 :���2�� `# ��k�(GSO) +j�k� ��������	EF~
�� 	 (LEO) K�~�2�� ����� -5
� L�U��4 :��/�� * �57� $ ;,/�2�� �7� <
 f&�I�� �4 �~h 8�,/��� 	+F+7� 	�A�� 	���.0 z�e� <	o�2J0 8�%&$� D��6# !
7{�_� -56��� ��� K�5�� �� �5� `# 	7J3��

�I
4 8�%&$� �F
� b�� :��G� 	+j�k�.  

� 	+�&�2�� 	,>"k� s�&�	��
��� 	+%~3�� �$�%&'� 	+��/� (GMPCS) 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	�\ ) (MSS)  |4�&� `# ;P��5��
 * :}JU 	6��0 ;,l�� 	�0���� 	�5
��� 	4�_� 	,>"�	+�&�2�� 	��
��� . ��.�& b�� -�j�k� s4 ��M !650 ���+J.��� Z�� ���
�&�

	+��
��� �4 	+��� 	6�� .4 dB���0� ��+P�5g� �57& �k 	6�@ V�
� �+�\ <;&�2�� s4 �h�J4 ��%0 8�%&� wM �56� :���j �
L�J���& ����¡$� 	�4�3�� ]+�� ;730 	FN���44.  

3.2   ����
!�� ���
&�� �'(��(FSS)  

* 	A�BC�� ���"C� ��+�,/� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� * 	,>"k� K��~��$ L�4�� L�j�� d2��� ��� K���  	+/+Jo 9��5U -5�� 8�@
	A�BC�� ���"C� ��+�,� ;6� �4 	�A�� 	P��o �$�@� . f���.�� d+4�%&� 	,>"�� 	�%F�� 	+
���� ��FN�5�� R�� �5t/�� �7{�

                                                        

3   ��0����S-1001  ������ @%-�� 	A�� � ����	�5�� ������ B6? ') �
	���(ITU-R) : . 	�$��5�� 	�!�?�� 	��@� . 	)ABC� (�)%���
 0D3 �� 	$E�)F� 	<��,�� �'�G�� 	�%�#,�� ������� +�H� �'��	E�6I�� ��#F� ��JBI� ���$)& .  

4  K���,�� �'�� . �'�*�'� (�L . �'�*�M� N���� 2�O'� (�)&C 	�P�� 	/M1 (2007).  
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	+N5��� * ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� ���Bk K��~��'� 	J��
�� S.1001-1 "8�,/��� &�2�� 	�0�t�� 	4�_� * 	,>"k�	+�  *
 �$�@� 	+/+Jo 9��5U -5�� 8�@?��5o 	�A�� 	A�BC�� ���"C� ��+�,� ;6� �4"  ��������ITU-R S.[REP-1001] " 8�,/���

?��5o �$�@� 	+/+Jo 9��5U -5�� 8�@ * 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� 	,>"�  �� 	�t4� §��&� 	A�BC�� ���"C� ��+�,� ;6� �4 	�A��
	,>"k� Z��"5 . 	+�+�3��� �"�5W�� 	+�+%F��� �P�%_� ��¨# �7{��� �3
0 	��/��� ����J��$� ��"57��	,>"k 	+j�k  	�0�t�� 	4�_�

+�U * 	+�&�2�� �$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.� �� ���%�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� �(ITU-R).  

1.3.2  �	
��� ���� �
���������
��� �  

 ��e 	�0�A 	+�&�� f���.4 9��57�� �$�@ * �$�%&$� ��+�,/� 	+.� :�5%0 K�~�2& b�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� ���+J.& �,E�&
 L��6 :}�N 	l�\(VSAT) ��&�� K�>" `# e�F
�� 	+"�74# s4 <;�
�� 	�0�� 	+j�� ��.� �� ��JU�4 R�� 	�5,� 	+j�� ��.�� <

dP�� .*� 	��20 �I��" S2�+� L�,�@ ��N� 9��57�� �$�@ * 	A�B©� :�/�� 	+�\�7�� ��+P�5g� �57& ������  `# 	A��7�� 	�.
4
�I+\ �IJ+U�&� . 	+�0��� ���/,�� s��2�� �2+��� ��,j ;6� �4 ��3�"$� 	/��� }��/4 R�� K�>
�� �,�/� �� �2l�2�� �4 !"� �,U

�5A5��� �+J�� ;+�3���	+ .	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� 	,>"� �7a �� ��1h �4 ���+J.& L�E�� V�
�� 	��
��� ��%
��0 8�%&$� �4.  

 d��&� 	A�B©� 	%%~�� |U����0 	A��7�� 	�.
4 w0�& 	�N� �4 	A�BC� ��+�,/� 	+���k� �$�%&$� 	���,/4 f�1�& �� �¨
&�I�� ;,3& b�� 	+���k� �$�%&$� ��4�M	F  ��"�+J�� �4 f
N ���)C� ]��o �� 	F&�I��"��"�U�F�� <��"�+J�� K|@ < (

����& ;�� R�� 5��+F��� .9��57�� �$�@ D�
A� 13
& b�� ��JMk� s� ��J�.�4 d�� R�� L�E�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� 	,>"� ;,/&� .
�C� ��+65�5
7& K��~��� d�� <;+J��� ��� �4 8���C L��+F
&��$�n� d>/4 * 	+,���� 8��.  

2.3.2  ��� ������ ������ ��� ����
��� �!"
��� �#$%&  

L��6 :}�%�� 	l�F�� �e ��&�2�� ª��.�� (VSAT)  ��J�.�4 	+J��� sP�h ;730 K�~�2& b�� 	+j�k� ��.G� y��� �4 w� 5�
?��5.�� �$�@ * �$�%&$� . 	7Jh f�1�&�(VSAT) �e ª��.4 �4 L��6 :}�N 	l�\  ;�
�� ;0�� �� 0�A �� sj5,��� ]J24

������ �$�%&$� �'N50 	�%�� ��e s��5�� �4 ��}B� ?��5.�� 	0����$� ���@� ���|�� 	��5� 	.l� ;%��	�5.  

�." �I
+0 �4 ;4�5� :�/0 L�
�� z�e� <���4� 	2«� �@�� ��4 �� ;�� �4 X0 :��� ��+P�5g� K��@� �����&� ;,/�2�� ������ �
 �$�%&$� 	U�@ d�@�)��"�+J�� 8�/4 (�5�.�� . 	,>"k�0 R,2� �4 �7� <	�0�t�� ��|+I���� ��+@k� d>/4 * d,%& ���

 D5���� ��� 	��20 �I�+�3& d��� ;�
�� 	�0�� �57&� 9��57�� �$�@ * ��/"C� ���Bk :�\5�4 	�5,G� 	+�&�2��`#  	N�M �����
���/4 �� �+U���� ��J�M� . ��7Jh d>/4 �� �4k� * dI���VSAT  	,>"k� d��& :��� }B� 	"�4 }��/4 �,�/& 	+j�k�

:��/��� ���+J.���� ��%
���.  

 	,>"� d+2�& �7{�VSAT  ��Mk� 	+j�k� ��.G��`# 	+����� 	+2+P��� 	+��F�� 	,>"k�:  
• �P�5g�  
•  :����� d~E4 

• E�� �F~
4 ;J��2��O+� 

• K�5�� 

• 	+j�k� 	7J3�� ��|+I¡ 

• �N���� d7l��� ��|+I¡ 

• f&�5g�� �U�F�� z�e * �� f���.�� ��|+I¡ 

• d���� ]\��4 

                                                        

5    �7�
-�� �*# D�<�%4  EF��7 � ")F�G� � ����	�5�� ������2009  ������ B6? ') '�
	��� 5�5����% ��0���� '( &H 2�)
4I)J� K%-�� ��<��( 
L�9� M% ����	�5��. 
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 	,>"� �\5&VSAT  �I�,+� ;%& Z�¡$� 	+P�
A 	+�+N5& :��� ?��5.�� �$�n 	0����$� * :��� 	4�~�2��`#  	+"�t�� * 0��+4 :��
Mbps ���+J.�� z�e� <C�� 5��+F��� ��"�+J��� �5%�� ;,3&"��" . �$�@ * �$�%&$� :���# ��J�.�� d�� ;E\� }\5& 	+�0�

L���
��� 	+�&�2�� 85�n� d++�& �4 �0 $ <9��57�� `#  ���� ������0 	��/��� ��6�+�@$�� ��5�� �=�� ;�
��� |+I���� 	�5I�� d�n�
��.
��.  d2��� ��/��5 ���� ��� �4�j# 	+I+65& ?��J4 ����+65�5
7��� D���"�0 ]�/�& 	+\. 

3.3.2  '�(�� ��	
��� ��)"*� �
�+� ,
$% ��-.�  

 |+¨ ���� �4k� <	+�&�2�� ��4�_� 8�,/��� }2+& ª�� �I��" 	+"�74# X2)� 	+j�k� ��.G� d�@ �+���� �5IW� ��0 ���
 ��.G� z��� ���� �� *�>�� 8�,/��$�9��57�� !+\ s�& �� ��74 �� * 	A�BC� ��+�,� �+F
�� 	+j�k� . Z�� ;t4 �+U�& d���

 �4 D|�U �I��" d�� �� 	JU�4 R�� �4# 	����� 	+j�k� ��.G�"�$�%&� 	J+�@ "�+��0 	�5,� . ����.
�� *�GHz 14/12  

�GHz 30/20  ���.� ¬�J� ��+P�5� ;�
�� 	�0���� ��.l,�� �57�1,2 �4 ;U R�� 	�5�G�� 	+j�� 	.l� :|Ic� 	JU���\ ;�� �� �
 �5EB * ;+�3��� |+�T& <s\��� 	+��0��� 	
@�3�� �� 	0�/��U <	����E�� ��|+I����10  85N5�� �4 ]P���`#  e�� z�e * �� s�5��

��+P�5g� ����¡� R�� �'��/& D��6# ;t4 ��D��6# �4 K|�� �4 ;U.  

G� z+7F& d���s�5�� * �I/+,¡ ��/� ® �I��" ;+J� ;�
�� 	�0���� 	+j�k� 	. . �+��0 �I�,� ��=�� ��|+I���� d�@ i,2� :��/�� *�
 �5W� ;�
�� (���� ��)$� iP�5� !+�� �
& ���� �n� �,j �����n� �57&� <X%~h �� �~h ;J� �4(IATA)  	/�4k�0 	��/���

5W� ]��o �� ;�
& b�� .� ;�� $ <�P�5g� 	�5,p� 	��.�� ��54 z�e * �� <	+j�k� ��.G� �4 w,
�� ��g ��7�� �=5�� �10 ��F�
 ��150 K��B5�+U ¬��J�� �=5�� �10 L�,�� <200 K��B5�+U L��5+h �tUk� 5�.  

4.3.2  �
/�0�� ��1 �2
3�4�6  

 L��6 :}�%�� 	l�F�� ��e 	+�&�2�� f���.�� ��7Jh s+.�2&(VSAT) L�E��  �$�%&'� 	+�l��� SJ�� :��/��� ��J�.�� d���� K��& ��
 	+���J��� 	+45,/�� 	+F&�g� 	7J3�� z�e * �� 	+���k�(PSTN) . s+.�2& <?��5.�� �$�@ * �$�%&$� R�� ��.�� ���|� X@�

��7Jh VSAT C�0 	��2�� 	+��� �$�%&� K��& ��"��" 
J�� �� 	���24 �57& ��G� �F&�g� 8�%&'� �j�k� K�>
�� 	+�l��� 	+
Telco 5��+F��� ��"�+J��� �5%�� 	+�+N5��� :����� D�3"# :���# ;6� �4 z�e� . ��7Jh �\5& �,UVSAT  ;J2�� 	���2�4 :�5%0

 ��7Jh D�3"# :���#� 	+7��'�� 	�5�_� ��/�� 	4�M :��/��$WAN +J�� ;+�3��� 	+�0�� ��7J3� 	/0���� e�F
�� � `# 	���%�� ��65��
 ¯�/�� ��." R��(WiMAX) WAN  �$�%&$� ��U�h ��57& :���C �� <	J+��2�� ��IW� `�k 	N�_� ��7J3�� ;6� �4

C� 	4�M �4��4� 	+�G�"��" (ISP).  

5.3.2   ����
��� ��	
��� ��5�� ���(��� �
�������(FSS)
7  

t�� 	4�_� ��." s+�5& [ ��� 	+�&�2�� 	�0�(FSS) ;�
�4 w� ��e ���+J.�� d���� K��& �7� :���|�4 :�5%0 . ��|+I���� ��� �\�5�&�
 	.0�g� 	�N5�� :�
� ;4�U 8�%��0 i,2& b��10 Mbps  `#L�,�� <	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� ]��o �� 	U�l�4 	JU�4 0 8���C� �7{ !"1

 	JU�4 �4 `#C�"��"  :���%�� 	�N5�� :�
� ^�512 Kbps C� 85U5&��0 Z�\5� ���� d���� K��~���0 "��"(IP) � �5%�� 5��+F��
	"�°�4 :�5%0 ��"�+J���.  

4.2   ����
��� ���(��� ����(MSS) 

L��>" 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� ���+J.& �� `# (MSS) t4 ;730 i�%& ���\ <	U�n� D�
A� �$�%&$� d��& �$�n 	0����$� ]+2
�� (�
�� ;,�lT� X@ ?��5.�� 	/��� ]o�
4 9��57�� �$�n 	0����$� ���5���
+� �.�& . ��.G� d>/4 ��\ <z�e R�� :�'�

 	��
��� 	+j�k�(MES)  �4 :��F� ;,/�� s+.�2& z��0� <	+2,3�� 	��.�� ��
@�h 	.��50 �I�+�3& �7{� �����.J�� R�� ;,/&
 �4|��	+�G� 	+P�0�I7�� 	��.��0 	������ * |�� 9��@ ��� r@ . 	\�j#� `# O4� �4 �7a :���6 	�4�7�4 ���+J.& 	¤ <z�e

                                                        

6  	�$��5�� �'�*�M� 	#�Q�5F� ����� R�3 0��2 )������� �)*��� ���+.(  
7  SD�F� T5�B.  
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	+j�k�� 	+�&�2�� 	�5�_� ��+65�5
7��� ;4�7&� .�#  ;.� 9��@ 8�@ * ��7J3�� * :�\� K��& ;+J��� ��� �4 ��7J3� 	���,/4
��&�2�� �� �j�k� �%
/�� *.  

�A�BC� �5I6� 9��57�� �$�n 	0����$� ��� �I�+J.& 	+"�74#� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 8�p * 	,>"�� L�4�� L�j�� d2��� ��� K��	 .
 �7{� R�� �5t/��  �3
0 ]�/�& b�� ����J��$�� 	+�+�3��� �"�5W�� 	+�+%F��� �P�%_���"57��  	��
��� 	4�_� 	,>"k 	+j�k�  

�2��* 	+�&  	+N5���ITU-R M.[MOBDIS]  � " 8�,/��� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�	A�BC�� 9��57�� 	0����$� * " ������� *�  
ITU-R M.[REP-MOBDIS] "?��5o �$�@� 	+/+Jo 9��5U -5�� 8�@ * 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� 8�,/���  ;6� �4 	�A��

§��&� 	A�BC�� ���"C� ��+�,� 	,>"k� Z�� �� 	�t4�"8 �$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.� Z��N�.  s�3��
	�5������ �$�%&$� -�.� �� ���%�� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� �+�U `# -56��� R�� D�����.  

1.4.2   ����
��� ���(��� ���� �
�����(MSS) 

�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� s+.�2& e�F
�� ;J�� ��"�+J��0 	��/���� 	+&5%�� �$�%&$� �\5& �� L�+��@ 	�4�/�� 	+�& `#C�"��" . `# 	\�j#
z�e<  85N5�� �2+& �� 	,>"k� Z�g �7{ `#	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� K�>" ���M 	N�_�� 	+45,/�� ��7J3��.  

• ;�
��� �5%�� 

•  :}%��� ;P����� 	4�M(SMS)  
•  e�F
��`# C� 	4�M"��" 	.��50 �+��0 	�5,G� f���.�� 

• ���/�� ��.
�� ��"�+0  
•  :}%��� ���h��� ��"�+0 ��4�M 

• d�7��� ���=k� w�E0 5���� 

• �/0 �� 8���C� :|I6� 8'M �4 ��+J�� ���"C�� sJ���� 

•  :�5%�� �h�J�� ;�
�� 	4�M z�e * �� <��"�+J�� ;�")�� ;�& $ �'N� K��~���0 64 kbps(  

 8���C� :|I6� �4 ��45�/�� s,W� <	/��� ]o�
4 �5\ ��45�/�� s�=5�� L��6 	n�N 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� ��\ z��U
���e 	/��5�� ]o�
�� �5\ 	+P�
�� .9��5U �4 ���l��� ���3" [ b�� ��45�/�� 8�,/��� d�� ���  }0����� �� �'�©� �� 	7+h�

	A�BC� ��+�,/� 	�=���@$� . 	�|/
�� 8���C� :|I6� K��~���0 	7+h5�� 9��57��0 �J
��� �130 :�+F�� ��45�/�� s� 	�5I20 �7{�
	+P�
��� .G� 	,>"k� �� ��/3��$� ;&�� s4 �����$�0 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� 8�,/��� �7,�� �4� �4 	+�+J�� ��"�+J�� s,W 	+�

 	+"�A ��"�+J�� Z�� 8���# :���# ;6� `# L���
��� �������� e�� �� L$��24 �57+� ���� �|U��� s�5�� `#	/6��2�� ��"�+J��.  

5.2  ����
!�� ����)*� �'(�� (BSS) 

 	+�&�2�� 	+��eC� ��4�~�� �7{(BSS)  * ]+2
��� �� ��45�/�� �3"� <	+P��5�� ��D��6C�0 !B'0#� <�5I,W� !+J
�� ;J2�� �\5& ��
e��"C� }0��& . 	+N5��� �
&�ITU-R BO.1774-1  	+�&�2�� 	+��eC� 	,>"k� �P�%M R�� 	��eC���� �4 f+F~��� 	�,/�2�� ��

	A�BC� ��+�,/�� 9��57�� :�@ .ª�N�k� §��& [ �,U ����h�# ;730 	,>"k� Z�g 	+�+%F��� . 	+N5��� Z�� �4�&� `# K�I�C�
	+�&�2��� 	+j�k� 	+��eC� ��4�_� ��o# * L�+��@ :�2+��� ��7J3��� ��|+I���� s��2�� �3
��0 ��,2�� * . ��4�_� Z�� �1h �4�

:�~��� 	+P��5�� ��D��6C�0 !B'0#� �5I,W� !+J
�� ;J2�� �±\5& �� e��"C� }0��& * ]+2
��� �130 ��45�/4 �3
��.  

 <	+/+J.�� 9��57�� �$�@ * 	+�&�2��� 	+j�k� 	+��eC� ��4�~�� �2G� 8�,/��$� �130 	+
�& ����h�# 	+N5��� K��& �,U
 ?��5.�� �$�@ * ���l��� K�>
0 ]�/�& ��45�/4 �,E�&�(EWS).  

                                                        

8  �7�
-�� �*# D�<�%4  EF��7 � ")F�G� � ����	�5�� ������2009  ����	�5�� ������ B6? ') '�
	��� 5�5����% ��0���� '( &H 2�)
4I)J� K%-�� ��<��( 
L�9� M% ������� ���*�!� �(-P� QRS�. 
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1.5.2   67�0�� "�8%9� :.;.�<7	(CAP)  

k� �4 �n� * �5I,W� ���) ª�� ;t,�� s
N �4 ��M� �� 	+/+Jo :}.M 9��5@ �I
� �F2& b�� ����k� * �P�2_�� ���j
��2"C�.  	,>"k� f��� R�� ��°�4� ]2�4 ;730 ���)� ���"# 	���� �3
� 8�c� i+�� L���+/4 V��3�� ���"C� 85U5&��0 ^�/��

���+J.���� .  

� ;7h ������NC 1.1  V��3�� ���"C� 85U5&��0 �4v.1.1 (CAP) !&��� ���� <}��/� �5I
�� 	,>
4 ��45�/�� 	�7+I�� 
(OASIS) 	+N5��� Q��k� <X.1303  �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� �++�& -�.� �� :���%��(ITU-T).  u�� ���

 ]\�5��� 	+�0�� ����J�� ;U * !+�,/�2� L�l+�4 ���/�� �5�2�� R�� V��3�� ���"C� 85U5&��0 �3" d�� �� ��,j * 	+N5��� Z��
�����.  

s+�5��� 	�0���� }F3��� 	�� Q��� R�� dP�� �E��4 w+20 w.� 5� V��3�� ���"C� 85U5&��0� (XML) � 8�,/��'� L��2" �\5� K�/�
 �� R�� :�565�� 9��@k� �4 ��}B� 8=$|��� ]P��n�� 	l%��� �4k�� 	4'2�� �130 ?��5.�� �$�@ * �����"C� 8��J��

	7Jh . ?��5.�� �$�� 	N�_� ��45�/�� w0� R�� 85U5&�^�� ;,/��) ��"�+0 �� 	+\��B5&5F�� �5%�� �� �5I,W� ���) ��"�+0 ;t4
� s��54� <Q�2G� :�@5�� ���5�(URL)( 	+\���W� s��5��� 8��/��$� 	�5�� ��%��� �4|��0 	��/��� z��U 	+@�3�� ��+./��0 .

 	+�Nk� 	FN�5�� s+�5& [ ���V.1.1  d�� :��c� �+U���� ���5� 	FN�54 	\�j�01 (ASN.1)  ���"C� 85U5&��0 ;P���� 	+P�
t��
�� ;�
& �� ��1h �4 b�� V��3�� ;P�CAP  `#C� 85U5&��0 K��~���0 �5%�� ;�" f���.4"��" VoIP  K�>
�� K��~���0H.323 

��M� 	,>"� 	�� �4 . d�� :��c� �+U���� ���5� K��~��� �# D�^_� 85���1 (ASN.1)  ;,/& `# d�@ �FM R�� �+/0 �@
	7J3�� * K�@�=� 9��@ 8�,�@� �+��& (����0� 	������ .� 4�� ��� �5I
�� 	,>
� 	/0���� ?��5.�� �$�@ :���C 	+
���� 	
���

 	�7+I�� ��45�/�� }��/�(OASIS) L�E�� ���e 	\�jC� ��,���0.  

 :���# �$�U�� 	+45,/�� ?��5.�� ��4�M �4 ��� ;J� �4 ���
0 V��3�� ���"C� 85U5&��0 ;,/�2���j��k� 	�5,p s4 ;,/�� <
I6k� �4 	/��� 	�5
4;P����� 8���# ��o� :| .�������� 	
W ���N� ���  2  (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����

�5I,W� ���) ;6� �4 V��3�� ���"C� 85U5&��0 �+F
& �130 	+4�
�� ����J�� 	+I+65& ?��J4 }\5�� L�����& �$�%&'� . �����C� s�3&�
� ���+g� z�e * �� <��,>
��� ��45�/4 R�� 85%n� ;6� �4 �$�%&$� 	+,
& -�.�0 ��_� ������� ��� ���/��� R�� <;&�52�� 	��3�

V��3�� 85U5&��0 �+F
& �� 	+\�j#.  

3  ������� 	
���6 ������ ����� ����� � ������ 	���� ��
�� ������  

1.3   + ",
��-� ����
!�� "
������� .�/��� $
� %��01�2��� ",
3  

b�� 	@���� ;,� 	.M ;,�3& � Q��4 * �$�%&$� 	+,
�� ���/�� �a��� ���,��2006  �+F
�0 ]�/�& �5%" R�����+J.���  �4 	+�&�2��
?��5.�� �$�@ * �$�%&$� ;6� . O4�"^�� K����6  �$�@ * �$�%&$�0 ]�/�& :���24 	@���� ;,� 	.M ��o# �,j

9��57��/5.�� L�5� ����J�� ;�� ��6�+�@$ ��_� K�,��$� D'�# d�� X@ * <�$�%&'� (���� ��)$� ��� D�E�k� 8���� `# ?��
���/�� ����@$�� �M�
�� }���� �� 	��
�� ��}A1��� 	j�� �tUk� ����J�� ^�/& b�� 	+4�
�� :}�%�� 	��|W� 8����� . R�� !
4 L�/+�3&�

�� 8�,/��� f+F~��� 	+�&�2�� ���+J.� �4��A�  <�����#� 9��57�� w�� ��\ O4�"^��6  Z�J�"$�R��  ��,/�2� ��,/�� ������� }\5&
R��� 9��57�� ��1��� �4 D|�U 	+�&�2�� f���.�� y��� f��� ;,) :��� 	,>"k� 8'M �4 ?��5.�� �$�@ * 	+�&�2��  �+F
& }2+&

� * 	+�&�2�� ��4�_�9��57�� -5�� ����.  

2.3  �������  ",
4 5��6���� 7�(8��,� 9:�� ;
<��� 	�(�� => ",
��-� ?�(�� 7
@,� A' �'(�B� C�D
�B�
E1�2#��  

 w+.~��� ��,��� [ <	�%�� ��e X+457n� }B� X+457n� 	l�%�� ��lN�� �$�%&'� (���� ��)$� X0 ]+2
��� 8'M �4
 L�+��@ d��� <	+
o5�� ��457n� ;J� �4 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� K��~���0 	�%��� �����,�� ;E\�� }��/��� ��+&����$�

�4�
�� ¯�/�� D�q� rh * ���+F
&.  
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 O4�"^�� ���� ���6  ?��5.�� �$�@ * �$�%&'� 	+
o� w.M ��5.& R�� ����J��(NETP) 4 f+7��� 	+
o� w.M� }�& s
 ²�
�� (CCAP)�$�n� Z�� * 8�/F�� 8�,/��$� ]+2
& 	+�0 . O4�"^�� R/� ���6  `# 	���+/4 	+�+�3& }0��& ]�M(SOP)  �130

	0����$�� �7J�� ���"C� ;6� �4 �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7& 8�,/���� ]+J.&/��,�C� :���#� 	A�BC� . b�� ����J�� X0 �4�
 ��& �5%_� ��� :���24 * K��2009< �50�J{=� �}0� �+J4�=� ������0  �+���\# ����0� R.�5�� �7��4� ����0� ��
B��� �+"�³&�

XJ�F��� ��"5&� �+2+"��"#� �54��� 	+0���� �+���\# ����0� R.�5��.  

��� }0������ ?��5.�� �$�@ * �$�%&'� 	+
o5�� w.~�� �����,�� ;E\� sj50� O4�"^�� ]��o �� 	���+/�� 	+�+�36 
7a <
 	+"�2"C� ���3�� ]+2
�� :�l��� d4k� ��74 ;+J� �4 <�$�U5�� �/0 s4 �����$�0 <�$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7&(OCHA) <

 	+��/�� 	l%�� 	,>
4�(WHO) 	���|��� 	��Bk� 	,>
4� <(FAO) ���/�� 	��Bk� O4�"�0� <(WFP)5F4� < �4�2�� :�l��� d4k� �
 X�6'�� ���3�(UNHCR) 	+
o5�� f¢+7��� O4��0 ]�_ �����J�� ��N * �I/�54 ��,j �4 <(NAP)  * :���2�� ;6� �4

���/�� ����@$� R�� 	J&���� ��/J��� s4 ;4�/���. 

�,U  O4�"^�� ;,/�6  ]+2
& R��R�� ]��%���  :�l��� d4�� �}J4�& 	+��F&� ���+F
&������� s4 L�+h�a (Rev.WTDC-06) 34  ���/�� �a�,��
 <�}J4�& 	+��F&� R�� �/0 ��%& ¯ b�� <�$�%&'� (���� ��)$� �����# :5�� 8'M �4 �$�%&$� 	+,
��`# z�e ;/F& �� .

 `# �}J4�& 	+��F&� R�� ��N b�� ����J�� ��� sF&�� z��� 	�+�"�40 � �/0 L���0 ��U �34  K�/�� s�.4 * L���02008.  

�4�  <	+4�
�� ����J�� ��6�+�@�0 D�\5�� 	�N�54 ;6���N� O4�"^�� 6 �����,�� ;E\�� ���53
�� �4 L���� . �4 d��� �,U
 �������� 	
W s4 !�,� 8'M2  	�12�� �13022/2	+I+65��� ?��J��0 	��/��� ]P�A5�� �/0 �3" * < .�� Z�� ;,3&����53
: 

•  ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * �$�%&'� (���� ��)$� 8�,�k 	+\�� 	N'M(2007)  
•  ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * �����,�� ;E\�(2007) 

•  V��3�� ���"C� 85U5&�^0 ]�/�& 	+I+65& ?��J4(2008) 

•  ?��5.�� 	+7��'�� :���©� ��+p�0(WEMS)  9��57�� �$�@ * ���"C� ;6� �4(2009) 

3.3  E1�2#�� ",
4 ��
F��,�  

 O4�"^�� 8'M �4 <D�E�k� 8���� �4 ���/�� ��o6 �$�n 	0����$�0 	��/��� ���5I6 |�|/& R�� :���2�� <9��57�� 	+/+J.�� . ���
� ��)$� * D�U�3��� ����.��� D�E�k �+/��� (��� d���� ]��o ��|+I¡ �4 :}JU ��+,U �3
0 ��)$� K�� <�$�%&'� (���

	+����� ����J�� * 	+�&�2�� f���.�� z�e * �� �$�%&$�:  
•  * s�� ���� 8�|�|�� ��� <�}015  �.2B�2007  !&5� ��0�7,9  ��´� Q�+��  
• 'J�� �4 	+��,3��� 	+��3�� ]o�
�� @��6� b�� ��"�E+F�� ��� <��
B�� K�� �2007 

•  R�� ��|� �4 �� �A1& b��� �'J�� * 	EF~
�� ��/o���� ��,B b�� ��"�E+F�� ��� <�+J4�=400 000  ���^\ * 	,2"
2008  

•  K�� 	+05
W� ��� 	/o��4 ��j ���� 8�|�|�� ��� <����|+B}� 	��5I�2008
9

 

•  * s�� ���� :�3�� ¬��J�� 8�|�|�� ��� <R.�5�� X%��12  5��42008 R�� ��|� �4 �3" [ �+@ <100 ��&�� ª��.4 
©�	�.
�� * 	�5+n� �$�%&$� �'N� :��/��� * K�I�.  

• ����+4 * 9�@ ���� �6�" ��%�# ����� * <2  5��42008 �4 �tU� s�=5& [ �+@ <100  :���2,�� ��&�� ª��.4
�I+��5@� �5�"�� * �$�%&$� 	4�M :��/��� * .��U�  �N� b�� `�k� �$�U5�� X0 �4 �$�%&'� (���� ��)$�

 `# ����+4 (���� ��)$� ��oC ;N�5��� �+F
��� ;EF0 	/��2�� 	0����$� Z�� ��) ��� <�I+\ �$�%&� ���54 ��3"�
?��5.�� �$�@ * ���/��� ;6� �4 �$�%&'� .�45�/�� 	,>"� 8�p * :���2�� 4�µ� �,U	+\���W� � .  

                                                        

9   D/emergencytelecoms/response/-http://www.itu.int/ITU  

http://www.itu.int/ITU-D/emergencytelecoms/response/index.html
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•  	
+F2�� ��B ��� <��"5& 	7��Princess Ashika  *5  �.2B�2009 . ��)$� �3"10  s4 K5����# 	+�&�� f&�5�
e��"C� ��+�,� `# :���2�� }\5�� 	+2¶ ��5�� .�I´��& * :��|W� ���Ih 	A��U ^U� Z��� . Z�� �,/��� ���

�)$� ���3" b�� 	+�&�2�� :|I6k� ���+F
& [ b�� e��"C�� �lJ�� ��+�,/0 	+
/�� ����=5��� 	o�3��� ?��5.�� ��4�M <�
 �/0 R��85 50�&��"5& 	+2+P��� :��|W� ��h 8�¶ �4 L���45�+U . ���3�� �.�� ��\ L�E�� :|I6k� Z�� �,/��� ���

R�� ª�/��� 	�,/�2�� ��+�,/�� :����� ��/F�� �5�� * ��45�/4 §���� ���lE��.  
• �+2+"��"#:�.45� 	/o��4 ��B 	/��5�� ¬"���0 	
��4 �0�j X�5� X��|�= -5�� ��� < . * 8�k� 8�|�|�� s�� ���30 

 ^,�J�2009  !&5� ��0�7,6  5q �/0 R��85  L���45�+U55) L'+4 ( *� ¬"���0 �4 ·���� 8�,3�� * �lJ�� i.� )
Y�t�� 8�|�|�� s�� (���� K5+��  !&5� ��0� ¬"���0 �4 	0��4 R��6,8 . �4 �tU� �� ��"�+J�� �+F&�1000  �5�� �~h

��k� R�� Y�J�� �4 :}JU ����� y5�� �J20 ���"k� X0 ��|��� �5lJN� ���/�� ��� dIF�@ . �,/��� ���
 ��.�2�� �g�J& b�� e��"C�� 	A�BC� �5I6 ]+2
�� ��)$� �I���� b�� ��|+I���� :���2�� �$�U� �4 ��}B� 	+457n�

	+"�2"C�.  
•  * s�� ���� 8�|�|�� ��� <�54��29  ^,�J�2009  !&5� ��0 �����8,3 L��@$ �4�"52& * �J2&� .;����  ��)$�

e��"C�� �lJ�� ��+�,� * �,/��� ��|+I¡.  

 b�� ?��5.�� �$�� 	N�_� 	+�&�2�� ��|+I���� "�U��I+�� ;%@  ��)$���U��3�� �4 ��� 8'M �4 50 	n�N��M !6  �+F
��
	,P���� 	+457n� 	,>"k� s4 	�\�5�4� <9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,� X0 ]+2
��� 	,I4 .L'U ��|+I���� ;,/�2&�  �4

	��
��� �$�%&'� ���/�� K�>
�� ��7Jh� 	+�&�2�� ��7J3�� (GSM) �� ��+A��@# L�E�� �\5&� s�5�� ���l�� ���/�� K�>
�� 	�+
(GPS) e��"C�� 	A�BC�� �5/�� ��+�,/� .  

4.3  G1(���� �H8�� I1�� "
(��B�  

 O4�"^�� ��o# *6  ���T� <�$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0���� 	@���� ;,� 	._	�2��  	+��/�� �����
�� �4
 	+J������ ;,/�� ���� 8�,/��� z�e * �� �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7&� �$�%&$� ��� �130 	+
o5�� ;,/�� ���� 	+,+��C�

�����#� 9��57�� :�@ �4 f+F~��� 	+�&�2�� ���+J.��� .��� �4 ;,3& ���:  

 �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& 8�,/��� �130 (���� ���/���(2007):  
• �$�%&'� 8�/F�� 8�,/��$� �130 ���/�� ���
��/9��57�� :���# 8�p * �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& : e��"#

 ����k�(2007) . s�5�� R�� 	@��4 ;+N�F���d/globalforum-www.itu.int/itu¸ 

•  *11-10  ^,2��2007  [ ���"9��57�� :���# * �/0 �� ��/3��$� 85@ ;,� 	h�� " ��74 �4 L�j��� 
,E&
	�5������ �$�%&$� (BR) 	P��.�� 	0����$�0 :���2�� *� �M�
�� }���� �N�� Q�+� * ;&�52�� 8�,/��� �130  �$�n

¸9��57�� 

•  ��� 85@ �$�%&'� (���� ��)'� 	/0�& 	+,+��# ��� ;,� 	h���� �+���\# 	�.
� 9��57�� :���# * �$�%&$� R.�5
) <��}4�7�� <��"���2007(¸  

• w.M ����# z�e * �� 9��57�� :���# 85@ R.�5�� �+���\# 	�.
� 	+J���& ;,� 	h��  ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�
 9��57�� :���# w.M *) <��"��� <(��+U2008(¸ 

• �%&'� (���� ��)'� ;,� 	h���$�%&$� 8�,/��� 85@ �+���\# ���h� ·5
W �$/ �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7&
9��57�� :���# * : ����k� e��"#) <�+J4�= <�U��5�2008(¸ 

•  9��57�� :���# * �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7& 8�,/��� 85@ �+���\# ��B 	�.
4 �4 ����J�� ;,� 	h��) <��U��
 <8��
2��2009(¸ 

•  O4�"^�� d>"6  �130 :�l��� d4k� �$�U�� 	+0�/�� 8���� 	/4�6� �$�%&'� (���� ��)$� X0 L�U��34 L�+,+��# L��a�4
¸�����#� 9��57�� �$�@ * 	A�BC�  

http://www.itu.int/itu-d/globalforum
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• 'M �4 9��57�� �o�� �4 �n�� �M�
�� }���� 	I6�54 * R.�5�� �+���\# ����0 :���24 �130 :�5.�4 ;,� 	h�� 8
�� * ����� ����� �4 b��� <�$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& 8�,/���� �45& J+2"�0� �  ^,�J� *2009¸ 

•  K�� �4 ���t�� s0��� * 	t/0 ��F�# ��62009  �$�@ * �/0 �� �.�� 8�,/��� �130 9�@ * 	u�2,�� 57�54 `#
¸?��5.��  

•  8�,/��� �130 	+
o� ;,� 	h�� ���� ��
B�� <$�J,U * 9��57�� :���# * �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7&)29-

27  �05�U�(2009 .X+
o5�� 	l�%�� ��lN� X0 /� ���.  
• �$�%&$� 8�,/��� �130 R.�5�� �+���\C ;,� 	h�� ����/57�� :���C �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& ��� * 9��

J2
��0� �45&  <�)25-21 J� ^,�(2009 .R.�5�� �+���\# ����0 X0 /� ��� . R�� ��,/�� ������� �5U��3�� R��&�
	+�&�2�� f���.��0 	�%��� 	+
����� 	+�+�3��� ���E���.  

•  ����F�2�� <����F��� ��� * 9��57�� :���# �130 R.�5�� �7��4k ;,� 	h�� ����)23-21  ^,�J�(2009 . ���
���0 ;,/�� 	h�� �E@ * ��)$� ���3
� b�� 	+�&�2�� f���.�� 9�@� R�� ��,/�� ������� ����� R.�5�� �7��4� �
?��5.�� -5�� �$�@.  

•  * 9��57�� 	�4�3�� :���C� �130 ¹���7�� �� 	�.
4� ��)$� X0 	U��34 ;,� 	h�� ����11-7 �7��4�6 *.  ���
�7�� �lJ�� 	�.
4 ����0 s+� 9�n� ��� ���6�J�� �.  

�� ��+��/F��� 	.3"k� Z�� ]�/�& OP��"� ]P�A�� ��45�/4 R�� �5t/�� �7{��5�� 	7Jh R�� ��)$� s�54 R.  

5.3  "
J�����  

�I
+0 �4 <	7��h ��I6� �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& ��74 X0 	U��3�� ��J+&�& �4 ���/�� K��0# [ ���:  
• � <:���G� ������#¸	+&5N 	+�&�� f���.4� 	��2�� 	+��� ��"�+0 D��h ;6� �4 ;�5,��� §���  
•  w+G�� �+�� 	�.
4 * ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 	�%��� 	.3"k� ;6� �4 ;�5,��� }\5�� <	+�����k� 	457n�

 ¸?��g� 

• �"�+J��� �5%�� ���+J.& d��� 	+�&�2�� f���.�� �4 }JU ��� }\5�� <�¢��A �4 �/0 �� 	+@'�� ��4�_� �� L'E\ �
¸s�5�� ���l�� ���/�� K�>
�� 8'M 

•  ���@ '0 �$�%&�(TSF) �$�n 	0����'� 	l�%�� ��lN� :��/�4 ��U��3��� (���� ���/��� |�|/& R�� ;,/�� <
¸?��5.�� 

•  w�5��� ��P���� ���,�� 	+��/�� �$�%&$�(ICO)� ��oC ;�5,��� }\5�� < ?��5.�� �$�@ * ���/��� ;6� �4 ��)$
(IFCE) ¸D�5g� R�� 	+"�p ������ 

•   K��0#�	+�&�� f���.4 }\5�� 	+���2�� :���� �'&�� K5�����# 	U�h s4 	U��h ��F& 	+2¶ �����.0 	�5,p� 
�� 	+"�p ��4�M�¸]P����� X�'4 8��/& D�5g� R 

•  ;�5,��� }\5�� <8�05�B ���2��& 	A�BC� 8�p * �$�%&'� (���� ��)$�0 	N�_� ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 	.3"k
¸9��57�� �$�@ * 

• 	+�&�2�� 	��
��� �$�%&'� ���|+\ 	�5,p (VIZADA) ¸	+�&�2�� f���.�� }\5�� 

•  :�5g� 5����� (���� ��)$�(IARU)�/�� d���&� 	U��34 	.3"�� �����34 �+F
�� < �$�@ * �$�%&$�0 	��/��� ��45
¸9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# * 	+�&�2�� :�5g� ��4�M� :�5g� ��4�M ���0� ?��5.�� 

• �"�& 	,>"� (TANA)  �� 	+l%�� 	4�_� 8�p * 	U��34 �����34 �+F
& ;6� �4 ���/��� <�/0 �� 	+l%�� 	4�~��
�/0/C� 	l%��	+"���7�  	+4���� `#¸9��57�� -5�� �
� ����k� e��"# 
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•  ��k� `# 	J2
��0 :���2�� ;&�52�� ���4 K�>"(GEO) ?��5.�� �$�@ * ���/��� ;6� �4 ��)$� ��o# * dI2� ���� <
(IFCE)  ¸��k� �N� ��+�,/� K���24� ;4�h ���� K�>" D���#� 	+j�k� �N��� ��+�,� ]+2
& 8'M �4 

• ���5"5� UNOSAT}\5�� < ��7Jh ;+�1& :���#� 	A�BC� ���Bk 	+��/�� 	"�J��$� wP��M 8'M �4 ��u�2�� 
¸�$�%&$� 

• C� 	l%��� �/0 �� 	+l%�� 	4�~�� ¹���& |U�4	+"���7�  	����� 	�P�/�� RF3�24 *)��+4�\ (5�( ���+J.& }\5�� <
C� 	l%�� ��4�M�	+"���7�  ¸9��57�� �$�@ * 	A�B©� 

• ��\� �U K57�(Qualcomm) 	.�  �3
�� 	�0�� K57��U :����(QDBS)  	+�7�� �I�,+� ���&(�5� 500 000  �$��
�7��4�¸  

• � ������# 4���Vizada SAS ]+2
&� 9��57�� ��1��� ;6� �4 ?��5.�� �$�%&� X2l�� ��)$� s4 	U��h  	.3"�
9��57�� ����� * 	A�BC�.  

 O4�"^�� ���/& �,U6 	+����� ��,>
�� s4 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * :  
•  	+"��� �$�%&$� w+. 	
W(CCPC) 	+0���k� 	U��3�� ��c 	/0����–	+2�ok�  
• ?��g� w+G�� �+�� ���%��$� ���/��� ��c s0���� �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7�0 �/�� ;,/�� ]��\ (APEC) 

• 
��� O4�"�0	��3J�� 	+, 

•  9��57�� �4 �l�� 	+����� 	+�+&����$�(ISDR) 

•  ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 �/�� :�l��� d4k� ;,� ]��\ 

•  	�5W� ��N��� 	+��/�� 	,>
��(WMO) 

•  :�5g� 5����� 	+��/�� ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 	4�M(GAREC) 

• 	+"�2"C� 	+�265��� ��4�~�� ��FU�� 	2��4.  
• 	"�4� ��
B�� 	457@� ��5
457��.  

4  �!�"�#�	$%
& 	'(��� 	��  

1.4 �'(�' 

�� ��� ;,/�  	������ :��\ ��4 R�� �I+\ �>
�� [ b�� 	�%�� ��e 	������� O4�^��� 	��n� ������ s+,¡ R�� d2�2009-2006  b��
 �������� 	
W �I�������2  	�12��0 ]�/�� �,+\ �$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0����22/2 . ������ f%&�
b�� 	F��~�� ��.�� 	��n�$� <����J�� �I�.��50 4�~���  	��/��� �5IW� * 	+�&�2�� ��4�_�� ��7J3�� <	+4�
�� ����J�� �,+�

9��57�� 	0����$�0 .K���� �Ue [ ���  -56��� D����� S2�� �7� �$�%&$� 	+,
& -�.� ]P�A� `# 	��n� ������� 	�4�7�� ]P�A5��
�$�%&'� (���� ��)'� �7J3�� s�5�� R��.  

2.4   9
�!J
� 	�K�L ;
�MN (8� A� ��O��� �'(�� + ����
!�� ",
��,� 1�7)9
�!J
�(10  

1.2.4  =�.�  

�/0 �� 	+l%�� 	4�_� 	+��/\ ;73& �@� <9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,� 8'M 	@����� 	�0�2��� 	+%+~3���� 	P��.�� <
	+2+P��� K�,��$� �$�p . * �/0 �� 	+l%�� 	4�_� ��+�,/� d���� }\5& * 	+�&�2�� �'N5�� 8�,/��� Z�� 	��n� 	���� f%&�

                                                        

10   T��<=: �(���( 2�) K��U��5L9�  ���V���2/31  ��R�!� �����!�22/2  �7�
-�� �*���2  @%-�� 	A�� � ������ ��F*� B6�� ������
������.  
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 K�� ���2U�0 ��j ���� 8�|�|�� �����2006+��/\ ��4 	lj54 < X0 	,P���� :5�F�� }2¡ * �/0 �� 	+l%�� 	4�_� 	
 	+%%~��� 	+l%�� 	������ ������C�)���t�� �5�2�� �4 (	+��k� 	+l%�� 	������ ]\��4�.  

2.2.4 >��
4*�< 2�.��  

�05�U� �Ih * 9�@ ���� 8�|�|�� D�
A�  K��2005���2U�0 	457@ ���|�0 �$�%&'� (���� ��)$� K�� < ��/0 40 4�54L�  ;&�52�
������# . §��& [ ���15 4�54L� C� 	l%��� �/0 �� 	+l%�� 	4�_�0 ��_� ¹������ |U�,��	+"���7�  ��+4�\ (5� RF3�24 *

)	����� 	�P�/�� (��
J���� * . 	+0�B 8�,3�� 	����n� ��/o���� * �/0 �� 	+l%�� 	4�~�� 	��
�4 ���@� ,+�µ��(NWFP)  *�
8�|�|��0 L���E& �tUk� X��.
�� �u� <},370 ��=� . RF3�24 * �/0 �� 	+l%�� 	4�~�� 	��
��� ���/��$� s��54 |+U�& [ ���

 * ��0��F>4� $�0 ��+&�� *� <	+0�B 8�,3�� 	����n� ��/o���� * �5U$�0 * Y��+�� f» 8��5h� 	+J��� z�e� <},370 ��=
 ��6�+�@$�8�|�|��0 :�A1��� ]o�
,�� 	+%+~3���� 	P��.�� 	+J.�� . -5" �4 85,� �5��@ 	�,/�2�� ��|+I���� �4�IBM K�54� <

"��"# 	+,�� �}4�U� ��� �}4�U� ������# ;&�2� . ¹������ |U��� * 	������ Z�� D��6# R�� X,P���� ��~hk� ����& [ ���
C� 	l%��	+"���7� � :�@5�� *��
J���� * ��+4�\ (5� RF3�2� 	+"�t�� 	+@��W.  

3.2.4 ?@
�(��  

 ���
& 	���� `# �5U$�0 * OP��
�� ��
���28 Y��+�� f» 8��5h RF3�24 * �5"�U L�E��4 . Rj��� D$�� ���|& [ ���
C� ����3��$� ;P��50	+"���7�  �/0 �,+\ �5����� `#+��& [ �+@ 	+%% ��+F3�24 RF3�2�� * dIP��0 :�4 � `#¼�k� �n� 

�U��� 	F"�� ����3��$� �J20.  

 d+~�� * ?��5.�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,� §���0 �54�� X+05U 	��\� ;J� �4 	+��/F0 �/0 �� 	��
��� 	+l%�� 	4�_� �,/��� �,U
$�0 ��+&�� * �565�� .$�@ * 	A�BC� ��+�,� 	�,7& 8'M �4� �7a <�/0 �� 	+l%�� 	4�~�� 	��
��� ���@5��0 ?��5.�� �

	+l%�� 	4�_� �e5� ���7& �� �7{ b�� 	�5I2�� ij��� 	��G� OP��
�� X2) �4 ·57�� ]��F��  ����� * Z�3"� �/0 ��
9��57��.  

3.4   01�2��� ",
3 + C(�
!B� RS2�� (8� A� ��O��� �'(�� 	
H8���)� 7
@,�T����(11  

1.3.4 =�.�  

 �"�& 	U�h !&��� ���� -��3�� �� ��45�/4 d2��� ��� K���(TANA)  	457n� s4 ���/���0 :���G� 	J�5G� 	+J.�� 	,>"��
 �$�n 	0����$� ;@��4 �4 	F��� ;@��4 	A'A * ;&�52�� R�� 	�5,G� �/0 �� 	+l%�� 	4�_� d�� ;J2� L�FN� ��/�� <	+�����

��9��57 :;6k� 	��5.��� 	.�5���� :}%���.  

2.3.4  >��
4*�< 2�.��  

��5.�� �$�@ *<? 9��57�� 	+J.�� ��@52��0 	N�_� ���@5�� K5�& (DMS) 	0����$�0 <X��+����� X+J.�� XF½5�� �"�6 `# <
	��5F�� 	+J.�� 	A�BC� ��+�,� }\5&� sj5�� d++��� . ���@5�� �~�& ���;7h 9��57�� 	+J.�� ��@52��0 	N�_�  ��
@�h

 	\�jC�0 	+6'/��� 	+%+~3��� 	+J.�� ���/��0 :|Ip� ���5.�4 R�� 	�5,� L�,�@ ��N� :|I6� �� ���P�o �� 	%%~�4 `#
4 =�I6� 	+�&�2�� :���%�� �'N5��	��.��0 	������ ;��2. 

� ;,/& �� 9��57�� 	+J.�� ��@52�� ���@� s�� *�L��>" <s+.�2� ��4�_� ��/�4 ;�
�4 RF3�24 �3" R�  * :=|/�� !&����
	+,+��C� 	+J.�� |U���� X0 �,+\ ?��5.�� �$�@ * 	0����'� ^U� 	+��/F0 ]+2
��� <�$�%&$� 8�p . RF3�24 �3" �7{�DMS  *

8'M �4 ?��5.�� �$�@ * 	0����$� 	��� 	��FU� 	��� X2l�� �@�� K5�  �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7& 8�,/���
�/0 �� 	+l%�� 	4�_��.  

                                                        

11   TB%5S!� ��W ') ��<=: �(���( 2�) K��U��5L9�  ���V���2/36  ��R�!� �����!�22/2  �7�
-�� �*���2  � ������ ��F*� B6�� ������
������� @%-�� 	A�.  
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 9��57�� 	+J.�� ��@52�� ���@5� s0���� RF3�2�� �4 s�5���(DMS)  ��/& b�� f+
%��� 	+�,� * L���5� L���� �/�� ��
��"� dIP'M#� 	+��k� 	+J.�� 	������0 d����|&� ���lE�� =�\ 8'M �4 z�e� <	A��7�� dI `#	+,+��# ��+F3�24 . �7{ �,U

 ���@5� s0���� RF3�2�� 8�,/���DMS ���lE�� D'M# ����24 ���l�� w�5��� ���� * . 85@ dP�� Y��+4 RF3�24 	��.���0�
 :�@�DMS  ;%� ���lE�� �4 ��/� d���� K��� �� `#1 000  �I.�5�4 ¬�J� 	+�+�3& :���7  `#10 ��7�� 	�.
4 * K���	A . R���

 RF3�24 8�,/��� �7{ <;�5.�� ����DMS ,p �4 Z}B� ����+/�� s4 	��/\ �$�%&� }\5�� �/0 �� 	+l%�� 	4�_� ��/
;6� �4 	%%~��� '/�� ��4�M 	��1&X0�%�� ;+�1& :���#� �/0 �� �.  

3.3.4  ?@
�(��  

J.�� ��@52�� ���@� �3" ���� �� �7{ <9��57�� -5�� �$�@ *� s��2& `# <:�5.�4 �$�%&� ���/� :|Ic� <9��57�� 	+
��D�FU s\�� �I.+2J&� ?��5.�� �$�n 	0����$� . 	��.���0 �57� <}4���� 	�0�t�� �$�%&'� 	+�l��� SJ�� ��/�& �� �,+\�

 RF3�24DMS 45�/�� �3
0 !4�+� D�
A� ?��5.�� �$�n ��Mk� 	J+��2�� ��IW� s4 ]+2
��� ��457n� �4 :���5�� ��,+�/���� ��
	+,+��C�� 	+
o5�� . ��� ���\5� b�� ������� ��+B 8�@ *��/��� <-��3�� 8�/F�� }B s�=5��� ;U�3� 9��57�� 	0����$� �

	A��7�� ����� * ���5,�� .� :�@� �57& <	A��7�� D�
A� 	6�n� ��6�+�@'� 	0����$� �"�6 `�\ <z�e R�� :�'� 	��
��� 	0����$
 ;/¨ ���� �4k� <�$�%&$�� 	+l%�� 	������ ��4�M ;+J� �4 <X
o�5,�� 	+45+�� 	+��,�6$� ��4�_� }\5�� �I���� �� :|Ip

�|+I����	
2�� ���4 R�� ;+�3& 	��@ * �.  

4.4  
�!�U�(U> + E1�2#�� C(3 A' V�/6��� "
'(WX  ��
�"
U�K�J "
U
�� $
Z�� [�
��� "
'2�8' �#�D "
 \����WINDS)(12  

1.4.4  =�.�  

 V���h$�0 9��57�� �$�@ * �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& D��� R�� ���¡ D��6�0 K5�� �+65�5
7��� ¬"��"�0 �I/4 ��U ���
 D�EF�� ª�37��$ 	+"�0�+�� 	��U5�� s4(JAXA):  

•  �
�2� 	+F���� �$�%&'� 85,� K�>" R�� ���¡ D��6#C� 85U5&��0 `#"��" K�>" 8�,/���0  ��45�/4 	7Jh ��"�+0
 ��.��(WINDS) 

•  ;&�2� ����� D��k�WINDS  ��.
�� R�� ;,/� ����GHz 20/30 	+P�5��$� 	�+J�� ��e �+2+"��"# *  
•  K�>" ;J� �4 �/0 �� 	��
��� 	+l%�� 	4�_�� 9��57�� :�@ �4 f+F~��� :���# d�� ;J� ��5.&WINDS 

• 9��57�� �$�@ * 	/��2�� 	0����$� ��4�M =�»# 

•  ��"�+J�� d6��&� ��4=k� �$�@ * ��6�+�@'� �+��2& b�� 	+�&�2�� �$�%&$� ��4�M 	4��# `# 	.+20 ��45�/4
�,/�2,�� 	J2
��0 :�+F4�,I�� =�»# ;6� �4 X+P�I
�� X�� 

•  -56��� `# -��34Sentinel-Asia � 	��U5�� s0���� D�EF�� ª�37��$ 	+"�0�+�(JAXA) 	+�&�� 	7Jh �� :��J� 5� <
�+�� * 9��57�� :����0 	��/��� ��45�/�� s�=5�� � �+"�+���. 

2.4.4  >��
4*�< 2�.��  

 ;
+�
� K�>" w+. [ ����  �+��(Sentinel-Asia) C� ^� �h�J4 8�%&� * �I/+� �57& �7� 	+
o5�� ��/�� s,�,U ;,/��"��" 
 * s��2�� �I6�4�# ;6� �4 	7J3�� R�� <;&�52�� �4 :�,�2�� 	W�/�� 	�J2��� <	.+2J�� ��45�/�� O&�5" ;+,l�� �/J�� �IE/0 s4

�I
4 ;U ��/0 ��_� ��5�� s�54 R�� wP��_� sj� K�>" . -��34 �4�‘	+,���� �+�� ’Digital Asia  �5+��� �I/,�� s0����
�+65�5
7��� (AIT)  D�EF�� ª�37��$ 	+"�0�+�� 	��U5��� 5+U 	/4�6 *(JAXA) 	,>"� D�3"# * :���2�� §��& ��� ��\ <

                                                        

12   ���V��� 5L9� TB%5S!� ��W ') ��<=: &�01� 2�) K��U��2/37  ��R�!� �����!�22/2  �7�
-�� �*���2  � ������ ��F*� B6�� ������
� 	A�������� @%-�.  
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;+J��� ��� �4 	+�) S0 ��.�& b�� ����J�� * ���/��� :|I6k� . ��45�/�� ;�
� 	�|U��� 	0�5J�� ���2���) wP��_� sj5� K��
��5�� `# L�+�U �
�2� (}��� ��4 �����"�+J�� 8�/� À�45&�k�  (ADRC)  	�%�� ��e ��"�+J�� O&�5" }\5& * `# 	�,/�2�� ��IW�

� 	+,+��C� ?��5.�� 	��U5�/ �II+65& :���# �� `#%F4 ��45�/4 R�� 85%l�� 	+
o5�� ��/��:��� 	��.� 9��5U �� �tU� 	�.  

  

 '/0��1 :�
��#3�� B7���� ,.C���  

  

  
)�������� ��	
��� �
��� ������ ���� ����(  

  

��/�� �4 X.� �5%& d�� ::��/��_ f��);&�52�� ��"�+0 ����|4 :( ;&�52�� �4 8�J���$� ��.� ;+�3& R�� ;/F��0 ;,/& b�� z�&
 �I/�=5&� �I>F@� ��"�+J�� 	W�/� �@�%�� |U����) L't4MACRES <EORC-JAXA <CRISP <LAPAN(< :��/���_ D�0) ���

‘	+,���� �+��’ (C� ]��o �� 	+�&�2�� ��45�/�� ;J��2& b�� z�&"��" ��5�� R�� wP��_� sj� K�>" R�� �I/E& ®.  
   

 

����� �� 	
�
��� ����� ���� ��
��  

�  	������ �
��) ����AIT(  
� !�"����#�$� !�%�&'#�� !�"���  
� *�#�� +,��� -��.  
� !�,/��� 
��0  

JAXA  
����� ����	� 
���  

�	����� ������� �����  

����� �������� �������� �!"��  

�	�	�#� �$�%��� &� '(���  
)���� �$�%��  

 �$�%� �����*�  
+,�����  

MACRES LAPAN 

ARDC  

GISDA  

Etc  Etc  
CRISP  

CSIRO  

�� �����	
�� ���

��������/�������  

���
��  
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 '/0��2 :�	7D��� E 
F
#3�4� G.(�� �H
��H� ���/0�  

  

  
  
  

 '/0��3 :D���7�4H� ��"<���I"�./�� �H
J �"�29 �  

  
 

  

 

1���  
��23 	��
45  

6
��5� 78  
9�.  

��:5 

������� �;
< 	�
����

����

���� �����

�����
������� ����

��!
�  
Tempor. -.�!(#� -���/0�� 12���� -  

3�4 56 ���  

"�#$� �	�!� 

 

7��8 9����  

�:�;��� '	� 

<=�>�( ?*@ A:B�*� 

 �;"CLAN  

�	;�� $  

��	�� 

13 D�	��E A:B�*�  

F�%�E ����G 

TUBSAT  LAPAN  

����� ��	
  

������� �����	��� 

Mbps 115 ��(0��  

ITB  

���� 

Sentinel  
Asia  

����!�� "��#$ �%&'��� �(%)� 

�;
=>� ?��@A ��B=#�� 
 -;
�,�� �C��D� �E�?�BD�  

-���#��� !������ 	
FG�� !�
/5  
!H�
G�/�'%,J� KL�  

��'B�� 78  
M�
�� N���'/ NOC�'�  

	
�
��  
	
�#F�� �G�/	
�'��>� 

	�'�� ?��� P�
��� 
!��
��5 ?�L
��  

 !�L
,#&�� !���& +�QR� ?@
L5
 !�@
S#/�  

����#��� !TS�� +�QR� ?@
L5 

  
!���� +U:�� V�.� !�; -.���  

6
��5� 78  
�F>� ��2�A� W
X�  

�Y�  
	���
��  

!�TS�� !��D� ?�L  
Z��'B�� 	$
[  

	
�#�&'� 
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3.4.4  �
�������< �3K.��� ?@
�(��  
• �$�%&'� 	+��/�� 	7J3�� s4 ;4�7���  
• 	��2�� 	�P�\ �$�%&$� ;&�� 

• ��45�/�� �3"� ��+�n� �5�� * ��"�+J�� 	W�/4� :=�+@ 

•  ��k� �N�� 	�� �tU� ;&�5� 

•  -��53��� ¯�/,�� ]+���� ���l��� 9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,� s��54� ��°��� ?��5.�� ��4�M ���54� Y�J���
D'MC� ��}24� 

•  	+�&�2�� 	@',�� ���/�� K�>
�� §��&(GNSS) �/0 �� ��/3��'� D�EF�� * 	�5,� ��M� 	,>"10 L�05l%4 

• �I
+0 �4 :��� ���+J.& :=$|�� �� 	��
�� �o�~��� ��.Mk� 	6�� ���4k�� fN�5/��� �4�"52& ��65� 	JJ2�� 8
 ����2G� 8�,/���0 ���jk� d++�& ¸	�0�k� �3F& �� L'E\ �5%��� 	�5W�� 	+j�k�� 	+.+G� ���5>�� �e�� ¸	�0�k��

�P�2_�� ���jk� ����& ¸L�56 	�5,G� 	+�&�2��. 

•  V��3�� ���"C� 85U5&��0 �+F
&(CAP)4 �� :��J� 5�� < 9��57�� �$�@ * �o�~�� �� Â'0C�� �5I,W� ���"C ��+/
-��3�� ��� s4 �����$�0 Z�+F
& d�+�� <?��5.��� . L��>"� `# 	,>
� 	/0���� ?��5.�� �$�@ :���C 	+
���� 	
���� z2a

 	�7+I�� ��45�/�� }��/� �5I
��(OASIS) � L�E�� [ ��\ <V��3�� ���"C� 85U5&�^0	+N5��� ;730 Z��,�� X.1303
13 

�$�%&'� (���� ��)$� * �$�%&$� �++�& -�.� �� :���%��. 

4.4.4  �
/�0�� L���� '�-.���< M
;70��  

 	7Jh ��"�+0 K�>" ���+J.& ���¡ s4 ]+A� ;730 ;,/�� b��� �I6��M� �+2+"��"# �4 ;U * :�565�� ��2���� ;,3&
 ��.�� ��45�/4(WINDS) ��� �4:  

• ��0�+�� <	+J.�� 95lJ�� �I/4 <5+U5o 	/4�6  
• ��0�+�� <5+U5o <�+J+� <�o5�� ��5U�� RF3�24  
•  -��34Sentinel-Asia  D�EF�� ª�37��$ 	+"�0�+�� 	��U5�� s0����(JAXA)V57"�0 < 

•  ?��g� w+G�� �+�� �$�%&$� 	�5,c s0���� �/0 �� 	+l%�� 	4�_� ;,� ]��\(APT)"�0 <�"'��& <V57 

•  D�EF��� ��}.�� �o5�� �I/��(LAPAN)�+2+"��"# < 

• �+2+"��"# <¬"��"�0 <X���N �2@ RF3�24 * ?��5.�� d2� 

• �+2+"��"# <�&��U�6 <�|U��� ��72/�� RF3�2�� 

• �+2+"��"# <¬"��"�0 <�.�� 	+�U <����6�6��0 	/4�6 

• "# <���6 ��B <	+l%�� 	������ ��.� <��»�0 	
��4�+2+"�� 

 K�� /�� b�� �4�"52��� 	A��U �4 	/��� :^M ��2���� Z�� �4 ���/�� �2�U� ���2004  �4� <Q�+" 8�|�=� !+�� ��"�0 *
�0 * /�� b�� �4�"52��� 	A��U K�� ���6 ��B * �����"�B2005.  

                                                        

13  �������� 	
� ���� �� ������ ��� �	���
�� ������� ������ ���!"� #�$��%�& ��'
� () 	�*�+, �����-� ��) #�./�� 2  	�0
� ��1�� 	-&����
 ��2�.�3� 4%��� 5�62� 7 �2�.�2� ������ ��	
�� ������ ������� �������� ������(2009).  
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5.4  �������	 
��	 ��� �������	 
�����	 : ���	 �	��� �� ���� ��	��) �!"#SES New Skies(14  

1.5.4  =�.�  

s�� ���� 8�|�|�� ����� * 	+�&�2�� 	+��eC� 	4�_�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� �'N� 8�,/��� R�� D5E�� 	+����� 	��n� 	���� ���&  *
 K�� X%��2008 . �A� R�� X
o�5,�� 	4�g� ��45�/�� }\5& *� 	J+��2�� ��IW� `�� ;J� �4 	+�&�2�� �$�%&$� :�P�\ ij5& �,U

	A��7�� -5�� .  

 * 	+
+%�� ��53+� 	�$� ��j ���� 8�|�|�� ����� �F\12  5��42008  !&�h ��0 �����8,0 dIF�@ ��72�� �4 ª$�� ��� <
	,~j ª5FN }4�& [� �$�%&$�� �'N�5,�� 	+�l��� SJ�� �4 . `�� �7,�& ¯� �/J�� �IE/J0 8�%&$� �� ��k� �|�/\

	A�BC� ��+�,/0 	��/��� sP�EJ��� e��"C� ���54 s�=5& ]+2
�� :��+��� |U��� 8�%&$� �4 	J+��2�� ��IW�.  

2.5.4  >��
4*�< 2�.�� 

�� ��U <�����0 8�|�|�� ��g L����/��� K�� * K�� �� 8=$|�� :���C �+%�� ��72007  ��e 	+�&�� f���.4 	7Jh �130 ���/���0
 L��6 :}�N 	l�\(VSAT)  5��4 * `�k� :�,�� ;+�3��� |+@ �M� ;&�52�� R�� 	�5,�2008 . R�� ���4� b�� 	7J3�� f�1�&�

 �4 �'J�� ��."20  ��JU�4 R�� 	�5,� ��.� �«� 	�0�A 	.��16 � X�+0 �.�& 	��
�4 	.�19 	+
+N 	/o��4.  

 ���� ���	
� ���
� ��� ������
� ������� ����(VSAT) �����
� ���!"  

 	+�&�2�� �$�%&$� ��7Jh ��@# 4��VSAT  :�
�2�� `# :���ND Satcom’s SKYWAN®  	A�BC� �5IW d���� §���0
%�� 	J+��2�� ��IW� `�� X0 	�2
�� |U�4 *� 8�|�|�� �l.2�� |U��� �� :�+/0 2+� 	�.
4 * ��+�"���� * :��+��� |U�4 * 	+
+
X�+0 * 8=$|�� :���# ��74 :��+� . �'J�� ��." R�� :��,�� 	7J3�� �3"� 8�|�|�� 9��@ �5F\ `#X�+��\ X�7Jh : :�@��

� 	%%� ��M�� 	+45+�� 	��+����� ��"�+J�� 	U�n 	%%� 	.� �� :��J� ��� <X�+0 * 	��5� 	.l� ��4=k� �$�@ * 8�%&'
;,l�� 	�0�� 	��
�4 ��+P�5� 	,>"�� ��JU�4 R�� 	�5,� 	F��� ��.�� ��53+� 	�.
4 * 	�0�A . R�� 	�5j54 	.� s\� [ ���

 <:���c� ��"5� 	/o��4 	,N�� <¬
+��U �4 	JU�4 `#�� |U��� �4 	J��� 	�.
4 	7Jh �,j 	+�&�� �$�%&� 	4��C 8�|�|�� �l.2
?��5.�� . ,E"� ® `# ¬"��=�+�+h �4 ��JU�4 R�� 	�5,�� 	��
�4 ��.� ?��5.�� 	7Jh)��J+� 	/o��4 ( ��4�M d���

�4 �$�%&$� 9��57�� �$�@ * ��/"C� ;6�.  

��#���
�  

 (�� �P��� 8���C� X7a ��1h �4 ?��5o 	7Jh 	�0�A� 	��
�4 	.� :�3� ��@# !�5,p �4 ;7h ���:�5W�  �a���� <Z�¡$� ���@��
C� 85U5&��0 K��~���0 �5%�� ;�"� Z�¡$� �P�
A �P���"��"  8���#� ��"�+J�� �$�%&�� e�F
��� ��F��� `#C�"��"  ���4 R��

	��2�� .\ ;&�5� 	7Jh 	.��50� 	+j�� ]\��4 	�� �56� ���JSkyWAN  8�|�|�� 	�.
� 5��+F��� �5%�� �4 :}JU 	+,U 8���# [ w�\
 8�|�|�� s�54 �4 z�e� `#X�+0 * 8=$|�� :���# ��74 . ;E\� L�,I\ 	�|U��� :��+��� :�@5� ��&� �� 	+P��� ���a��� �4 ���/�� ��� [�

�� 	��n }t70	A��7 .  

���$� ��%��&��
� ���'�
 (����
�) ���*+� ,�'-  

8�|�|�� �+�& ������ X��k� X�5J�k� :��\ 8'M<  	7Jh 4��ND SatCom  	�5,c 	/0���� 	+�G� 	+"5�|F���� :�
��� ���|�0 X�+0 *
 	+��eC� ��53+�(SBG)  	+.�& ]+�l�� ;&�52��0 ��JMk� s+,¡ �'N� ��@�0s�5�� * 	���JM# . 	+��eC� ��53+� 	�5,p K5�&�

 ;&�52��0 ��JMk� s+,¡ |U��4 �4 ��N� 85.�� ;+�3�0(SNG)  ���
+h * 	,N�� �4 �tU� �I+\� ��53+�11 	,2" �5+�4 .
;EF0� ND SatCom  	p�4 	+\�j# 	JU�4 }\5&�SNG  	J2
0 ��53+� �5�|F��� 	+��eC� :����� ����=�%30  ��� �� `# 	o�@#

                                                        

14   	��9��� �:!� �;�< 	��=� 	���5 () 	�*�+, �����-� ��) #�./��2/55  	�>?��& 	��-���22/2  �������� 	
@��2  �2�.�2� 	�0
� ��1�� 	-&����
�2�.�3� 4%��� 5�62� 7.  
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 d���� ¬��J�� ��53+� ��7�87  	4=k� �I+\ A�@ b�� 	�.
�� * ������ b�� ���5.��� 9�@10 	,2" �5+�4–  Z�� �7h�
k� 8'M ��45�/,�� �+@5�� ��%��8�|�|�� J��� b�� `�k� s+0��.  

3.5.4  ?@
�(��  

� u�� ��\ <L��4�4 ��U 8�|�|�� �� �4 dB��� R��	A�BC� �5I6 ]+2
& R�� �$�%&$�0 	��/��� �����/��$ . ��M !650�
��4��� ��Mk� 	�0�t�� 	+�l��� SJ�� ��/& dB� s��2�� �3
�� 	�0�� �$�%&� :��� }\5& * 	+�&�2�� :���%�� �'N5�� u�� .

L�J���& K�& ;730 ��45�/��� ?��5.�� ��4�M �4 ;U ��,���� �=5�� ;&�52�� R�� 	J+��2�� ��IW� `�� R�� ��45�/�� s
X
o�5���.  

6.4   $�� % �������	 ��&'��	 
�*+,	 ��-.��	 /01 �* �2�34	 �5� �6�����	 % 7��,	 /��� 89��1 �;<�=*
 ��=>"*�	 ?+;��	 
�>�5�	)@5>+>">A /���(  

1.6.4  =�.�  

 *28  �.2B�2005
W� ;@�2�� �
��&�U ��%�# ��j <:�4�4 ��}A1& �� �F��� :�l��� ���$5�� ·5 . �5Jg� ��� ���Ã6�F�� 
 	+&�/�� fN�5/�� `# !�J2" �4 �,B �� �F�� �� <:��/�4 y��" * �"��|�5� 	�$50 |"�+����5+" * 	��lJ�� 	FN�k� s��%&%80  �4

 <8=�
�� �5.� d,� R�� X���� ���lE�� �4 ª$�� ���3� V�&� <	
���� D�6�� * ��3�"� �°4 * ª$�� ���3� �t/J& �,+\
�'J�� .	�.
�� �4 L�}JU L�,2� ���6 �4 ���� ��%�# �,B <s+0��� 	A'A �E4 �/0� . ;@�20 ����%�C� ���� !�n� ���� }4���� �#

	+7��4k� :�l��� ���$5�� Ä���& ���Ih b�� 	+/+J.�� 9��57�� d>�� X0 �4 �,I�/¨ O+�_�.  

 ��4�5��� ����%�C� ��� ��\ `# 	4�_� 85N� ��� 8�@ �� 	��.�� ;6k� ;�5o -�.�"� * �JJ2&� f&�g� V'��� :�,�10 	@�oC�
 `#	+j�k� 	7J3�� ;73& b�� 	�5�_� f&�5g� ���0�� 	+,���� ���/�� .�2+P��� ^��0 |"�+����5+" w0�� ���� �2W� ��+�� ����< 

L�E�� �����  �'JUC� 	U�@� ����7�� ;�
& "�U b�� 	��%J�� ª�+�k�"��"  `#�I
4� 	
���� . b�� :|I6k�� 	,>"k� lj1\
�I+�# 	¢��4 	6�� Q�
�� ��U �� * ���6 ���0 	+45+�� �$�%&$� * }JU ;730 �I+�� �,�/� ��U.  

P����� 	�5�_�� 	+j�k� �$�%&$� R�� ����,��� �J20� 8�%&$� �� :|6�� 	J+��2�� ��IW� `�� lJN� <5������ Q��� R�� 	,
��k� R�� 	,P���� 	+�l��� SJ��0 ��4��� ]n �� ���� . e��"C� ��+�,� ]+2
�� L�/4 9�l��� �4 �5+���k� �5F½5�� �7,�� ¯�

fN�5/�� ����� * 	A�BC�� .n� �4 	,>"k� 
7a 5�� r@� <z�e R�� :�'� �� �|�� ��\ <	+�+�3��� ����� R�� Å�F
"�o�~��� "L��>" ��Mk� 	,>"k� s4 K��/"$ �I
+0 �,+\ w0�� ���� �+J�� ;+�3��� 	+�0�� �%
� .�$�%&'� K�& ��+�� 9�@ ��� .  

2.6.4  >��
4*�< 2�.��  

$�0 ]�/��� ��|~�� * 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 85�@ �����0 �I4�+� 	�+�" ���$5�� 	457@ ��� ��U ��\ <9��57�� �$�n 	0����
	A��7�� 	�.
4 * �3
�� 	@���� 	+�&�2�� f&�5g� �4 ª$�� ;/F��0 	+7��4k� :�l��� . ��\� ��� ��F�I��:|I6k��  	4�_�0 	N�_�

}N���� XJ+��2�� z���� ;J� �4 	05�.�� ��"�+J��� �5%�� 	+�+N5��� :����� 	+�&�2�� 	��
��� . ;�" z�e D�=# �7,�� �4 ��7\
	+�&�2�� �$�%&$� 8'M �4 ����k� e��"�0 	��/��� �$�%&$�.  

	��
��� 	4�~�� 	4¢���� ��IW� �@� K5�����# ;&�� ^�/�� }N��k� ����� * ���7Jh R�� ��,��$� [ b�� 	+�&�2�� . �,� ��\
 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� ��|+I¡ ;�" R�� 	��20 K5�����# 	U�h `# ��G�� (���+F�� �5�2�� R�� 	J+��2�� ��IW� `�� �����

	�$5�� �5�24� . �5/%�� 	+J�& ;6� �4�Ã6�F�� ��.�� *< h �5) ��\ 	U� K5�����# `# ® <	��2�� ���4 R�� s+
%��� O4�"�0
 s+
%��� ]\�4 �4 �h�J4 ;730� 	��20 ��|+I���� ;�" R�� �,� `#���+�� . ��o ���� ;./��0 �A1�& ¯ K5�����# f&�5� �� dI���

�� 	+2,3�� 	��.��0 �l3�� :|I6� 8�,/���0 ������.0 �lh �74� �+@ 	+P�0�I7�� 	7J3�� R�� �7{ b�� ��Mk� �l3�� :|I6
����+2�� �0��� �I�+N5& .  
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3.6.4  7B��'�	  

 R�� ��|& 	J2
0 	�.
�� * K5�����# ;&�5� 	U�@ ����=� <	A��7�� J��� b�� `�k� 	A't�� K��k� *3000  * 	P��� ��� sF&�� �,+\
 ��/�& 	J2
0 XU��3��300  *	P��� .$�%&$� 	
W U��� z��U 	+7��4k� 	+����+F�� �(FCC)  !0 |+,�& ���� ����k� s0�.��

	0����$�0 	��/��� �5I��� 	J2
��0 	+�&�2�� �$�%&$� . 	+�+N5��� :����� ��,E� *�j# f+o 8�,/��� K5�����# 	
���� l
4 ��\
 ;+������ 	7J3�� * 	6�n� �$�%&$� 	U�@ ��/+��� * :���2,�� z�e� 	4='��`#  �� 	��
�� K�@�=$� �o�� �4 ¼�k� �n�

	057
�� 	�.
�� * 	J+��2�� ��IW� `�� ;J� �4 	7J3�� 8�,/��� . :����� }\5& 8�p * ;&�52�� ����k� ����� �5j50 =�0 ���
# X2l�� K�,��$� �4 ��|�� D'�# [ Xn� z�e �
4� <����%�C� ���� -5�� ����� * 	+�+N5��� 	+�&�2�� �$�%&$� 	,>"� ��4�

9��57�� �$�n 	0����$� �o� * .  

7.4  	53	��=�C % D=���< ����A : �	+.���	� �����	 �6�����	 % �������	 ��&'��	 �*+,	 ��� �� ���� ��	��
 E�	5=��)��+� F6 
����	 G
����HA �������	 ��&'��	 
�*+,	(  

1.7.4  �05*  

 *5  ^,�J�2007 �I���� ��\� �7�+\ ��%�# ����� b�� ������ 0�j <260 d�U/��	�  ��F��� �5B���7+
� �2�ok� ;@�2��
��3& �� D�4 �� D�0�IU ��� dIU�&� dg=�
4 �4 Q�
�� �4 ª$�� ���4 � . �4 }4�& [ ��\ <�5B���7+" * ���k� �4k� 	�+g L��\��

 !�J2"%90  �,+\ 	+�l��� SJ�� �4L�J���& 	�4�U :�5%0 �$�%&$� ;J� /.� . !�J2" �4 }4�& [ �,U%80  	+j�k� y5._� �4
]o�
�� �4 }t7�� * 	�5�_� f&�5g� 	.��50 	+.���� 4�/"�� .  

;+J��� ��� �4 	A��U �'oC� R�� �5B���7+" �I3& d�\ . 	���2�� �2�ok� 8�¶ 	�.
4 "�U�(RAAN) ��E& ]o�
�� �tU� D��6 �4 L�
 ��U �+@ �'J�� * ]o�
�� ��\� ��5U �� L'E\ 	A��7������%��� V�mk� �+N� 	���|�� R�� !,>/� K5�� . �tU� ��%�C� ��� �A1& ���

 �4200 000  	,2")34 000 :��� ((�5@ ��� �,+\ 300 dIF�@ ��72�� �4 . R�� ��|� �� 	,+2W� ���jk� �n�10 000  �4
U�2�� �I
+0 �4 <�8000 ;4�U ;730 ��}4�& ��6 8³4 .  

 e��"C� ��+�,� |�|/& ;6� �4 ;&�52�� R�� 	,P���� �$�%&$� ;J� �3" R�� ;,/�� 	057
�� 	+�G� ��/,�c� �/0 R����� ���
X
o�5,�� D��
�� ��+�,� :��+�� ���+�� * 	A�BC�� .  

2.7.4  I�����	� �	5�	  

� K��k� �5EB *	A��7�� J��� b�� `�k<  	+7��4k� ������ �4 ?��5.�� �$�n L�,��o ��3" �� ���@ '0 �$�%&� 	�+� "�U
�2"�\ * �2+P��� ����4 �4 XF½5�� �4 ��|�� 8���# [� �5B�"�4 * . :�� V�
� ���@ '0 �$�%&� 	�+� +�0 ���3 �Ih� : �Ih

L���J��� �@��  �46  ^,�J�2007 ?��5.�� 	��n 	0����'� < ���Ih� ��������2����  	+�&�2�� ��+65�5
7��� 9�@� �3" R�� 	+�G�
 �$�n 	0����$� ��+�,� s\� (����0� ���+�� * 	�5A54 �$�%&� ;J� D�3"�0 	��20 K�+��� 	+�0 	4=k� ��N * 	/��5�� ]o�
�� *

 ?��5.�� `#;t4k� �5�2�� .  

�o ;,� ��� �4 f��4 d�21 L�%~h  ?��5.�� �$�n �$�%&� |U��4 	A'A �+U��0 �$�%&$�0 X%%~��� XJ+��2�� �4
(ECC) 	�.
�� * Y�2"C� s,�c�� :�l��� d4�� 	/0�& . ?��5.�� ��+�,� |U�4 * 8�k� |U��� d+���(COE)  Q�|+0�U5&�50 *

J��� 	��� * Y�t����2��� * ���t��� K�.  

 	7J3�� f���.4 K��~���0 	+�&�2�� 	��
��� ������# ��4�M 	.��50 ��"�+J��� �5%��0 	��/��� �$�%&$� D�3"# �5F�� R�� �+���
 ��.
�� 	E��/�� 	+��/��BGAN  	+��/�� 	7J3���GAN/M4  	7Jh�mini-M . �5%�� �$�%&�0 :|Ic� |U���� Z�� �7h�

� 	+��� ��"�+J��� �U�F���	�.
4 * 	A�BC� ��+�,/� ]+2
��� |U��4 <��/0�o� 	�5,� �+��5@ �4 �I�\�� �4 s4 <	��2�  8�¶
	���2�� ��ok� . !�5,p �4 ;,� �@�� �Ih :���52  	+457n� }B ��,>
��� :�l��� d4k� ��,>
4 �4 	,>
4)45  L',/�24

L�+45� ( �4 �tU� 8��J& R��13 000 "�+J�� �4 ��0��+4 �4 �tU� V'I���� ��100  z�& * 	+�&�2�� 	+&5%�� �$�%&$� �4 	���
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|U���� . 	\�jC�0� `#z�e<  ��D��
�� ��+�,� ���@ '0 �$�%&� 	�+� ���� 	+"�2"C� ��o� ��JMk� §��& �4 X+"��� X7,��
��~hk� �5�24 R�� :���2�� . 	+F&�g� ��4�_� �4 ��F����1125  ¬�J\ :��� �I{��& [ b�� ����7�� -5,p2781 	��74.  

3.7.4  7B��'�	  

* 	A�BC� �5I6 8�p * |U���� Z�� �I���@ b�� ��@��
�� �A� R��574 ª'�P� R/� <9��57�� �$�@  	+
o� ���5,p �4 �
 	+���� `# �$�%&'� w+.~��� s\� `#��5.�� 	�@�4 �4 �/0� 5� �4�$�n 	0����$� * ? 9��57�� . �5/��0 	+
/�� :���C� J�.\

 	+0���k� 	+j5F,�� 	/0����(ECHO)  ���@ �4 f+F~���� 9��57�� �4 	���5�� �o5�� K�>
�� =|/& �� ���@ '0 �$�%&� 	�+� �4
�g !+J
���� (SINAPRED).  

 �4�& <	l�%�� ��lN� s+� s4 ]+2
���0 <	/0���� �5I6 "�U� `# �4 f+F~���� 9��57�� �4 	���5�� �o5�� K�>
�� :��� :���=
 	j�/�� ]o�
�� * ?��5.�� �$�%&� 	7Jh �+U�& ]��o �� ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� ;J� �3" R�� �g !+J
���� ���@

 �F½54 ����&� 	���2�� �2�ok� 8�¶ 	�.
4 �4 	+P�
���SINAPRED �� 	+F+U R���g�,/�.  

& d�\��.
�� 	E��/�� 	+��/�� ������# 	7Jh f���.4 ;7h * 	+�&�2�� 	��
��� �$�%&$� ��|+I¡ §�� BGAN  `# |U��4 	A'A
��� * ?��5.�� �$�@ * 	�5A5��� 	/��2�� 	0����$� ]+�l�� �5B�"�4� =��+\5�0� Q�|+0�U 5&�50 �4 	+�+&����$� y��
�� * 	+�+�3& 

�A1�� ���� ��J�� 	+/+J.�� 9��57��0 d>�
4 ;730 . !�5,p �4 ����& [ <® �4�11 	+�&�2�� ��|+I���� K��~��� 8�p * 	2��4.  

 �����0 ���@ '0 �$�%&� 	�+� 4�� �+@ <b+��� * �Jµo b�� 	0����� Q��� R�� -��3�� ��� K�� ����F½54  �Æk� �+�%��
	+�&�2�� 	��
��� 85�n� 8�,/��� R�� 	+/+J.�� 9��57�� �$�@ * 	
2G� 	0����$� ]+�) ;6� �4 . 	0����� �4 -��3�� R@5��� �,U

���@ '0 �$�%&� 	�+� 4�� �+@ ��+
�� * �Jµo b��  ������C 	/0���� ��.
�� 	E��� 	+��/�� 	7J3�� 	+,+��C� ��"�+J�� 	4�M �3
0
� �4 	���5�� �o5�� K�>
�� 	�5�& ;6� �4D����� 	4=.  

 	+0���k� 	+j5F,�� 	+"�2"C� ���3�� :���# �5B���7+" * ���@ '0 �$�%&� 	�+� 	t/0 �54 ���(ECHO)  	2��4�  
d�� ���@ '0 �$�%&� 	�+� D�U�h� <:�l��� d4k� 	2��4� �5\��5\ 	�5,p :Inmarsat �Eutelsat �Vizada �AT&T 

�Cable and Wireless �X�+U� d+��#.  

8.4   J>�FK'6 % ��&�"�	 �������	 �>5>�	"�	 �*+,	)J>�FK'6(15  

1.8.4  =�.�  

 Y�/&���'�
0 9��57�� �4 ���/�� ��/��� �4 *���W� �I/�5� L��>" . :��\ �4 ;+����� �7,�� �4���/"C�  ]��o �� 9��57�� Z�� �4
9��57�� :���# 8�p * �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7& �+F
& X2) . ���t�� ;+��� 	J�&��� iP�5��� �F\3G 	,>
�� 	
���� ���h <

 * �$�%&'����'�
0 (BTRC) 9��57�� :���# R��. �� :���# X2l�0 	�+F7�� ��.�� 	����0 K5�& 	
���� Z�� �� �,U �4 9��57
5������ 8'M ;&�52�� R�� 	,P���� ��/3��$� 	,>"�� ��G� .  

2.8.4 I�����	� �	5�	  

 * 9��57�� :���C 	+uk� 	���0 	+�) S0 	�� �j�n� �5�� * �65& $���'�
0 . w.M ���'�
0 ���\ z�e s4� ��,���� 	�����
�� b�� :�5%��0 9��57�� :���# 	,>"�4 �� �F
	4����� ����J�� ;J� � 	�J��� ��5
2�� * . :����0 ]�/�� �,+\ L��6 dI4 �7J�� ���"C�\

9��57�� . �$�%&'� 	,>
�� 	
���� ��� �65� <z�e �J20�(BTRC)  ��M !650 :�+F4 �57& �� ��G� 5������ �'oC w.M
	+�@�2�� ]o�
�� ��72�.  

� �2+P� ��� ��&�2�� 5������ �57� �����/"C�� 9��57�� �4 ���l��� ;@��4 D�
A . R�� !&��� * ;t,�& 	+2+P� ��
2� d2�� 5I\
	���/�� 5������ ��5
� �I+.�& $ b�� ]o�
�� ���M r@ ;,/�� .L�E�� ��&�2�� 5������ �57� ���  8���C� ���0� ��/�& X@ �P�5\
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9��57�� D�
A� ��4��� 	���/�� 5������ ��.G 	/0����.  ��45�/�� s,�p Q��� R�� 	,P���� 	+P�EF�� �+65�5
7��� 85�@ lJN� ���
 ���/��(GIS) 	+4�
�� ����J�� �/0� 	4����� ����J�� �4 ���/�� * 9��57�� :���# 	.3"� �4 �|��� $ L�D|6 . d4k� ��74 ��U ��\

L�p�"�0 �F
� �6��_� D�EF�� ���3� :�l��� #� D�EF�� �+65�5
7��* 	�5,� 85�@ ����# * 	+4�
�� ����J�� d��� �7� 9��57�� :��� 
9��57�� :���# 	.3"� * D�EF��.  

3.8.4  �-N1  

 "�U ������'�
0 ��+65�5
7& ;4�7& X2l�0 ]�/�� �,+\ L�+��J��� L��� sJ�&  ��+65�5
7��� z�e * �� <�$�%&$�� ��45�/��
 -5�� 8�@ * �,E& �7� <	+�&�2�� �� �$�%&$�� �5I,W� ���l�� 	+��/F�� �4 ^U� ��� R�� �� b�� 	,>"k� �57& �� 	A��7��

�+F
��� sj54 L'/\ /j�.  

9.4  E�	5=�	 
��� ?�	�4 �������	 ���;��	 L��	 ��-.��	)��C"<(16  

1.9.4 =�.�  

 * �$�%&$� }\5& 8�p * :=��0 	,+�0 	+�&�2�� 	+�l��� SJ�� d2�&	A��7�� -5�� 8�@ .	����� Z�g�<  ���/�� K�>
�� O4� [
 	��
��� �$�%&'�(GSM)  	+�5" :���# X2l��� ��.�� �2@ ��.
�� ��"�74# }\5�� 	���J�M� ��|+I¡ * 	+�&�2�� ��7J3�� s4

	4�_� .+J
& ;P��� !+65& ���J�M$� K�>
�� ��� 8'M �4 d�� �� �7,�� �4 <z�e R�� :�'� ;P��� ���&� 	�5,G� :|I6k� �4 !
0 �,j K'��$�	��
��� �� 	�0�t�� 	4�_� 	�+.  

 :��hC� ��¡ `#?��5.�� �$�@ * !��,/��� �7{� ;/F��0 dP�� ��|+I���� �4 -5
�� ��� �� . 	4�_� �'N� 8�,/��� �7{�
 	+�l��� SJ�� ;./�& X@ !+J
��� ;P��� ���&� 8���C 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�� 	+�&�2�� 	�0�t��;,/�� �� f�5�&� 	+j�k�.  

2.9.4 I�����	� �	5�	  

U�4 ;��/& [ ����u� X�,P�� X�J : �U��&)K5�����Astrium  ( z��+054�) D�EF�� 95lJ� �o5�� |U���CNES ( d+,%& [ �,+\
 �\�7�� 5� �$�%&'� ;@ s+
%&�)CNES/K5����� .( ;�
�� ;0�� K57+�& �����@ �4 ����� d�o 5� �\�7���) 	.��50

	+@����/:�P�.��/������/	
@�3�� .(�
��� ��.G� Z���	+,���� 	+P��� 	��e©� ��&�2�� e�F
�� i+�& 9't�� 	�/ ;&�2�� 	.��50 :�5/�� :�
�
(DVB/RCS)  b7J3�Voice �Ethernet/WIFI.  

 -��34 �4 L�D|6 	��
��� 	A't�� ��.G� Z�� ;73&TANGO ) �4k�� 	�+J�� ���/�� �N��� ��+�,/� :�5.�4 �$�%&� ��7Jh
GMES .(4 -��34 5� 5�"�&� ��6�+�@� 	+J��� 	+�&�2�� �$�%&$� 85�@ 8�,/��� R�� |U�� 	+0���k� 	+j5F,�� s0�& ;4�7�
 	�5,pGMES .�4 	+&5%�� 5�"�& 	7Jh f�1�&�:  

• 	��
��� �$�%&'� ���/�� K�>
�� ��'M (GSM)  	
2G� 	+,���� 	+0���k� �$�%&$��(DECT)  ^� �5%�� ;�"�
C�"��" VoIP [ b�� ���+�� * ���3".  

•  �5� ;J� �4 ���& b�� 	+�&�2�� 	�N5��DVB/RCS  �+/0 ª��.4� 

• C� 	�N�"��" w0�& b��  	+�&�2�� ��4�_� �\54 �5� `# 	�+J�� ���/�� �N��� K�>
� 8�%&$� ��4�M K��& b�� 	7J3��
 �4k��GMES 

• 	+U��� 	+4'�C� 	0�5J�� (IMG) 	@�&C  e�F
�� 8�c� `# 	+45,/�� 	+���J��� f&�5g� 	7Jh(PSTN)  

  
   

                                                        

16   	��9��� �:!� ��*�A�% B��&�� ��11C% 	0:!D� () 	�.'� �����-� B�E 7 �F ��%���� ��< () 	�*�+, G�H�'� ��) #�./��2/51  	��-���
 	�>?��&2/22  �������� 	
@��2 � 7 �2�.�2� 	�0
� ��1�� 	-&�����2�.�3� 4%��� 5�62.  
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 '/0��4 : :.���� ,
O P7OMobidick <Recover <Tracks  

  
  

3.9.4 7B��'�	  

?��5.�� �$�n L�J��
4 	+�&�2�� 	+�l��� 	+
J�� 8�,/��� ^�/T� .��
��� ��.G� �1h �,\ �� 	�5,G� �+��5n� ;+N5�� 8�c� i+�& �� 9't�� 	
 	+,���� �����2��(PDA) C�0"��"  	4�M ]��o ��WiFiz�e }B� <	+P��� ���a���� <�5%�� ;�³&� <	+"���7�C� ;P����� 8���#� < .

C� ^� �5%�� ;�" 	4�M ;EF0�"��" �7{ <X�,/�2,�� 85@ dI
+0 �,+\ ���0�� D��6#  �4 sJ.��0� <	��
��� ��.G� X0� <��.G�
� `# 	+45,/�� f&�g� ��7Jh)	��
���� 	�0�t�� .( ;�" f&�5� z�e * �� <�g�,/��� �7{ b�� ��F�I�� �4 }t7�� V�
� �5%��0 ]�/�� �,+\�

C� ^� �5%��"��" (VoIP)  	
2G� 	+,���� 	+0���k� �$�%&$� K�>"�(DECT) )	+7��'�� f&�5g� ( ��F�I4�WIFI.  

�+J�� ;+�3��� 	+�0��0 f���.�� Z�� s+� d2�& . 	+.���� 	7Jh �.� f%" ¬�J��600 4��  	
2G� 	+0���k� �$�%&$� K�>
� 	J2
��0
(DECT) �300 ��4  K�>
� 	J2
��0WIFI .� 	�@�4 D�
A� 	��
��� �$�%&'� ���/�� K�>
�� ��J�M� [ �,U��5.�� . ��� ��J�M� ��6 ���

	l6�" OP��" R�� ;%@� 	+�/\ 	+@�E�# ���¡ ��o# �,j ��|+I���� �4 -5
�� . K�� *�2008 D|W� * 	+@�E�# 	0�¡ ��� [ <
X+P�FoC� �4 }JU ]��\ 	U��3� �2"�\ �4 ·5
W� . K�� * ����� �4�2009  8��&^�� * 	+@�E�# 	0�¡ D��6# `#� �"�6 ��)$

C :�U�G� �e5� ]+J.& ;6� �4 	+���&^�� ��.�2��� ·���k��}���4 :��|6 ;M�� ��72�� D'M.  

������� �	
� ������ ����� 

������ ���� 

����
�	 ��	
�:��	
� �� ������GMES� 
������ ������ �����  

TRACKS    RECOVER MOBIDICK 

�	
� ��	  
GMS  

RISk-EOS 

PREVIEW 

�!�"  
#��
�� 
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10.4  % ���M N"# O5'0 �P Q".� R�	 S*�C5���	 �2��=� �6�����	 $�+� �������	 
�����	 ��-.��	 2005 
)
����CA(  

1.10.4  �05*  

 *26  ^,2��2004+G� 	�.
4 j�/& < �� ,» 	�P�� �4 	654 �� :��J� ��� <�4�"52��� 	A��U D��6 �4 ��4��� `# ��
g� w
�lJ�� i.� ) s�� 8�|�= . <;4�3�� ��4��� ��� ;t4 ����� *� <�����l��� �3" 	+uk� �4�� !+65&� D��
.��� � <:���2�

��45�/�� §��&� ��6�+�@$� 	3��
4� <��E�� �5�24 fN�� . b�� �$�%&$� �/&� * �I+�� ��,��$� �7{$� 	����j X��¡
 ��,E� 	+��/\ 	�5+n� �����4C� s�=5&��|+I����� 	��3J�� ���5���.  

2.10.4  I�����	� �	5�	  

������ �	��  

 4��Intelsat General M� 	��5G� ��7J3�� ��4�M� 	+�&�2�� �$�%&'� L�|U�4� ��&�2�� e�F
�� 	�4�3�� :���C�� ��M� ��4�
	7J3��� 	%
�� :���#� s���3,�� .D�U�3�� ;,3��:  

• IBM : 	
4�� 	+7��'�� 	+�l��� 	+
J�� 	,>"�� <9��5l�� 	0����$� ]��\(SWIS) Q �+��5@� <f&�5��Thinkpads <
 	�0�t�� 	+,���� �5%�� �}4�U :|I6��:|I6�� ��,%J�� :D���.  

• ;J��2�� ��+65�5
7& : f���.4 �+U�&VSAT/ 	���%�� ��65��0 e�F
�� ���/�� �+/%�� R�� ;+�3��� 	+�0��� 	,>"��
(WiMAX)  ��4 R�� d���� X41& s424 � K5+�� * 	���7 -5J�k� * K���.  

• iDirect :	��5G� ��7J3�� d��/	,>"k�� �/0 �� :|I6k�.  
• Bcom :	+P�" s��54 * �°3
4.  
• Go-To-Call :;��J&/"��"C� 85U5&��0 R�� 	,P���� ��D��
�� :���#.  


���� ��� ������  

 ¬�J& 	��2�� 	+��� :���N �$�%&� ��7J3�� ��@# ��\�Mbps 2,2 	,+�0 :���5�� �$�%&'� :�5� �'N� �« d���&� <  
703 × 2 Kbps . 	��En� s��5�� ;,3&�Banda Aceh )��/�54(� < Medan� Meulaboh�Lamno.  

 �I���� ¬�J& :���N �$�%&� 	+"�t�� 	7J3�� 4���Mbps 3,3 . ��/�54 d������Banda Aceh �Teunom  	��20 :���� �$�%&�
Mbps 3,4.  

 f���.4 X0 �+J�� ;+N5��� [�VSAT  ���.� ¬�J�2,4  ;&�2�� 	.��50 ���4k� �4 ��2��"#906  �
�64  �$�%&$� |U�4� L���h 	6��
 * 	+�&�2��Fuchsstdadt �+"��� *.  

��2��"C 	��%0 ª�+�� 	7Jh 	.��50 ��k� R�� 	U�n� }+2& [� . d4k� ��� ;+N5��� 	
4�� 	N�M 	+j���\� 	+&�45�/4 	7Jh ��\��
��2�5� <f+
6 * :�l���.  
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������� ������  

,��  	7JhIntelsat General  �5%�� ;,3& ���+J.&) 	���J0 85N5�� "��"C� 85U5&��0 8�,/���0(Go-to-Call e�F
��� ��"�+J��� <
5��+F��� ��F��� ;�"� <"���"C�0 	+�+N5���� <"��"C� `#.  

• }\5& [15   `#20  	7Jh ;7� L�F&�� 	+������ 	+
o5�� 	F&�I�� d��� 	+7�� f&�5� �"�6 `#.  
•  ��+/�� 8�,/���0 	+7�� $ 	+�� 	7Jh 	�+73�0 	�5,� �+��5@ ;+N5& [802.11 Wi-Fi.  
•  [�Æk� �+�%�� RF3�24 ;,3�� 	7J3�� s+�5&/Y��k� �Æk� 8'g�/� 	+7��$ 	7Jh 	%
4 8�,/���0 �2"�F�� 	+�50���4 	�.


WIMAX 802.16 �/0 �� �.�� ���+J.& d��� . K�>
�� i+���WIMAX  =����& 	\�24 R�� 	7J3�� s�5&50  �� <L'+4
 :����� ��e �+��5n� ;+N5�0 i,2& ��.
�� 	E��� 	+7��$ 	7Jh ]�M `# s��5�� * ����802.11 	�5I20 ��"�+J�� ;�
0�.  

3.10.4  7B��'�	  

 d�� ��UIntelsat General 	A�BC� ��+�,/� �457n� ]+2
��� ;6� �4 L�����j �$�%&'� . :�@5�� �,/����SWIS  * 	JU���
Banda Aceh �&�U�6 * X���2�� ��JU `# Ç\�G� ��74 �4 ��"�+J�� ;�
� 	+2+P��� 	.�
�� �IFN50.  

11.4  
�>+;��	 ��0	5*� 
����'�	 T�&U VWX6 ����B� 
��5Y5*  

dI2� 	+F+70 	��/��� 	+2+P��� ���5j5�� R�� D5E�� D���# * Z�� 	��n� ������ ���/���  �$�%&$� :���# s���3� i6�
�� �+F
���
	+�&�2�� �$�%&$� �'N� R�� ��,��$�0 9��57�� �$�@ * . * �>
�� ;E\� ������� 	+\�j# ;+N�F& (���� d2��� K����

�N�
/�� Z�� �4 �/J��.  

������� 	
��� ���� � ������� �� 	����� 	
����.IJ�3�� �%K�� L�/��� M�D� 	�+�'� 	A�N 

 ��?��!, G��?��906  �
)64 O�P�N 	��5 

$
%��� &	'� ��	
 ��?��!, �2�.�� Q$��

Fuchsstadt��!��R �  

 �L�/��� M�D� ���
��?�� S�
� 

 	��T� 	0:!D�iDirect  (�)	 iDirect  

 	����D� 	A����
GXS ��?��!"  

 &	*� �+,-
$
%���  

$
%��� &	*� .�+	

/01*� ��,�� 
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• ������ ��� 
������� 
����!��� "#�$� : 	0����$� * 	+�&�2�� �'N5�� !���& ���� K�g� ����� Z�� 	��n� ������ =^&
 L��>" z�e� <	A�BC�0 	��/��� �5IW�� 9��57�� �$�n `# <	+j�k� 	+�l��� SJ�� �� �g'����� <	+\���W� �I�+.�&

���+J.���� � 	�5,G�� 	��
���	
74k� rh * �I4��~��� �7{ b� . ��7J3�� * 8�.�k� "�U :���� �$�@ *�
9��57�� -5�� ����� * 	@���� :�+@5�� �$�%&$� ;J� �� 	+�&�2�� ��4�_� �� �/& 	+j�k�. 

• %��&��'� ( )%��&��'�* )%��&��'� : -5�� �
� ��k� R�� 	+�&�2�� �$�%&'� ��/F�� �565�� �# �I6�4�# �� <	A��7��
 X@ 	+�+N5��� :����� ;+/F& ��,E� 	���o ;E\� ^�/T� <�g 	0����$�� 9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# K�>" *

�I�5�� 	>n� 	A��7�� -5�� .	0����$� ���5,c �5.��� ]+2
���\  	�%�� ��e �  �� �o5�� �� ��G� �5�2�� R��
 �,+��C�� 2� �� �7{���k 	+���k� �$�%&$� ;J� 	@�&# * dI�I+�# 	6�n� �4� * d� ����� z. 

• ����+,�* -.!�� /!��0� 1�� 2#�!��� 3'�4 5 3'�6�'� 
�78�* 9�: : �h�J�� ��4�C� :���|�4 :�5%0 d��
 ;&�52�� R�� 	,P���� ��4�~��� �� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� 	+�&�2�� 	+��eC� 	4�_�  *  

(����� �,+��C�� �o5�� �5�2�� R�� �g 	0����$�� ?��5.�� �$�n ���/��$� �����34� w.M . ����J�� �~�&�
��5._� ��,>
���  	+��� �$�%&� ��+�� �� 	+o�+�@� �'N� �IFN50 	+�&�2�� 	,>"k� O4� ��,E� 	4='��

�0 	��/��� ���5���
+2�9��57��. 

• 
;�60� <�;�� =� ���> #!��0� ���?��� : �4 ���/�� �g 	0����$�� 9��57�� �$�@ * 	A�BC�0 	��/��� �5IW� �,E�&
 	l�%�� ��lN� �  	+457n� }B ��,>
��� 	+����� ��,>
��� �$�%&'� (���� ��)$�� 	+�G�� 	+
o5�� ��457n�

���� 	A�BC� �$�U� 8�,�� ;%� �� �I/+�� <z�e 5q� ��_� -�. `# �5\ ��|+I����� d���� }\5�� 	A��7�� s�54
	A��7�� -5�� . ��+65�5
7& ]+J.&� �3" �4 �U1��� * K�I�C� X�,�G� 	l�%�� ��lN� s4 �5.��� ]+2
��� �1h �4�

�� �4 ;t4k� �����0 	+�&�2�� ��4�_� z�e * �� �$�%&$�� ��45�/��	+��/F . 	����� O4��0 ����J�� �4 ���/�� ����
��J�M�� 	,>"k� sj� d�� �+@	��5o :�� 	A��7�� -5�� ;J� ��. 

• �&� @� 
�;6�� 
��A� : �$�@ * 	A�BC�0 	��/��� �5IW� �4 �|��� $ L�D|6 ?��5.�� �$�@ * 	+l%�� 	������ ;73&
�g 	0����$�� 9��57�� .n 	+Jo ���@� �565\ 	�|U��� 	+l%�� 	������ |U��� y�J&�$� �I
7{ b�� <?��5.�� �$�

	l��� 	������ R�� ��.�� * 	�6�F�� :�5F�� *�jC� d���� �\5� �� !"1h �4 <:�+/J�� . 	4�_� |U��4 �� �4k� * dI���
� * �,+�$� 	+P�
�� ]o�
��� ª���k� ��7� 	4�M * �+F& Z�� �/0 �� 	+l%�� 	+J��� 	
2�� ���4 R�� z�e� 	+4�
�� ����J�

	+��k� 	������ ��6�+�@� . 

• 
+����� 
BCD��� : 	+2,3�� 	��.��0 ;,/& b�� �����.J�� K��~���� 	���2�� 	��.�� ���%4 	+u� ��4 �����3�� �4 ���/�� X0
	��.�� 	7Jh * ;.� 9��@ 8�@ * �F+½5�� D��k� 	����,��� ��,j ;6� �4 . 

• EF�,� �G��* #*%:  	,I�� ��45�/�� ;�" * L�4�� L���� K'�C� ;P��� �/�& `# ��,>
4 �56� ����� <X
o�5��
 9��57�� ����� * 	+\�j# 	���JM# `#y�3
�� * 	�6�F4 :�5\ 9��@ . �� ��JMk� s,W 	+�&�2�� �'N5�� 	��.���0�

��,j ;6� �4 	4='�� ������� }\5& * dI2& k� 	m�n� ��45�/�� 85N��I+�# 	6�� d� ����� `# 	+u. 

• -���� ��D��� 
����+ :;73� L��%
� :���J��� ��,>
��� 	,>"k� X0 8�%&$� 8��J& L�+���� . ��,>
��� 	,>"k� R�� X/���
�5�.�� 5l
�� R�� �+J�� ;+�3��� 	+�0�� ;J� �lF0 K�+��� :���J��� . 

•  H��%I3'�6�'� 
��?�� 
�?.!�� 9�A� 5 J#�!��� 3'�4 5 3'�6�'� : �M10 �$�n� �/0 * ����J�� K5�&
�$�%&$� 	+,
�� 	�4�3�� w._� sj� ��� ��J��$� * 9��57�� �$�@ * �$�%&$� . 	+4�
�� ����J�� R�� X/���  

 �56� ��,j 	+F+U * �>
�� �
�X
o�5,�� 	+�+N5��� :�����$� < ��J��$� * �M1& �� <	+F����� 	+P�
�� ]o�
�� * �,+�
?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 	��/��� �"�5W� . �� 	+l%�� 	4�_� ���@� ;+J� �4 <��4�_�� ��|+I���� �7{�

X
o�5,�� 	+45+�� ��4�_� }\5& * 	�t,��� 	6��|�� ���Bk�0 �$�n� �4 ���/�� * �F& �� <�/0 ��6�+�@$� 	+J�&� 
�57�� D�
A� 	4�g�9�. 
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5   ����� ��	
��� �������� ����
�� ��������
 ����
 � �������� ��!" ��#���$� %�����
&����� 

1.5 ��05�5'=��	 Z�&�C� ����05��	 [����	  

��J��$� ��J2n� * �M1& �� * ��,>
��� �����C� �B�& ��� ��� 	+����� � �$�%&$� :���C 	+�&�2�� ��|+I����� 	,>"k� d++�&
9��57�� ����� *:  

1.1.5  
R70%< ��=�CD��� '�% 

¯�/�� D�q� rh * ª��>��� ���+J�� s+� *� 	��|/�� s��5�� * ���3" �7{ b�� ��|+I���� ��+�M�0 �5��
I�� K5�� �� �¨ . R���
$� * �Mk� dI+�� �¨ <;A�� 5q 	�5I20 �I��" �7{ b�� ��|+I���� ��J�� `# �� 	
@�3��0 �� �+��0 z�e [ D�5� <	A��7�� s�54

	+@����0 �� ������0 . ;�" R�� ���\k� :��� * �A�� �� <�'N�5,�� 	+�l��� SJ�� �� ��.��0 ��E�� ��n�U <	A��7�� !
� �F2& �,\
 ��|+I���� `#�� d�� �� R�� RM5��� s�5��	�J24 :�5%0 z�e * �>
. 

2.1.5  '��0���< >�;7���  

 �IJ+U�& ;I2� b�� �$�%&$� ��|+I¡ d++��0 K�+��� ��4=k� ����� * ?��5.��0 X+
/�� XF½5�� R�� X/�� <��4=k� ����� *
�I�+�3&� .0 	��/��� �+U���� ��+�,� ��J�.�4 * �>
�� w+.~��� ;@��4 D�
A� X��
I�� R��� �e# �4 z�e * �� <	+�&�2�� ��|+I����

;&�2�� s4 ��%0 wM �56� �� s��5�� * X��
I�� �6�5& ����E�� �4 ��U . f���.�� * 	�t,��� :|��W� 	+�&�2�� 85�n� �\�5�&�
 L��6 :}�%�� 	l�F�� ��e(VSAT)  X0 �����& 	J��
4 :��\ * �+U���� 	�5I� 	@�&C s��� ��." R��30 �� 	�+�3 L�
�� <����� 

K�>
�� !0 f%�� ���� �+�/��� ��� .�$� * 	+\�j# 	�5I� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�0 	��/��� f���.��� ��F�I�� K¢��&� :���� 8�,/�
	��5\ !Jh 	+�+N5&.  

 �IJ+U�&� 	,>"�� w+.~��� R�� 	�5������ �$�%&$� 8�p * X�4�/�� XF½5�� ����& �4� L�4�� L�J"�6 ;73� !"�\ �I�+�3&� �I�"�+N�
	J��
�� ��+65�5
7��� D���"� �"�56 �417.  * �F+½5�� D��k�0 	��/��� 	+�&�2�� 	,>"k� ������ �IP'�# d�� b�� 	+uk� �4 dB��� R�/\

5+�� 	+
+&���� �$�%&$� 8�p * ������ * ]J.& $ 	,>"k� Z�� �� $# <9��57�� �$�@	+4 .;+J��� ��� �4 -�j�� �F\<  R�� X/��
L�+�5J�� �� <	���� :�5%0 ��|+I���� ��J�M� w+.~��� ]��\  <L���Ih ��	�A�� 	P��o ª��½ ).  

3.1.5  �H
��H� �
�����  

5��+F��� ��"�+J��� �5%��0 	��/��� z�& z�e * �� �$�%&$� ���+J.& �4 	/��� 	�5,c d���� K��& �� 	+�&�2�� ��4�~�� �7{ .
 ��
��$�0 ��+65�5
7��� d++�& �4 �0 $� `#� 	0����$�� 	A�BC� �5I6 d��� 	4='�� �$�%&$� -5" `# ��� �4 ���
�� �����

 K='�� ��.
�����+J.��� z�& d��� .� z�e �5F� ��"�+0 8�/4 ��e ���+J.& 	+.� :�5%0 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� K��&� ��_
	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�0.  

4.1.5  ������� ST
(�  

L�\'M �� �I+\ �� 	/��h 	+\���6 ]o�
4 	+.�& R�� :����� 	+�&�2�� 	,>"k� ��� ��\ <	+j�k� ��7J3�� �4 ���/�� 	+F���� ]o�

	+P�
��� .+��� ��� 	/�5��� 	+\���W� ��J�.��� :����4 ��,>
��� �����C� R�����&�� K�>" �� ]+J.& D���"�0 K�.  

5.1.5  ��(�����18  

 	+��
��� ;73&);�
��� 	+�0�� (L��4�  	7Jh �4 8�5���� 	+"�74# i+�& ��k �5�,/�2�� !JB�� `# �� �>
�� ��0 ��M� ��+65�5
7���
:�,�/�� .��e� ��.
�� 	�+j 	7Jh �,j ;,/�2�� ��U �e# L't,\  ;�
�4 �j�� 5����� 	+"��,� 	+.�&(LMR) ;��"� ® < `# 	7Jh

                                                        

17   U���1�� �2�V 7 �2�.�2� #�W 7 �2�.�3� 4%��� 5�62� #�0)D 	�*�% 	H3X(2007).  
18  ���� ���	
.  
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$ 	+��  	/��� 	+7��(WLAN) e�� ��� 	4�_� ���,��� �57� <�;,/�2�� Z�3
� �4 5� D��6# � . R�� Å�Fl�� :|I6k� d+�2�\
3� 8�%&$�:���j ;7 .�,+\ ��2�� 8���"$� }2+& * dI2& �� 	+�&�2�� 	��
��� 	4�~�� 	�4�7��� 	�h�
�� ���+J.��� �1h �4�  X0

	+�&�2��� 	+j�k� ��7J3��. 

6.1.5  ����
	 S�3�� ��"
��O�  

&'� (���� ��)$� ;J� �4 ;&�52�� �����4 ���54� 	+����� 	�5������ �������� f+o :���# d�&!+\ D�E�k� �����C�� �$�% . ��.+\
|+¨ �� w�\ �@�� ��0 �4 �$�%&'� (���� ��)$� 8�,/���  ��&�� K�>
� �P�E\ -�.�)� :��� i"��� ��J�� ;J� �4 ��)$� ¬�J

�+M���� .(ÈD�
0�  ;J� �4 ;+�3���� �'oC�0 �m��� ]n� �� �+M���� ����� * ;&�� �� ��� �57� z�e R���� !�+�2& d��� ��J
��)$� ���.  

 �$�%&'� (���� ��)$� �I/j� b�� 5������ iP�5�� L��\� f+.�� 8�,/��� X+/�0 K5�& �� �����C� R������������ 	�%�� ��e . �� ���
���� �� �,+��# Q��� R�� d�� f+.�� ]+2
& ��\ <L��6 	/��� ]o�
� 	+.���� �\5& 	+�&�2�� 	,>"k� .s4�  �� K�>" ;U �4 ��.T� <z�e

:��F
4 �����C� ��|+¡ b�� �������� L��\� ;,/�.  

 �$�%&$� -�.�0 ��_� ������ �+F
�0 �� 	N�_� w+.~��� ��+�,� ��o# * �����C� K�+� ����	�5������ (WRC-07) 647  �4
� ���/�� �5�2�� R�� ������ ����." ���) ;6�/ 	A�B©� �,+��C� �� * �M1& �� �I+�# ��.T� <9��57��� ?��5.�� �$�@ *

��� �\5& �� �I
7{ b�� ����� * 	+�&�2�� 	+��eC�� 	+�&�2�� 	��
���� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� ��7Jh �4 ���/�� �56� ��J��$� d�
�� �����& ��J2n� * �M1& ��� <���� Q��� R�� 9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,/�z�& ;+�3�. 

 �¨�� �4 D5j * �,+�$� <9��57�� 	��@ D�
A� 13
& b�� ��J�.��� f��� d�� ;6� �4 �������� �2+& * �����C� �>
& �
L��J� ��F� �� 	A��7�� ����� * 	+�&�2�� ��4�_� R�� ��.�� * :�5\ �4 9�l+� 	,P���� ��4�_�� ��7J3�� R��.  

k� ��.G� 8�,/��� �� s4� !"�\ <]J24 ;730 ;M����� ;%F4 ;+�) D��6# ��,/�� }B �4 ;/¨ 9��57�� :���C ;�
�� 	�0���� 	+j�
	m����� ������ ����." 8�,/��� ��� �"�5W� Z�g K�,��$� D'�# �65��� �4.  

7.1.5  L���� '��0��� ���	
K  

 R�� :����� * �5%_� ��� * 	4�g� ����J��$� �@� ;t,�� D�Fo# |U��4� 	o�3��U <	4�/�� 	��,l�� 	+�G� ��,>
��0 8�%&$�
:���c� ����J��� 9��57�� �$�@ * 	A�BC� ��,>
4� 	+�G� 	��72/�� ��5���� 	+J.�� ���@5��� ]P��n�.  

8.1.5  �K
��
	 �!8���� 

.J�� �� 	��.��0 	���2�� 	������ ]��o �� 	+�&�2�� ��4�_� ;,/& �� �7{	+2,3�� 	��.��0 ;,/& b�� ����� . ��J��$� D'�# �¨�
	���24 ���%4 8�,/��$ �g 	0����$�� 9��57�� �$�@ * 	A�B©� 	J��
�� ���+J.��� ��+�M�0 K�+��� ��� 	��.��.  

9.1.5  U�#3���� �
�����  

$� d��� 	4=$ 	+�&�2�� ��4�_� "�U �e# �,+\ w+.~��� ]��\ �>
� �� �¨ X�,/�2�� �4 	N�M ���5,c 	J2
��0 �$�%&) `��
	J+��2�� ��IW� (	4�� �5I,��� 	+���� ��45�/4 ;+N5�� �� . :�5%0 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�� 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� ���+J.& K��&�

,/�2�� �4 	N�M ���5,c d���� 	+.�	J+��2�� ��IW� `�k �� X� .��+J.& ^�/&�C� 	4�_� � }\5�� 	J��
4 	+�&�2�� 	+��e
s��� ��." R�� �5I,��� ��4�_�.  

10.1.5  '��.��� �"K  

 �$�%&$� :���# w.M * 	+�&�2�� ��4�_� ��4��0 �I4�+� ��� ;&�52�� :��� ��J�.�4 ��J��$� * �Mk� ��,>
��� �����©� ��J
�
9��57�� �$�@ * .3� <	A��7�� -5�� 8�@ �F\ ���� �� Ã6�F4 ;730 	+�&�2�� ��4�_� R�� ��.�� �� `# R�� D�� ��\

;&�52�� :��� . z��� ��%���� <:����� R�� ��.�� * 	�¥�¥���� y��
�� Z�� :����� ;&�52�� 	��3�� ���+g� K5�& 	,>"k� d+,%& ����
 	+P��5�� :����� �130 ��J+&���� z�e * �� <	�5
�4 ��.0 y��
��)+@	7J3�� �� d���/J��� R�� �5�5"�t�� �5�,/�2�� ]\�5� � ( *
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 	+\�j# :��� ;�
� ;&�2�� 	/\�
�� 	�5,n� ;+73& :���#� :���3�� 	6�n� �� ��4=k� ����� `#‘	057
�� 	�.
�� ’ �4 f+F~��� ��
:����� R�� ��.�� :�@ !+65��� 	�0���� K|n� ]��o ��.  

2.5  595�	 V�-Y� �	+.���	�9�,	 
�0�����	� 
�\��4	 ]�^ _�`#a� �  

1.2.5  ,
O P7O  

2.2.5   ����� �4 �#%18  ¸�,/�� * K����� �� 	��
�� z�& z�e * �� <�����C� �4 �4 -5" �4 �5"�/� ¯�/�� ��7� �4
 �+/��%10  �4 �tU�600  �~h �5+�4– L�,�� <d��+@ w� }�& b�� Y�J�� |�/�� �4 �$�@ *  �� * �53+/� D$�� �t�A

	+4�
�� ����J�� .L��\��  ���%�� ��.& 	+\���{��� ª��>�� Z�� ��\ <��45�/�� s,�c 	+��/�� 	,��� * =��0 ;730 !U���# [ ��
&$�� ��45�/�� ��+65�5
7�� 	+uk� ���|��� ����� K�4� <��M� 	+@�" �4 	,W� ��F��� <	+@�" �4 :}J7�� ����l�����$�%19.  

3.2.5  2�3�4N� ��1 2
VW  

;73�  e�F
�� ;J� ��,j R�� ��M !650 ��3�� <9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# �"�56 d�� �@� ���/��$� `#
	N�_� ��6�+�@$�� 	+"�J�� �����C� ���� ��4�_� . �5�� * �$�%&$� ;Æ * dI2� �� 9��57�� ���/��$� �1h �4�

X
o�5�� ;J� �4 �'��F��� �2"� �'o# R�� ���
�� ]2
�� �,j� ���
�� . ��.�����~hk�  ����J��� 	+"�J�� �����C� ��e
� ��,E� ���/��$�0 ]�/�& 	+\�j# ��%��� �4 �U1���� <!+�# e�F
�� �7{ ]2" ��o# *� ���
�� �5�� * dI+�# �����l��� 85N

��/"C� ����\ D�
A� 	N�_� ��6�+�@'�.  

 K�� ��0�+�� ��j ���� ·5U 8�|�= ����� * �IN'~��� [ b�� 	4�g� Q����� �@��1995  �4 �tU� �� 5�%90  ª$� �4
 dIF�@ �5�� �� ���lE��8�|�|�� �& b�� XA't�� ]P����� �5EB * . ;%& $ e��"C� ��\ �� 	�+�@� <z�e D5j *� `# * s�5��

 `�k� 	6����0� �4k� 8�� * ��~hk� R�� X/�� <	/��h 	�.
4 * 8�|�|��U :}JU 	A��U -5�� ��& b�� XA't�� ]P����� �5EB
d��}6� dI2F"� �����2� �� .,� ^�/&�	+"�J�� �����C� ���0 �4k� ]�/�� X@ ^U� :�5%0 	m�@ ���/��$� 	+� . �M� �7{ f+7\

 ��J��$� * 	N�_� ��6�+�@$�É������ *� 	A��7�� 9��@ D�
A�  

�$�%&$� 8�,/��� ��4�# �4 �0 $ z�e D�=#/ * ��/"C�� 	A�BC� 	+�,� ;,p 	�+o �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7& �$�@
� �+F
���� w+.~��� ��+�,� z�e * �� <9��57��D'MC� ������ R�� ;,�3& b� . ��J2n� * �Mk� dI�� �4 <��+2�� ��� *�

 	+4���� ��.�� `#o�~,�� 	j�� �tU� d� ����� z���k 	N�_� ��6�+�@$� 	+J�&	A��7�� `�k� ;@���� D�
A� �.  

 ��654 �4 ��) !+J
��� :}%� ;P��� !+65�0 ]�/��� �54�� * ��6� ���� ��J�M$�0 	�t4k� �@� ;%����4�"52��� . s�=5& [ ��\
X
o�5�� ���l�0 d����0 �545�� ® ���l��� ;P��� �5���+� ����� ����� (��24 ��JU R�� f&�5g� . ��J��$� * �M�& ¯ z�e s4�

���� (��24 :����$�n� �/0 * �4�"52��� �4 ���l��� ;P��� s�=5& d�� ¯ z���� <;P����� Z�� :D��� R�� � . :����4 a �
� �4�
�4�"52���0 	��/��� �����l��� * :���2�� dI
7{ ����� Q����� �,�/4 R�� f&�5g� �=T� �+@ d+�/���0 ]�/��� �"�W�.  

 R�� �A�� �� �54k� Z�� �4 L'U �#4 �4# !+\ �>
�� �7{� <?��5.�� �$�@ * 	+�&�2�� ��4�_� }\5&>
��� ��oC�0 	��/��� 	+@�
�� � �,+
���l���0 9��57�� :����0 !��N �+@ �4 �� �$�%&'� ;4�3�� . 	/��� 	FP�o �"�6 �4 ��u�24 ���E��� Z�g ��%��� ����2� �4 L�J��B�

g� z�e * �� <	+457n� �$�U5�� �4� V��,W�� �$�%&$�0 	+
/�� ���+/	4�/�� 	4'2�� �� . ��o# ��,���0 K�+��� 5� �4k� * �4 d���
	P��.�� 	��n� �� 	A��7�� ;) �� ;J� �,+>
& .  

4.2.5 X
3%9�< �Y
Z9� �
��#O  

 ;6� �4c�� ��457n� K5�& �� �0 $ <s,�c�� ��F�� �5�24 R�� ���/��$� R�� :����� D�
0 	+�G� ��/,����+g��  	+
/�� ��Mk�
� 	��7F�� :������ s,2��� :���3��� 	+��
���0 	��/��� �"�5��� ��J��$� D'��0 ��/"C�� 	A�BC� ��+�,/0��5_� 	+U���C�  	l%���

                                                        

19  ) ��
���
 �����2 ������� ����
 ����
 � ������
 ����� ����� �!"�#�
. $%�	
1 –  ���&'�
2/88-E �(*��+�,�".(  
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 ��~hk� :��� R�� z�e }A1& 	+F+U * �>
��� <z�e 5q� 	+\��t��� 	�5���� ��+F�_�� 	+
���� ��45�/�� ���& R�� ���5,c� ��
?��5.�� �$�@ * �g 	0����$�� 	+uk� 	m�n�.  

5.2.5  [�� \�O �J
��� 2"�.��  

�$�%&$�� e�F
�� ���E�� ��%��� 	@��4 :}tU 	+/6�4 	��� �65&/ 9��57�� �$�@ * 	A�BC�� �$�%&$�� ��45�/�� ��+65�5
7&
�g 	0����$��.  

%�� K����9��57�� 	I6�5� ���/��'� 	+J.�� K5,g�� 	+"�J�� �����C� ���� L�%+%M :�/4 ��45�/4 �Æk� �+� :
http://www.prepare.org/disabilities/disabilities.htm.  

2
��� :�l��� ���$5�� ��p D�3"# [ ��� �4 	+"�J�� �����C� ���0� ?��5.�� �$�n ���/��$�0 �/�� �$�U5�� X0 V��3�� ��+
9��57�� �$�@ * 	+"�J�� �����C� ��e �4�� 	4'� ��,E� ���
�� d���� §���0 	+����+F�� 	457n� K�+� ;6� . ��c� ����

L�E�� wJ&�4 5�� <	7J3�� R�� ;+�� 5�� 	457@ ���54 �'N50-5j5�� ��� �130 ��Mk� :�l��� ���$ :
http://www.disabilitypreparedness.gov/.  

C� :���# ���
� s0���� wh�
�� ª'�P'� 	+2+P��� 	+����� 	IW� �$�%&'� (���� ��)$� ^�/��"��" (IGF)  �130" ;J�  
 e�F
��	+"�J�� �����C�� " ��6�+�@$� 	+J��� :�,�/�� �����,�� ;E\� �lF�� X+6��M D�E�� 	U��34 K�4� �5�F���  

 e�F
�� ;J20 	��/��� `#]�/�� �,+\ ��4�_� 	�h�
�� ��+65�5
7���� �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7�0 .
http://www.itu.int/themes/accessibility/dc/index.html.  

 e�F
�� �130 V��3�� ��+2
��� y�3
�� d���� �$�%&'� (���� ��)$� K��� �,U `# R�� ;,/� ���� 	��3J�� ;4�5/��� ��4�_�
������� ��W :���24� ]+2
&� 5/��� e�F
�� ���E�0 	+
/�� ��)$� ;M��	+
���� �++���� ��+�,� * 	��3J�� ;4� .

T/accessibility/index.html-http://www.itu.int/ITU. 

 * e�F
��0 	��/��� ��lF%��0 !.0�& �'N� e�F
��0 �/�� ��)'� �7J3�� s�5�� ��� �65� <��45�/�� �4 ��|4 R�� 85%l���
�$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.�� �$�%&$� 	+,
& -�.�� �$�%&$� �++�& -�.� .

http://www.itu.int/themes/accessibility. 

3.5  ?	5P	 5>�	"� �������	 �*+,	  

 :�5g� 5����� 	+�&�2�� ��4�_� ;,/&) :���� <5������ iP�5�10.5 :��F�� <6 ( ��%,U :�5g� 5���� 	4�Ê 	N�_� ������� 	�,7& R��
5.��� 9��57�� �$�@ * 	�5������ �$�%&'� 	+N5��� * ��M� �54� 	�� �4 ������# [ �,U z�e� <?��ITU-R M.1042-3 

(2007) �I+\ ���� b�� ]P�A5��� . �4 �tU� �'o# [ ���100  *� 	/\�" 	�5"�A �$5,lU �I
4 }t7�� <:�5g� 5���� ;&�5� �4 ;&��
	EF~
�� 	+j�k� ������� X0 �����& b�� ������� (LEO) �������	+��/�� 	+��+��C� � .L'&�� �3� 	/0�� K5���  ;&�52�� X0 �4

 �'���� ;,� <�3� 	+"�¤ ������ <	4�_� Z�� * L�+��@ 	�4�/��� � �5%�� �$�%&�0 	��/��� 	J+��2��/ ��.G� s4 ��"�+J�� ��
	�0�t�� 	+j�k� 	�5,G� L�"�+@�� 	��
����. 

�� 	+j�k� 	4�_� ���B R��� �$�@ * �$�%&'� 	,+��� �4 ����� �F" R�� X&|+4 :�5g� 5����� 	+�&�2�� 	4�_� �\5& <:�5g� 5���
�u� <?��5.��� 9��57�� :��½ ;½ * �$�%&$� �130 	������ �4 �F7� �4 �I��� b�� :����� 	��3�� ���+g�� 	+��/�� ��7J3�� ª

��M !650 	J/N �57& �4 L�J��B.  

4.5  �	$�b'��	� c�d"��	 
	����  

 iP�5���� ����+2�� sj5& X@ $# :�+F4 9��57�� �$�n 	0����'� 	@���� ��+65�5
7��� �2"10 	\�/�� �57& $:�,�/��  sj54
	057
�� 	�.
�� * ���
�� �5�� * �I4��~��$ �+F
��� . !0 K5�& ���� ���5W� ����� Z�J�"$� �4 ��|�� D'�# s4� 	+�&�2�� �$�%&$�

�5.�� ����� * 	+�&�2�� ��4�_� �3" * 	,P���� iP�5��� }A1& 	+F+U * �>
�� dI�� �,\ <9��57�� �$�@ * 	A�BC�� 	0����$� * ?�
	+�&�2�� ��7J3�� 8�,/��� !6� * |6�lU ����� * r@ �� . �+M����0 	��/��� ���E��� L�4�� L�j�� d2��� ��� K���� �� b�� d+>
����

http://www.prepare.org/disabilities/disabilities.htm
http://www.disabilitypreparedness.gov/
http://www.itu.int/themes/accessibility/dc/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/accessibility/index.html
http://www.itu.int/themes/accessibility
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�BC�� 	0����$�0 	��/��� �5IW� 8�p * 	+�&�2�� �$�%&$� ��4�M �+F
& * �I/J�& b�� 	���.�� �����) ��� ����J�� �I+\ �>
& <	A
9��57�� �$�@ D�
A� 8�/\ ;730 	+�&�2�� ��4�_�� ��|+I���� �3" 	+"�74# ��,E� �����,�� ;E\� ��/��.  

1.4.5  "
��O��
4"
#�� ']^&< _�17��� ��  

 ����J�� �,/& �� <	�.
4 * ?��5.�� �� 9��57�� s�& X@ `# ��4�_� 8�,/��� ]+/& b�� 	+,+>
��� iP�5��� ]+J.& �� K��@C�
�I���¡ �� 	+�&�2�� . b�� 	+F+7�� * ����J�� �>
& �� <]J24 ;730 9��57�� �$�@ * �$�%&'� ����+� sj� �4 D|�U� ��

�$�%&$� ��4�M� ��|+I��� s��2�� �3
�� * d+>
���� �+M���� 	,P���� �o�� 	+����� �"�5W� �� �A�&/ ��45�/�� �+65�5
7&
9��57�� �$�@ * 	0����$� d�� ;6� �4 �$�%&$�� . �7{ �,+>
& ��o# ]�M R�� ��|U�� �� ����+2�� �/j�� R�� X/���

�_� �3" �4 	+�&�2�� ��4���
�� �5�� *:  
• ?��5.�� �$�@ * 8�,/��$� �� ;6k� }%��� 8�,/��'� �+M���� 	��/4 }0��& sj�  
• ?��5.�� �$�@ * 8�,/��'� 	����� �� 	�5�F�� �+M����� ��¨# 

•  	I�|"� 	\�Fh }0��& ��,���)|+l��� R�� 	,P�� }B (�+M����� ���N# y��h� ��"�e�� 

• 4 :�F/4 iP�5� 	4��# 	��o ���@ �,j �� 	
+/4 �����& ��." * 	�4�/�� ��F�I��� 	+�&�2�� 	+�\�7�� ��+P�5I�� �+M����� �
�$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.� ;J� �4 :�,�/�� 	�%�� ��e �������� L��\� ;,/& �� R�� 	
+/4 

•  ��\� �+�1��� ��J�.�4 D���#	�m��� � ��,j ���
�� * �� ;6k� }%��� 8�,/��'� �+M����� ���NC y�3U D��k
?��5.�� �$�@ 

•  	+U�� K5�� sj��  �IP���# 	+"�74# s4� ?��5.�� �$�n 	0����$� ��o# * :��5�2�� ��|+I���� 

• 	+J
6k� 	+��k� ����J�M�0 ª����$�0 	+��k� ��J�M�� ��N5lF�� y��h ;+I2& 

•  X"�5� ;+�)��|+I���� s��2�� ��}��$� R�� ��}A1&� ���%���� ��}��$� 

•  	+�&�2�� ��7J3�� -�5"�� ����� s\� ;6� �4 :��� 	+�&�� ���54 8�,/��� R�� �5+��� ��\ �� y5Jg� ]@ y��h ;+I2&
 ��4=k� ����� * :���2,�� 	@���� `#R��k� �n� 

• ��� ����J��'� :D�F70 ��%��� }0��& sj�]+2
��� ��J�.�4� ;M�����0 	��/ 

•  	+"�74# d++�& Ve * �� <�4 ��0 * ��4�_� }\5�� 	��3�� ���+g� �� 	+J
6k� ��4�~�� 	4���� ��IW� ��� :����� :���=
!&�e �� ��&�2�� K�>
�� ��� 	4�~�� 	4���� 	IW� �.�& �7� �+M���� iP�5� w+2J& 

• �+�,� R�� �+M���� }A1& ;+��&;&�52�� ]��o �� ��JMk� s+,¡ � 

• 	�5,G� ��F�I�� �� f���.�� ;+�3�� �I+�# 	6�n� K��/"� 8�@ * ��J�� ;M�� ��0�5J�� ��J�.��� ª�@ 

• �52�� ��|+I��� ���l�� �0�/�� ]\���� ;+I2&X+P�I
�� X�,/�2��0 	N�_� ;& 

• ;4�7��� 8�,/��$� �2+& b�� iP�5��� �+F
& �� 	,>"��	+�&�2�� 	��
� +j�k��	.  

2.4.5 �#@
��� ���<�� ��#�$(��� 7T*�  

 ��|+I���� s��2�� �3
�� |�|/& R�� ;,/� �+M�����0 ��M �,+>
& ��o# �+F
�� ��5._� �/0 �� �� (���� s,��,�� ]J� ���
9��57�� �$�@ * 	A�BC� �5I6 ;6� �4 ��4�_��.  

1.2.4.5   �7;8������ ��� �#$%*� ���(��� ���50�� �H
��N� ���
3�� ����
(GMPCS MOU)  

 	��
��� 	+%~3�� �$�%&'� 	+��/�� 	+�&�2�� 	,>"�� d��F��� :�U�4 �,E�&(GMPCS MOU)  (���� ��)$� �I/j� b��
	+����� K�7@k� !+\ D�E�k�� �$�%&'� :  

•  8��J��� ª����$�0 	��/��� ��J+&���� }2+&f���.�� 	+��� ��J�M�0  
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•  	4�/�� �+M����� 8�,/��� s+�3&)	+��,W� �+M����� �� 	�5�F�� �+M����� ( �+M�����0 ª����$� �� �7{ b�� 	�+�5���
8��J�4 Q��� R�� 	4�/�� 

• '� 	+��/�� 	+�&�2�� 	,>"�� d��F��� :�U�� ��\� �� ª����$�0 ��,2�� f���.�� d+�5& �5��� ��,��� 	+%~3�� �$�%&
	��
��� (GMPCS)  

•  f���.4 D�F�#GMPCS �0�� �� ��4 Q��� R�� �4 ��0 `# �g�M�# d�� X@ 	+U�,W� �5+��� �4 

• ��\  �2@ 	%M��� 	+
o5�� 	.�2�� ���|�� 	��
��� 	+%~3�� �$�%&'� 	+��/�� 	+�&�2�� 	,>"�� 	��3�� ���+g� R�� y��h
�e �IJ�o �
� <85Nk� �5
� ��D��6# 	�10 �I,��� <��5q 	I65�� �� �I+j��� * 	�h�
�� 	U�n�0 ]�/�& 	J��
4 ��"�+J0 <z

�I+\ 	%M�4 }B ]\�& ��+�,� ���l�� ��e��. 

��J+&�& * D�|6k� Z�� �4 D|6 ;U �+F
& ����20  d��F��� :�U�4GMPCS . d��F��� :�U�4 �+F
�0 4�� b�� ����J�� ���F��� ���
�� ��5F�� �\�5��� �4 Z�$�%&'� ?��5.��� 	+/+J.�� 9��57�� �$�@ * 	+�&�2��.  

2.2.4.5  G���
� ��K
���  

�'M �4 ����J�� ���0 L�+"5"�� L���o# 	A�BC� ��+�,/�� 9��57�� :�@ �4 f+F~��� �$�%&$� ���54 }\5& �130 �}J4�& 	+��F&� ^�/& !
 8�,/��$ ��%���0�$�%&$�/?��5.�� �$�@ * 	A�BC� ��+�,� ;6� �4 �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7& . s+� �.�& ���

�%��& �� ��� �$�%&$� -�5"� 	+�&�2�� ��4�_�� ��7J3�� R��.  

~��� �$�%&$� ���54 8�,/��$ 	+,+>
��� |6�5n� D���# �� �+���0 ]�/�& :��� K�7@� R�� 	+��F&$� ;,�3& 9��57�� :�@ �4 f+F
�'+I2& §��& ;+J� �4 <	A�BC� ��+�,/��  �4 �$�%&$� 8�,/��� y��h �� 	+��k� ��J�M� �� ��}��$�0 	��/��� 	+,+>
��� �ok� *

?��5.�� �$�@ * ��|+I���� 8�,/��� }2+& ;6� . d2��� K����4.6 ^�� ;J� �4 	���J�� �5IW� �� ;+N�F��� �4 ��|�� O4�"6 
 �$�%&'� (���� ��)$� * 	�5������ �$�%&$� -�.�� s0�����}J4�& 	+��F&� �+F
& * K�I�©�. 

5.5 I>�+��	 "9�'�� 
	�+&�	 Z�'6 �X\�'*  

L�"574 ������� ^�/� L�+����  ��J��$� * �Mk� ��� 	N�Ê� <�g ���/��$�� 9��57�� �$�@ * �$�%&$� :���# ��"574 �4
;&�52�� Q��� R�� 	�4�/�� ��|+I���� . �� <�I�"�+N ���,��� R�� Å�Fn� �� ��|+I���� ;+�3& �4 XF½5�� �7a K�� 8�@ *�

�'N5�� 	��4 	6�n� �57& X@ �$�%&$� * 8�.�� 9�) . ��.� X@ �o�+�@� K�>
U ������ * 	+�&�2�� ��4�_� K�~�2&�
 �I4������ d�� $� <	+��k� ��7J3�� R�� �4 ;�M `#$# 	A��7�� s�54  	6�n� D53" ��� `#z�e . ��IW� `�� ��� �57� $ ���

+I¡ s4 	,>�
4 :�5%0 ;��F��� R�� :����� 	,>"�� 	��3�� ���+I�� �� 	J+��2�� <��Mk� :|I6k� s4 sj5�� 5� �,U ;&�52�� ��|
	6�n� �$�n� * 	0����'� 	05�.�� ��^_� �4 �5�2�� �F
0 s�,�& $ ��\ (����0�.  

 s4���  ��� 	+�&�2�� ��|+I���� * ���5.��� `# �4 �� s4 ;4�/��� R�� 	��3�� ���+g� ����& �4 �0 '\ <�g�,/���� �IJ+U�& ;+I2&
k� ���/�� �� :|I6?��5.�� �$�%&� d��� ;,/�2�� b�� . <?��5.�� �$�@ * 	+�&�2�� 	+j�k� ��.l,�� ��2�� ;+�3��� L��+�)�

��|+I���� Z�g 	��+I,��� 	"�+%��� 	�,�G� 	��3�� ���+I�� d>�
�� ������� ����# ����E�� �4.  

 �
��&�U ��%�C 	0����$� �=�0� ���)�d2��� �>" 4 ( 	6�n� `#X,+�2�� �������� ���/��$� . X%%~��� 8��
�4 * ��U �,+\�
 �lh d�� ¯ !"�\ <;./��0 	+j�k� ��7J3�� 	0�N# ��� �I4��~��$ 	+�&�2�� 	��
��� 	4�~�� f&�5� ?��5.�� D�
A� �$�%&$� *

 	,�4 	J+��2�� ��IW� `�� �7& ¯ �� K�& ;730 ��F�I��0� 	+F+7f&�5g� Z�� 8�,/�� . (��24 ����& ��7� dI�� �,\
 ���.E� �� ����� <	+J.�� ]\����� d+�/��� ��2��4� 8�,�k� ��U�h� ��457n� `# ��+�,/� 	+�&�2�� :|I6k� R�� ��,��$�

	6�n� =��0 �
� ���/�24 �5"57� �7� ��|+I���� 8�,/��� R�� <?��5.�� �$�@ * 	0����$� . �,U 	"�+N d�& �� dI�� �4 !"�
|+I�����s��2�� ���3" ;6� �4 �I�+�3&� � .  

                                                        

20   ���	
����.  
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��|+I���� ��J�M�� XF½5�� ������ d>
4 O� sj� R�� ��,>
��� �����C� s�3&�.  K5�����# ;&�� ��U ��5
� 9'A �
,\
	.0���� s4 V���h$�0 K5�� 	+7��4k� 4'2��0 X+
/�� �$�%&$� (��2� 	+����� 	4�/�� 	(APCO)  d+>
�0" �lF� ��_� -5J�k�

f&�5g� "dIF&�5� ;,/& �� ��,E� ]J24 ;730 ���/��$� R�� ;P��k� 	J+��2�� ��IW� `��� ?��5.�� 8�,� s+�3& ;6� �4 
d+�� ;730 .X�,/�2�� :���24� 	+�&�2�� f&�5g� ��,/�24 ��� ��1��� �"�6 |�|/& 5� :���J�� Z�� �4 ª�g�� �4 �U1��� R�� 

 	6�n� 5��& �� ;J� 	4�� �$�%&� ��4�M K��& dIF&�5� �� `#?��5.�� 	��@ * �g�,/��� . 	\�jC�0� `# 	4='�� ��|+I���� �\�5&
 	,>"k� ���/��$ 	J2
��0 :�+F4 	���o Z�� 	�5
2�� 	/6����� ������� ��+�,� ;73& <9��57�� �$�@ * �$�%&$� ��|� *

�9��57�� �$�@ 	I6�5� 	J+��2�� ��IW� `��.  

6   ���' � ����
�� () *�+�� ,��$ �-.$�� /0"�1 ����
2 31-� ��4�� ��5 60 �7�$�� ���8�
&�����  

1.6 
���e&�	 �6 f"�X�	 
�����	 T>"<  

��.��� X0 V��3�� �$�%&� ]��\ �$�%&'� (���� ��)$� 13"���5.�� �$�n ��?  	A't�� ����.��� ;,� ]+2
& X2) ª��
��)'� : �$�%&$� 	+,
& -�.�(ITU-D)  	�5������ �$�%&$� -�.��(ITU-R)  �$�%&$� �++�& -�.��(ITU-T) . ;,� �F�� ���

 ���N# �� ]��F��"��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * ��)$� 8�,�k 	+\�� 	N'M? (2007)"21 . �� ��N :}Mk� 	"��� *�
 O4�"^��6  �$�%&$� 	+,
& ��7� s0����"��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * �$�%&'� (���� ��)$� �¢+�U? (2005)"22 <

�"��5.�� �$�@ * �$�%&$� �130 �����,�� ;E\�? (2007)
23 �������� 	
W s4 ]+2
���0� <2 
& -�.�� 	/0���� �$�%&$� 	+,

 	�12��0 ]�/�� �,+\22/2 "��J��? 65���+ V��3�� ���"C� 85U5&��0 �130 	+I(2009)
24 . O4�"^�� sj� �,U6  	+,
& ��7� s0����

 4�� ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 	��/��� ��l�.%��0 	�+A� �$�%&$� `# �,+\ �$�%&$� 	+,
& -�.�� 	/0���� 	������ 	
W
 	�12��0 ]�/��22/2�$�%&$� �++�& -�.�� 	�5������ �$�%&$� -�.� s4 	���W� �����3�� �/0 �����N# * �>
�� L�+��@ d��� < .  

�/�� �,+\ �$�%&$� 	+,
& -�.�� �g 	/0���� 	������ ��W X0� 	A't�� ����.��� X0 L����6 ��45�/�� d���&� �����3�� 8�|& $� ]
2��0 	�122/2.  

2.6  [�	5e�	 
��� % V��.��	 /01 �* 
����F� g�+�	 ��U�	 ��hA  

 	m�n� ��45�/�� ]\�& X2) ;6� �4 9��57�� �4 �n� * �$�%&$� !0 K5�& ���� d��n� ����� 	+uk L��>"	+uk�  8�%�C 	4='��
��U��h �$�%&'� (���� ��)$� K�0� ��\ <���/0� �g'M� 	A��7�� ;J� <���
�� �5�� * 	J��
�� �����2�� :����  -�.��� s4

9��57�� :�@ �4 f+F~���0 	�%��� 	.3"k� ;�5,�� ��_� .	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� ��F�I4 D�U�3�� D$�� �4 }t7�� �±\� ���  ��}B�
dg 	/0���� ��7J3�� ]��o �� 	��eC� ����� R�� :�\5�2�� K5���� D���# �� �+F �� L'E\ <�$�%&$�0 	��/��� ��|+I���� �4 .

	FP�o * :�h�J4 :���24 }\5& ;6� �4 ��U��3�� Z�� 	+��/\ =|/� �� �$�%&'� (���� ��)$� -�.��� 	+j��� 	�+���� ��5
2�� 8'M� 
9��57�� �4 	/��� . ��� b�� ��U��3�� X0 �4� `# s4 "�U� <	+
+�� 	+��4 ��u�24 �$�%&'� (���� ��)$� ���&Iridium 

�Inmarsat Limited �Thuraya �Terrestar �ICO Global �VIZADA �QUALCOMM �Saudi Telecom Company (SIC) .
�24 �4 ���F��� b�� ����J�� �/0 ��� �,+\� 	+��/�� ��"�+J��� �5%�� 	+�&�� ��|+I¡ �3" 8'M �4 �$�%&'� (���� ��)$� ����

	��2�� :����|+B}� 	��5I� <X%�� <����+4 <�+2+"��"# <�+J4�= <��
B�� <���'�
0 <�}0 <K�
��5� <���2U�0 <�7"$ ��� . �7{�
 d2��� * z�e �� 	�%F4 ��45�/4 R�� 85%n�3 �5�� R���s :D/emergencytelecoms-www.itu.int/itu.  

                                                        

21  �� ���
�� Y�--U���1�� �2�V 7 �2�.�2� #�W 7 5�62� 7 	93Z�� ��)�1��� [& \-�1+� ]��� G0.  
22  	��-��� 	�
����% 	�0�:
���% 	����?�� ��^��� _��A�� ��< `�- �2�.�2� 	�0
� ��1P () ��H �P% U���1�� �2�V 7 �2�.�2�&.  
23  #�W 7 �����0�� G^*R �2�.�2� 	�0
� _�A� () ��H ���
� �< U���1�� �2�V 7 �2�.�2�.  
24  "� #�$��%�& ���-� ��'
� G�a?� �< ���
�� ��< (� b�c� d���A�� �2�V 7 �e�f�� () g3&"�% ��a0�� ��6 G�R (� ������ ���!

U���1��%.  

http://www.itu.int/itu-D/emergencytelecoms
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 �$�@ * ���/��� ;6� �4 �$�%&'� (���� ��)$� ��o�0 �/4 �5�2�� s+\� D�^M ]��\ * X�54�4 ��~h� 	2« X+/& [ ���
��5.��? (IFCE) . dE"� �54�4 �~h �M�� `# ;&�� 	U�h :���# ��p �+P� 5� ]��F��Inmarsat.  

3.6   [�	5e�	 
��� % 
������6 i.�	 ?+;��	 $*�	 /-� T>"<(WGET)  

 s,¨� 	+"�2"C� ���3�� ]+2
�� :�l��� d4k� ��74 	��P�0 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 �/�� :�l��� d4k� ;,� ]��\ ;,/�
 ���/�� 	��Bk� O4�"�0 ;+J� �4 <?��5.�� �$�@ * !0 K5�& ��� �I��� b�� :�l��� d4k� �$�U� X0(WFP) �4�2�� �5F��� <

��3� :�l��� d4�� X�6'�� �(UNHCR)  	+��/�� 	l%�� 	,>
4� f2+"5+���#Ë . 	+457@ }B ��,>
4 L�E�� !+\ V��3&�
��_� -�.��� ��U�h �4 ��� �� L'E\ <K�F2U��� (���� �Æk� �+�%��U . }\5�� �$�%&'� (���� ��)$� !+\ V��3��

����,�6$� ;M�� 	+
���� �'M���. 

d4k� ;,� ]��\ K5��� �� <	.3"k� �4 ��/0 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 �/�� :�l���: 

•  ?��5.�� �$�@ * �$�%&$�0 	+
/�� :�l��� d4k� ���+� 	�5,c 	/6��4� ª��h#� �N� �4 	+�+&����$� K�I�� X41& 

• � ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� ��4�M �+F
& ;+I2�� �$�U5�� X0 	U��34 }��/4 sj� 9��57�� �$�n ���/��'
�g 	0����$�� 

• �$�U5�� ��|+I¡ X0 �+J�� ;+�3��� 	+�0�� X41& 

•  �g�,/��� ª�� ��|+I���� �/"�N ;J� �4 	U��34 }��/4 ��,���� :���6 ��+65�5
7& ��5.�� ��_� -�.��� s4 ;,/��
	+"�2"C� ��+�,/�� * 

• �}J4�& :���/4 �+F
&� ]��%& R�� s+�3��� 

4.6 ]8�*�� ��\�j�	 k�j'�  

�}J4�& 	+��F&� �# 	A�BC� ��+�,/�� 9��57�� :�@ �4 f+F~��� ;6� �4 �$�%&$� ���54 }\5�0 	+
/��  8�7h� s+� �.�&
���� �$�%&$� 	+�&�2�� �$�%&$�� 	+j�k� �$�%&$� X0 |++a . X���56 ���4� ���+F
&� �I+�� ]��%��� ^�/T�� 	4���� :��F��'�

9��57�� �$�@ * ��|+I���� Z�� ;t� ���l�� �0�/�� ;�
�� �,E�& b�� 	��3J�� �����2�� 8�p * 	+�&�2�� �$�%&$� �4.  

 ;J� �4 ��� r@ �}J4�& 	+��F&� R�� ]��%��� [ ���40 	��� .�>
��0 ���|���0 �M� ��/���  `# ��N * ��M� ����0 	�� 	¤ ��
���:���/�� Z�� R�� ]��% . �4 ��}B� 	+�&�2�� f���.�� 85M� }2+& R�� 9��57��0 J7�"� b�� ����J�� ;U �,� ���

�$�%&'� (���� ��)$� �I4�� b�� 	�%�� ��e ��|+I���� . ��)$� ��|+I¡ �3" }2+& R�� �,� b�� ����J�� z�& 	+J��B "�U�
0 �¢�N �� �$�%&'� (����	+��F&$� R�� ;/F�� .L��>" 	+0�¨# :��h# �5� z�e �+�� ;/F��0 	+��F&$� �+F
�0 ����J�� Z�� K�+�� .

 sj54 sE& �� R�� ����J�� :���2� �,+��C�� �o5�� X�5�2�� R�� �$�%&'� (���� ��)$� �I,>" b�� ;,/�� ��� ��� [ ���
���
L���o# �+F 2� �� !"1h �4& R�� �����	+��F&$� Z�� �+F
.  

7 �92:  

�I
4 L�D|6 	+�&�2�� 	�5������ �$�%&$� �57& �� �¨ ?��5.�� �$�@ * �$�%&'� 	+
o5�� �I..M ����J�� sE& X@ . ��J
��
 ;7h * ��2¡ D�5� 85�n� �4 	/��5�� 	FP�.�� �+F
& 	+F+70 ]�/�� �,+\ 	"���� �4 	6�� R%�10 ��,2�� ����J�� ��+65�5
7&

	�4�7�4 �� 	+�&�� �� 	+j�� . dI2& �� �7{ f+U� 	+�&�2�� ��+65�5
7��� �� ��F
& b�� :��G� �P�%_� :����4 ��7� dI�� �4�
 �� ?��5.�� �$�@ * ��/"C�� 	0����$�� 	A�B©� 	+�&�2�� ��4�_�� ��7J3�� �3" }2+& * d+>
���� �+M����0 	��/��� �ok�

���z�e 	�.  

�4 dP�� 5� �4 d++��� �/2��0 <	+4�
�� ����J�� �,+� $� <����J�� K5�& �,+F\  ��J��$� * �M�� d+>
���� �+M����0 ]�/�& �o�
 �$�@ * �$�%&$�0 	��/��� �"�5W� * �>
�� �4 �g �0 $ <��.
�� ���/�� �3
�� }2+&� (���� ;+W� ��4�M� ��+65�5
7&
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50 ?��5.��8���"$� ��� �4 L�D|6 �IFN . iJ%& �7� :�7J4 	�@�4 * ��J��$� X/0 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� �M� X/���
���h� R�� �I+�# 	6�n� �57& X@ 	@��4 ��+65�5
7��� .  

/��� ^�/��L��4� 	+�&�2�� 	+�l��� SJ�� 8�, �4 -5" �4 	A��U -5�� 8�@ * 	+uk� d��@ .�3&�s ����C� 	���� R�� ��,>
��� �
 S2�� �7� 	+�&�2�� �$�%&$� ���+J.&� ��+65�5
7& f��� d++�& R�� ;,/�� ��� �+F
���� 	+I+65��� ?��J��0 ]�/��� ������� ���

9��57�� �$�n ���/��$� ;6� �4 �$�%&'� 	+
o5�� w._� * �I6�4�#� 9��57�� ��0# �I4��~���.  
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 �����I  

 ��� �,+\ �$�%&'� (���� ��)$� �� :���%�� ��������� ��+N5���� ��������0 	,P��) 	�5������ �$�%&$� -�.�(ITU-R) -�.�� <
 �$�%&$� �++�&(ITU-T) �$�%&$� 	+,
& -�.�� <((ITU-D)  * 	A�BC� ���Bk 	+�&�2�� �$�%&$� 8�,/��� R�� 	�J.
���

9��57�� �$�@.  

 ������136 )� <�+��."2006(  � �$�%&$� 8�,/���/ �$�� 	N�_� :���C�� �N��� ��+�,� * �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7&
	A�BC�� ����A� �4 f+F~���� 	���5��� �7J�� ���"C� 8'M �4 z�e� 9��57��� ?��5.��.  

 ������34 (WTDC-06)  � �$�%&$� ���/* �$�%&$�� ��45�/�� �+65�5
7&  ����A� f+F *� 9��57�� 9��� �7J�� ���"C�
	+"�2"C� �����2�� §��& *�.  

 ������ITU-R 53 � 	A�BC� ��+�,/0 �5I
��� 9��57�� 	0����$� * 	�5������ �$�%&$� 8�,/���.  

 ������ITU-R 55 � 	A�BC� ��+�,/0 �5I
��� �����#� ����/3���� 9��57��0 �J
��� �130 	�5������ �$�%&$� -�.� ������.  

 ������644 (Rev.WRC-07) � 	A�BC� ��+�,/�� 9��57�� :�@ �4 f+F~���� �7J�� ���"©� 	4='�� 	�5������ �$�%&$� ���54.  

 ������646 (WRC-03) � C�� �5I,W� 	��Æ?��5.�� �$�@ * 	A�B.  

 ������647 (WRC-07) � �J4?� 9��57��� ?��5.�� �$�@ * 	A�BC� �$�%&$ f+.�� :���# �130 	+I+65&.  

 ������673 (WRC-07) � ��k� �N� ���+J.& ;6� �4 	�5������ �$�%&$� 8�,/���  

 	+N5���ITU-R S.1001-1 � �� 	�0�t�� 	4�_� * 	,>"k� 8�,/��� ���"©� 	P��.�� �$�n�� 	+/+J.�� 9��57�� �$�@ * 	+�&�2
	A�BC� ��+�,/�� �±7J�� )����� ��	 
���� ����� �����	 ������� 2009(.  

 	+N5���ITU-R BO.1774-1 �  9��57�� :�@ f+F~��� �45,/�� ���"©� ��k� R��� 	+�&�2�� 	��e©� 	+�l��� SJ�� 8�,/���
BC� ��+�,/��	A�.  

 	+N5���ITU-R MOB-DIS  �  	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 8�,/���)MSS (� 9��57�� 	0����'�	A�BC� ) ��	 
���� ����� �����	 �������

 �����2009(.  

 	+N5���ITU-R M.1042-3" :	+�&�2�� :�5g� 	4�M� :�5g� 	4�M * 9��57�� �$�@ * �$�%&$�".  

 	+N5���ITU-R M.1043-2" :	+4�
�� ����J�� * 	+�&�2�� :�5g� 	4�M� :�5g� 	4�M 8�,/���".  

 	+N5���ITU-R M.1044-2" :	+�&�2�� :�5g� 	4�M� :�5g� 	4�M * ������ d���& }��/4".  

 	+N5���ITU-T X.1303 �  V��3�� ���"C� 85U5&��0(CAP1.1).  

 �������	
�����	�:  

 �������ITU-R S.[REP-1001] " �4 	�A�� ?��5o �$�@� 	+/+Jo 9��5U -5�� 8�@ * 	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� 	,>"� 8�,/���
 	,>"k� Z�� �� 	�t4� §��&� 	A�BC� ��+�,� ;6�) ����� ��	 
���� ����� �����	 �������2009(.  

 �������ITU-R M.[REP-MOBDIS] "@ * 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� 	,>"� 8�,/��� 	�A�� 	P��o �$�@� 	+/+Jo 9��5U -5�� 8�
 	,>"k� Z�� �� 	�t4� §��&� 	A�BC�� ���"C� ��+�,� ;6� �4) ����� ��	 
���� ����� �����	 �������2009(.  

 ?��5.�� �$�@ * �$�%&$� 8�p * �$�%&'� (���� ��)$� 8�,�k 	+\�� 	N'M(2007).  

�p * �����,�� ;E\���5.�� �$�@ * �$�%&$� 8? (2007).  
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"	+�&�2�� �$�%&$�) " <	+"�t�� 	/J.�� <	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_�1988 .( 9'A �+�7�� ��g �\5�����\�j#:  
�  	\�jC� 1" : K�/�� 5������ ���/�� ����C� �a��� ������ }A1&1988  	J2
��0 :���2�� ������� R�� `# ��k�  

(WARC ORB-88)"  
�  	\�jC� 2" :	+�&�2�� �$�%&'� 	+05��n� O4�^�� "(1993)  
�  	\�jC� 3" :	+j�k� ��.G�� L��6 :}�%�� 	l�F�� ��e 	+�&�2�� f���.�� 	,>"� "(1994).  

 K�/�� * ��N ���2002  	+�&�2�� �$�%&$� �+�7� 	t��A 	/6��4 	/Jo)	+�&�2�� 	�0�t�� 	4�_� ( 	+
���� ���5%��� s+� ;,3�
:���W� 	+�+�3����.  

 �� �+�U"	+�&�2�� 	+��eC� 	4�_� ���Bk 8���C� 	,>"� ��FN�54 "(1993).  

 �� �+�U"�'J��2,�� ���� 	��eC�� 	+�&�2�� 	+,���� 	+&5%�� 	��eC�  ����." * 	�0�t��� 	�5,G�� ��JU�4 R�� 	�5j5��
 	+��/�� �5\� L��6 	+��/�� ��������VHF/UHF "(2002).  

 �� �+�U" 	+�&�2�� 	��
��� 	4�_�MSS "(2002).  
•  ��\�jC� 1 �2 �3 �4  	+�&�2�� 	��
��� 	4�_� �+�7�(MSS) (2006).  
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