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1 ������� 

1.1     ��� �
 ��������� ���
��1995 

   ��?�&�� ����E� D��K2 F�
��? ��3���� ���2��� ��,�L��� M0�N    ����������� ��$��� O�+0 )(HF)     �P�, ��Q��$= @= ���>� 
R��$ .�T� M0�N2      ������� U2��� ��(�� ) ��������� ������� V��� @= ��)      X4, Y������3� U2��� �#�#�� XZ>�� @=2

(19939���$ �����"�? 63��� ��
����  .     6�7�3� C�� D7L� �I�[\2 ��
����� ]-�� ��������� ������� V��� A�N2
 ��/���� �����"��� ^� �I,�L�� _� . �Z��0 ��I`a �bcJ       D��"�? �[� R�5��� V4>T� _� d����� ���"�#�� Aa C���� D7L�� 

  ������3� U2��� �#�#�� XZ>�� ) D��"��� e-�fa YF/�, . D��"���? Abg� h�  iG��
 9-��g� M0�N2. 

    ����������� ��$��� ���
 ) �I�J j��k� ����� ���, .I��� �il M0�N2(HF) ��$��� min ���"�#� A= b= Y   ���4+3� ^[\ 
 9��J o�5 ���� 9�� X�;k��� ���� :�;� �;4�� p�q Yr:L#�0���� -�k�0�� 9:;���24���#  .     ��I� ����� ��:;� R�[�a j��n2

   R��$ 9���? ��J�>� _� o�#-g� V4>? ��5��� s�( Aa _�P2 ��:L#�0���� t2�
�� ) .    Aa _�P YX�;k��� 9��$ A��[�2
 � �3;k� ����    u�b2 9�/�>�� t2�
3� R��J2 �������� .���? X����? u�b2 �3�L�� M,��� ) �������� ) ��:�;� s��
c? 9-���

 ��5��� ��$2 V4>? 2a ���v� t2�
3� X$�� 9:�, ��:;��� V4>? .    :w �n X�L��? ���"�>�� �������� A��� �, u�i�2
����� �
% ) �x !4���� y�$ z�� u3� . M0�N2 ��b C���� D7L3� ��������� ������� V��� �I��"�>� z�� -�k�0�� eb�{

X$�� 9:�, �n��
�� |���� Aa _�P �2 ��/��
= ���4} . R���� �#�#�� XZ>�� ) �������� ��/�, _�� ~ u�b |3� Q��?2
�3�L�� o�;k0�� |3� R��J�N .     ���"��� B�? Aa �? t����� _� Aa u�b @= t�[�     �I��"�>� ��� ~ XZ>�� �I���� z�� ��

  �, ��"�>� ~ ��-��? ���%� B�? ) 63���2 X�;k��� ��
0a. 

2.1      ���� ��	������ �������  ����� �!"��1995 

    ���� ��������� ������� ������ � !�3� 9���� ��I�� �? _� A�N1995�������� ������� h/��� ��>4� ) �
���   :>��2 Y�
  ��������� ������� V��� o���a �����J ) ��I#g� @= �J��g�? Yu�b @= ��2 �l ��-��g� ���"�#� .      ����� ������ � �,2

 h/��3�� ���
a _� �+>4� .   -����� |[��� �0a �=(WRC-95) 23        ������� V��� Aa YR�-�J b�L��� <�
 o�5� ^� Y-��� Y
>� ��� ~ ���������      _� ��a �++"�� :w ������ ��,�+0 ) ������3� �
���� �����"�� D7J ra Q��$= ^�+�MHz 28. 

         ^��� A�� A��� _� ������3� U2��� �#�#�� XZ>�� ) X�Z>��� �;4� z�� ��-��g� ��
���� ^�� Aa u�b |3� V����2
       in |3� ����� M0�N z�� A��34�� Aa2 Y�I��Q�� y�� p�
 _� D7J      _� ����52 9��$ ������ |3� o��73� ����+�� m

 9��k��� ����%� u3� �l �J��� _� ��5�����. 

 ���� ��������� ������� ������ � !�� ��? o��L�� ��-�# M3` z�� h/��3�� ���
a Aa :w1995 V��� ��34� V$��>� M��� �� 
�#�#�� XZ>�� ) X�Z>���2 ��������� ������� .    X�Z>� y2�$ ����0� _� u�b |3� V���� ��2 6�( ra ���;� R��
0 _��2

      _� ��34��� F�� ��a2 ������3� U2��� �#�#�� XZ>�� ) ���Z>��� R�G�kJ R�G�� X�� Aa ^,���� _� AcJ Y��� D��K ��-��
9���v� �����"��� B�?. 

� 9���>� ���� �<��� ������� U2��� ��(�� Aa ��N  X` ) �I���"�#�2 ������� ��k��� p��( <�<��2 ������� A��343� ����
�����J t2�
�� �&Na .  |3� Y9�>���� ������� 9���>�� X3��# ��������� ������� V��� X4, _� C���� D7L�� Q�;�= Aa 2�4� �,2

  ��?�>�� ��4������ ) D���� V0��$ _� Fw��� .� _� u3  � z�� A��34��2          ��k� �, �I+�+K2 �H��#-= �4,��� _� �I��P �� �-���
       ��/���� �H���5 ����0 |3� ��L%� �l h��T� r��� Q��$= ��$2 ���� R��
0 63���?. 
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            ����������� ��$��� 1�+� o��L�� ���"�#�� _� �� �5� X��� �n 9�E�2 9-�I�� r2b �3;k�� 9-�0 A=(HF) .     Y����� �LJ
��c? A�N�3�L�� M,��� ) �������� 9-��g ����J ��-��, b�K�2 ��2���� ��0�N z�� ��-���� Q��a F���� 9�5 r2b �3;k�� A� . A=

      -�n��� ����������� ��$��� ��-�� _� ����3� �3�L�� Q���� Aa C�� �� �n2 Yo�2<�� @= �I3�4>? ��Q�L��� min. 

3.1  �#�$%� ��&	�	����� ��$'�(� 

_� ����������� ��$��� |3� ��'��� XN�k� �5� X
 ���= h��� �&��%� �������� Aa �%� _>
 (HF) .  ) ����� _���� _�J
               ���"�>�� 9-���� Q��a F���� �I��P Y�����2a F�7�? ������- ������ ��
0a ���"�#�2 ^�2 ������� ����� ��-���� B�? ���


    ra 2a X�;k��� ���� X����2     X&��� �7��� |3� �I/��a �>( ��;? ��-��3� y�5a ���3�� .       ��
0�� @= Q�Z3�� Aa _� Fw��� |3�2
                  �;4�� ��
0�� min X[L? �,���� ������ ���,= A��� AcJ Y�������� _� ��� ��a ���"�#� 9-2�[��? C�� � �������� 9:;��

  V�� @= �J��g�? Y�����J �&Na X�;k� @= r�!� Aa  ��5��� s2�
 V4>� �, z�� ���%� . 

 z�� �
���� M,2 ���#-= _� X�3���� @= r�!� Aa �;4�� Y�N�73� �?�3+� A��� ����� ��-���� �J��� A��� Aa u�b @= t�[�
   �N�%� ����0� ���
 ) 9���? ��L�
�� ��"�>� .     1�+�� ���"�#� �����J 9���� ) FI>� Aa �in A�� _�2 .   ��I`a �,2    �#�-�

  Aa ���#-g� �4,��� _� �&��
%41 �N�%� X��� ��"�>� _�� ~ ���#-g� _� . 

2  ��������720 (WRC-95)  

  ���� ��������� ������� ������ � !�� t����1995�������� 9:;�� ��Nb ��
0a ���"�#� ��0���c?  .   ��'���� t����2720 
 �0�����"3� o��L��2 A��� ���"�#��     ��������l� ��$��� ��,�+0 ) �3����� ����E� B�?2 ��?�&�� ���E� ) r������� 1�+

(MF)  �����������2 (HF)     ��-�L�� ^���� ��"�>� ��L���� ��
0�  " A�?"        _� _���3� 9���$ ��#�-� Q��$= r-2�[�� _�
   '�� ���,��� ��-��g� �v��� |3� 9-�, ��b �������� 9:;�� 9<I$a o�5�= Q�+5�� h�7��2 ������ �"    ���� ��'���� 13��2 Y

 ��������� ������� V���"   ��#�-��� ���g Y��������� ������� ��#�-� A�v Q�#�- ^� -2�k���? Y������ ��4������ b�K�?
     ���� ��������� ������� ������ � !�� ����0� X4, 9<n�$ A��� p�q _�  M,2 *�#�? ��-�v�1997." 

3 ����� � ��������� ������� ���� ���� � 

               ���� ��������� ������� ���� ������1995                           ����������� ��$��� |3� ��?�&�� ����E�? A��3��� �����$ ����>� (HF). 
���>�� �¡2 :ITU-R 204-1"  ����������� ��$��� O�+0 ) ��L���� ��
0� �������� ��-�J ^����(HF)" ���>��2 £

ITU-R ] �������[9/40"  ����������� ��$��� |3� ��L���� ��
0a �+#��? 1�+�� _� �3�L�� Q�<$a ���"�#�(HF) :
��3�;k���2 ������� ./����� ." ��,�+�� ���$ ���
�� O��>� ��-��� ���� �n R��
�2 ����>�� ���n _� ¤�;�� A�N2

 ����������� ��$���(HF) .2  ����>�� @= ���>� ��#�-��� _� ��
��� �3>3# �+¥ �n ��N ��#�-��� A�v �<�a �,
��
0�� min ���<� A�k? 9��Na ./��0 @= X'��3� 9:5�� ^?-��. 

  ��#�-��� ��v M�a21 ��,2 1�+�� ���"�#�? ��3���� V0��v� A�k? �l���a ��(�� ) ��������� ������� *�+�� ��?����  M
 ��'���� �w���?ITU-R SM.1266 .       z�� 9������ ���3��� �Ni�2 ��L���� ��
0a @= Q�Z3� ��#�#�� ^J�2��� ��'���� min �4�2

  9����� ) ��:;��� �v��� ��� ��
0 ) �IL���� _�P: 

o�¦#-g�:     X��k��� .�2 Y�/��l� �+¥2 Yo�#-g� 9-�,2 Y:Lk��� �+¥2 Y��0��4�� o���. 
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�3¦'���:  �3�L�� M,��� ) 9����� F���� Y�������� 9-��=)  §= Y�3'��� ����0 X�3(2 Y9����� �#.(. 

��¦4k��:    ��4k�� F�
�� 9���=2 ��0��4�� o��4�2 Yo�N��2��� �v���2 Y6J����2 :�>��� 9-��=. 
��¦
���:      <��� ��T��� �© �>$2 Y�/�#��� 9����� ��-��E�2 Y�-���� 9-��= ��2. 

                               r:L#�0���� -����#�� ��� |3� V3;�3� R����"�#� �&Na2 h�2�� ������� �n �3'��� y��>� |3� �I�N�
 �L52 �������� 1���� A=
                      ������ �© |3� ��0��4�� o���2 X��k��� ����} 1���� |3� ���%� M,��� ) 9-��, ��
0�� B�? M0�N A=2 Y��5�����2. 

 X���� 6��J ��, �,29C  ��#�-��� ��Z3� ^?����9����# ^[? i�� ��#�-�? ��(�� ) ��������� ������� *�+, )  . ��� )2
1995 ��'���� ������ � YITU-R F.1192 o2���� z��2 Y��������� ������� *�+, _� 9-����� " ��
0�� ) �N�%� ��#

� ���E� ) �����2�� F�7��� ��b ��������� ���4k��2����������� ��$��� |3� �3����� ��?�&� ." ���2a �;�' ���? ��0a Fw-2
�� �3����� ����E� ) �x�k� ����4+�� R�[�a h3��2 �N�%� ��# ������ 6/��} ���� ��'���� min AcJ Y����>( @= �$�q M���. 

  ��'���� _� ��0�� �;�' ������ �2ITU-R F.1110-2��� *�+, _� 9-�����   ��� ) ��(�� ) ��������� ����1997 .    �n2
 |3� V���" _� ��a ������� ��L������ ��������� ��
0��MHz 30R�4���� "      ���� 9���� ���73� �l2 £��L���� ��
0a 1��2 Y

      9���� ��
0�� B�? _� 9<$�� ����3�� .        V����� X4��>�� ) y�5a 9�� ��'���� min ��$��� F��#2 . �� �,2     ����= R�[�a -�
������3� ��L������ ��
0�� _� V��fN .   R�-��T� �3N-�? U ��>�� ���� �2 .     X���� 6��J *���$� ) V��f��� *2�k� ������ �29C  

  �?��Na )2000 ��������� ������� V��� m�k0 @���2 Y. 

   �������� 9:;�� ��
0ª� R���L� �&Na R�L'2 673�� ����2. 

4 � !"��#  $�%� ��������� �����&� '��%�� �()�1997 

1.4 )���� 

   ���� ��������� ������� ������ � !�� �����1997 9��L�� ) U���� 1������ S.1.109A������� h/��� _� : 

�������� 	
����:  9����� ������ R��J2 ��������� ��/��5 :;�� ������- ������ ��
0. 

   Aa _� Fw��� |3�                 AcJ Yo�#-g� ^«�� ) �������� ^�� _�<"�? u�b2 YR��4>� �? ¬h�T# �, �������� 9:;�� ��
0�� ���"�#� 
    9���v� ��$�������� 9-���� min @2�� 9��3�2 ­�5 �© |3� o2���� �in .   ��,�+0 ) ����4+� ��2 ��� ^?�+? 1������ F>��2

 y�5a ����. 

2.4 
��*  +��(WRC-97) 729 

 ��N      -����� ��������� ������� ������ � !�� �����729         ) ��L������ ��
0�� �x ��"�>� Aa �;4�� z�� ����+�� �4T� ri�� 
  ��������l� ��$��� ��,�+0(MF)  �����������2 (HF). 

  -����� �in ) �/- �,2: 
• ������� 9:;�� ��
0�� o����#�? _>7��# 1�+�� ���"�#� �����J Aa ��������l� ��$��� ��,�+0 ) �(MF) 

  �����������2(HF) £�3�����2 ��?�&�� A����E� �I¯���� z��  

•     ��
0�� |3� y�ZT� z�� �-�Z��� Aa �������� 9:;��   i��20          _>�� �I���"�#�2 ��
0�� min y2�$ M�4�a R���� 
£1�+3� 
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• X[L? 6�7�� _>7��� �in Aa: 
 8  Q�k0= M,2 B�LK  £������� V>0a Q���0� 6��} _� o�#-g� ����0 �>(2 �������  

 8 £-�[�� X5����� o���
� B�LK ^� �I>L0 ������� ���"�#� 9���� ���4k� h��T� �  Y������� o�;k0� X���� B�LK 

 8     £���� �n�
 @= o�#-= X�� ������ 9-���� B�LK 

 8  �,- X[L? ���#-°� ���>�� �>7��� £��$�������� ��
���� _� ��
0��  

 8  £��Nb ��+�± ��<�I� ���"�#� 6��} _� ��>4�� X�;k��� 

 8     £�3n!� �3;k� @= �$�%� o��[� 

•  YV���� Aa -����� ���
� R��J2 (WRC-95) 23      D7J r�? ���� ��� ~    s2�
 o���
�? 63���     �44>� -�� X5���
 #�� XZ>�� ) �3Z>� 9���$ �����K    _� ��a �++"�� :w ��,�+��� ) ������3� U2��� �#�MHz 28 £ 

•  ��
0�� Aa �������� 9:;��       |3� y�5a ��-��= ��$2 �
�� ����� ��� X5����� �}�¥ V�� ) o��J �© |3� FI>T�#
9����� Y�5� ���� @= X����  

 -����� -��� u�b |3� Q��?2: 

•  Aa� b= ��-��g� ���"�#�? h�>�� ��
0  �������� 9:;��  �����������2 ��������l� ��$��� ��,�+0 )�;4��: 
 8  r�� Aa  £�3�����2 ��?�&�� ����E� |3� ������ ��,�+��� ) �����K 

 8 ��,�+��� ) �����K r�� ��a: 
 ) a(      A�:+3� �3����� ���E� 2a ���74�� ���E� |3� R���
 ������(R)£ 
)�( ��           £9��l� ����5 2a ^,��3� r������� ���7��� ���5 2a Y����bg� ���E� ^� j��k� U2a ]�#a |3� �¯��� 

)e(     £r������� u3L�� F3²� ���5 |3� ������ 

) �(         ��,-ª� R��J2 M��$a2 Y���>�� ����E ��"�>T� ���� �����K |3� ��!� �, z�� ������#�� V�� 

   S5.155, S5.155A , S5.155B£������� h/��� _�  

) n(  Aa  |3� ��4+��� ����%� YQ�[�,�� ��� Y�����2 �
����� ��,�+���  @= �4>���? ./��0 _� �I�3� V���� �� 

   ��Q��� £ 
•  Aa�� ��
0 �������� 9:;��
� ��43�� ����� ���� �%� @= ������3� A2���� ���"�#�� _� R��/��3� �( Aa �;4�� ��$���

£������� 

• Aa�;4�� ��
���  YR��J��«��� Aa Y9-�[�� ��5���3�  £X�;k��� ��?2 X4, ������� o�;k0� X���� F 

• a �0 u�b2 Y�������� 9:;�� ��
0��? V���� ��34� �;4�� R��J2  ���
� 9���� S11. 

       ������ ���"�#�� ����� Aa |3� X���� �n R�b= -����� �in _� ¤�;��2           Y�3�����2 ��?�&�� ����E� |3� ������ ��,�+��� |3� ������3� �L
                   y�5a ����5 |3� 2a A�:+3� �3����� ���E�2 ���74�� ���E� |3� R���
 ������ ��,�+��� Q��&�#� ^� .         A��� @= R�[�a -����� t�I�2

           �� s�( �a2 ���� �%� @= ������3� A2���� ���"�#�� _� X�3����         o�#-g� X4, ������� o�;k0� X���� �'- �Z��0 ��5�. 

  b�K�? ��������� ������� V��� ���� 13��2 ���#�-� �3'��� ��(�� ) ��������� ������� *�+, -����� �in V��+� ��N
   �2 �������� 9:;�� ��
0ª� ������ �����K _� ��34��� A�k? _�  M,2 *�#�? ������ ��4������   Y�#�#�� XZ>�� ) �I3�Z>

 R��?�# M��$a z�� ��#�-��� 9����� ^�. 
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      ���v� ��
��� _�[��2 Yu�i? X���� � �,2TeraSys       �n ��34�3� R�'�5 R�$b�{ �������� �����K _� ��34�3� T17   ­�E� 
      ��������l� ��$��� ��,�+0 ) �������� 9:;�� ��
0��?(MF)   �����������2 (HF) .��2        ������ _� ��34��� eb����� �in h�

   O�+��� ¤�� _� u�iN2 ��� O�+�� r<N���. 

3.4    ��	������ �������  ����� �!"��  ���� 2000,   ������� ���!"�� �-.
��   ��	������ �������  

       ��������� ������� ������ � !�� o���a o2�$ ) *����� �in e�-�= ���� R��
0)4�+#= Yo�(2000�� ���
�� AcJ Y  M���
   m��a �Nb �� R��J2 64+� .              ������� ������� ������� _�� !�� o���a o2�$ ) �I$�-�= d�T�,� z�� ^������ ��/�, Aa :w

 ���������2003)  X���� _�2 (2006   ����������� ��$��� O�+0 ) �������� ^���� X/�>� ) �
��� _�[�� Y(HF)Y   z��2 
�������� 9:;�� ��
0�� ���"�#� ./��0 �I�J |����#. 

5 ��(�*� 

  -����� ������?(WRC-97) 729 ��Q��$=2 �+#��? �������� X�Z>���
0  TeraSys   ��
0�� ���"�#� _���� _� h4'a Y
-�L�� |3� ��L������ .        ���"�#�� �in -���,� A��[� ���
�� _� ��� |3� -����� �in D��2  _� X�3����2 ��/��� ��,�+��� |3�

 ���� �%� @= ��5����� .                �n2 Y��
0�� min ���"�#� �k��� ����� 1�+�� ���"�#� ) _>( �
�� Aa ¤��L�� _�2
��     ��L���� :w ��
0a ���"�#� A�3'���# _�i�� |3�2 ��L������ ��
0�� �3���>� |3� ^L���? ����# .   h���# R�����J A�� _�2 

          h�>� Aa ���� _� ������,� ��<�I� ^���� ��-��°� ���,��� �v���3� ������ ��
0��2 �&��%� �������� ����� ri�� Q����
       X�;k��� _� ����� �in �I���� z�� ������� �>( ��0���= _� 9��L�#��? r������� ���"�#�� _� 9���� ³�{�. 
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������ 

������� +,-�� �./#0�������1���� ��
��� �����# � � (HF) 

1 ������� 

      �����4>�� ���� ) �����������2 ��������l� ��$��� ��,�+�� ��L������ ��
0�� _� o2�� X�v� F���� �/����0��&�� ����? .   )2
      �
�? F�7��� A���g�? h4'a2 ������� 9-�,2 -��#�? F�( ��<�I� �J��� �a�? Y9��L�� min ��#�%�? �I�� X�$ s)   A�N2

       ��T? _� F�7��� �
��= �n �in _� �>�/��� t�l� .(           ���� Q���0�? µ�= ������- �3'2 Q�k0= X�v� �in ��<�I� A���c? _�� ~2
   R�L3# 9���� �������� _� X�3, ��� �? _� �N�
 .   X;k�� @= �3'���? �I�T� A�N u�b ��?2. 

     y�5a ��L�`2 �'��� ML��a2          X�0 Q���a ��'��� ����=2 YR���  �������2a ����+? ��'��� Q�k0= d��a �  Y����0��&�� o�5
 �I3�'�� uJ2 X/�#��� .                 2a �N�%� ���� :�;�? R�&� u�b2 Y�3'��� ���
 ��:;� ^� �IL���? �?�Z�#�� ��
0�� min A���c? A�N2

2 X²#�f�� 9-�,/X��k��� �+¥ 2a .�� A� R��
02   R��$ V���� _� A�N ��J Y�'�E� FI��
0a A����� ��0�N ����8 _� X? 
  -i����8  _��5� ���¬�T� F���� _� ��
0a ^� j������? X�;k��� . 

    ��+3>3� �>�/��� t�l� @= o�'��� ��;? -���� ^��� ������2 _/�?<�� ��I$ �J�[� _� �in �¶a 9�7��� ������� )2
�������� �����%� �L3�¥ ��·��� _� ��
0� C�4�� X�;k��� �n2 �a Y .      ) |�>� ri�� Y�in 9�7��� ������� -���� h4'a �,2
   ����>��� ��-�'MIL-STD-188-141A   ��0��� ��-�' )2 FED-STD-1045A     -����� F#�? R����� t��� ri��2 YALE 

Automatic Link Establishment)� �����2�� Q�k0g� 2a  ��'�3( R�4���� ^�a ~���� ) ��"�>�� -����� �n Y .    ��I`a �,2
 j��n Aa R��5!� M��$a �#�-�15 000 ��
0 ALER����
 ��"�>T�  . ����������� ��$��3� �������� �+?���� ^,���2(HFIA)   ) 

             -����� ���+�2 <�<�� �I��w ^��Z3� �
��L� ��
�� �n2 Y9�7��� �������ALE��� Aa Y       _� ��
0�� min ��� X�15 000   ) 
  ���1996 ������ A���� XI�>� ) A��3� _� �&Na @= . 

            ����g� ��, �n 2a X�L��? �I���"�#� r�� ³�{�� ������ ��L���� ��
0a �$�� ���%� M,��� )2 .        o�¸ 13
 ^�2 ��J
 |�>T� R�-���� �>3}��"STANAG" .  � �I�3� ^,2 z�� ��Z�����#�� ��a    �n �5� �����2a �L���� ��
�� -���5�KV 90    ri��2 Y

             9���%� 2a ���+��� �3
�� ) M��� �� z��2 YR����� �&N�� ����J��� ��
0�� _� :&�� ����T� Aa X���� _�J Y���>�� ���"�>� .
  ��
0 ^�+�>�2KV 90  �?�3#� R��J2 o�;����  :   ��3#aALE <��� ��3#��2 9�7��� �����3�   �35���� C��KV 90 .

    ��3#a ��"�>�#2ALE         ���������n ��$�� |3� y�5a ��L���� ���4� ^� ������� ¤�;� (MF)   ���������2 (HF)   Y
        |3� o��%�2 �Na ���>? ��'��� Q�k0= �
��= ^� ��4k�� ) ������� ����� ������ 6��( _� C��<��� ��3#�� _¹���#2

|3�a ��0��? �����. 

 �,2  h3+�� h4'a"    ��������� ��$�� |3� ��L������ ��
0��(HF) "     ��
0�� _� U�%� X�Z3� ���%� M,��� ) R�J����
 ��������� ��$�� |3� �������2�� .��
���� -�}g� ¤�L� � ���2�      ��
0a _� ����� �in ���+� |3� 9����� :w R����, 

  ����������� ��$���(HF)X4��>�� )  � ��J Y   ���$ h3+�� d���,� )   R�'�5 R���
0 2a R��$ m-�4��� _�P � (  �n2 �a :   ��
0��
         ����������� ��$��� |3� �3����� ��
0�� min ���"�#� y�# ��� � h3+�� �n2 Y����������� ��$��3� �������� 9:;��

��$��� min 1�} �������. 
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2 �� ���2� 34 �567��8 ����7�� 9��:5� 

# ��N        @= �L3N X,a R�b�L0 �'�52 Y�����%� 2a ��-�Z��� ���"�>�3� Q��# Y������� A��343� �'�5 ���<� ��L������ ��
0�� ����
����3,g� 2a ������� ������� .        Q�Z3��? 9���� ���
 ) ��-�J2 6�( Aa 9�2�± X�4�� ���? u3�  z�� A��34�� B�? A���c?2

� |3� ������� @=   ����������� ��$��(HF)  ��3��>�� ��'��� _� R��?  .    o����#� X�� ��L������ ��
0�� Aa u�b2
 |3� ��������� ��<�IZ���  ����������� ��$���(HF)  ��3��>�� �������2 1���l� _� :&N o����#� ���I# R�I# . 

   ���+��� ��, M��� �� z�� 2a 9�J���� �&��%� ��<�IZ��� X[L?2             ra A� �3n!� ������- �3;k� 1�`��� 9-2�� j��n ��� ~ Y
           �$-� |3��?2 X5��� ra A2� ��3+�� o����� XL��2 M,2 ra ) X&��� X�;k��� ���� R�������2a -��\ �������� :;�� ��
0

 �,��� _� ���  .   �� R��/�� R�
��� �3�N�? ��������� �������� 1�} A���# ��
��� �in X[L?2      M,��� ) ����"�#� ���� X;k� X
V#����. 

  �+3>� R��/�� ^[\ C}��� ������ |3� X�;k��� _� ��3#�� �il r������� 1�+�� ���� ��,�+0 D��K Aa |3� ��N���� �;4��2
  �n:w A2� ��2� XN. 

3 ���;�6�� �./#0� <%5� =�� >�� 

1.3   ����/��� 0/��1� 

 x <���� z�� D/��E� Fna A=     ��������l� ��$��� |3� �3����� ��
0�� �(MF)  �����������2 (HF)����� �n : 

•    ���"�#�� ���I#8    ���������n �3'2 ºk�� Aa ��L������ ��
0�� A���c4J (MF)   ��������� 2a (HF)      �I�L�2 �IP�T�2 
      R����� �I�� X��L�� X;k� ��$�� 9-2�� j��n A��� Aa A2� .   R�
 X�k� �� �n2       �L`�� ���"�#� 9-2�� _� ��

 �?-�� ������- ������. 

•     ��������� _� ��<�8 a u�b2 A            :&�? O�L� ������� ����� ���5 ��L������ ��
0�� ���5 XL�� ri�� M,�3� ���G�� �4>���
������ ��?�� ����3���� ��
0�� �7��� �� .   Y������3� �L������ Q���0�� @= 9<��� min ^$��2     V>
 �����2�� -������ @=2 

 ��5���3� ��2��� �&Na �3�kT� ��-��= @=2 V3+��. 

•   �02���8              ���� Q���0�? �� h�>� �� �n2 Y�3'��� ����0 F����? �'�E� ����3��� R��/�� )��>�2 X3� �L������ ��
���J
�
% XN ) V>0�� �N�%� .  ��� �%� @= D3�� �L������ j�3>�� �in      _� �3���� �+± �l�5 _���� � z�� ����L�� �

     ^� �3'2 Q�k0= _� �L��� 9-�, ��b �3���� �+� �
���� ��0���g� _� R�[�a ��<�2 Y��?�� 2a �3���� y�5a �+7� o�����
y�5a �+±. 

2.3   ��� )2, 

     �� ³�{�� F
�� �x <���� z�� �N��k�� 1/�`��� X�� U���� 1'��� ���T�   �n���+� � z�� ��
0ª� ����� .   ��3N2" �N��k� "   )
           C�4�� o����� ��0���= » _� h��� p�q ����+�� ¼L�? 6�4+��� ^��� M��2 �, 1/�`��� min Aa 9-2�[��? C�� � O��>�� �in

          6�4+��� ^��� M��2 �, *���� ¼L0 _� 1/�`2 Aa ��J u�i? ���� �{=2 .    ��'���� ) ���2ITU-R F.1110"     ������- ��
0a
  _� ��a ������� ��L����MHz 30R�4����  "  R��¸ �&Na R�L'2. 
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    �2<� |3� 9-��, �IL'�? ��n t«��� z�� Y��L������ �+�� A����   ������� �'����� _� Y������- �3'�? X;k�� �: 

 

d11

����� ���	

������

��
 ����

������

 

   � ��
��� ) F�7��� 9�
�� ��>�/��� 1/�`��� X&���2            �I�0��'2 Y�I/�k0=2 �I�G�H2 Y�3'��� ����0 F����2 �������� 9-��= ) �L�����
�I�J2. 

3.3      ������ ��	�
 ����
� �������� ����� 

      ������3� �}���
� 9�N�b ) �
% ra ) �I���"�#� _�P z�� �������� ^�� A<K .      �? <�  Aa ��L������ ��
0�� B�4� _�P2
 ���2 o�#-g� ����        M,��� ¼L0 ) o�4��#��2 o�#-°� ������ ¼L0 ��"�>� Aa y�5a ��
0� _�P ����? Yo�4��#�� � .   �L�?2

         X�Z>� ��
0�� B�? ^�+�>� ����? Y������ ��# @= �>½ �? �� �������� �}���
� ) �02<"�� �������� ��� �34� ����
 �������� _� ��G� ^[? ���"�#�2. 

  %� ����0� ���
 )2               �-�2 Q��0 t�k�N� ��0���= A��[� ��J�N 9��L� ���� XN ��� 1��2 �02<"�� ������3� h>� �+± ���� �N� .
      ���� XN |3� X5����� y��>� ]���? u�b2 9���3� ¾3# X�37�? �>L0 M,��� ) ���� Aa 9<I$�� B�4� _�P2. 

Aa ��? �3'��� ����0 F����? �'�E� ����3��� |3� o��%� F��2�3'��� uJ F��  . -���5� |3� ����3��� min ���>�2
����� ��4� O�+0 ) ��+�� �? ��/��� �N�%� ������ . �����2a �# X��L� _��a �3�3, �x 9-��� �N�%� M0�N �bcJ

�3'��� ������ F���� ����� .��? ��
��� ����� ����J |3� �'�5 �# 9-��= o�#-c? i/��� �+�� ����2  ���� XN |3� U���
�02<"�� �������� _� . ��7�? ���� min �>�� 9-��= ¼>7�� z�� ��4k�� ) y�5�� ��+�� ^�� 1k��� �����2

�3'��� ����0 F����? ­�E� �l2�$. 

4.3 ���� ������    ��������  

     _� 2a r����� 1��l� ��I$ o����#�? Q��# �3'2 ���,c? ��a Q�+�c? X;k�� �����J��+� X;k� 6��} .    ���� �+± |�3�� �����2
       �02<"�� �������� �? _� V>0�� m���� ri�� ������ -���5�? ���� �3'2 ���,c? .          9�
2 ����2 ������ �in |3� X²4��>�� �4[T�2

 ������ �in |3� X5����� y��>� ]���? F�7��� .   n ���4�#� � ����� �4�� �2�Z�� y��>�� �in A�N �bcJ     9�
2 ����2 ������ �i
o�� ���� X[Ja -�4�5�? iG��
 F�7��� .  R������ X#-a ����"�#� _�P ���� ���= -i�� �bcJ"XkL��? "X;k�� @= .   -i��� ~ �b=2

Q����� Q��$g 6��+�� h>Ja u�b. 
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    ������� �L��I��? X�;k��� F��� �3;k�� @= �3'��� X��( _�P 2a YX/�#��� o�#-= _�P iG��
2 �?�$g� mil �I��3�. 

5.3 �
���  "#� ������   �� 

            ���� Aa _�P2 ��0��? 2a ���0 X/�#- o�#-c? R�&� ���� ����� F�( 9�
2 �3'���? F�7��    �3'��� ���
 -�+� ^� 1 .   �a�? �bcJ
      R�������2a �5� ���� @= o���0�� _�P YR�&� -�n���� ) �3'��� ����0. 

�3'��� uL� Aa X;k� r� _�P2 .    ����+? �3'��� uL? A��+�� ���� p�q ��/��� ���2�� o�#-c? F�7��� 9�
2 ���� iG��
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�� .������ h>� ��+�� 10��>� » _�2�02<"�� ��. 
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