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Avant-propos

Le potentiel de transformation des technologies numériques et de la connectivité donne a chacun les
moyens d'agir, instaure un environnement propice a l'innovation et apporte des changements positifs
dans les processus commerciaux et I'économie mondiale.

L'étude récemment menée par I'UIT sur la contribution économique du large bande, de la généralisation
dunumérique et de la réglementation des TIC contient une analyse économétrique a I'échelle mondiale,
fondée sur des données fiables et robustes, qui vise a mesurer I'incidence du large bande fixe et mobile
et de la transformation numérique sur I'économie dans son ensemble. Cette étude traite aussi de
l'incidence des variables institutionnelles et réglementaires sur I'évolution de I'écosystéeme numérique.

Compte tenu de ces données et de I'analyse visant a mesurer les effets de la généralisation du
numeérique dans son ensemble, il est apparu nécessaire de mener des études supplémentaires pour
examiner ces effets plus en profondeur, en concentrant les travaux sur des régions particulieres de
la planéte. En reprenant les méthodes et modeles économétriques employés pour évaluer les effets
a I'échelle mondiale, le présent rapport permet d'apprécier les conséquences du large bande, de la
transformation numérique et du cadre politique et réglementaire sur la croissance des marchés des
services numériques dans la région des Etats arabes.

Ce rapport présente en outre des éléments attestant de I'importance des variables réglementaires
et institutionnelles pour la croissance du numérique, montrant ainsi que les technologies du large
bande et une réglementation efficace des TIC peuvent avoir une influence positive sur I'évolution
des économies nationales et la prospérité. Il établit qu'un accroissement de 10 pour cent du taux de
pénétration du large bande mobile dans la région des Etats arabes entrainerait une augmentation de
1,81 pour cent du produit intérieur brut (PIB) par habitant, et qu'un accroissement de 10 pour cent de
la généralisation du numérique, signalé par I'indice de développement des écosystémes numériques
de la CAF, entrainerait une augmentation de 2,49 pour cent du PIB par habitant.

Je suis convaincue que ces travaux de recherche consacrés a la région des Etats arabes contribueront
a aider les Etats Membres a élaborer des politiques et des stratégies intelligentes et durables afin de
tirer le meilleur parti d'un écosysteme du large bande aussi dynamique que prometteur.

Qe

\
\

Doreen Bogdan-Martin
Directrice du Bureau de développement des télécommunications de I'UIT
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Contribution économique du large bande, de la généralisation du numérique et de la réglementation des TIC

1 Introduction

Le présent rapport, intitulé "Contribution économique du large bande, de la généralisation du
numérique et de la réglementation des TIC: modélisation économétrique pour la région des Etats
arabes", contient un ensemble d'analyses économétriques permettant d'évaluer la contribution
économique du large bande et de la généralisation du numérique ainsi que les effets des politiques
en matiere de TIC sur I'économie numérique dans cette région. Il démontre de maniére concrete les
effets du large bande et de la transformation numérique sur I'économie, ainsi que l'incidence des
variables institutionnelle et réglementaire sur la croissance de |'écosystéme numérique.

Ce rapport est cohérent avec les conclusions d'une étude mondiale de I'UIT publiée en 2018 sur la
contribution économique du large bande, de la généralisation du numérique et de la réglementation des
TICY, qui était fondée sur un large échantillon d'économies et quiillustrait les incidences et effets suivants:

o L'incidence économique du large bande fixe est soumise a un effet de rendement d'échelle?, en
vertu duquel elle est plus importante dans les économies a revenu élevé que dans les économies
a faible revenu.

o L'incidence économique du large bande mobile obéit a un effet de saturation, en vertu duquel
sa contribution est plus importante dans les pays a faible revenu que dans les pays a revenu
moyen ou élevé.

. Le cadre réglementaire et politique a la méme incidence sur le développement de I'écosysteme
numérique, quel que soit le niveau de développement ou le revenu.

Les responsable politiques et les législateurs ont estimé que ces éléments étaient importants,
notamment au regard de deux questions essentielles:

1)  Quelles technologies devraient-elles étre prioritaires sur le plan politique en termes d'adoption?

2)  Comment faire en sorte qu'au-dela de I'adoption du large bande, des politiques soient mises
en place pour favoriser le développement de |'écosysteme numérique?

Compte tenu des conclusions de ces travaux de recherche, des appels ont été lancés pour que
des études supplémentaires soient menées afin d'examiner ces effets plus en profondeur, en se
concentrant sur certaines régions particuliéres de la planete. Le présent rapport, qui reprend les
méthodes et modeles employés pour évaluer les effets a I'échelle mondiale, porte sur la région des
Etats arabes. Outre le résultat des analyses concernant cette région, il contient un résumé de I'étude
mondiale publiée par I'UIT en 2018.

2 Effets observés a I'échelle mondiale

La présente section détaille les types d'analyses et de méthodes employés dans I'étude mondiale de
I'UIT de 2018, ainsi que ses résultats. La section 3 est consacrée a la région des Etats arabes.

L'étude mondiale avait surtout pour but d'examiner trois effets:

o la contribution économique du large bande fixe et mobile;

t The Economic Contribution of Broadband, Digitization and ICT Regulation. https://www.itu.int/en/ITU-D/Regulatory
-Market/Documents/FINAL 1d_18-00513 Broadband-and-Digital-Transformation-E.pdf.

2 D'une maniére générale, I'effet de rendement d'échelle s'entend d'une diminution du co(t unitaire lorsque I'échelle
de production augmente dans le temps et que des intrants tels que I'emploi de capital matériel sont variables. Les
auteurs du rapport ITU Report on the Impact of Broadband on the Economy, 2012 observent que selon la théorie des
rendements d'échelle, I'incidence économique du large bande s'accroit de maniere exponentielle avec le taux de
pénétration de la technologie (https://www.itu.int/ITU-D/treg/broadband/ITU-BB-Reports_Impact-of-Broadband-on
-the-Economy.pdf).



https://www.itu.int/en/ITU-D/Regulatory-Market/Documents/FINAL_1d_18-00513_Broadband-and-Digital-Transformation-E.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Regulatory-Market/Documents/FINAL_1d_18-00513_Broadband-and-Digital-Transformation-E.pdf
https://www.itu.int/ITU-D/treg/broadband/ITU-BB-Reports_Impact-of-Broadband-on-the-Economy.pdf
https://www.itu.int/ITU-D/treg/broadband/ITU-BB-Reports_Impact-of-Broadband-on-the-Economy.pdf

Contribution économique du large bande, de la généralisation du numérique et de la réglementation des TIC

. la contribution économique de la généralisation du numérique (une variable qui place la
technologie du large bande dans un ensemble plus vaste de composantes de I'écosysteme
numeérique); et

J les effets du cadre politique et réglementaire sur la croissance des marchés des services et des
applications numériques.

Les analyses et les conclusions concernant chacun de ces effets permettent d'établir e contexte dans
lequel s'inscrivent les modeles régionaux.

2.1  Incidence économique du large bande fixe

Le modele économétrique structurel, qui est composé de quatre équations?, a permis de présenter des
preuves de l'incidence du large bande fixe sur I'économie entre 2010 et 2017. Appliqué a un échantillon
de 139 pays, le modeéle général concernant le large bande fixe a montré qu'un accroissement de 10
pour cent du taux de pénétration du large bande fixe entrainait une augmentation de 0,8 pour cent
du produit intérieur brut (PIB) par habitant.

L'échantillon a été classé en trois ensembles (pays a revenu élevé, moyen et faible) pour déterminer si
la contribution du large bande fixe au PIB augmentait ou diminuait avec le niveau de développement
économique pour:

1)  des pays ayant un PIB par habitant supérieur a 22 000 USD (50 pays);

2) des pays ayant un PIB par habitant entre 12 000 et 22 000 USD (26 pays);

3)  des pays ayant un PIB par habitant inférieur a 12 000 USD (63 pays).

Les résultats ont confirmé I'hypothése selon laquelle I'incidence économique du large bande fixe
augmentait avec le niveau de développement économique:

J Pays a revenu élevé: un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
fixe entraine une augmentation de 1,4 pour cent de la croissance du PIB.

. Pays a revenu moyen: un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
fixe entraine une augmentation de 0,5 pour cent de la croissance du PIB.

J Pays a faible revenu: le coefficient d'incidence du large bande fixe était analogue a celui des pays
a revenu moyen (un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande fixe
entraine une augmentation de 0,5 pour cent de la croissance du PIB) mais il n'était pas significatif
sur le plan statistique*.

2.2 Incidence économique du large bande mobile

L'étude mondiale publiée par I'UIT en 2018 a montré en outre que le large bande mobile avait un effet
plus marqué sur I'économie mondiale que le large bande fixe. En s'appuyant sur un modele structurel
appliqué a un échantillon de 139 pays (modele général concernant le large bande mobile), on a pu
évaluer qu'en moyenne, un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
mobile entrainait une augmentation de 1,5 pour cent du PIB. Cependant, I'emploi de ces mémes
ensembles de données (pays a revenu élevé, moyen et faible) pour évaluer l'incidence économique
du large bande mobile a permis d'observer que le niveau de contribution économique du large bande
mobile était plus haut dans les pays a faible revenu que dans les pays a revenu élevé, cette technologie
n'ayant aucun effet dans ces derniers:

3 Ontrouvera le détail des modeles et des méthodes dans I'étude mondiale de I'UIT citée dans la note de bas de
page N° 1.
4 Le coefficient n'est pas significatif sur le plan statistique car il n'y a pas de preuve de causalité dans ce modele.
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. Pays a revenu élevé: aucune incidence économique n'a été constatée;

. Pays a revenu moyen: un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
mobile entraine une augmentation de 1,8 pour cent du PIB;

. Pays a faible revenu: un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
mobile entraine une augmentation de 2 pour cent du PIB.

La différence s'explique par le fait que les consommateurs des pays a revenu élevé ont facilement
acces au large bande fixe, tandis que le large bande mobile est la seule technologie disponible pour
la majeure partie des consommateurs dans les pays a faible revenu. C'est pourquoi la contribution du
large bande mobile reste marginale dans les économies a revenu élevé, alors qu'elle est extrémement
importante dans les pays a faible revenu.

2.3 Incidence économique de la généralisation du numérique

Dans |'étude mondiale publiée par I'UIT en 2018, I'incidence économique de la généralisation du
numeérique a été évaluée au moyen d'un modeéle de croissance endogéne qui liait le PIB au capital
fixe, a la main-d'ceuvre et a l'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF
(voir section 3.5). La démarche adoptée dans ce cas a consisté dans un premier temps a évaluer la
contribution économique a partir d'un échantillon de 73 pays choisis dans le monde entier (modeéle
global de généralisation numérique), puis a diviser I'échantillon en deux ensembles selon que les pays
appartenaient ou non a I'Organisation de coopération et de développement économiques (OCDE)°.
D'apres le modele global de la généralisation du numérique, tout accroissement de 10 pour cent
de l'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF entraine une augmentation
de 1,3 pour cent du PIB par habitant. Lorsque I'échantillon a été divisé entre pays membres et non
membres de I'OCDE, I'analyse a montré que l'incidence économique était plus importante dans les
pays membres:

. Pays de I'OCDE: Un accroissement de 10 pour cent de l'indice de développement des écosystemes
numeériques de la CAF entraine une augmentation de 1,4 pour cent du PIB par habitant.

. Pays non-membres: Un accroissement de 10 pour cent de |'indice de développement des
écosystémes numeériques de la CAF entraine une augmentation de 1,0 pour cent du PIB par habitant.

Par ailleurs, un modele a variable unique dont les effets sont fixes au regard des pays et de la période a
montré que la généralisation du numérique avait aussi une incidence sur le travail et sur la productivité
générale. Un accroissement de 10 pour cent de l'indice de généralisation du numérique entraine une
augmentation de 2,6 pour cent de la productivité du travail et de 2,3 pour cent de la productivité générale.

2.4 Incidence du cadre politique et réglementaire sur I|'évolution de la
généralisation du numérique

Dans I'étude mondiale publiée par I'UIT en 2018, la contribution de la généralisation du numérique a été
évaluée par un modéle de régression a plusieurs variables avec des effets fixes reposant sur deux variables
indépendantes: 'outil de suivi de la réglementation des TIC de I'UIT® et la méme variable décalée d'un
an a des fins de controle. Ce modele a permis de confirmer le role moteur de la variable réglementaire
et institutionnelle dans la croissance de I'écosysteme numérique. Un accroissement de 10% du suivi
de la réglementation des TIC de I'UIT a entrainé une augmentation de l'indice de développement des
écosystemes numériques de la CAF de 0,348 pour cent au cours de la période suivante.

°  Allemagne, Australie, Autriche, Belgique, Canada, Chili, Danemark, Espagne, Estonie, Etats-Unis d'Amérique, Finlande,
France, Grece, Hongrie, Irlande, Islande, Israél, Italie, Japon, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Mexique, Norvege,
Nouvelle-Zélande, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République de Corée, République slovaque, République tcheque,
Royaume-Uni, Slovénie, Suéde, Suisse, Turquie.

5 https://www.itu.int/net4/itu-d/irt/#/tracker-by-country/regulatory-tracker/2017.
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Apres cette présentation des différents types d'analyses, des méthodes et des résultats exploités aux
fins de I'étude mondiale de I'UIT, nous nous efforcerons dans la section 3 ci-dessous de valider les
conclusions concernant la région des Etats arabes. Nous commencerons par un tour d'horizon des
recherches publiées sur la contribution économique du large bande dans cette région.

3 Contribution économique du large bande et de la généralisation du
numérique, et incidence de la politique sur la généralisation du
numérique dans la région des Etats arabes

On trouvera dans la présente section une analyse de la contribution économique du large bande et
de la généralisation du numérique dans la région des Etats arabes. Les 21 pays pris en compte a cet
égard sont les suivants: Algérie, Arabie saoudite, Bahrein, Comores, Djibouti, Egypte, Emirats arabes
unis, Iraq, Jordanie, Koweit, Liban, Libye, Maroc, Mauritanie, Oman, Qatar, Somalie, Soudan, Syrie,
Tunisie et Yémen.

3.1  Tour d'horizon des travaux de recherche publiés

Les recherches sur I'incidence économique du large bande dans la région des Etats arabes ont donné
lieu a la publication d'un certain nombre d'études économétriques; toutefois, dans certains cas, il
a été difficile de déterminer avec précision la direction de la causalité. Ainsi, Pradan et al. (2017)
ont examiné la relation entre le taux de pénétration du large bande, I'évolution financiére et la
croissance économique pour vingt-deux pays de la Ligue des Etats arabes entre 2001 et 2013. Leurs
résultats indiquent qu'il existe une relation d'équilibre entre ces trois variables sur le long terme.
Plus précisément, les auteurs concluent qu'il existe une relation de causalité bidirectionnelle entre
la croissance économique et le taux de pénétration du large bande.

Tsang et al. (2011) ont étudié I'incidence des TIC dans la région. Leur analyse était corrélationnelle
par nature: en effet, ils ont notamment étudié la relation entre le nombre d'abonnements au service
Internet fixe et mobile et le revenu national brut (RNB). Leur étude portait sur I'Arabie saoudite,
Bahrein, les Emirats arabes unis, le Koweit et Oman. Ils ont conclu que la relation entre ces variables
évoluait dans le temps. Ainsi, a Bahrein, le taux d'abonnements au service Internet fixe a augmenté
rapidement tandis que le RNB n'a progressé que modérément entre 2000 et 2002. Entre 2003 et
2005, le taux de pénétration des abonnements au service Internet fixe a stagné tandis que le RNB
poursuivait sa progression, mais en 2005-2008, le taux d'abonnements au service Internet fixe pour
100 habitants et le RNB ont tous deux augmenté régulierement. L'Arabie saoudite a elle aussi connu
trois phases, mais n'a pas connu de stagnation du taux de pénétration de I'Internet fixe pendant la
deuxiéme période (2002-2006).

Globalement, I'analyse des cing pays a mis en évidence une période initiale de croissance des
abonnements a l'Internet qui était élevée et plus rapide que le rythme du développement économique.
Les auteurs ont conclu que la relation entre le taux de pénétration des TIC et le revenu était pilotée par
un processus endogéne qui se caractérisait par un effet inverse tres marqué du revenu sur I'adoption
des TIC. Ils ont recommandé d'élaborer des modeéles structurels, comme celui qui est présenté dans
le présent rapport, pour mieux comprendre la direction de la relation entre les TIC et la croissance
économique nationale.

Comme les données nationales deviennent de plus en plus facilement accessibles, les chercheurs ont
pu donner suite a la recommandation de Tsang et al. (2011) en élaborant des modeéles structurels
capables de mettre en évidence les liens de causalité entre le large bande et le développement
économique dans la région des Etats arabes. Ainsi, en s'appuyant sur un modéle a quatre équations
analogue a celui qui a été appliqué dans la présente étude, Katz et Callorda (2015a) ont estimé
que dans le cas de la Jordanie, un accroissement de un pour cent des connexions au large bande
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mobile entrainait une augmentation de 0,039 pour cent du PIB. Compte tenu de ce coefficient, ils
ont considéré qu'en moyenne, le large bande mobile avait contribué chaque année a la croissance
économique de la Jordanie a hauteur de 396 millions USD entre 2011 et 2014. Ils ont aussi estimé
gu'une augmentation de un pour cent du nombre de lignes du large bande fixe faisait augmenter le
PIB de 0,073 pour cent. Compte tenu de ce coefficient, le large bande fixe a donc contribué chaque
année en moyenne a hauteur de 401 millions USD a I'économie jordanienne entre 2006 et 2014.

En utilisant un modele économétrique structurel analogue, Katz et Callorda (2015b) ont estimé
qu'au Maroc, un accroissement de un pour cent des connexions au large bande mobile entrainait
une croissance de 0,054 pour cent du PIB. Dés lors, le large bande mobile a sans doute contribué
chaque année en moyenne a hauteur de 1 234 millions USD a I'économie marocaine entre 2011
et 2014. Les auteurs ont aussi considéré qu'un accroissement de un pour cent des lignes du large
bande fixe entrainait une augmentation de 0,084 pour cent du PIB. En conséquence, le large bande
fixe a contribué chaque année en moyenne a hauteur de 750 millions USD a I'économie marocaine
entre 2006 et 2014.

Enfin, selon un modeéle structurel établi par Katz et Callorda (2015c), il semble qu'un accroissement
de un pour cent du nombre de lignes du large bande fixe en Tunisie entraine une croissance du PIB de
0,101 pour cent. Au regard de ce coefficient, le large bande fixe a contribué en moyenne chaque année
a hauteur de 225 millions USD a I'économie tunisienne entre 2008 et 2014. En ce qui concerne le
large bande mobile, la diffusion de technologies récentes a empéché de mesurer son incidence réelle.

Dans une étude portant sur un seul pays, El-Shenawi (2016)”a mesuré |'incidence économique du large
bande fixe en Egypte. Elle a appliqué a des données concernant la période 2002-2010 un modeéle de
régression a plusieurs variables pour déterminer l'incidence du taux de pénétration du large bande,
du taux d'investissement, du taux d'alphabétisation et d'une variable fictive tenant compte de la crise
financiere de 2008 sur le taux de croissance du PIB par habitant. Les résultats ont montré qu'en Egypte,
un accroissement de 10 points de pourcentage du taux de pénétration du large bande entrainait une
augmentation d'environ un point de pourcentage du taux de croissance du PIB par habitant. Toutefois,
il n'est pas précisé dans I'étude si les résultats du modele sont significatifs sur le plan statistique.

En résumé, les précédents travaux de recherche sur l'incidence économique du large bande dans
la région des Etats arabes montrent globalement que cette incidence est importante en termes de
croissance du PIB. Au demeurant, une étude a montré que le développement économique pouvait
aussi étre alimenté par un relevement du taux de pénétration du large bande. C'est dans ce contexte
que des méthodes économétriques sophistiquées comme celle qui est présentée ci-aprés peuvent
se révéler plus utiles.

3.2  Hypothéses

Les éléments présentés dans I'étude mondiale publiée par I'UIT en 2018 mettent en évidence les
effets suivants dans la région des Etats arabes:

. L'incidence du large bande fixe devrait se situer entre la contribution indiquée pour les pays a
faible revenu et celle des pays a revenu élevé dans I'échantillon mondial.

. L'incidence du large bande mobile devrait également se situer entre la contribution indiquée
pour les pays a faible revenu et celle des pays a revenu élevé dans I'échantillon mondial.

° L'incidence de la généralisation du numérique devrait étre analogue, toute proportion gardée.

Au cours du Dialogue économique régional organisé par I'UIT pour la région des Etats arabes a Oman, en décembre
2016, Mme Nagwa El-Shenawi, du Ministére des technologies de la communication et de I'information d'Egypte, a
présenté un exposé sur l'incidence économique du large bande en Egypte (https://www.itu.int/en/ITU-D/Regional
-Presence/ArabStates/Documents/events/2016/EFF/Pres/S1-Broadband%20impact%20pres%202016.pdf).
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3.3 Incidence économique du large bande fixe

L'estimation de la contribution économique du large bande fixe dans la région des Etats arabes
reposait sur un modeéle structurel identique a celui qui avait été employé pour effectuer I'étude
mondiale de I'UIT en 2018 et pour évaluer les effets dans les autres régions. Ce modéle se compose
de quatre équations: une fonction de production agrégée pour modéliser I'économie, puis trois
fonctions pour modéliser la demande, I'offre et la production.

Données

Pour vérifier I'hypothese de I'incidence économique du large bande fixe présentée plus haut, une
base de données des pays précités, contenant des séries temporelles pour toutes les variables
requises, a été créée pour la période 2011-2017. Ces données sont issues de |'Union internationale
des télécommunications, de la Banque mondiale et de la société Ovum (les sources des données sont
indiquées dans les annexes A et B).

Résultats du modéle et analyse

On trouvera dans le Tableau 1 les résultats du modele appliqué a 14 pays?® de la région: Algérie, Arabie
saoudite, Bahrein, Egypte, Emirats arabes unis, Iraq, Jordanie, Koweit, Liban, Maroc, Oman, Qatar,
Tunisie et Yémen.

Tableau 1: Incidence économique du large bande fixe

PIB par habitant

Taux de pénétration du large bande fixe en termes d'abonnés 0,07117%**
Capital 0,19395***
Education -0,01849

Taux de pénétration du large bande fixe en termes d'abonnés

Abonnés au téléphone fixe 1,08456%**
Population rurale —0,16317%**
PIB par habitant 0,40632***
Prix du large bande fixe —0,83279***
Indice IHH® du large bande fixe 0,09156

Revenus du large bande fixe

PIB par habitant 0,38789***
Prix du large bande fixe 0,08394
Indice IHH du large bande fixe —0,43083***

Croissance du taux d'adoption du large bande fixe

La Somalie, le Soudan et la Syrie ont été exclus du fait que leurs jeux de données concernant la période d'étude
étaient incomplets. Les Comores, Djibouti, la Libye et la Mauritanie ont également été exclus car leur PIB par habitant
et leur taux de pénétration du large bande mobile étaient faibles. En effet, si I'on intégre dans le modele de régression
des pays dont le PIB par habitant est plus faible, I'incidence du large bande fixe est proche de zéro et n'est pas
significative sur le plan statistique.

9 Indice Herfindahl-Hirschman (IHH).
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Revenus du large bande fixe —0,39657***
Observations 392
Nombre de pays 14
Effets fixes par pays Oui
Effets fixes annuels et trimestriels Oui
Période 2011-2017
Premier modele R-carré 0,9965

**k k¥ significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Comme prévu, le modele général du large bande fixe a montré que cette technologie a eu une
contribution économique importante dans la région des Etats arabes au cours des six années
considérées (2011-2017). Un accroissement de 10 pour cent du taux de pénétration du large bande
fixe a entrainé une augmentation de 0,71 pour cent du PIB par habitant. La formation de capital a
eu une incidence positive sur la croissance du PIB, mais I'éducation n'a pas eu d'effet significatif™.

En outre, l'incidence économique positive du large bande fixe dans la région est significative sur
le plan statistique, et elle est supérieure a l'incidence prévue pour les pays a faible revenu dans
I'échantillon mondial (0,71 contre 0,54, quoique cette derniere valeur ne soit pas significative sur le
plan statistique)™ (voir le Tableau 2).

Tableau 2: Incidence économique du large bande fixe (comparaison entre la région des Etats arabes
et le modele mondial appliqué aux pays a faible revenu)

Etude mondiale de
I'UIT
Pays a faible revenu

Région des

Etats arabes

PIB par habitant

Taux de pénétration du large bande fixe en termes

- 0,05461 0,07117***
Capital 0,21024*** 0,19395***
Education 0,15569*** —0,01849
Taux de pénétration du large bande fixe en termes

d'abonnés

Abonnés au téléphone fixe 0,49262%** 1,08456***
Population rurale —0,81927*** —0,16317***
PIB par habitant 0,53821*** 0,40632***
Prix du large bande fixe —0,30159*** —0,83279***
Indice IHH du large bande fixe —0,38882*** 0,09156

1 L'indicateur de I'éducation n'a pas varié au cours de la période considérée.
1 Sil'on intégre dans le modeéle de régression des pays dont le PIB par habitant est plus faible (Djibouti, Libye et
Mauritanie), I'incidence du large bande fixe est proche de zéro et n'est pas significative sur le plan statistique.
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Ftude mondiale de
I'UIT
Pays a faible revenu

Région des

Etats arabes

Revenus du large bande fixe

PIB par habitant 1,24272%** 0,38789***
Prix du large bande fixe 0,14314%** 0,08394
Indice IHH du large bande fixe —0,71760*** —0,43083***

Croissance du taux d'adoption du large bande fixe

Revenus du large bande fixe —0,74656*** —0,39657***
Observations 1724 392
Nombre de pays 63 14
Effets fixes par pays Oui Oui
Effets fixes annuels et trimestriels Oui Oui
Période 2010-2017 2011-2017
Premier modeéle R-carré 0,9831 0,9965

Ak Kk X significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

NOTE: Le modele mondial a été établi a partir de 2010 en raison du fait qu'a cette date, la plupart des pays avaient dépassé le

seuil du taux d'adoption de 5 pour cent.

3.4  Incidence économique du large bande mobile

Le modele structurel employé pour apprécier la contribution économique du large bande mobile se
compose de quatre équations: une fonction de production agrégée pour modéliser I'économie et
trois fonctions pour modéliser la demande, I'offre et la production.

Données

Pour vérifier I'hypothése de l'incidence économique du large bande mobile présentée plus haut, une
base de données a été constituée pour les pays suivants: Algérie, Arabie saoudite, Bahrein, Egypte,
Emirats arabes unis, Iraq, Jordanie, Koweit, Liban, Maroc, Oman, Qatar, Tunisie et Yémen. Comme
nous l'avons déja indiqué, la base de données contient des séries temporelles pour toutes les variables
requises et pour la période 2011-2017. Les sources des données sont I'Union internationale des
télécommunications, la Banque mondiale et la GSMA (elles sont indiquées dans les annexes A et B).

Résultats du modeéle et analyse

Le modele a été appliqué aux 14 pays de la base de données et a fourni des résultats significatifs
sur le plan statistique, qui confirment les effets observés dans le modele mondial (voir le Tableau 3).
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Tableau 3: Incidence économique du large bande mobile

Taux de pénétration du large bande mobile en termes d'abonnés

uniques 0,18157***
Capital 0,26679%**
Education —-0,02580

Taux de pénétration du large bande mobile en termes d'abonnés

uniques

Abonnés uniques au téléphone mobile 1,75700***
Population rurale —0,07603***
PIB par habitant 0,12817***
Prix du large bande mobile 0,11883***
Indice IHH du large bande mobile —0,70465***
Revenus du large bande mobile

PIB par habitant 0,73243%**
Prix du large bande mobile 0,19402*
Indice IHH du large bande mobile —2,16969***
Croissance du taux d'adoption du large bande mobile

Revenus du large bande mobile —-0,87478
Observations 378
Nombre de pays 14
Effets fixes par pays Oui
Effets fixes annuels et trimestriels Oui
Période 2011-2017
Premier modele R-carré 0,9968

Hx *E ¥ significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Selon le modeéle du large bande mobile présenté dans le Tableau 3, tout accroissement de 10 pour
cent du taux de pénétration du large bande mobile entraine une augmentation de 1,81 pour cent du
PIB par habitant. Cette technologie a donc eu une incidence économique considérable dans la région
des Etats arabes au cours de la période considérée (2011-2017). En outre, ce coefficient est inférieur
a celui qui avait été évalué pour les pays a faible revenu dans I'étude mondiale (voir le Tableau 4)*2.

2 Inversement, si nous avions intégré dans le modele de régression les pays ayant le PIB le plus faible (Djibouti, Libye
et Mauritanie), I'incidence du large bande mobile aurait été plus élevée que celle des pays a faible revenu de I'étude

mondiale. Ce résultat confirme la dichotomie de la région des Etats arabes.
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Tableau 4: Incidence économique du large bande mobile (comparaison entre la région des Etats arabes

et le modeéle mondial)

Etude mondiale de

I'UIT

Région des

Etats arabes

PIB par habitant

Taux de pénétration du large bande mobile en termes
d'abonnés uniques

Capital
Education

Taux de pénétration du large bande mobile en termes
d'abonnés uniques

Abonnés uniques au téléphone mobile
Population rurale

PIB par habitant

Prix du large bande mobile

Indice IHH du large bande mobile
Revenus du large bande mobile

PIB par habitant

Prix du large bande mobile

Indice IHH du large bande mobile
Croissance du taux d'adoption du large bande mobile
Revenus du large bande mobile
Observations

Nombre de pays

Effets fixes par pays

Effets fixes annuels et trimestriels
Période

Premier modele R-carré

Ak Kk X significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Pays a faible revenu

0,19752***

0,23190***

0,12406***

1,63963***
—0,08433***
0,04384**
—0,13139%**

—0,27510%**

0,97739***
—0,47023%**

—1,65927***

—1,11108%**
1689
63
Oui
Oui
2010-2017

0,9799

0,18157***

0,26679***

—-0,02580

1,75700%**
—0,07603***
0,12817***
0,11883***

—0,70465%**

0,73243***
0,19402*

—2,16969***

-0,87478
378
14
Oui
Oui
2011-2017

0,9968

Comme prévu dans les hypothéses, les résultats des modeles du large bande fixe et mobile indiquent
que la région des Etats arabes se trouve dans une zone intermédiaire entre les pays a revenu élevé
et les pays a faible revenu. C'est pourquoi ces technologies apportent toutes deux une contribution

positive a la croissance du PIB.
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3.5 Incidence économique de la généralisation du numérique

La contribution économique de la généralisation du numérique dans la région des Etats arabes a
été évaluée au regard de I'indice de développement des écosystemes numériques de la CAF. Cet
indice peut étre employé pour mesurer I'évolution de I'économie numérique de tous les pays du
monde. Il convient de vérifier I'hypothese des rendements d'échelle en déterminant si la contribution
économique de la généralisation du numérique est plus importante dans la région des Etats arabes
que dans des économies moins développées.

Données

L'indice de développement des écosystemes numériques de la CAF a été calculé pour les pays suivants:
Algérie, Arabie saoudite, Bahrein, Djibouti, Egypte, Emirats arabes unis, Iraq, Jordanie, Koweit, Liban,
Libye, Maroc, Mauritanie, Oman, Qatar, Tunisie et Yémen. Les pays ne disposant pas de données
concernant la période considérée n'ont pas été pris en compte dans |'étude.

Il estimportant de souligner que le modéle comportait des variables indépendantes correspondant a
la formation de capital fixe (source: Banque mondiale), au PIB par habitant (source: FMI) et a I'indice
d'éducation (source: Programme des Nations Unies pour le développement), a partir duquel la qualité
de la main-d'ceuvre a été évaluée.

Résultats du modele et analyse

Le modele a tout d'abord été appliqué aux pays suivants: Algérie, Arabie saoudite, Bahrein, Djibouti,
Egypte, Emirats arabes unis, Iraq, Jordanie, Koweit, Liban, Libye, Maroc, Mauritanie, Oman, Qatar,
Tunisie et Yémen, pour la période 2008-2017. Il a produit 170 observations et a indiqué s'il existait
des effets fixes pour chaque année considérée (voir le Tableau 5).

Tableau 5: Incidence économique de la généralisation du numérique dans la région des Etats
arabes (2008-2017)

PIB précédent 0,4908***
(0,0582)
Généralisation du numérique 0,2486**
(0,1145)
Capital —0,0004
(0,0437)
Main-d'ceuvre 0,2532
(0,3642)
Prix du pétrole 0,2800***
(0,0437)
2,6250%**
Constante
(0,7379)
Observations 170
Effets fixes annuels Oui

*Ek Kk ¥ significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.
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Selon ce modeéle, tout accroissement de 10 pour cent de I'indice de développement des écosystemes
numériques de la CAF entraine une augmentation de 2,49 pour cent du PIB par habitant. Ainsi, lorsque
I'indice passe de 50 a 51, le PIB par habitant augmente de 0,50 pour cent (compte tenu des effets
directs et indirects sur la production).

Les résultats fournis par le modéle pour la région des Etats arabes sont cohérents avec ceux du modéle
employé pour les pays non-membres de I'OCDE dans I'étude mondiale publiée par I'UIT en 2018 (voir
le Tableau 6).

Tableau 6: Incidence économique de la généralisation du numérique, 2017 (comparaison entre la
région des Etats arabes et des pays non-membres de I'OCDE)

Région des Etats arabes Pays non-membres de I'OCDE

PIB précédent 0,4908*** 0,7279***
(0,0582) (0,0294)
Généralisation du 0,2486** 0,1044*
numerique (0,1145) (0,0592)
Capital —0,0004 0,0471*
(0,0437) (0,0279)
Main-d'ceuvre 0,2532 0,0581
(0,3642) (0,0544)
Prix du pétrole 0,2800*** -
(0,0437) —
2,6250%** 1,6827***
Constante
(0,7379) (0,2821)
Observations 170 429
Effets fixes annuels Oui Oui

*rx xx* significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Il convient toutefois de souligner que ce résultat n'est pas aussi robuste que celui de I'échantillon
mondial en raison du nombre plus faible d'observations.

3.6 Incidence du cadre politique et réglementaire sur la généralisation du numérique

L'analyse présentée ci-apres repose sur un modéle analogue a celui qui a été employé dans I'étude
mondiale publiée par I'UIT en 2018 pour évaluer I'incidence de I'outil de suivi réglementaire des TIC
de I'UIT® sur l'indice de développement des écosystemes numériques de la CAF dans la région des
Etats arabes.

Données

Les modeles économétriques employés dans ce contexte sont fondés sur des données provenant
de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT et de l'indice de développement des écosystemes
numériques de la CAF. lls portent sur la période comprise entre 2008 et 2017 et concernent les pays

3 https://www.itu.int/net4/itu-d/irt/#/tracker-by-country/regulatory-tracker/2018.
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suivants: Algérie, Arabie saoudite, Bahrein, Djibouti, Egypte, Emirats arabes unis, Irag, Jordanie,
Koweit, Liban, Libye, Maroc, Mauritanie, Oman, Qatar, Tunisie et Yémen. Comme il est indiqué dans
I'étude mondiale de I'UIT de 2018, I'indice de développement des écosystemes numériques de la
CAF comporte un pilier institutionnel et réglementaire qui a d( étre exclu pour éviter la colinéarité*.
Une fois cet élément exclu et l'indice recalculé, il a été possible d'évaluer l'incidence de I'outil de suivi
réglementaire des TIC de I'UIT sur la généralisation du numérique.

Résultats du modeéle et analyse

Une analyse de corrélation a tout d'abord été effectuée entre les deux indices. Les résultats relatifs
a la région des Etats arabes sont présentés dans le Tableau 7.

Tableau 7: Corrélation entre I'outil de suivi réglementaire des TICde I'UIT et l'indice de développement
des écosystéemes numériques de la CAF

Indice de développement des écosystemes numé- Coefficient de la région des Etats arabes
riques de la CAF (sans le pilier de la réglementation) (écart-type)

0,53715

Outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT
(0,03914)***

5,92852

Constante
(2,07653)***

R-carré 0,5270
Effets fixes par année et par pays Oui
Pays 17
Observations 187
Période 2007-2017

*Rx XX X significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Pour pouvoir vérifier le lien de causalité, un controle a aussi été effectué sur des données de I'outil
de suivi réglementaire des TIC décalées d'un an (voir le Tableau 8).

Tableau 8: Incidence des données décalées de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT sur
I'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF

Indice de développement des écosystemes
numériques de la CAF (sans le sous-indice de la
réglementation)

Coefficient de la région des Etats arabes

(écart-type)

Indice de développement des écosystémes numé- 0,22128
riques de la CAF (sans le pilier de la réglementation) (0,07648)***
Outil de suivi réglementaire des TIC de |'UIT 0,31601
(t-1) (0,06712)***

 L'indice de développement des écosystemes numeériques de la CAF comporte huit piliers, dont I'un mesure le
développement du cadre institutionnel et réglementaire dans un pays donné (voir Katz et Callorda, 2018a). Si
ce dernier pilier était intégré dans le calcul de l'indice, il serait impossible de mesurer I'effet de I'outil de suivi
réglementaire des TIC de I'UIT sur la généralisation du numérique, en raison du fort degré de corrélation entre les
deux variables, qui mesurent approximativement le méme phénomene (cette corrélation est appelée colinéarité).
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Indice de développement des écosystémes

Coefficient de la région des Etats arabes

numériques de la CAF (sans le sous-indice de la Ve

réglementation)

6,96833

Constante
(2,34256)***

R-carré 0,5238
Effets fixes par année et par pays Oui
Pays 17
Observations 170
Période 2008-2017

Hk k¥ significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Ce modeéle a montré que tout point supplémentaire de |'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT
entrafnait une augmentation de l'indice de développement des écosystemes numériques de la CAF
(sans le sous-indice de la réglementation) de 0,22128 point au cours de la méme période, et de
0,31601 point au cours de la période suivante, ce qui, une fois les deux augmentations cumulées,
donnait un coefficient total de 0,53729.

Comme les deux modeéles précédents ont permis de vérifier la corrélation entre les deux indices, les
variables ont été converties en logarithmes pour évaluer I'évolution. On a également recalculé l'indice
de développement des écosystémes numériques de la CAF sans les piliers de la réglementation et de
la concurrence (du fait que, comme nous l'avons indiqué plus haut, le potentiel de colinéarité avec
['outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT est élevé) (voir le Tableau 9).

Tableau 9: Incidence des données décalées de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT sur
I'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF

Logarithme de l'indice de développement des écosystemes
numériques de la CAF
(sans les piliers de la réglementation et de la concurrence)

Coefficient de la région des Etats arabes

(écart-type)

Logarithme de I'indice de développement des écosystemes 0.02239
numériques de la CAF (sans les piliers de la réglementation et '

de la concurrence) (t-1) (0,00122)***

0,06373

Logarithme de |'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT (t-1)
(0,02578)***

Constante 2,49135
(0,07860)***

R-carré 0,7769
Effets fixes par année et par pays Oui
Pays 17
Observations 170
Période 2008-2017

Ak Kk X significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.
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Dans ce contexte, il est possible de démontrer que I'nypothése est vraie: tout accroissement de 10 pour cent
de l'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT entraine une augmentation de I'indice de développement
des écosystemes numériques de la CAF de 0,637 pour cent au cours de la période suivante.

Pour évaluer la relation entre I'indice de la réglementation et celui des écosystemes numériques,
plusieurs autres corrélations ont également été vérifiées au regard de différents piliers des deux
indices (voir le Tableau 10).

Tableau 10: Corrélations entre des piliers de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT et de
I'indice de développement des écosystémes numeériques de la CAF

Outil de Outil de suivi | Composante Compo- Composante Composante
suivi régle- | réglementaire | de I'autorité sante du du régime du cadre de la
mentaire des TIC de de régulation | mandat des réglementaire | concurrence
des TICde | I'UIT (sansla régulateurs
I'UIT concurrence)
Indice de déve- 0,3583 0,3332 0,3139 0,4399 0,2710 0,2675
loppement des (0,0415) (0,0443) (0,0551) (0,0591) (0,0408) (0,0345)
écosystémes
o * % % % %k %k % %k %k % %k % % %k % % %k %
numérigues de
la CAF
Infrastructure 0,4261 0,3943 0,3245 0,4735 0,4100 0,3874
des services (0,0600) (0,0634) (0,0796) (0,0861) (0,0562) (0,0491)
numériques
* % % * % % * % % * % % * % % * % %
Connectivité des 0,5934 0,5438 0,4586 0,7034 0,4932 0,4841
services nume- (0,0657) (0,0708) (0,0920) (0,0950) (0,0638) (0,0553)
riques * % % * % % * % % * % % * % % * % %
Généralisation 0,6773 0,6263 0,5258 0,7716 0,5694 0,5531
du numérigue (0,0795) (0,0851) (0,1113) (0,1157) (0,0779) (0,0691)
dans les foyers
* % % * % % * % % * % % * % % * % %
Généralisation du 0,1855 0,1826 0,1628 0,2659 0,1680 0,0859
IUETGUE s | 5 mpers) (0,0392) (0,0510) (0,0515) (0,0368) (0,0360)
la production
* % % * %k %k * % % % %k % % % % * %
Intensité de la 0,3127 0,2866 0,3158 0,4667 0,1556 0,1800
concurrence (0,0447) (0,0473) (0,0594) (0,0593) (0,0416) (0,0370)
sur les marchés
s * %k k * ok k * %k k KKK * % % kK Kk
numeériques
Développement 0,2100 0,1898 0,2000 0,2311 0,2133 0,2133
du secteur (0,0452) (0,0471) (0,0604) (0,0632) (0,0440) (0,0405)
numérique
* % % * % % * % % * % % * % % * % %
Facteurs 0,5054 0,4467 0,4090 0,5556 0,3867 0,4797
MUETELES G (0,0634) (0,0683) (0,0866) (0,0922) (0,0629) (0,0500)
production
* % % * % % * % % * % % * % % * % %

*¥kx xk ¥ significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.
NOTE: Les valeurs affichées en gras correspondent a une corrélation supérieure a 0,60.
Une seconde série de régressions montre que la composante du régime réglementaire de I'outil de

suivi réglementaire des TIC de I'UIT semble étre celle qui a l'incidence la plus marquée sur I'indice de
développement des écosystémes numériques de la CAF (voir le Tableau 11).
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Tableau 11: Incidence des composantes de l'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT
sur les piliers de l'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF
(région des Etats arabes)

Indice de . . Intensité
A - Généra- .
dévelop- Généra- .. dela Dévelop-
Infrastruc- | Connec- A lisation Facteurs
pement . li-sation . | concur- pement .
. ture des tivité des . | du numé- numé-
des éco- . . du numé- | . rence (1] .
\ services services : rique riques de
systemes . . rique sur les secteur
) numeé- numé- ENTE] . ) produc-
numé- . : dans les marchés numé- .
: riques riques produc- . . tion
riques de foyers tion numé- rique
la CAF riques
Composante 0,5427 0,6814 0,5767 1,2959 -0,6464 0,5211 1,3093
de l'autorité 0,5250
: . (0,2154) (0,3048) (0,3159) (0,4345) (0,2359) (0,2506) (0,2766)
de régulation (0,3399)
%k * % * * K % * K K * % %ok k
Composante 0,7191 1,0159 1,2315 1,2491 0,3803 0,7210 1,0372
du mandat 0,3331
. (0,1745) (0,2469) (0,2559) (0,3520) (0,1911) (0,2030) (0,2754)
des régula- (0,2241)
teurs * %k k * %k % %k k EE * %k * %k k ’ * k%
Composante 0,2552 0,3788 0,5398 0,5601 0,2454 0,1759 0,4544
du régime 0,1195
. (0,0654) (0,0926) (0,0960) (0,1321) (0,0717) (0,0841) (0,1033)
réglemen- (0,0761) e
taire % %k k * %k % * %k k * %k * %k * %k
Constante —2,9462 -5,6341 —6,2598 -10,1835 3,8570 17999 -5,1651 -5,6434
(1,1106) (1,5717) (1,6288)  (2,2404)  (1,2163) ’ (1,4264)  (1,7529)
o (1,2920)
* % % * % % * % % * % % * % % * % %
R-carré 0,5099 0,5147 0,6192 0,5095 0,2805 0,3106 0,3199 0,5012

*Ek *kE X significatif respectivement a 1%, 5% et 10% de la valeur critique.

Le Tableau 11 met en évidence le fait que les composantes du régime réglementaire et du mandat
des régulateurs™ ont toujours une incidence positive considérable sur chacun des piliers de l'indice de
développement des écosystemes numériques de la CAF®. Ces composantes ont donc une incidence
trés forte sur le développement du numériquel” dans la région des Etats arabes.

4 Conclusion

La présente étude avait pour but de vérifier les conclusions de I'étude mondiale de I'UIT au regard
de la contribution économique du large bande et de la généralisation du numérique, ainsi que de
I'incidence de la réglementation et des politiques sur le développement de I'économie numérique
dans la région des Etats arabes.

5 Les seules exceptions sont I'intensité de la concurrence numérique pour la composante du régime réglementaire, et le
développement du secteur numérique pour la composante du mandat des régulateurs.

% La composante du régime réglementaire comprend des indicateurs tels que le type de licences disponibles pour

offrir des services de télécommunications, les obligations de publier les offres d'interconnexion présentées par

les opérateurs, le suivi de la qualité de service, I'autorisation ou I'obligation de partager des infrastructures entre

les opérateurs mobiles, I'acces dégroupé a la boucle locale, I'autorisation du marché secondaire du spectre et la

portabilité des numéros.

Si la premiere composante de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT affiche parfois un signe négatif, le

coefficient du régime réglementaire et du mandat des régulateurs est toujours plus élevé et positif.
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Comme nous l'avons indiqué dans la section 3, I'examen des travaux de recherche publiés sur la
contribution économique du large bande dans cette région a permis de valider une partie de ces
conclusions. La compilation de travaux de recherche antérieurs sur la contribution économique du
large bande dans la région a permis dans un premier temps de conclure que le large bande et la
croissance économique étaient liés par une relation de causalité bidirectionnelle.

Les recherches s'appuyant sur des modeles structurels appliqués a trois pays de la région ont permis
de confirmer la réalité de la contribution économique du large bande fixe et mobile, parallelement
aux éléments fournis par les autres publications et notamment |'étude mondiale menée par I'UIT en
2018. Les effets suivants ont été observés dans la région des Etats arabes:

o L'incidence du large bande fixe devrait se situer entre la contribution indiquée pour les pays a
faible revenu et celle des pays a revenu élevé dans I'échantillon mondial.

o L'incidence du large bande mobile devrait également se situer entre la contribution indiquée
pour les pays a faible revenu et celle des pays a revenu élevé dans I'échantillon mondial.

o L'incidence de la généralisation du numérique devrait étre analogue, toute proportion gardée.

Les éléments fournis par les analyses économétriques confirment ces hypothéses; toutefois, dans
le cas de la troisieme hypothése, les résultats ne sont pas significatifs sur le plan statistique et ne
peuvent donc étre validés de maniére rigoureuse (voir le Tableau 12).

Tableau 12: Résumé des résultats des modeles économétriques (comparaison entre la région des
Etats arabes et des pays a faible revenu)

Incidence d'un accroissement
de 10% sur la croissance
du PIB par habitant

Hypothése

Etude mondiale de
I'UIT - Pays a faible
revenu

Région des
Etats arabes

L'incidence économique du large bande fixe sur la région des
Etats arabes est deux fois plus élevée que I'incidence estimée
pour les pays a faible revenu de I'échantillon mondial (effet des
rendements d'échelle)

0,5

0,7 (non significatif)

L'incidence économique du large bande mobile sur la région des
Etats arabes est inférieure de moitié a l'incidence estimée pour les 1,8 2
pays a faible revenu de I'échantillon mondial (effet de saturation)

L'incidence économique de la généralisation du numérique sur 1
la région des Etats arabes est plus élevée que l'incidence calcu- 2,4 (pays non-membres
lée pour I'échantillon mondial (effet des rendements d'échelle) de I'OCDE)

En résumé, le coefficient de I'incidence économique du large bande fixe dans la région des Etats arabes
(0,7) est légerement supérieur a celui des pays a faible revenu de I'échantillon mondial (0,5), mais
il est inférieur a celui des pays a revenu élevé de cet échantillon (1,4). Le coefficient de I'incidence
économique du large bande mobile pour la méme unité géopolitique (1,8) est inférieur a celui des
pays a faible revenu (2), mais il reste positif et il est significatif sur le plan statistique par rapport aux
pays a revenu élevé. L'incidence de la généralisation du numérique est plus élevée dans la région
des Etats arabes que dans les pays non-membres de I'OCDE en raison du poids que les pays a revenu
élevé représentent dans I'ensemble de cette unité géopolitique (le résultat du premier modele étant
toutefois moins robuste en raison du faible nombre d'observations).

Les principales conclusions des analyses concernant la région des Etats arabes sont illustrées
dans la Figure 1.
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Figure 1: Principales conclusions pour la région des Etats arabes

Etats arabes : incidence économique du large bande fixe
et mobile et de la généralisation du numérique, 2019

Accrois. de 10%
du taux de pénét.
du L.B. fixe et
mabile
=augment. duPIB

L.B. fix
LB. mobile: 1

de la généralisation du
numérique dans Mindice
de développement des

Source: UIT

L'incidence du cadre politique et réglementaire sur la généralisation du numérique a également été
évaluée. Dans le contexte de la région des Etats arabes, les résultats ont permis de valider I'incidence
positive de la variable politique et réglementaire. lls ont montré qu'un accroissement de 10 pour cent
de I'outil de suivi réglementaire des TIC de I'UIT entrainait une augmentation de 0,637 pour cent de
I'indice de développement des écosystemes numériques de la CAF dans la région.

Une seconde série de régressions a montré que parmi toutes les composantes de l'outil de suivi
réglementaire des TICde I'UIT, celle du régime réglementaire semblait avoir l'incidence la plus marquée sur
I'indice de développement des écosystémes numériques de la CAF. Cette analyse a confirmé I'importance
de la variable réglementaire et institutionnelle dans la croissance de |'écosystéme numérique.
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Annexe A: Source des données employées dans les modeles ayant servi a
évaluer l'incidence économique du large bande fixe et mobile

PIB par habitant
Taux de pénétration du large bande fixe en termes d'abonnés
Capital — Formation de capital brut (en pourcentage du PIB)

Education — Taux de scolarisation dans I'enseignement supérieur (brut,
en pourcentage)

Abonnés a la téléphonie fixe

Population rurale (en pourcentage de la population totale)

Prix du large bande fixe

Indice Herfindahl-Hirschman (IHH) du large bande fixe

Revenus du large bande fixe

Taux de pénétration du large bande mobile en termes d'abonnés uniques
Abonnés uniques a la téléphonie mobile

Prix du large bande mobile/revenu moyen par usager (ARPU)

Indice Herfindahl-Hirschman (IHH) du large bande mobile

Revenus du large bande mobile

FMI
UIT = OVUM

Bangue mondiale

Banque mondiale

uIT
Banque mondiale
uIT
OVUM
UIT = OVUM
GSMA
GSMA
UIT — GSMA
GSMA

GSMA
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Annexe B: Indicateurs intégrés dans l'indice de développement des
écosystemes numériques de la CAF et sources des données

| piier | souspilir | ndicatewr | source |

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Infrastructures

Connectivité

Connectivité

Investissement

Qualité de service

Qualité de service

Qualité de service

Qualité de service

Qualité de service

Qualité de service

Qualité de service

Couverture

Couverture
Couverture
Couverture

Infrastructures de
services

Infrastructures de
services

Infrastructures de
services

Accessibilité
financiere

Accessibilité
financiere

Investissements en télécommunications par
habitant en prix courants — Moyenne sur
cing ans (PPP, USD)

Débit moyen de téléchargement du large
bande fixe (Mbit/s)

Débit moyen de téléchargement du large
bande mobile (moyenne en Mbit/s)

Connexions au large bande fixe dont le débit
de téléchargement est supérieur a 4 Mbit/s
(pourcentage)

Connexions au large bande fixe dont le débit
de téléchargement est supérieur a 10 Mbit/s
(pourcentage)

Connexions au large bande fixe dont le débit
de téléchargement est supérieur a 15 Mbit/s
(pourcentage)

Connexions au large bande par fibre
optique en pourcentage du nombre total de
connexions au large bande fixe

Largeur de bande du large bande internatio-
nal par utilisateur de I'Internet (bit/s)

Couverture du large bande fixe (% des foyers)

Couverture 2G
Couverture 3G
Couverture 4G

Points d'échange Internet (IXP) pour
1 000 000 d'habitants

Nombre de serveurs sécurisés (pour
1000 000 d'habitants)

Nombre de satellites (pour 1 000 000
d'habitants)

Nombre d'abonnements au large bande fixe
par mois en pourcentage du PIB par habitant

Nombre d'abonnements au large bande
mobile pour des smartphones (max.

500 Mbit/s en prépaiement) par mois en
pourcentage du PIB par habitant

Banque mon-
diale; UIT

Akamai

Akamai

Akamai

Akamai

Akamai

UIT; FTTH; OCDE

uIT

Eurostat, Ideal,
CAF; OCDE

uIT

ulT

ulT

Packet Clearing
House; CNUCED
Banque mondiale
N2yo.com

ulT

ulT
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| pilier | souspilir | ______ndicatewr | source

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Connectivité

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Généralisation
du numérique
dans les foyers

Accessibilité
financiere

Accessibilité
financiere

Taux de pénétration

Taux de pénétration

Taux de pénétration

Taux de pénétration

Equipement

Equipement

Equipement

Utilisation de
|'Internet

Utilisation de
I'Internet

Utilisation de
I'Internet

Cybergouverne-ment

Commerce

électronique

Télémédecine

Services OTT

Nombre d'abonnements au large bande
mobile pour des ordinateurs personnels
(max. 1 Gbit/s en postpaiement) par mois en
pourcentage du PIB par habitant

Nombre d'abonnements a la télévision
payante par mois en pourcentage du PIB par
habitant

Taux de pénétration du large bande fixe
(nombre de connexions pour 100 foyers)

Taux de pénétration du large bande mobile
(nombre de connexions pour 100 habitants)

Nombre d'utilisateurs uniques du large
bande mobile (pour 100 habitants)

Taux de pénétration de la télévision payante
(nombre de connexions pour 100 foyers)

Taux de pénétration des ordinateurs
(% des foyers)

Nombre d'utilisateurs de smartphones (pour
100 habitants)

Pourcentage de la population ayant acces a
I'électricité

Pourcentage de la population utilisant
I'Internet

Taux de pénétration du réseau social
dominant (nombre d'utilisateurs pour
100 habitants)

Revenu moyen par usager (ARPU) issu des
données mobiles en pourcentage de I'ARPU

total

Indice de cybergouvernement

Commerce en ligne en pourcentage du com-
merce de détail total

Politique nationale en matiere de santé
(variables binaires)

Taux de pénétration de la vidéo a la demande
(en pourcentage du nombre de foyers)

ulT

Business Bureau;

CAF; PwC; TAS

ulT

ulT

GSMA

Business Bureau;
CAF; PwC; TAS;
UIT; Convergencia

uIT

GSMA

Banque mondiale

ulT

OWLOO

GSMA

ONU

Euromonitor

OMS

PwC
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| pilier | souspilir | ______ndicatewr | _source

Généralisation du
numeérique dans
la production

Généralisation du
numérique dans
la production

Généralisation du
numérique dans
la production

Généralisation du
numeérique dans
la production

Généralisation du
numérique dans
la production

Généralisation du
numérique dans
la production

Intensité de la
concurrence

Intensité de la
concurrence

Intensité de la
concurrence

Intensité de la
concurrence

Secteur
numeérique

Secteur
numeérique

Secteur
numérique

Secteur
numérique

Secteur
numérique

Secteur
numeérique

Secteur
numérique

Infrastructures
numeériques

Chafne d'appro-
vision-nement
numérique

Chafne d'appro-
vision-nement
numérique
Distribution

numérique

Traitement
numérique

Traitement
numérique

Niveau de
concurrence

Niveau de
concurrence

Niveau de
concurrence

Niveau de
concurrence

Exportations

Exportations

Poids du secteur
numeérique

Poids du secteur
numeérique

Poids du secteur
numérique

Internet des objets

Production de
contenus

Pourcentage d'entreprises disposant d'un
acces a l'Internet

Pourcentage d'entreprises utilisant I'In-
ternet pour effectuer des transactions
bancaires en ligne

Pourcentage d'entreprises utilisant I'Internet
pour acheter des intrants en ligne

Pourcentage d'entreprises vendant leurs
produits sur I'Internet

Pourcentage de travailleurs utilisant I'Internet

Pourcentage de travailleurs utilisant des
ordinateurs

Indice IHH du large bande fixe

Indice IHH du large bande mobile

Indice IHH de la télévision payante

Indice IHH de la téléphonie mobile

Exportations de haute technologie (USD par
habitant, en prix courants)

Exportations de services TIC (USD par habi-
tant, en prix courants)

Ventes issues de |'écosysteme numérique,
en pourcentage du PIB

Revenus des opérateurs de télécommunica-
tions par habitant (USD en prix courants)

Dépenses consacrées a des logiciels (en
pourcentage du PIB)

Connexions machine a machine (pour 100
habitants)

Nombre de pages Wikipédia créées ou modi-
fiées par mois (par million d'habitants agés
de 15 a 69 ans)

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

UNCTADstat;
TAS; Eurostats

Convergencia;
Régulateurs; TAS

GSMA,;
Régulateurs;

Convergencia;
Dataxis; Ofcom;
TAS; Régulateurs

GSMA,;

Régulateurs

Banque mondiale

Banque mondiale

PWC; TAS; UIT

uIT

INSEAD

UIT; OCDE

INSEAD



Contribution économique du large bande, de la généralisation du numérique et de la réglementation des TIC

| pilier | souspilir | ______indicatewr | _source

Facteurs de
la production
numeérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numeérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numérique

Facteurs de
la production
numérique

Cadre insti-
tutionnel et
réglementaire

Cadre insti-
tutionnel et
réglementaire

Cadre insti-
tutionnel et
réglementaire

Cadre insti-
tutionnel et
réglementaire

Capital humain

Capital humain

Ecoles

Ecoles

Innovation

Innovation

Investissements
dans Il'innovation

Développement
économique

Développement
économique

Cybersécurité et
piratage

Cybersécurité et
piratage

Roéle des pouvoirs
publics

Role des pouvoirs
publics

Durée des études espérée (années)

Scolarisation dans I'enseignement supérieur
(en pourcentage de la population)

Pourcentage d'établissements d'enseigne-
ment ayant acces a I'Internet

Taux d'ordinateurs par étudiant

Brevets déposés a I'USPTO par pays (pour
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