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Atsushi Umino （海野 敦史）
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)ا

��<�� � �#&,� �.*+	 �<'W
WiMAX, XGP, etc

) 
$5Mbps 20 (


تE F5&%5إ

3.5G
5<�ذ ���&زم -��� ا�L&-� �� ا�
E�� ا����*�        


#D ا�'���5ت �.:  $�

kbps kbps kbps kbps ～～～～ kbps 384 kbps 384 kbps 384 kbps 384 ～～～～ Mbps 14 Mbps 14 Mbps 14 Mbps 14 ～～～～ Mbps 100Mbps 100Mbps 100Mbps 100

 �-
...	��ل ����5ت -�ل، ��	�ت 	%+


ي��

�.*+	 ���.+�
وا���

≒ ��.+%	 �	�� × D�E
� 
ا���Cف ا�'�&#� إ�A ا�+=ل       

����- �-&�

9
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10101010

20202020

30303030

40404040

50505050

60606060

70707070

80808080
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100100100100

��
16
�)

 ا
�	

و
-

ت ا

 �
�
� 
ا

20
00

 

% 91,3

�1
6�)

 ا
c
��E

 ا
�
�آ
��
� 
-د
/

 ���6�2009
/-د ا
(���آ	8

-��16�)
106%�9 :  ا
�Eا�c ا 094 200 �ً  وR-ة ���1

�	
 وR-ة ���1100�ً 878 96 %�9 2000-ا ��� ت ا
(���16 ا
-و

 ���6�2009
/-د ا
(���آ	8

-��16�)
106%�9 :  ا
�Eا�c ا 094 200 �ً  وR-ة ���1

�	
 وR-ة ���1100�ً 878 96 %�9 2000-ا ��� ت ا
(���16 ا
-و

～  r�.$�TCA ～

ا�%�J&ات �� -�د ا��%&آ�O �� ا����2 ا�%+.D �� ا�����ن

)��	�ن )

�	
�)
ا
:�6 ا

2001
��IMT-2000ا#� ��	� 

2001
��IMT-2000ا#� ��	� 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
2009.1

2006 2007
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 اF5&%5G و	��ل �J�J�O�� q �>�ن ا�����ن     ��%L	

1 155
1 694

2 706

4 708

5 593

6 942
7 730 7 948

8 754 8 8118 529

21,4

37,1
44,0

54,5
60,6 62,3

66,8 68,5 69,0
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9,2
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11

  ��.+%�� �{)  F5&%5إF5&%5 ا��(	� ا��%L)��52007#� ا���م (�� ا�����ن ) ا�*�ر#2 ا�

ا�$��
ب ا��)�� �.: 
【 ％ ����ن 【１６,７ 14,7

��.+%ا�$��
ب ا��)�� وا��
ا�2 ا�
【 ％ ����ن【６８,０ 59,9


 ا�$��
ب ا��)�� ��%L	
【 ％ ����ن 【８８,７ 78,1

 cا��E
�:�.(�� ا
ا
(���16 وf	�ه�

】】】】％％％％７７７７,８２８２８２８２【【【【��	�ن 72,9


 �iت ا�C��ب ��%L	
وا�%�<=#
ن 


ن 3,6��	 【 ％ ４,１】

ا��
ا�2 ا�%+.�� �.: و�M&ه� 

ن 9,9��	 【 ％ １１,３】

�iت ا�C��ب وا�%�<=#
ن �.:  

ن 0��	 【 ％ ０,０】


ن3.0��	 
【 ％ ３,４】


ن0,5��	 
【 ％ ０,６】


ن0,06��	 
【 ％ ０,１】

� ا������ و���ه� ”* �� ا�%$�#� ا�"! �   “ ا�	�ا�
&�م ا�	� ��"�(PHS) �� !"وا����*(ة ا��'��� ا� (PDA)
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نا�%�J&ات �� -�د ا�W%&اآ�ت �� ا��'>� ا�$��� ا��Q�>�� �� ا�����
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�ر �� ا�����ن-Cا XL� ��.+%
 إF5&%5 ا�)�	� ا���%L	
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 �
+�

 

  �
�+L

 ا�
�$

#&
��

ا
59

-5
0
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ى ا�%+.D �� ا�����ن%$
ق ا��

1,793 2,133 2,603 3,150 3,661 4,2331,193
1,709

2,593

4,074

5,624

7,231

2,986
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D.+%
ى ا�%$
ق ا��                         ��.+%
ق ا�%]�رة ا��                            

) ����ن �,100(
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	�ت وا�����ت   ��
"�� ا��
� �� ذ�Z ا�)�	� ا�%+.��  (ا�%$�#�ت �� ا��%'�ر ا��و�� Cداء �>+�(

.1         ��.+%
"��ت ا�]�#�ة 	D�'9 O ا�)�	� ا��
-&#,� ا�+*�ق، وأن 5,! ا��W&ات ذات آ��J'+# 2 أن a�ّ.5 ا�%>+

"�� �� 	��ان �>    �

ء ا�%.�م ا�L&#! �� ا��%>�رات ا�%>+h �� ��ت وا�����ت؟     ا���	
��
"�� ا��
+  


"��ت ا�]�#�ة إ�  ��
>O ا�$�
ل -�A ����5ت ��_ن ا�%>+# � O�� ان، و����ا�' O	 $�ود	د ���O	 ن
<# Dل ه� ا�+��X ا�%�

"��ت ا�%.���#� اg�Sة � �&�': �
"q -�م	�W&ات �
+<%�� ��c9�+%ا� .


"��ت ا�%.���#�[    �

	�، و	� إ����] أ	6�� ا�%>+. ه��2 ا�): ا�F��6، ه��2 -

"��ت ا�]�#�ة[    �

D�E ا���Cف ا�'�&#� إ�A ا�+�زل (W'>� أ���ف ��&#�] أ	6�� ا�%>+�( l��6ا� D�[ا� �<'W ،3G ،����# �	و 

WiMAXZذ� Aإ� �	و .


	�ت وا�����ت،         أي ا��W&ات #+'�J ا�%����� �.��س ا�'���5ت �� �M& 	]��ت ا�'+��      2.��
"�� ا��
ا�%$%�� �%>+


	�ت وا�����ت وا�QL	� واC	O؟           ��
"�� ا��
	D6 ا�%��ل �>+

	�ت وا�����ت[��
"�� ا��
] أ	6�� ����5ت -O ا�%)�ام �>+

���$ L5'� ا�
E<�ت ا�G>%&وt� ��5دو#�، و	��ل �J�DJ ا��'>� ا�

#� �{"&اءات اGدار#� ا�%�L&ة -�A  ، وا�+L'��� ا��ارسeا�

Zذ� Aإ� �	ا�): و.

	�ت وا�����ت [��
"�� ا��
+<� O	وأ �	Q� O- �5ت��� ��6	ت-�د ] أ�	�ّ( اS	+� وا�$
ا��X ا��)��� ا����� ا�

. و	� إ�A ذ�Zرو�
��� �'&	]��ت
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ا�'���5ت ذات ا���� ���%'�ر اCداء


	�� ا�%� رآ'%�� W&آ�   ■NTT-�د ا��
ا�2 ا��
ا5)<7 ا���د إ�A ا D9	Q� q>�5 Oل �'! �+
ات         ←
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��   	��ل �J�DJ أ45� ا����]� ا�$��
��� �EGار آ�
ف ا�+<.�ت ا�*'��    ■
 ا�����ن 	����


ات ←+� Kز#�دة �+$
 } O�{Q	Q� Qً6ل �

	��ل �J�DJ ا��'>� ا�$��� �� ا�<�
ل ا�-%��د#� ��ارس ا�����ن   ■
 	Q� Qً6ل �'! �+
ات7,5ز#�دة �+�ه=  ←

0

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

700,000

800,000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

17

 Oا��و��� a��.%ر�5 وا��.`&ا^r ا�

１１ . . !hو !hت 1212و�	
��
"�� ا��

	�ت  	�W&اً �� �%� 	��د#D�%� O ���'+�� ا�%$%�� �%>+��
"�� ا��
 ���اً إ9���ً� ���اً إ9���2323�ًوا�����ت، و	a{ O 	.�ر�5 ه�g ا��W&ات �� وا�����ت، و	a{ O 	.�ر�5 ه�g ا��W&ات ��  	�W&اً �� �%� 	��د#D�%� O ���'+�� ا�%$%�� �%>+
�ً�L�^ر �ً�L�^ر 


 ((، إ� A	�W&ات ا�%.��a ا���L.� ، إ� A	�W&ات ا�%.��a ا���L.� رو�
���رو�
�����X ا��)��� ا����� �'&	]��ت ��X ا��)��� ا����� �'&	]��ت  أ 2�h	�W&ان "�#�ان، ه� L5'� ا�%��ل ا���Cف ا�'�&#� و-�د ا�$
ا أ 2�h	�W&ان "�#�ان، ه� L5'� ا�%��ل ا���Cف ا�'�&#� و-�د ا�$
ا※※#�	 
#�	20052005((

..２２��# �: :  `&ا^r ا�%.��a ه� آ� #�� `&ا^r ا�%.��a ه� آ
①① &W�	 D<� ل ����5ت��� ه� ا�'���5ت ا�>�� ا�%� �+�&ه� 	+4�ت دو��� ر(( ا�$�
ل -�a�9 A ا�5$&اف ���%��ل ����5ت �> D	�W&  ا�$�
ل -�a�9 A ا�5$&اف ���%��%L�� ه� ا�'���5ت ا�>�� ا�%� �+�&ه� 	+4�ت دو��� را�'���5ت ا��%L))���� ا�&�'� و�M&ه����� ا�&�'� و�M&ه�ا�'���5ت ا�
②②  D<� ا�5$&اف a�9 :�
.�ر�5 	%� D	�W a��.� دو�� �� ���ق X��&� !hوD<� ا�5$&اف a�9 :�
.�ر�5 	%� D	�W a��.� دو�� �� ���ق X��&� !hو&W�	 &W�	 
③③��� D<� ا�5$&اف a�9 aر� ��� D<� ا�5$&اف a�9 aت رادار#�// ر��**(	 A�- a��9ت رادار#�إ�**(	 A�- a��9إ

◇◇  a��.%أه�اف ا� a��.%ا2323ً((أه�اف ا���اً ���� //�ً�L�^ر �ً�))إ9���ً� ر^��Lً�إ9��

���i :     Y5

رة، ��#
ان، ه��J+� ،Oا��� ،���
ا�
�#�ت ا�%$�ة، آ+�ا : أ	&#>� ا������  آ
Y5ا�����ن، آ
ر#� ا�]+
���
�>� ا�%$�ة، أ����5، إ�'���5، ��]�         : أورو��أ�%&ا���، �5
ز�+�ا  : أو5��9
#L&ا، �&�L5، ا�'&��Jل، ا�� ،�<


#�   : ا��>+�����5 ا�'��ان  Lك، ا�&  إ#*����، ا�+�L   �+�+�ا، ه
�+�ا، دا5

��9��9
ا�5$&افا�5$&اف

ا�%&��X ا��و�� ا�%&��X ا��و�� 

 XL� راداري :*(	 XL� راداري :*(	
ا9G��aا9G��a// ا�'�� ا�'��

)����0/� ��(د ا��#�ن(

 ا$ُ���7 �����6 ا5*(اد آ��23ات   ※

� ا�&'%إ.��/������� �1 ا���� ا���0���ت وا9;:�9ت *�8 ��67اً 34 ��� ��د�$ ��2

��$*ر�a ا����2 ا�

*ر�a ا�+*�ق ا��&7#

L5'� ا�%��ل ا���Cف ا�'�&#� 

 *رو�
���-�د ا�$
ا��X ا����� �'&	]��ت   (
�� ا��&7#( �%L	 O	 D�%L	 D<� �'L+���(⑩⑩⑩⑩

⑪⑪⑪⑪

⑫⑫⑫⑫

⑨⑨⑨⑨
 �+	Sت ا�	د ا�)��-

 ��+�&-� إر��ل ا�
-&#,� ا�+*�ق

⑦⑦⑦⑦

⑧⑧⑧⑧

��"�ه� ا���&��ت ا�(و��� و���ه� ���90 ��( ا�/��
�ت ا�#��� ا����از
� ;�(اًُ� �

((1)1)   �ر��م ا���� ا���0� ر��م ا���� ا���0
� ا�&'%���ت وا9;:�9ت �������/� ا�&'%���ت وا9;:�9ت /�������

 �$ ا�&��'&%$ �$ ا�&��'&%$ا�&�0:%�ا�&�0:%�

(2)(2) � ��*� ا���� ا���0�  ��*� ا���� ا���0
� ا�&'%���ت �������/� ا�&'%���ت /�������

وا9;:�9توا9;:�9ت

(3)(3) �/������� ��  أ�$ ا���� ا���0/������� � أ�$ ا���� ا���0
ا�&'%���ت وا9;:�9تا�&'%���ت وا9;:�9ت

(5)(5) � �'(ل ;,%,+ ا���� ا���0�  �'(ل ;,%,+ ا���� ا���0
� ا�&'%���ت �������/� ا�&'%���ت /�������

وا9;:�9توا9;:�9ت

(6)(6) �/������� ��  ا���� ا���0/������� � ا���� ا���0
ا�&'%���ت وا9;:�9ت آ��� ا�&'%���ت وا9;:�9ت آ��� 

�0� ا/�&�*3;�0� ا/�&�*3;

        ��=��23ات ����< ا�/��� ا�
#����;�� ا�������ت وا?� �?ت  �

     @��Aا� ��Bا�!���� �, ا� ��
�/� ا�	�ا

� ا�!����  ���(ل �C�C� ا�	�ا

 �C�C�
�ت��(ل Eا
��(ل �C�C� �� �ت ا���9ق 

 Gا����

�#����;�� ا�������ت وا?� �?ت  �H رات��A
�/� ا?$

 در/� ا���� �&��'&%3 ا�?(��  در/� ا���� �&��'&%3 ا�?(�� (4)(4)
 �� ا���0����� +� ا���0� ا�&��2%� �'( ا���@����� +ا�&��2%� �'( ا���@
� ا�&'%���ت وا9;:�9ت�������/� ا�&'%���ت وا9;:�9ت/�������

①①①①

②②②②

③③③③

④④④④

⑤⑤⑤⑤

⑥⑥⑥⑥

)����0/� ��(د ا��#�ن(

    7
�
J� �K�L�د ا�"�آ�ت ا�)*
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أ	6�� -�A ا�%&��X ا��و��

【【【【【【【【�
��,5+ راداري 
.3 ا
�-ان 2� ا
���	h ا
-و
【【【【【【【【�,5+ راداري 
.3 ا
�-ان 2� ا
���	h ا
-و

ا�1 ا��%(
ا�����ن 

     ���
آ
ر#� ا�]+

�+�+�ا 

 �#
Lا�

ه
�+�ا 

53,492,177,176,146,177,662,042,047,951,049,147,4
61,053,172,576,137,950,289,244,659,463,948,061,4
53,453,144,457,751,177,647,954,356,059,255,745,0
48,853,158,957,752,155,250,151,264,655,650,446,2
53,453,145,355,450,458,046,053,155,163,963,746,6

ر�1 ا�B�A; ا�&3%0

 �� �, ا��B� ا���A@ا�!�����
�/� ا�	�ا

◇◇	�.%	 o^�%5 إ5]�ز �� Qً6	 g��� �%ان ا���ت ��7 ا�'�� ��� ��Sا 	�.%	 o^�%5 إ5]�ز �� Qً6	 g��� �%ان ا���ت ��7 ا�'�� ��� ��Sل ا�[	 Dل� �� آ�[	 Dان. . � �� آ��ا�' XL� ت��[. . و�)%�2 ا�]��ت �XL ا�'��انو�)%�2 ا�
“ .	��ل �J�DJ 	+��ت ا�+*�ق ا��&#7    “و“  L5'� ا��
ا�2 ا�)�
#� 	O ا�]�D ا�l��6 “، و“�&-� ا�+*�ق ا��&#7 ” �_�� آ
ر#� ا�]+
��� �� ا�&آ= اCول ��     •
“ .ر�
م ا�+*�ق ا��&#7 ” و�� ا�&آ= ا� �5�6	 O��l    “ رو�
���-�د ا�$
ا��X ا����� �'&	]��ت    ”و�$D �+�+�ا �� ا�&آ= اCول ��   •
•   l�� O	 �5�6آ= ا�&
#� �� ا�Lم ا�+*�ق ا��&#7 ” وا�
“ .	��ل �J�DJ اF5&%5G  ’’و“ ر�
•   l�� O	 ولCآ= ا&-�د ا��&آ�ت ا�,�<�   ’’و“ ر�
م ا�+*�ق ا��&#7 ”و�� ا�&آ= ا� �5�6	 O��l   “ 	��ل �J�DJ 	+��ت ا�+*�ق ا��&#7   ’’وه
�+�ا �� ا�

 F5&%5}�. “

� ا��=���ر$< ا�	�

Gر$< ا���9ق ا����


�/� ا$���ل 
ا���5ف ا�/ ���

$�*� إر$�ل �� � 
Gا���9ق ا����

 ا���Oا��!(��ت*(د 

� رو�0��� *(د ا�=�ا$�6 ا�"! �� ا�� ���B��/0 �0ت �ا�!�������(ل �C�C� ا�	�ا

7
�
Eا �C�C���(ل 

��(ل �C�C� �� �ت 
Gا���9ق ا����

7
�
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