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�� ��
��  
  ��C
+� G�37� ��(��/ %L�$ [�2�;
� N�G��=I :q/ ��-	�� �]2
C�� ���!���� ?(

(@�/ �

�=
��� ��>�'�� ���!��� R!3 :���!�� J� G�
��/ . H�= �2�D	/�2007�� :�A S  J= �2;250 �>�+� 8 
�=
��� ��>�'�� ��!��� :���C
�2 ?(

(@� 8 BA

�+� W��� J� . #� x2
C�� ��-	�� #£�

 ?(

(@� k) #�1�
��O����� <�= ����	�� :���!��� ����
+� :���!�� 8 %'$�U� �Z� m2
� J= . 8�
 ��-	�� �]2
C�� ����Z� 8 :�A

�+� #`h S%��"� 9��	���� ��A
$ 8 N0`� S����	�� :���!�� xC/

��  J= �2;290?(

(@� 8 BA

�+� W��� J� �>�+� 8 .  
  �� Sr�'( ?d��� 8� ��^ ©�	� ?��u �]2
C�� ��!��� k) &�'	�� ��2�
�� 8 [_!A ��

 #�� �D�^ BA

�+� G��=I ���'
$ ��A S��-	��100 ����d�� B/ N�_!A N�$��'$ :����� G�
^I J� G
^ 
�'�
a+� . J� #dI :�A ?/�`�� x2
C�� ��-	�� &�'( :I J� ��
�� <�=�1 �d r(�^ S���2
^) 8 �>�+� 8 

/ <�=I ��2�
�� ��/ �/���I 8 _`�)16�>�+� 8  ( B
�2
��� 8�)10�>�+� 8  ( H�= �2�D	/2007.  
   E�� r�^ BA

�+� W��� W¬u�$ 8 N�]2I x2
C�� ��-	�� ��C�
�� 8 �
'�� ��C	2�
 m��	+�)#���� 
�(� 2.1 .( ��!���� :�^ S����
+� :���!�� 8 w�b�+� r/�C�
�� J� ��
�� <�C^

 ��L����7 ����	�� :���!�� J� 7� S���]+� �R� 8 �'�a
� 9�;$  ��G�5
d7� ��& :���!�� ����
#���� �]'a	+�.  

  

 �����2.1 :���	�� ������ �����  
45�!�� 6�7 8����� 0�'!�� � ()��*�� ��+� 2007 
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 �����3.1 :!������ "�#�$��� !�#%&�� "�#�$�� 
 '�%�&��� ()�*�� '���	�� ������ +���  
 9�!��� 8����� 0�'!�� � ()��*�� ��+  

 9,�100:�,��� ;< ��= � 2007  
 .$�%�� 8����� 0�'!�� � ()��*�� ��+  

 9,�100:�,��� ;< ��= � 2007  

 

�>?	< : ��-5+ �7�5$0� F���� G�37� ,2
C$"#�	
+� x2
C�� ��-	�� " BA

�+� #��2
 ��=
�/ �7�5$7� ��(��/ k) &�'	�� ��(����/ :�C
�
2 J2R�� S���	
+� �2��Z� ���!��� 8

 x2
C�� ��-	��) #d�� <�=kbit/s 256.(  
2���� :��+�C�� �7�5$7�/�$ ��
"s� ��(��/ F���� G�37� S�7�5$7�� �����C+� ��P���	

�7�5$0�.  

 �
��! �� "#$%��:$<$	��( &'
(� )*�%*+� (IP)  

   �A
o 9�`� #]^I #C�"*��\� ?(

(@� 9�A�$�
/ " ��5�� #�( ����� ��D4 ��
 ?(

(@� 9�A�$�
/ 9��C
��/(“VoIP”) .lR� �� 
�
�� S[_��� ������� ���	��� %'^ ����Z� 

[��/ .V :)� %D^  J�$"�"���� " lR� ��
= :�^ S��s!	
�� ?L�I ��A �2����
�� �'$�D+� #`�
?(

(@� ����!-$ �®I J� �tI ?
!nI ����Z� . 8 ��
^��$ *�$� SB$_��� B
	��� 90��

��� S�����  H�C/ �(���� q-/I ���� 9�C� :I2005 .¯ S#3 �R�I �tI �� ����� #� S�
/�n <-
 �����C�� �2����
�� ��'$�U� ��!��� ¦�-�(PSTN)����	�� :���!�� xC/ 8� ����
� :���/ [�= 8 .  

  ��(
^ J� #A 8�3:�/����� 4 ��n �� :�A SW��� H�= 8 �
/�`�� ¦�-Z� 2007 N���-� 
?(

(@� 9�A�$�
/ 9��C
��/ ��5�� #�	$ .= :I k) ����� %��� xC/ _�2� 8 BA

�+� G�

 ��/ V�C�� 8 ?(

(@� 9�A�$�
/ 9��C
��/ ��5�� #�( �����80 H�= 8 ©

�� :���� 20085 .
 �" 8 BA

�+� W��� J� [�2�;
� �5L #`h 9��=�� ����s� 9��C
�� :I k) [��"@� ����

V�C�� O��I .d�
2 &) Sm��	+� E�� *!-��/ BA

�+� W¬u�$ ���'
2� �7�5$� ,����$ <�= ,
 k) �^�X@�/ ?(

(@� 9�A�$�
/ H��a
��/ ��5�� #�	� �����	
�� �\�C+�� �2����
�� �
/�`�� ¦�-Z�

 �2����
�� ��!��� �= ��P��Z� ��'$�D+� #PI J� ������� ��/��!�� �01���(PSTN).  
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  ����I J� �2�C�� �!1I7 ��	�/ S*!�� r!" �I N�Cy!�� H���� ���	
+� ����Z�   �7�C� 9�;$
:���!�� J� �2�= 8 N��!�( �]'a	� x2
C�� ��-	�� &�'( . [_!A �C^G k) �GI B���C�� J2R� :�

d��

_��� H�C�� 90� #�	
+� x2
C�� ��-	�� ��
= [G�2;� . r�^ BA

�+� G�= ��!^167 :���� 
 8 ©

�� H�= �2�t2007 r
!�( ��	/ N�=�^�� S18 H�= R	� �>�+� 8 2006.6 ¦��( J� �2;2� 

 ��`�� B/ ���
+� #�\� N0`� S�T"�	��� [�2�\� ���P���	�
�� B/ #>�U� �^�	
�� :�� �����
 ���`���(2.5G) ���`�� #�\�� (3G) */�
��� ���`�� B/ ���
+� °"�	�� #�\� v�RA� S(3.5G) �I 

 */�
�� #�\�(4G)7� S���P���	�
�� J�   H���� 
��$ |�� ��P���	�
�� ���� 9�!��� 8����� 0�'!��
�3��+ �+��$ (HSPA) �����0�� ��(��!�� 9���)� (WiMAX) W�
��� S9@A� 9�"'�� 2"'��� 

(LTE)���`�� #�\� J�X #�	
+� ,$�U� ��
�� B�b
�  .  

 �������� � ��
���������������  

   
���I J� ±O��
/� S����	�� :���!�� 8 ��=�-��� ��L01) J� k��� �P�+� ?C�
 ��-�� O��() <�= �2��$ *� SN���
�
��� ��^�'" 
`AI �����	$� ��(�(�d 
�I O��() k) S��	�C�
��

�	
+� ��5�� N0`� S��^�	��� ����� J� �	�C� ��=�-d j�

^�� ���	
��/ ��	C� ��	��# . ��U� #`}�
������� �7�5$7� ����� k) #����� &�'	�� ��1 H��$ u�
L)� ���`
�7� ��R
P� 8 . R	��

��^�	+� ��� ����Z� ����$� %P���	�
�� ���
/7� J� ��>�� ��
¬��$ �
P S?d��� v�& . E�-
$�
 ��=�-d J� �2;� �
'� %���	
�� 9�b
�� J� N��2;� :�� ��
¬��
�� lR� �2�3� S��^�	��� �����

 ����Z�� ��-	�� �]2
C�� ���!��� 8 ��	�� ;2;C$ ���/ ,�-��� e��

�� [��G�/ ��5
+� ������+�
�/���
+� .��=u�	+� #L� ;�A

�� B�3 SG�P ����� %���� ��D4� S��^�	+� G�2Gu� E�-
���.  

   
/�
AI �L�2008�� �T�� �q�(I |�� :���!�� G�= :�A S �1��� ���	
��/ ��	C� ��	
 S�7�5$0� �D=�-�/� S�7�5$7�� �����C+� ��P���	�
� �D=�-�/152N���/  . N����L ���2
^) *
�
$�

 B=�-���/ ��	C� ��5'	� �����	$ �T�� �D2�� |�� :���!�� J� �2�T� �!�( <�=q/)93�>�+� 8 ( �D��$ S
 :�
�2
���)89�>�+� 8 ( �/���I� S)808 �>�+� (����� ��/
C�� 9����� S�  ²G�U� ��g�66 �>�+� 8 

�62 F��
�� <�= �>�+� 8 ) #���� 
�(�4.1 .( H�= R	��2007 :�$�2�P :�
����	$ :�
T�� ?T�(�I S
�7�5$7�� �����C+� ��P���	�
/ :�
�	C� : S��	�� 8 �7�5$7�� �2��� ����Z �����	
�� �T�U�

	
�� �T�U���$��(�^ 8 �7�5$0� ���
�+� ����� . 9���� 8 O��(@� ��d :�
�^�X) :�
��A� ©�	��
���2
^) 8 #d�� <�= [�L�� ��^�X) �T�� O��() �-a+� J�� S��/
C��.  
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 �����4.1 :,-���� ./0� 1����2 '!�3�4�&�� ��5�6� 7#2  
B���� � �3�3>!��� ���)"��  

)��)���(  
E�� �-�!�� (�>!��� ��"  

��'!< 9) �  

  
.  

2���� :�7�5$0� F���� G�37� SV�C�� 8 �7�5$0� �����	
�� �=����� ��(��/ [�=�d.  
  

 ����� ��!"�������
��#$����   

   H�= ,5
	� 9��� S©�	� :�A2008 S125 *
�
2 �7�5$0� F���� G�37� 8 N��]= N���/ 
³ �I S�1�� ����~ N01I �>�d f�� ?/�n �Z SN��>;P �5a5) #���� 
�(�5.1 .( �C
�
+� m��	+��

 �/���I %� �1�Z� ����+� J� �2�T� �!�( <�=q/)78 �>�+� 8(S :�
�2
���� )74�>�+� 8 ( ����� S
 ²G�U� ��g��)53�>�+� 8 .(���  �� ��/
C�� 9����� ���2
^) 8 :���!�� ��!��I :I  ?��u ¦�-� �D2��

 ������ �A��i N01I ��>�d)53 � �>�+� 852F��
�� <�= �>�+� 8 ( lR� 8 :���/ [�= :q/ N���= S
�5a5Z� m2
� ��D
(� ���
�� �d m��	+�.  

   H�C�� 8 ��>���� �D��-� #���$ ����s� �5a5Z �D--� F��� ��	��� 
>�;\� ?	�=I�
#!�+� .5a5Z� �����= ��C
� #D^ J� ��
�� <�= ´�	��
�� ����+�� �2G�5
d7� ��u�� J� lR� �

 ��P���	�$ W�-d k) �!�	��/ #2�-�� #P�� 8 ��u�� lR� <�= E$

�� QR�� 
n��/ s!	
�� �/�C1
 8 �5a5Z� k) 9�+� �I� m^�$ <�= 
ns
� �tI 9��
L� �As+� J� :�^ S�7�5$7�� �����C+�

����	�� :���!�� .  
  

�
����� 

	��������  
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�
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 �����5.1 : '8+�&9 ���#; 
 !/<����� '1����2 '!3=�%�� !&)�*�� >��?� ��@�A !����
B��2 ���C D�2' 2007  

���+ 0�'/ F�+ ���G���� ��$�%�� &"'#� ��)�H ���?  
2008-1991 
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  ��^�	��� �DL�
'(� ��!`/ ������ #1��$ . ���	
+� ¦�-Z� ����a^) v�RA� S��`�� #�\�
��� ���`�� #�\� l�C/(7 S?(

(@� ������ S  :I BL 8 SN��^�	$ 
`A�� %� �Dd���I 9�;$

N�]2I �2�;
� #��/ �^�	
�� <�= [�G�d �!5$ �
/�`�� ¦�-Z� ����� .8� H�= 1997 ?(�A S
 8 �� N�L���� ������� �7�5$7� ����� _^�$ 9�� 8 ��^�	+�40 G�= �2�;
/ J��� S��^ N���/ 

 k) �D=��� *'$�� N��L7 �� ?b¥ |�� :���!��110���	� 
�= �C/ N�!2
�$ :���/ .  

  �$ W�-d ��-$ ;2;C
� ��2
� #]^I r(I ���C'�� ��^�	+� *�6�$ ?!nI �d� �����C+� ��P���	
�D��) B��D
�+� &�'( ��(���)� �7�5$7�� . I�/ 
�� l��� ������� m^�
+� k) &�'	�� 
2
3 :I ��A

���2
^) 8 �1��� S����	�� :���!�� 8 
D�2 . ��/��!�� �01��� m^�
� ��
L |�� :���!�� ��D" �d�
����Z� [G�P 8 N�	M�3� ��C��� 8 N�X�'¤� .$� ��D\ :&@� �I e��

�� 
2
b
�� ����= #��

��^�	��� ���/ �0!��� #�1�$ ��-� �
^� ������� ��/��!�� �01��� ����� _^�
/ [G�C
� ��=�^.  

   ��6
�� |�� ����-
�� �LI :�^ S������� m^�
+� k) %�^�	$ &�'( :��X k) 
�	��/�
 H�D'� 8 #`�
2 �������� *X� 8 N�
�s�"��$�0��+� s^"S 8 ��=�'�� ��D\� *�� :I lG�'�� 

������� m^�
+� k) &�'	�� �D�'( �
'��/ *
�
$ :I %�!	2 �����.7 #5^ #`� ��>���� 9��o�^ 
N01I ��>���� ���!��� k) Q;��} _� &�'( :��]� �7�o� xC/ 8 ��^�A _� ��!$ �!��g� .

 SN0`� S��/����� ��X�'+� �b!$��~ S����C^ 
`AI _/��$ J=  %P0= &0�A S%'�4��� #5'�� �D�^
_�I . ���1) J� */���� #5'�� 8 #�1�'
�� J� �2;~ ��q�+� lR� �d�	M$�"�	
�� � ��
���� "
 H�C�2008.  
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  2     ������� 	
���
 ������
������� 	
���
 ������
������� 	
���
 ������
   

���� ����	 
���
��� ����  

   ����
�� G��
=7 ��L��� ���� E!��� �]2
C�� ���!��� H��a
�� �'��$ x�'µ 8 #`�
2
�!��	� ��C�q/� *��� ��-( <�= �7�5$7�� �����C+� ��P���	�$ <�= 9�5b�� ��-	�� . J�h�

 *-�	� �D^ k) �GI |�� S�����	
�� 
���� ������ ��P���	�
�� ����-$ ����	�� :���!�� u;C$ :I
o� p2�

� ��5�� #�( ����� 8 _�	�� ��
�(� �����0�� �]2
C�� ��d�-	�� ����� <�= 9�5

 9�A�$�
/ <�= ��>���� ������� ��	���� ������ ���!" p2�
$� S�!��	� ��C�q/� *��� #��/
v�RA ?(

(@�.  

  [_!A ���!� E�-
$ ��D� *��� #��/ �]2
C�� ��d�-	�� k) &�'	�� p2�
$ ��D�� . 
�	^
I ���	
+� ������� ��-g� _� :��2 �d ��'2
�� m��	+� k) #5$ %�� ������� ������ ���!" �

�1�Z� r
�!" O�	/ ����Z� %���� J� #A <�= BC$ �&) SQG�5
d� . ������ *X� :�^ Sv�RA�
	� #A 8 �� ��� SW����� ��1�( <�= [_6L �I ¶!� �I 9;  :��2 �d S����( :���/ [�= r��) ��c

7 N�
�I ��3 J�h���L� #���
�� ����s� �D· r� . ¶!�� xC/ ����$ *�-
�$ ��A
��� :I ��/
����Z� ¸��$ 9�� 8 �D�^�	$ *� S��
b
�� . ;^��L E(�P k) S9�C^ %���	$� ��(�d ���) G�P�/�

 m��3� [�2�P �����I ���!" O��() 8 ���o� #��C�� :��
� �����o� [G��@� :�^ S�b�b1
 ��-	�� &�'	���!��	� ��C�q/ x2
C��.  

  7 ����
���  J� ��C�� <�= #/ S#����� &�'	�� �����i �I ����� 
2
3 J= %�a
�� fC2
 �1
'�� �L�$@� S������� ��/��!�� �01��� ����� N0`� S�/��-� ����� 
2
3 ��1��� :�^ Sv�&

 �=�5
+� E�-�� ��!�
� ����� 8 ��=�'�� ��D\� J� [�2�P �'>�-�x2
C�� ��-	�� ����� <�= .
�D	��3� #����� &�'	�� �����i E2R�$ J�h ��A .����
�� �����i *�� #��$� Y 7�  ����

��
b
�� ��	!�� ����$ Y 7 N�O;P %�^�	
�� %���	
�� ���@� J� I;6M2 . ��	!�� ����
� �����	
�� �=������
 #��M$ S�2���
�� �I ����;�) ?(�A O��� S��
b
�� J� ��
�� <�= S��!�� f�!�� #�1�
�� ���) 8 [G�=

#���
�� ����s� e��
$ ��d�'$� 8 N�(��LI �	y�]� :��$ �tI.  
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 ���
��&*/�
������	 ������� �������   

  B���>� B��" ��
b
�� ��	!�� ����$ Ra
2 : m�C
2 
��� ��!���� 
1�	C��/ m�C
2 N0�"
�-�	�� 
1�	C��/ . ���2� IJ����3-���� �3�K��� �3!-�� ����	U� 
1�	C�� ����
/ #���
�� ����s+ 

�7�5$7� ���!�� ��>�/
D��� _� ��(�+� .�d�  Q��� �I �0�D�
�� �I m2
-�� ���L �R� J�]
2
 [;DP�� �
� �I [��=�� �I ��
/�� �I �G�	Z� �I ��2��5�� �I ©0��� ��
/I �I �0!���

��� �d�-�� ��G���)�� %>��U� ,���
��� S��5�� ��& ��>�/
DI��(�J��� .  

  
 �����1.2 :��	�
� ������ 
	����� 
	����� 
	���� 
	�	���� ������� 

������� ��	
	�� ������ �
���  
)�����	���� �� �������(  

       

 

  ������    ������ �!�"  

������  
������ �!�"  
��#�$�� %&��'�  
*�+�� ���,-  

��.����  
��	�� /%0&123��4� 5� 

 23�6�0��� .����)7%8�(  
�8!�9���  

��3�6�0��� ����.:��  
����	�� ;����  

<�
=� >��61� ������ �!�"� ���0�	��  

  

 

�>?	< :���!��� 
1�	= J�]
$ S����" _� ��>�d lR�.  
2���� :�^ ��P� �T�U�� �7�5$0� F���� G�37� S

� �2���� ��(�

��@� �7�5$0� �����	
��

(ARCEP)8.  

 

  � m^�
+� lR� :)���(����!��� W�( E�� S*!-��/ S�DC�� ,�
µ  . ���	
+� ���!���^
 ��'�Z� ������ ���!" :I BL 8 S��
/I J� *d��� k) ��
3)�����C+�� ��(��!�� #�	� ��
�+� (

� m2
-�� ���L E�-
$ ����������) S�0!��� 
�	 �G�	� 8 �I [��=I <�= .��I  �01��� m^�
�
 *d�+� ��L�$ ����Z �Db
^ J���^ S���/ �2
b!�� �0!��� #�1�$ ��-� #`� S������� ��/��!��

������� ����Z� ��� 8 [
"�!� �D	�/ ���^ �^�	
��/ B������ j������ S#�1�
��� .  

  +� �0!��� Q��� k) &�'	�����2��5��� �2G�/ [��=��) �d�-�� #�( ¦�-� ���L 8
��>�/
D��� ( ���!�� ��!���� ��
b
�� ��	!�� ����>� 
1�	= �t� Q��
X 
�I Sm2
-�� ���L�

����
�� m2
� J= ���!��� lRU ��	���� ��
b
�� ��	!�� 
�( *�6�
� N�]2I �D� ��� S������ . 
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�¹�LI S��q�+� lRU :�!(�P v��	��Hu0�� O�
P@� &�µ� �=
�/ m�C
2 
���� ,����
��/ m�C
2  .
�� N�_`A S������ �D��} |�� ����s+�� S�2��!�� ������ S��	���� �����o�^  [_!A ���!� E�-$

QG�+� Q���� 
'� H����� B������ ��u0�� m2
-�� ���L #/���.  

   Q�-	2��'*!�� �3�K��� �3!-�� IJ���$ <�= �-�	�� ��(�

��@� ���!��� 
1�	= ����  Y
 ��!��� 8 �2��!a
�7� �����C+� Y  �
��� [;DP��� ������� ��-g� 8 [��� 
1�	= %��

� &�'	�� ��M= �7�y�/� ���	
+� ���!���I��(������� ���!" [��G)  . �-�	�� ��
b
�� ��	!�� ����
^
h r(� _!A �L k) �0a�� _`� 
�IQ��6
�� #�C�� 8 ������ �6
	+� 
1�	C�� ���1 � . �d�

 S��^�	��� G�]� ©��� B�} k) QGs2 :I 9��
L� J� N�^�� ��
b
�� ��	!�� ����$ :���/ [�= ��y�d
���^ N0`� ����Z� ��
= �I ��C��� H��-1� eº.  

  

 �����1.2 :
����� 
	����� 
	���� 
	�	���� ������� 

 

���� �
��� �9?��� ��	
	�� ��  
)�����	���� �������( 

 �8�@��� ���?�� /.-�(ONU)  

A�$��� .�B �C�.6  

1DE��/!����   

 F8�G�� ��9��� A�$��� .G6 HB I.J��(BRAS)  

�8��	�� 7�
!�� �.G� �
��� 25K��� �1   

 ���"L��)1DE��/���$�� ��
�
=� ���?�� ( 

 

2���� :� . SB��AICASA) ��	P S�� {���2
^ .[�b
+� ����+� S�(u��+� :�(�d SG��n���. 

 

  7 #������ lR� :)  ��P���	�
�� H��$ rP�q/ �(���+�/ �tu� E� �D	��� S��>�d 9�;$
����� 8 �DX�
= ;��} J� ����Z� %���� J»�} |�� ����!-
��� . 
��³ :I v�& k) ��]2�

/ 8 S�-�	�� ��
b
�� ��	!�� ����$7 SN��!�( �D��) 9�1��� �RC
2 |��� [��C!�� m��	+� xC  J� �/
N���-� ���� QI <�= 9�5o� H�= 8 #`�
+� #2�!�� *� �(���+�/ �D
(u��� . ��	C+� ��T�D�� J�h�

 <�= E�-�� �� BL k) G��� ?d�� �-�	�� ��
b
�� ��	!�� ����
/ #d�� <�= j����� ���	
��/
�P���	�$ �����[G�C
+� ���!��� %���� G�DP ;2;C
� �7�5$7�� �����C+� �.  
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   ��	!�� ����$ J� ��^ �L�� W�( G��
=� �������� �CX��� ���	
�� ��T�� ��
µ :I J�h�
�L�� :� 8 ������ [�= R'	$ :I �I S��
b
�� . ����
/ ���$ :I H���� �D	�h �����	
�� 
��� xC/�

��!���� ��
b
�� ��	!�� S���	
�� ��T�� xC/ :I BL 8 S�-�	�� ��
b
�� ��	!�� ����$ 
�L *� SN0`� 
V S����/ #�/ ��q�+� lR� ¼�C$ Y ��^  ��
b
�� ��	!�� ����
/ j�����/ N�bX�� N�'d�� ��Ra
2

7� l
�£.  

  

 �����2.2 :�� � �! "#�$ �% 
	����� 
	���� &'�($ �)* +�� ,������ 
-)./� 
����� 0�1% 
 23����2007  

 

 

2���� :�7�5$0� F���� G�37� SV�C�� 8 �7�5$0� �����	
�� �=����� ��(��/ [�=�d. 

 

7�M NO��� �
��� 

 ��	
	�� ������ �
���
 ����?�� 2�P?�

Q�D�: ����	��*�  

 ������ �
���
7�M ��	
	�� 
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  3      ������ ��	
� �
�� �	� ������ ����	�� ����� ������ ��	
� �
�� �	� ������ ����	�� ����� ������ ��	
� �
�� �	� ������ ����	�� �����
���������������������   

=�>
 ?�@*�
 A6B�� ���C/+
 �$DE
 ��7,	  
  ��!�� ��
b
�� ��	!�� 
^��$ :��X #`h ;2;C
� N�¥�L N�!(�P ����C� ��C�q/ ��	���� ������ �

x2
C�� ��-	�� H��a
�� 8 *��
�� . k) �GI �d F���� ��
�+� <�= ��^�	+� :I J� ��
�� <�=�
 :���!�� 8 f���� ��C5�� <�= ��C��� lR� :�^ S:��L�� J� _`A 8 ��-	�� �
= ��C�I ��'¤�

n� �I �L�� ��G�£ ����	��v�R� �6�
( :��L�� J� _`A 8 ����= #�
^ ����Z� %���� J� :�	.  

   B/ ��
b
�� ��	!�� ����$�#���$ ��A
" Sj�
'+� &�'	�� �&�� <�= �>���� S�7�5$7� 
�������� ��
�� <�= �AI N����
�� �R
� N����� �2�;
� #��/ �!52 . :I J� ��
�� <�=�

/ N01I *
�
$ [�
g� ������ <�= 9��6
��� *d�+� ����$ #`� S��
b
�� ��	!�� ����
� �&�� [�C
 
1�	C�� ����$ #��$ |�� ����
�� 9��"I J� ��_� 
D�2 I�/ ��^ S���g� [�
C��� f���� ��C5��

"��!���� " 
1�	C���"�-�	�� "O����� <�= ���!��� J� . 9�C'�� �������� ���	
�� B�} :I ��/
R� _��
� ���L��!�$

�� l.  

   �� N�_`A B
C��� B
�q�� ��
b
�� ��	!�� ����
/ :���C
+� �������� ���	
�� ¼�C2 :I E��
�7�5$0� ��	���� ��
b
�� ��	!�� *2
��� 
2�-
�� :�G ��>�o� �!�C�� �¹��!
=�/ ��D��) 
�	M2:  

•   m^�
��� &�'	�� �
^ �
^"[
�C
+� " �I"�������"� H��2 ��L S ��	!�� ��L� 
-��� #��
��_Pq$ �I m^�
+� _^�
/ ��
b
��.  

•   �D2�� ?��� |�� m��	��� ����= [��d ��& ��
3 ��	/ 
�( 8 %d���� ���`
�7� *�6�$
����Z� 8 N�5�( ��C$ �I �����.  
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 4�56�1.3 : )7 �8������ �	�
��9  

�"�L�� M�L!�� fC2  G��) *�� 8 ��^�	+� �
^ �C���� �=�	
� �'>�� ��
2 �i S��!��� ���!�
�L�
'� �T�/ 8 #=�'
�� �2G�+� ����!-
��� ���!��� J� . J�h ea" QI :I ����!/ fC2 �D^

 ����� _^�$ <�= *6�2 ��P���	�
�� <�= �½�
CM� _� ���) 8 
�� ea�/ r�'( #52 :I
�2 ��A S�D	� J2��'
���� �]'a	� ,����
/ �2���
/� 
�1�� ���g� ��A
��� 9��G *6

N��>�� �!52 :I J� G
'	� :��A QI *	� k) <C�2� S����� k) . ��^�'" j�
'+� &�'	�� E�-
2�
 :q�/ �(����� �bX�� �����C� k) N�G�	
�� S�D	�/ ���^� ���!-�� #��G 9G�C�� ���7� :��]�

�c����� ����� ��C�I.  

2���� :InfoDevS 2005. 

  �� *
�
$ S����Z� �D��= ��
C$ |�� ��
b
�� ��	!��� Sx2
C�� ��-	�� ����� ?b!1I �
 8 �A���+�� ��b5�� �2�=
��� ���C
��� �2��6
�� 9��=¾� �2��
X �0��� ����!
=�/ ��

=�/

�����C+� G�5
d� .
� QI 8 ���`
�7� [G�2;� Hu7 ¦
" x2
C�� ��-	�� [��-
+� ��
b
�� ��	!��^*�.  

   �2���I E�
�2 ��-	�� �]2
= ��	�� ����I ��!" k) &�'	�� :�^ S�2G�5
d7� ��L�	�� J��
���C^ ��	�� #�( ��!" O�	/ �� <�£ |�� �2���¾� ��n�i ��D� . r2Gs$ QR�� %����� ����� N�
�(�

 &�'	�� :I :�_`��� �
2 S�����C+� G�5
d� 8 �7�5$7�� �����C+� ��P���	�$ r�^ x2
C�� ��-	��
"H�= _� " [G�D� ����	�� :���!�� :��
� r(��/ &) S�2�2�o� v����� �
-�� :q" v�& 8 r(q"

 W��$�/"���d
�� [�6'�� "%+�C�� H��	�� #��G �`��`�� �I ��(�`�� �P���� J� ��I k) 9�b
��/� . �!1I�
 f���� ��C5�� <�= x2
C�� ��-	�� &�'	�� �^�	� 
C� �2�3��+�C�� ��^�	��� N��D� N����C�.  

��$,'
 F��  
   �2�3� S��
b
�� ��	!�� *^�	+ H��a
�� *®I _��$ 8 %��>� ��G ����o� m$�= <�= *�2

�D
\�C� <�= #�C��� ed��( J� ��C$ |�� ��!�� O�;PI . �����o� *�-
�$ Sv�& J= N0]^�Y *� 
���	
��/ ��	C+� ��T�U� Y� 
�I O��() I��(� 9��C
�� 8 ����C'�� u;C$ :I �tq" J� ���C^ �����	$ 

�D¥��$� ���!��� . f���� ����Z� H��� :�A �&) �� <�= %���	
�� ���@� ���5$ ��
C2 �d�
 B�>�D	�� J2��'
�+� E�A <�= J2
�� ����� %���� *� �^�	
2 %�����) ;^�L r2�� v�R��

B�^�	+� �5� Q�d (:�A �&) �� �I B�>�D	�� J2��'
���� r$���� 
^�2 7 %����� ����Z� H��� 
) J2��'
���� ��
^�$ |�� ��D6�� ����Z� J� J�i ��d �AI *�!� Q�d ;^�L r2�� v�R��
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B�>�D	�� .( ������� ��!��� ����C� %� �����	
�� �/�6
�7� :��$ :I J�h Sk��� ���o� 8�
� SN�2��
X N��^
� ����!
=�/ ����
� [�L�� ¦�
" *X� k) �^�X@�/ &�'	�� ��C��� ���	$ v�RA

������� ��!��� k) &�'	�� ��=���� S����� 8 ��=�'�� ��D\� *��\ #�1�
��� *d�+� . ���o� 8 ��I
��(�`��S 8 9����� �C�-
+� ��D\� J� 
`AI �I [�L�� �D\ :&¿� e��

�� 
�I ���	$ %'�2 ��^ 

�� ����� ��!" ���q
� m2
-�� ���L :��]� ���g� �����o� F�s�� *� #�C��� �����
������� ������ . #�1�$ #/��� N0`� Sm2
-�� ���L _^�$ <�= ���g� �����o� *�6�$ J�h�

��>�'�� �=
��� ��& ������� ��!���/ ���'�
�+�� ����+�.  
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      4     ������� ��	
��� ������������ ��	
��� ������������ ��	
��� �����   
  
�( Q�-	2 W�'$�� k) QGs2 �i S����/ ,����$� ,`�� ���`
�� <�= ���	
+� ���!��� 

�c���� ��C�I . 
�( �'��$ x�'µ r(q" J� N02�/ #`h ���!��� lRU ��
b
�� ��	!�� ����$�
±N�2G�5
d� ���D+� �I :�����/ N���LGu� #d�� �I ��'2
�� m��	+� 8 ���� 7 S���!��� . QGs2 �d�

 ����$ ���!" 
�(� [�2�P ��P���	�$ k) 9�3�7� ;'L k) N�]2I ���	
+� ���!��� ��
b
�� ��	!��
 ?(

(@� k) &�'	�� ��(���) �L�$@ ��2
� #]^I �2�;
� #��/ �
CM2 �i S��-	�� �]2
= ���	
�

V�C�� :��� ��!��� ��-	�� �]2
C�� .B/ ��^�	+� ���	
+� ���!��� ����$ u;C2 �d� B���+� 
����Z� %�����.  

��8*�+
 ��,/G�� �&/�6�
 ���*��
 HI�8	  
   |�� �2G�+� ���!��� ��(��~ ��!���� 
1�	C�� �À
CM$ S���	
+� ���!��� ����
/ m�C
2 ���^

#��� #A [��
]��/ ��
2�2 7 �I �D��h 7 . B/ ���^ ��(��+� lR� ����$ J�h Sv�& J= N7�/�
B���� [�= .�C� N05'	� N�(��A �I B���+� �LI ��
b
�� ��	!�� H��� :��2 :I J�h	 �D>�	!/ N��

��
/I �A
" N0`� S�D����$� .����
�� ��(��+� J� N����I ���	
� ��!�� ��!���� ��
b
�� ��	!�� :��
$�:  

•  {��'�� �2
5/ �I ��>�/
DA �0!A  

•  {©0�I ��
/I� ��2��1  

•  ���� J� �L����!��� {�D��) ��� ��!+� ��^ �-�I� S��
/I� �  

•  � S%>��� ,���$� S��>�/
DA ��G���)� S��_6L� ��q�I��(� J� ��_�� ��R(¿� 
��;�D6
��.  

   �tq/ ���	
+� �7�5$0� [�L�� ��	/ 8 ��!���� ��!��� ��;�D� �=��� �y
C$�"*d�� ."
D� *X� <�= B���+� J� G�= m'
2 ���	= Sv�R�� ,1�2 O�
P@� �R� :�^ S�L�� *d�� 8 �c�;�

tq/  " *d�+� ����$" �I S"*d�+� ��L�$".  
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��8*�+
 ��,/G�� �.G*�
 ���*��
 HI�8	  
   J� �-�( 
1�	= S��!���� ��
b
�� ��	!�� ����$ k) �^�X@�/ SN�]2I :����+� ����
2 :I u��

�����0�� �c��!" .�"�-�	�� 
1�	C��"!��� J�  S:����+� ��
2�2 :I J�h |�� %� �����0�� ��
� ���>��U� #`�I��(
� �DI��(����	��� 
1�	=� �!��  . *� 
1�	C�� v�$ :����+� ����
2 :I u���

�U e5a+� ,�-�� J� �'�
³ O�;PI 9��C
�� ��1��� . ��
b
�� ��	!�� ����$ :I J� ��
�� <�=�
 J��+� J� S±N��Á�C$ 
`AI �-�	��N��	�$ r���3 . �D	� ��=��� ��;�D6
�� �6
	� 
^�2 :I J�h�

���	
+� ���!��� �-�	�� 
1�	C�� ����
� N�5�5� ���5�.  
  

 �����1.4 :��	
��� 
������ ������� 
������ ���	� : � ������ 
������
����� ���	� 

  

2���� : �A
�� �����	
�� �T�U�"H����$ " �	U� 8(TRAI) ��	!�� ����$ :q�/ ���1�$ 
��
b
��.  

  

������/��	����� 


���
�

����� �	� 


����/������� 

��	��� ������� 
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  ��	�� ���=� B���+� ��'$ :I J�h ���!��� ����$ ��d�'$� :I �X���� J� . �=��$ %D^
 �G�5� ���
A�/ �U ���$� S�D`2�3 �I [�>�;�� ���!��� *d��� ,����$ QG�'$ <�= B���+�

���@� J� ��^�X) �>��= . ����^� m��3 N�]2I �D	�h� �(��5��� ���@� ,����$ 8 [_!A
�(��5��� #���
�� �-�(I p��/ ��G�5
d� m��3 �D	�h ��A S9���@��.  

   J�h �t� S#]^I ��-�$ m��3 <�= B���+� ���!��� ����$ �=��2 �d Sv�& <�= [�0=
�+� �0�)� S#]^I� m�=I ��-�$ 
^�$ |�� *d��+� H��a
��/ ��'
�2 :I ����
º :I �'�C]�� *d�

��-�
�� ��L J� ���(���@� . J= [_!A ��T�/ *^�	~ N�]2I ���!��� ����$ ���d�'$� G�C$ :I J�h�
��'2
�� ��C�!-�� 
4�	+� B�3� *d��+� G�= x�'µ m2
� .  

  ���!��� ����$ ��d�'$� 9��	$ 8 �D��= E��
�� J� �/ 7 ��!�= S*!-��/ S�P�$� . J�^
d7� 
�	�� �DP�[_!A �2��G) G���� E�-
$ [��C� ����= ���!��� ����$ #`h S����C��� �2G�5
 .

 %�!	2 S�RU����	
�� ��T�U :I #�3 ���L S���!��� ����$ �D��£ :I J�h |�� S���
g� *^�	+� 
R�� S����[����C�� lR� 8 �A���� ��� #�� [;��+� e>�5Z� ��!
=7� 8 .  
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  5      ����� ����� ������!���!���!��"""   

   ����$ #��2,�-�� ���	�$ [�= Y �D]C/� ��	�
�� #>��+�/ �D]C/� [��G@�/ m�C
2 �D]C/ 
����� <�= ��
C2 
��� .G�C/I [�C/ ,�-�� ����$ J�h� :��^�
�\�� O�]'��� ?d��� . ����$ #`h�

�d�� 8 ����C�� S�d�-�� �'�C]�� [;DP�� B/ ����
��/ j����� ��2
� N�]2I 9���@�  _� ,�-��
 ,�-�� �I Se�
+�"%���C��" ���L 8 ��A S"�<�!���� P3'�� M�L/ " ���	�$ J� ��'
�2 QR��

���
��� �d�-�� x'� .� e��

�� m2
� J= N�]2I ����
�� m��3 J�h�/ ��!�$
$ m2
� J= �I
,�-�� [���� ��6T
�� <�= �2�-	� �2���.  

  d�-( ,Á̀�$� ,�-�� <�= E�-�� G�2Gu� *�� �2
]o� ;A�
+� 8 ���� 7 S�L�
+� GG

�� ��
��GG

�� ����
� �=�	
� N�d
� ,�-�� �
2�� ,��
�2 S:����� �'�`���:  

•  {�������� ��d�-	�� ����$ �D�^ �~ S�2��G@� E������ H��a
��  

•  {r/ ���7�� ,�-�� ���) #`� S�����/ ���C
� [�2�P �2�(�n ����� O��()  

•  t G��
=� ,�-�� pt �I S�5�
� _� ��"%���C��"{  

•   #`� S����
+� �2�2G�
�� ���P���	�
�� �I �d�-�� �'�C]�� ����2G�
�� H��a
�� *�6�$
�7��	+� [G�C
+� ����2G�
�� �I x2
C�� ��-	�� ��^ ����2G�
��.  

  � [�2�P ���P���	�$� ���	�$ k) �2�;
� #��/ O�6��� k) ,�-�� �
2�� 
-]��� J
,�-�� ����
/ ���$ :I �tq" . J� ��'���$ H��a
��/ �D¥��$ SN�2
�( SJ�h ��d�-	�� *��6^

 �2��G@� #>�����)���	��� O��(@ �-� *X�� ��1�^ ��^�
�P ;P��L ���d�/ N0`�( 9��L G���/� S
 ��	�$) N���
/ �
C+� �2G�
�� SN0`�(SDR) ���>��U� v�RA� S%A��G@� �2G�
��� S��AR�� .( #`}�

N�]2I ����>� #���= �aX�� 9�!�
�7� [;DPI� �d�-�� G��L .  

  l
/�$ E� v�R�� Sr
��u) J�h 7 ���
�� J��� . S���
�� 
¬/�$ �2�b
� �&��	�� :�^ S�R�
 ����
� ��$�s+�,�-�� ,�-��/ ���C
� �I �2��� �I �2��G) ��t W�!$�/ "%���C��" N�!�-
� #`} #�
� S

��,�-�� Q
2�+ N�2�3 #��$ #�
�� N�
�
 . :I r(q" J� E��	� H��( ¡��b
�� k) ��c %��
 G��L E(�P k) S���
/7�� �(�
��� ������ :u��
�� G��)� B�>�D	�� J2��'
�+� ���L �2�Â #'�2  



 ���� ����	�
 � �
��
 �����
2008 � ���� 

 

 22

���Z�. �
�+� 8 ���( *X�� �!��	+� �/�6
�7� §�1� :u��
�� �R� m��3 ����� #�
��N�]2I #! .
 H�;
�7�� �2¢
�� ��L�
/ ,�-�� ����$ ��D� j�6	/ ��RÁ'	2 :I l���	�� ,�-�� �
2�� *�-
�2�

 ,�-�� e�5µ _��$ *� Sm�d��� ��-a
���H�D+�/ �1�Z� ��������� �(�
+� J� �2;� _��$ ���/ 
,�-�� G���� k) &�'	���.  
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  6     ���#$�� ��%��
�� �&'��� ()(*���#$�� ��%��
�� �&'��� ()(*���#$�� ��%��
�� �&'��� ()(*   

� ���� ����
�$�
��	
�	� ��
���	�   

   �D���a
�� ��(���) *� N�2G�= N�
�I ��-	�� �]2
C�� ?(

(@� ��!" k) &�'	�� �!1I ���
 :���!�� :��� ��C� <�= :�� �L m!-	2 7 �R� J��� {V�C�� m��	� J� �2�= 8 �!��	� ��C�q/

����	�� .�
� _� �t) ��) ��-	�� �]2
C�� ��!��� ����a^ 9�3 �P�G k) ,����
�� ����/ �t) �I �L
$����C+� G�5
d7� 8 �G�U� 9����� N�C(�� N�;P�L #��2 �i SN�!2
�$ �D��= 9�5o� :�G %+�C�� % .

 �� :�^ S����	�� :���!�� 8 ��-	�� �]2
C�� ��!��� ����� <�= E�-�� �2�;
2 V �� Sv�& *��
��I�� �D�^ ����Z� lR� ��y�C� #�dN� �>���� QG�5
d7�� %=��
P7� ��	�� �d�=) k) QGs2 �i S

�����C+� *�
6~ ��b
�7� J� ��$q
� �]2
= [�=�d <�=.  
  

 �����1.6 :��	
� 	��
� :������� ������ ����� 

 

 

2���� :TeleGeography �/cable_map/products/com.telegeography.www.  
  

   k) &�'	�� ��(���) k) ���
^7�/ ��-	�� �]2
C�� ��!��� k) &�'	�� ��C�I W�'$�� �!$
2
������� ��!��� . 
2
3 8 #`�
$ ;6C�� �R� <�= E��
�� :���!�� �D6D
	$ :I J�h |�� �
-�� ��L)�

������� ��/��!�� �01��� m^�
� .^q��(� k) #5$ [G�C
� :���!� ��1�+� ������� #$������ �0!��� 

%��&�
� �'�(
� )�*+ ��+�(, 

����� ��	
 � �
���	� �����  
��
� �� ������ ������ �
!�"
��
#��$ %�&�'� ()*" �����

������� ��(�)�+$���,'� -.� �/
0��1�� 2�3��� ����� 4� �5�6���

78�� 9�:; <+ =�5�>$. 

@��)� ��A /�� 
��� ���� ���	� 
�� 
������ ������

������ �� ������� .��� �����!
�� 
������ ������ 
��" #$�
�%& ��%$'�! 
�!���� �() ��%$'�
*��+ ,��-&�� /����(0 1�23�

������ 4� 56��
������ 
������ 78� #$� ����9!. 

���,'� ������ 
������ ,�:; 78-+ �<�=>� ��<��� 4680

�8?�@� �<�=>� 
%AB0! C%�D�� 
������

,�:���+ .��<��� E+ ������� 
	��� F8�0!
G�� H�I 
%��;,�J�� ,�:��� K�-;  .H$-��!

L%I ��<��@� 46! M93� 
J��� !N 
%:����
���� *9 F8�%	 �OD� ���%+ ��	��@� F8�0


J) �P&3� 
:���+ 
;<�?� �QR� ST U��V. 

www.telegeography.com/products/map_cable/
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 ��� ��	
�� ¦��(���/ �D��1�$�5�� #A 8  . *��6
/ H��$ |�� m^�
+� %� lR� ��	
�7� ¦��(�
r	�� ��/ #A k) ������� �A
o� *2u�$� . �¯ :���!�� xC/ 8 ������� ��/��!�� �01��� �!d�
� �
$�

;�) ?/�n �i S?(

(@� �A
L �D�^ �~ S�D�A ������� �A
o� J= �2���
L� ��C�I *^G E� ��L %��
�D��= E�-�� ?!�2� B�>�D	�� B��C
���� ����/ ����Z� ,����$ #C�.  

   x'º :I J�h ��
b
�� ��	!�� ����$ m2
� J= ��/��!�� �01��� m^�
� k) 9�1��� 
2
3�
]� *� ��	!�� lR� ,����$B������ �L�
+� ������� ��(���@� �'=� . �!n� �6�
	�� :��$ :I J�h�

������� �7�5$7� ��C�I 8 ��'¤�/ �(�
�� ������� �A
b�� �C2
� . [G�2u QGs$ :I J�h �RU�
��!��� B��D
�+� G�= �2�;$� �D��= E�-�� [G�2u k) �!��	� ��C�q/ ����Z�.  
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      7     ������� 	
���������� 	
���������� 	
���
 

 

 

  `h �(��
$ 8 ����dI� �����	
�� �0C�� �
� �"I ��L) %'�4��� #5'�� # ��	C+� ��T�U�
���	
��/ . �!�	��/ N�]2I #/ SE�b^ :q��� �!L�1 �D\� k) �!�	��/ 7 S��>�� ��n� <�= Q�-	2 �D^

l&�'()� lR�'	$ J= ���s�+� �����	
�� ���A��� k) .�4��� #5'�� ���� #5'�� �R� ,��
�2� %'
N0C^ lR�'	$ BC
2 :�A �&) ��� #/ SR'	2 ,�A� R'	2 ��� Sr$�!C�$�.  

   [_-Z� ������� �����o�� B��	+� J� �/�6
�� J= SN�
�s� S%'�4��� #5'�� �C2�
 ©��� 8 ��`�
+��!L�1 ��>���� ����s+��^�	
�� QG�C+�� Q;���
�� :q���  . #������ J� q�( �d�
 �=����� :I O�u)����+� lRU Q�5
�� ��^�A _� ��>���� ��P0C�� ��'1���� . S�2�b
�� rP� <�=�

 ©0
�� <�= #������ lR� ;A
$ �� N�_`A����s+� lR�c
-��� ��
b
�� ��	!�� �=  ���!" <�
�U��C
�� [O��)� [
�C
� ���!��� ����� _^�$ <�= B�^�	+� [���/ �
]�� ��o@ [
-���� lRU 

]2
C����-	�� �.  

   �
CM2��L3Q"�� 9�L��v�RA %����
�� #5'��/ N�(��LI  . 9��=�� <�= ��-5+� m!-	2�
%�2 �� <�= Q�-	2 ��� S�
/�`�� ¦�-Z� 8 #���
�� ��A
�� �2��6
��:9  

•  {��>���� �A
��� �
��� �2��6
�� �����C�� J= r�5^ <�= Ã^�£ �2�P Q��� ��d O��()  
•  � ����� �R� #2�} ���\�/ [��6
�� ��(���) _^�
� ���L01 rb	�� #5'	+� �2�\� Q��6
�

�	
�0� ��/���� _� �A
��� 9�1� Ä�)[
�C
+� �I(�D��) ��
£ |�� S ��^�	+ :��^�	+� 
{QG�C�� �
�� 8 �>;6
�� ����I 8 �A
���  

•  ���!" k) &�'	�� _^�
/ ���\�/ [��6
�� #5'	+� ����� �!��-� ��G���@� ) ����Z��
��=���� ( _� ���I <�= S�>;6
��/ [��6
�� ���!
+� �A
��� H��dI E(�P k) SB�^�	���
Q;��}.  

   �A
��� °�	$ �� N�_`A�Y ���!��� �����C� ��d k) �^�X@�/ Y ����a�� N���d 
[
�C
+� 9�1�� k) &�'	�� O�
" �C/ ���^ r	�h SN�]2I ���\�/ �2��6
�� 8 B���+ �DC�/ [G�=)   S

�>;6
��/ [��6
�� W�-d . ����� �� #`�
2� 8 ����� k) &�'	�� [����+� H�d <�= j�
2 :I
�>;6
��/ [��6
�� 9�� 8 �A
��� �����C�� B�^�	��� S���\�/ [��6
�� .  

  �	�� :���!�� J� #�TX G�= <�= N����I %'�4��� #5'�� R�'	$ 
5
d� S:�� �L� r(I ��� ���
8 ��!2 ���^ N�P��� E�
�2 R�I �
�I :���/ [�=.  
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      8     ������������������
������ 
������ ���
��� � �
������ 
������ ���
��� � �
������ 
������ ���
��� � �
 

 

 

   �7�5$7� #���$ ��A
" J>�/;� ������� ���	
+� �7�5$7� 8 9��6
�� ����� ��
$
���Z� k) 
'��� O�	nI �D	� [G�'
�7� ��(���) ���	
+� .Z� lR� _��$ �
2� ����) �I ���� �-���/

*��� ( 8 #���
�� �A
" B/ [
"�!� _� �I [
"�!� �d0= m2
� J="J���� " 8 #���
�� �A
"�
 ��!��",�]+� ."����
�� 9��"I J� N0�" *d���� 8 #`h F���� 9��6
��� . ��A
" *�-
�$�

 m2
� J= N����I V�C�� 9�L �X�
C+� �c���� ��� �'=�]� #���
�� ���!" k) &�'	�� �0
��
 ��>0�� �/�RP ����� �D	>�/;� H��$ :I J� v�R/ J��
$� S�
��� :���!�� 8 [
4�	+� ��A
���

*!-��/ �	�C� ��C�I #/��� S���PM� ��`�L.  

   #`}���G�
2) J� N�_!A N�O;P :�� F���� 9��6
�� ��G�
2)�DL�/�I� #���
�� ��A
"  .
� %��� ��
2��$ _�$��7�5$710 N�!2
�$ 
^�2 ������� ���	
+� �7�5$7� 8 9��6
�� :I k) 10-5 

 J� �>�+� 8��G�
2)N��+�= #���
�� ��A
" 11)  �!�( #5$���G�
2@� k) 15 xC/ 8 �>�+� 8 
�7�o�12(�DL�/�I J� �AI N�O;P #`}� S . ����Z Q��L #2�/ k) :�
�
'2 J>�/;�� :I �~�

8 9��6
�� ������� ���	
+� �7�5$7� ) ����G ��'$�� �7�5$� O�
P) �D�;�2 J2R�� vT��I �1��
�U��=q/ ���C
� ��
��( W�'$�� J� ��
�� <�= ����Z� lR� J� [G�'
�7� :��1��2 �t�^ S

����C�I . J� �2�C�� E(�P J� _!A H��
��/ <�£ ����Z� lR� ��C�I W�X�� :�^ S�RU�
o� ����	+������.  

   :I J�h����	
��/ ��	C+� ��T�U� ��
µ ,����$ #��3 �C/ ����
�� ���6�$�

�7� ��L) 
l��C�I� F���� 9��6
�� ����o�:  

•  {������� ���	
+� �7�5$7� 8 9��6
�� ����Z ��C�I Q� 
"�!+� ���	
�� H�=  

•  {����Z� lRU �!�	��/ ��^ ���\� ��C�I ���	$  

•  ��	${����Z� lRU �!�	��/ ��^ �>;6
�� ��C�I �  

•  ����Z� lRU O����� <�= �>;6
��� ���\� ��C�I ���	$.  

   #5'�� 8 G
2�8� ���1@� �R� J�   "������� ��?	
R � ��
��� " #��3
 :I J�h |�� �'�
a+� ���6�$�

�0�µ ����
���	
��/ ��	C+� ��T�U��C�I ��q�� �\�C+  9��6
�� �

F���� . #5'�� 9��	
2�8 ���!" ��D4 :I N�A��� ���6�$�

�7� lR� J� #A ���=� �2�;� 
 J��
�� *X��� �_�2 :I J�h S���	
+� ?(

(@� 9�A�$�
/ ���!" �� rP�
��� S��!�+� F�
�� #�\�

 9��6
�� ����� �!5$ ���I:�� %� �i ��¹I #d.  
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 �����1.8 ��	 
��
� �
����� ������� ����	�� � ������� ����� �
�� 

������ ��	 
���
��� ����� ������� �
��� 

����� ��	
� ���
 ����  

 ����� �� 	
��� 
��A 
 ����� ��B ������� ���� �

 ����� � �	���B.  
 ������� !" �� #$��%� $�&

A' B (" '" �)*+� !" �+, 
-� /0-1� � �)*+� �2�
 3�

 4�*5��� $�67" 8�91�
:'���. 

 ;(���(� /��< =�1�
 ����� � /�01�>�B] +  ����
 ����	 
 ��
B[ 

+  
 /�@�A�� '" /�01�>� /��B� C�D�

 ����� �B   
 +  

�����E 4�*5��� F���+�  
 +  

�����E /GH5��� F���+� 

 

 ����� ��	
� �� ����
������
�   

 ����� �� 	
��� 
��A 
 ����� ��B �	��� ���� 

 �I*�� ��@ �A. 
 !" �� #$��%� $�&A' B 

 �)*+� (" '" �)*+� !" �+,
 8�91� �2�
 3�-� /0-1� �

:'��� 4�*5��� $�67". 

 ;(���(� /��< =�1�
 ����� � /�01�>�B +  $*�J

 :'K  
+  

 /�@�A�� '" /�01�>� /��B� C�D�
� ����� A   
+  

�����E 4�*5��� F���+�  
+  

�����E /GH5��� F���+� 

 

 �� ���� ��� �� ����
�
�� ���  

 �� 	
��� 
��A �� B 
 � �	��� ����C  

 !������ !" �� #$��%� $�&
A' B' C !*+� !" �+, 

 3�-� /0-1� � !*+� ("'
��� 4�*5��� $�67" �2�
:'. 

 ����� � /�01�>� /��B� =�1�
B   
 +  

4'K $*�J  
 /�@�A�� '" /�01�>� /��B� C�D�

 ����� �C  
+  

�����E 4�*5��� F���+�  
+  

�����E /GH5��� F���+� 

 

 

A B 

A 

C 

B 

A  B 
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 �����1.8 )�����( 

������ ��	 
���
��� ����� ������� �
��� 

��� ��	�������� ��� ! �  

 �� 	
��� 
��A �� B 
 �� L" �� C��) ��0���

�������  
 !" �� #$��%� $�&A' B 

 �)*+� ( '" �)*+� !" �+,
 8�91� �2�
 3�-� /0-1� �

:'��� 4�*5��� $�67" 

 � /�01�>� /��B� C�D�B + 
:'K $*�J  

+  
�����E 4�*5��� F���+�  

+  
�����E /GH5��� F���+� 

  

�����:���� ��� 	
��� �
���� ����� ������� ��� ������ ��� �  : �� ���!� �"�� �#$ �%&'�
 �(���A �(��� )$ B �(��� �� ���!* +,-�
 C �(��� � ���./ � 0�1 �234� A5��3�� 67
 �  . �9; <=>4�


?��@ )$
 A(B3�C� A���(� �@�
 D!3� )$ 	
= �
�� ) �(���A F �(��� C �(��� �C  F �(��� B ( A��� 5�H$

%��.�I AJKL��� M4���- %��J�/
 %��.�I N�
L��� M4���- %��J�/ �A���O 
P A(B3�� ��@�
 .)$ Q
R��� SR�.
: 

Falch, M., Henten, A., Tadayoni, R. (2007), Regulation of international roaming charges: 

the way to cost based prices? 

  

A B 
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 9     ������ �����	
 �����	
 �����	
 �	� 
����� �	� 
����� �	� 
����� ���
��� �������� ���
��� �������� ���
��� ��������)))IIIPPPTTTVVV(((   

���
�� �����	
������
�� �����	
������
�� �����	
���   

������� :	
���� 
����� ���������� �����  

   ������ ��	
��� �
���� ����
�� ������� �������� ����
 �	�� ������ ������� ��� �!��"
�
#��� $�%
��� .�&'� (�)
 �*+ ����)�� �,��",� ��-�/ 0-�1- �%���� �
��2�� ��-�/ 3�/45 

������� 6��� ��7
��� 4���� �89 : #7�- . #
�%" ;�< �
���1��� �,��",� ��=>" ��?#@ �	�"�
 '��- A�7�?�� �
��2�� ��-�/ B#< ��=� $�%
�� B#< �C>� ����D5 E'�F ��1G�� �H1��#-

��4�#
5�
�!  .�� B�#< #IJ"� �K
#< E�
�! ��L�@ #>* ;�< M����N5 M�OIC" E�
�P� �
��2
$�%
�� . ��-�/ O��" �Q� R6�8� �S��*��� ��
�2�� ;�< T��1�� ;�< U�%

 (*#�*V� 3�?�"�#�

, ��*�L-5  �
���� W��9+ X�1" Y5 M�K
+ U4J" �� R�
��2�� $�� : �7��
�� E4�
Z 4#[ ;�< #��1"
 �1����� ������� \-�
#��� $�%
�� Y5 ]�2
���.  

   �1
��� ��
�2���� 3�/45 M�K
+ ����� E�< �H>"�(mobile TV) . ��-�/ T^�� M��_/�
 `��
 �1
��� ��
�2���� �Q� Ra��)�� ��P� \- ��1
��� ��-�b� ��=>" ��?#@ �HD#�" c�� �
��2��

 \< M,�� ��d ��*�
�2�" ���
F E�9�>- \
�9�>	����	G���1� e . 0-�1� �)f �1
��� ��
�2�����
 e���- E4�
�� E�
�! ����� R�"4�
Z� T9�g ;�< �^��G	�� $#h \< ��)G�
 \
8�� R��1
��� ��-�b�

Ti�4�#
5 Ti�-�/ \- ��2�7- 4#� �? \< (ARPU)���K�� ��-�b�� ��
��j� �
#h \< .  

 �� ���� ��
���� ��� �!����"#$��$%� &�'��(�)  

  �k
 Wl#�� ��
�2�� ;�< T��1�� �
��2�� ��-�/ O��" ��*�L-Q� (*#�*V� 3�?�"�#�) ���
F RM_)-
 n�%�� ;�< op�
� �
��2�� ��@ �+ ���� ��
�2����(VoD)E�9�>�� ���1- q���� �+ R ( s-�*#� �
#h \<

(*#�*V� 3�?�"�#� . ��-�/ Wt#�k
 \- u�
9 R\L���� ��
�2�� ;�< T��1���?�"�#� �vC� (*#�*V� 3
(*#�*V� 3�?�"�#� s-�*#� �
#h \< �H�d�"5 \Lf c�� ��2�w��� ���*�L-V� q�x �	>" . ���� ;�<�

 ��-�/ ����� U��7
 R3�)���� ��
�2�� ;�< T��1�� RE4����� e������ ��-�y (*#�*V� 3�?�"�#�
�	7�� s-�z��� R�
��2��� R��
�2���� �	>" �+ \Lf �{� 09� R��*����� X��#��� R����L�� |��
��� R�<

��*������.13 ��-�/ M�K
+ �	>" �g5� R�d�� }�~� : �
��2�� 3��'5 ��-�/ ;�< #��1" , }89� 
 Rn�%�� ;�< op�
� �
��2�� �)- ���<�2��� ��*������ �
��2�� ��[#� X������� : 3�S���"n
���" �
z��� R

#�� 34��" ��-�/� R��#�L�V�����A����� z< ��-������ .  
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"*���+� ��
������ �� ��  

   ��*�
�2���� ��
��j� 3��1���� 3��'5 ��
 �1
��� ��
�2����� ������ �
��2�� � M��L�� , 
�1
��� ����F �+ ��1
�- E4��1- �H!�� . s-�z� ���	��,� \
�9�>	�� �1
��� ��
�2���� `��
�

�	�_- ���<�2" ��*�
�2�" ���� ��]� ���b� �"�-�	�9, �l�L-�1
��� e����� M��
��  . }89�
 ��
�2���� ��-�/ ��� ���b� ��-�	�9_� T�_�� 3�	���,�� �1
��� ��*�L-5 : ��)	��� ��	7��

 z< ��
�2���� E�9�>- ��#~ �5 �	? R�
���1��� ��
�2���� ��-�/ \< �1
������j� ���� ��1
��� 
@C�E�9�>�� �@�@ TSd Y5 ��7
��� �	�� ,� R�
���1��� ��
�2���� E�9�>- \< �<�
�- 3�L .  

  �1
��� ��
�2���� ��-�/ 3��
V ����7��' ���1
#h M����d �!�"� . X���7" Y��� �1
#%��
 �L�@ ��*�)�� �1
#%�� X���7" �	
�� R�9�~� : �
��/ �L�@��<�]5�d�� }�~� : ��#L-  .L�� �

����<� �9�
��- ��1
#%�� \- �1
#h.  

) ,����+� ,�-�.���� *!�/+��� ��
���� ��� �!���� #$��$%� &�'��(�)
*���+� ��
������(  

   ��-�/ 3�/45 U�%

�� ��
�2�� ;�< T��1�� ��
�2���� ��-�/� (*#�*V� 3�?�"�#�
�� ��!���
L" 0<�%F A'�1�� ����- ��	�^
" ���7- ;�< �1
��� �,��",�� ��-����<�]V�� .

��� ��
�2�� ;�< T��1��s-�#� ��#��
 �1
��� ��
�2����� (*#�*V� 3�?�"�#������  E�
�! E�H!+� 
0	F#�� ��
�2���� ��	F#�� ��!���
L��� B�#< q
Z���E4����� e�������  .M�O)? R\L�� ��L
 �- 

� '���<� 0=�

 ��? �]5 �� �1I�� O� ��	^
�� ��-�y �1���- E�
�P� B�#���<�]V� �,��",� �+ 
 ��-����� �+�M�-�� T�^
��� \- �9��2<5 0=�

 ��? �]5 �- �+ .  

   ��-�/ 0	^
- \L���� ��
�2�� ;�< T��1�� �!�� �1
��� ��
�2����� (*#�*V� 3�?�"�#�
� ����� E'��� �	�_�� �{���� #��" �+ �vC@ \- �<��F �<�	[ Y5 Ti�-�/� Ti�L�@ : '�	)��_

�9#>*� . R$�7�� 3�/4 �H
- �
��- ���7- ;�< #@��- #I+ ��	�^
��� ��2�
���� ��L���
 ����#=P� ��%=���� R��L��� ����%�-� R��
��j� T�^
"� R��/#����) �h��� ���7�� ;�< ��/#���

0�j� �+ 0	��FV� �+( \- �H��5 �-� R��	�^
��� X��#��� R��-����,�.  
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 10    �������	 �
��
��	 ������������	 �
��
��	 ������������	 �
��
��	 �����   

   p��+ �@ : ��
�� �� q��@� W��C- u��� �,��",�� ��-����� ���!���
L" T��1"
����� . ����>�� Y5 �
4���F,� A����� \- E��� �2��� A���� T��1��� Y5 ��CS�
 ��
���

�
��#��� . \- p�S? R��F \< 6�] ����2
 �-�
<���%	
�� �+ �
4���� ���	��� ��1��%" �+ �-�b 
;l	7k
 R�
��-V� �89  p�#!"����H
�� ��	��7�� T��1" ." RE4�< ��L
 T��1��� \- ��
�� �89�


� �+ R�4+ �/4 ��
��7� M���*�! M�!��* R��?C���� ���- �!�d �+ RE'�* �+ R�2��D ���� ; . \L��
: ��I��� �1�1�� 02� , �89T��1��� �[z- ���!���
L��� ��L" �+ .  

  

 �����1.10 :���	 
��
� �	��� ��������  

 

����� :M.L. Best.  
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   : �,��",� T��1�� M�<��@ 3�L@�� #)?+ �"�H�� ����H
�� ��	��7�� T��1" ��? �F�
 ����H
�� ��	��7�� �� �9�~���� ;�< q���� ���1- ��
�� �d���� ��-�	��� �"���� �L@ : �F .

 p��7�� ;�< ������ �2�
�� �/��� U�8� �
4�< E'��� ����C- ��-�	��� �"��� ��
��? (*�L�
n
#F (F� �d .R������� \- �
���� : R��1
��� �"���� �8/+ �1� RX���� �-+��  �
���- �� ;�< 

� ��-�	��� �"���� �� ����@ 3��" , ��-�	��� ��2"��� ���#�� �+ \- T�#�� ;�< Rq���� ���1- �d���
e������ �2�
�� �/��� ��] ������ \- �
���� : . �����H
�� ���	��7�� �^
 �+ `!#�� \-�

�� ���#�� �
#h \< M����+ �2"�H�� ��-���7
 R'�^
�� ��1�7�� : R��1
#�V� ������� T^�- : ��2"�
 ��-�	���� ��] �,��"� (�*��d �+ �,��"_� ����=>" ��?#@ �9#
�" ��
��? (*�? p���   

�����/ E'�45.14  

   '��� X�1
 �+ \Lf ��1
��� �"���� T��1" �+ ���j� ��� �#
�" ����G��� ��
��� �-�/
 ���� ��%1�� �-�/�)�- �-�/ �+ R��*�#�L�5 ����7d �+ R��D�#��� ���	<��*�#�L�5 ���#( ����� R

'�	)��,� ��%1� �-�/� ���G���� �
�P� 3��d��� $�7�� : ��D��� \< ��-����� 34����".15 
 �9#)?+� ���K�� �	�1�� ��] ��2"��� ��-�b� e7�+ ������� ����L�� |��
�� ����' ����

M�<��@ .��#>< M�
#H@ #D��� (F��� : ��O���'����� ����' \-  EO�1�� |��
�� (SMS).  

   ��-�b� : �)	�
 ��1
��� �,��",� ��-�b ����H
�� ��	��7�� T��1�� �<�� 3�[ ���
`�%�& ���d�� \- O)? : �H��5 '�>
 c�� ���#���� �������+ ��*�#�L�V� E'�S��� "  �
'�S��� �-�b�

��1
��� "(m-commerce) . ��-�b� �	>" �+ \Lf� ����7�� Y5 ]�2
�� ������� ��1
��� ������
b� B�#1�� |#�� R�*�-C�� �
'�/4,� T��7���� R3��-�� �_
��� R��	��� E'�45� RE���2�� \- ����

U�1
�� . : �
'�S��� W'���� X�-+ ��1< z?+ ���Z5 ��*�L-5 ;�< ��1
��� �
'�S��� �-�b� U�%
"�
] ���� � �i�-�/ O��"�2�
�� �/��� �� : ����7��� �%�"#�� �^9���� �_-���� ����L"

�K2�
��M��!  . ��1
��� ���#��� ��-�b� �+ (�I �1�) E'��� ��	F#�� ��!���
L��� X���7" c��
���/ (��� �*'�1��� O�? �d Y5 ����L��� �2����
���1��� ���#��� �_-W'���� ���- : .  
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 �����2.10: ���� ���� �
���� ����� !
"# "��%&' "���	 
��
( )����  

 

����� :(����#L�- ¢�� (MS Research). 

����0�� 1�!�2��� 1�-��/+� �����  

  ����H
�� ��	��7�� T��1" ;�< qS>" , £����� X�^
�� T�	�" : E�
�< n*��! u�
9 .
 `�%�	�"��	
����
�� � " ���!���
L��� }89 ��L" �+ \Lf ��- U+ Y5 ��
 qF���� :

����
- . �1
#%� �¤�1�" �+ \Lf p0@ Y5 0��>�� A����� �
�� �����¥ �)d���� ��� \L��
��	��7�� ����+ ���� �H�+.16  

34��+� 5��6� �����  

  F��- \- ��< R�
4��� E�H!�� T��1" ;�< E�_< R�!�
 q"n
��� " \Lf c�� ��1��%����
(*#�*V� z<� A����� �
#h \< �H��5 3����� . 09�"\?�-+ " ���	��7�� �H�� T��1�
 ��D�#���

� ���	�[ ��
�
� �9���� �����H
��� �#! �- �+ R��
�� \- ����� ��L�@ qF��- ;�< ��*�z���	7" 
��<�	�!� qF��& .�< �����H
�� ���	��7�� A+��R����>�� ��1�� T��1" ;17 ��
��� ����� 

 �L�@"n
��� "RE#@���� �������18R'����� 19RX_���� 20 z< E#@��- �d���� ��*�#�L�V� ��<������ 
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R(*#�*V�21qF���� : TH72*+ \< p0@ �?� p0@ U+� �� .22 \- �
���� ¦��" R6�] \< M_K�� 
�� �"��� �
#h \< M�K
+ ���!���
L��� }89�1
� . W�#h+ \- �L� M����< 3����� ��- \L��

M�{��L�- ��L
 �- M�'4�* ��7��#�� ��<�	�!,� ��L�>��.  

   �"�< ;�< q1
�T�^
���� ��
��� ��{��� �	�K�� ��zb� #
�%" : T��d '�4 RM�K
+ �
9 R
����H
�� ��	��7�� T��1�� .�� : ����2��� \- �
�& T��1��� |��/ �>L�7k"� ��210 �89 \- 

 \- '���V�"�	�	���" ��-����� ��!���
L" �� T9�7" �+ \Lf c�� $#%�� 6�8?� R
 T��1" �C>� ��F���� �
'�S��� ��1��%���� §]�	
��� RT��1��� �
��"� q�S>" : �,��",��

 '�4� ����H
�� ��	��7��T�^
���� ��
��� ��{���T��1���� ����
 �	�� .  
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 11    ������������
 

 

 

   �,��",�� ��-����� ��!���
L" ��%F T��1��� ����¨ q�%��� W�>L��,� �<�7
 �F
�	�j� q����� U4���F,� '�9���� �H!��- : �	�� , RO�? �d Y5 0����� . E�< T��1��� `��
�

 ��*�L-5 \- E4�2��_� �
�G���� �		�- ��	�^
" §�v E�<� ��	�� �
'�~ ���S�"�#��� ��L�>��
�
4���F,� Ep�2L�� \- �
�&.  

   ;�< T��1�� sH
�� �5"T��1��� ��!'4 (� " R$�7�� Y5 3�/��� X�-+ �!���� �2���
 �!+ \- ����L��� 6�" T��1" ;�< �<�7
� �H�*���� ��L�>�� p�
� ����L" �2��� �	?

�i�-�/� �,��",�� ��-����� ��!���
L" ��L�@ : '�	)��,� .�1��� A�� X�1��� �9 4�
��-�
�� ������� : ��%1�� �89 ¦_�V ��*�I �!�- . �� �
���- W�#�<� ���T�^
��� ��{�9 � �9� 

 T��1���� �1����� ��>F�
�� : ©L�
-� ���	���� �-�>�� ]�2
�� ��7"�� �
���� �7��
�� �Kv �C� 
� W�#^�� ���+ ;�< �	��F E�
�! ������ �<��F ���%" ;�<$�� �? : E���7�� ���F���� ������ .

�
9�#�� �
4���F,� W�#^�� : z?+ ��ª+ n7�L
 �
L�� RU4���F� �
'�
�� U+ ;�< �89 ��%
���.  

   �+ R'���V� �89 ��D�-�"T��1��� ��!'4 (�" �<�	S	? �
����� : }4��<5 « U8�� R

#��� $�%
�� �L�@ Y5 ]�2
�� E#��4 q����� ���S�"�#��� �¨� ;^¥ �+ \Lf R��-�
�� $����� : �

 M�
L� ���
 �	? (FJ- W�2! \- ��L�>�� : '�	)��_� 3��� �+' '4��- (*�< �]5 R��F+ ���]�¬
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