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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

ПК ONEPLAN RPLS и этапы жизненного цикла 
сетей подвижной связи
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Вопросы доклада

1. Показатели спектральной эффективности 
технологий и сетей подвижной радиосвязи

2. Назначение и общая характеристика ПК 
ONEPLAN RPLS

3. Повышение спектральной эффективности 
сетей с технологией LTE на основе 
моделирования в среде ПК ONEPLAN RPLS
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Показатели спектральной эффективности технологий 
и сетей подвижной радиосвязи

Эффективность использования спектра (Рек. МСЭ-R SM.1046-2)
ЭИС = M/U = M/(B · S · T ),
где М — количество передаваемой информации, U — величина 
используемого спектра (B — ширина полосы частот, S — площадь

зоны охвата, T — время работы).

Спектральная эффективность технологии
СЭТ = V / B, где V — максимальная скорость передачи данных.

Полоса

частот,
МГц

Технологии

Пик. скорость, 
Мбит/с СЭТ, бит/с/Гц

DL UL DL UL

5 UMTS Rel 5,6
(HSDPA и HSUPA)

10,8 5,76 2,16 1,152

CDMA-EVDO Rev.B
(64QAM и 1,25МГцх4)

14,7 6,75 2,94 1,35

802.16e 15,5 11,4 3,1 2,28

10 UMTS Rel 7
(HSPA+ и 5МГцх2)

42 11,5 4,2 1,15

802.16e 31 23 3,1 2,3

20 LTE Rel 8
(OFDMA и SC-FDMA)

100 50 5 2,5

CDMA-EVDO Rev.B
(64QAM и 1,25МГцх15)

73,5 27 3,675 1,35
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Показатели спектральной эффективности технологий 
и сетей подвижной радиосвязи

Спектральная эффективность сети подвижной радиосвязи СЭ СПР = V / (B · S)

Рис.1 Рис.2

Рис.3 Рис.4 5

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Показатели качества процесса планирования  сетей в 
среде ONEPLAN RPLS

+ минимальные 
расходы на 

проект

+ полное соответствие      
проектных решений 
условиям    работы  
сети

+ обоснование решений в 
минимальное время
+ резерв времени на монтаж
+ опережение конкурентов

+ снижение 
капитальных и 
операционных 

затрат

+ наиболее полное 
удовлетворение 
потребностей 
абонентов

оперативность
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Информационные технологии 

и коммуникации

Программные комплексы (ПК)
ONEPLAN RPLS

ONEPLAN RPLS-DB

ONEPLAN RPLS-DB RFP:
- БД; - цифровые карты;
- покрытие TDMA/CDMA
(2G/3G/4G) LTE

- ЧТП и конфигурация

- QoS, драйв-тесты
- статистика анализ, обр.
- автоматическая оптимизация 
модуль (NEO).

ONEPLAN RPLS-XML (ONEGA):
- покрытие; -LAC, BSIC; -соседи Handover; - интервалы РРЛ; - цифровые карты;
- ЧТП, FH; -качество ПД и речи - драйв-тесты; - статистика; - оптимизация сети.

2009г. - 2012г.

ONEPLAN RPLS-DB RFP:
- БД; - цифровые карты;
- покрытие TDMA (2G, WiMax, ЦТВ);
- ЧТП, LAC, BSIC, QoS; - драйв-тесты;
- статистика, оптимизация.

ONEPLAN RPLS-DB TE
- структура транспортной сети;
- планирование потоков;
- поиск оптимальных маршрутов;
- отчеты.

ONEPLAN RPLS-DB 3G:
- БД; - цифровые карты;
- покрытие CDMA (3G, WiMax)
- конфигурация, QoS, драйв-тесты
- статистика, оптимизация.

ONEPLAN RPLS-DB Link:
-БД; - цифровые карты;
-интервалы и линии РРС;
-ЧТП и ЭМС сетей РРС;
-рациональный проект сети.
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и коммуникации

Состав ПК ONEPLAN RPLS-DB

ЦММ

Сеть подвижной связи
Транспортная сеть

Радиоподсистема

Абонентские терминалы

Подсистема БС / Сеть радиодоступа

BSS / UTRAN

Подсистема коммутации и управления

NSS, OSS  / CN,O&M

Доступ к БД, редактирование 
данных, запуск модулей, 
отображение результатов

RPLS-DB Link

Планирование сетей 
фиксированной 
радиосвязи PTP, 

PMP, WiMax

RPLS-DB
RFP 

Планирование ЧТП, 
кодов, FH, GPRS, 

EDGE, HSDPA, EVDO, 
OFDMA, Handover.

Анализ качества услуг 
т статистики

RPLS-DB
NEO

Автоматизированная 
оптимизация 
параметров 

радиоподсистемы 
сетей подвижной 

связи

RPLS-DB
Coverage 

Расчет и анализ 
покрытия, калибровка 

моделей.
Точность m<1 dB, 

sig<94-6) dB

RPLS-DB Link
EMC

RPLS-DB
TE

Оценка ЭМС 
группировки 

радиорелейных 
средств, расчет ЧТП

Учет коммутации 
потоков и поиск 
маршрутов на 

транспортных сетях
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Информационные технологии 

и коммуникации

Оценка качества радиоканалов БШД с 
переменной скоростью передачи

Подготовка дополнительных исходных данных для расчета максимальной доступной 
скорости передачи с учетом взаимных помех
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Особенности подготовки исходных данных 
и обработки результатов расчета сетей LTE

10

Расчет карт максимальной доступной скорости передачи с учетом взаимных помех при 
назначении одной полосы частот всем БС
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Особенности подготовки исходных данных 
и обработки результатов расчета сетей LTE

11

Результаты расчета карт максимальной доступной скорости передачи с учетом 
взаимных помех при оптимальном распределении трех полос частот и трех участков 

одной полосы частот между секторами БС

а) три полосы частот б) три участка одной полосы 
частот

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Особенности подготовки исходных данных 
и обработки результатов расчета сетей LTE

12

Сравнение рассчитанных карт максимальной доступной скорости передачи при 
полном (FUSC) и частичном (PUSC) использовании одной полосы частот

а) FUSC

(Fully Used Subcanalization)

б) PUSC

(Partly Used Subcanalization)
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот

13

Варианты реализации мягкого (SFR), частичного (PFR) и дробного (FFR)
повторного использования частот

б) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот       

по частоте

(PFR)

а) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот             

по времени

(FFR)

в) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот        

по мощности

(SFR)

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот

14

Задание параметров мягкого повторного использования частот

N

τ1

τ2
ρ
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Информационные технологии 
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот

15

Результаты расчета карт максимальной доступной скорости при задании различных 
параметров мягкого повторного использования частот

а) N=3, ττττ1=100%,ττττ2=0, ρρρρ=0%

(FUSC)

в) N=3, ττττ1=0%,ττττ2=100%, ρρρρ=100%

(PUSC)

в) N=3, ττττ1=80%,ττττ2=20%, ρρρρ=100%

(FFR)

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Учет  неравномерности распределения нагрузки

16

Модель трафика

Карта распределения
нагрузки
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ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот

17

Обобщенные табличные результаты расчета показателей покрытия с заданной
требуемой скоростью передачи (TP – throughput)

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот

18

Обобщенные графические результаты расчета показателей покрытия
c различной требуемой скоростью передачи (TP – throughput) при различных ресурсах 

и вариантах повторного использования частот



6/28/2012

10

ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 

и коммуникации

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


