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SUITE À DONNER
Question 11/2: 
Analyse des technologies et des systèmes de radiodiffusion numériques, y compris sous l'angle d'analyses coût/bénéfice, de l'évaluation de leurs incidences sur les ressources humaines, de l'interfonctionnement des systèmes numériques avec les réseaux analogiques existants et des méthodes assurant la transition entre techniques analogiques et techniques numériques

COMMISSION D'ÉTUDES 2
ORIGINE:
THALES COMMUNICATIONS (FRANCE)

TITRE:
LIAISONS SANS FIL (ISM)

________

Action demandée: 

Les participants sont priés de considérer la contribution et de donner des conseils techniques et des orientations pour faire face aux problèmes que pose l'introduction de systèmes sans fil "courte distance".

Résumé: 

Le document expose les caractéristiques techniques des différents systèmes actuels et futurs qui sont ou seront disponibles sur le marché.

Ordinateurs de bureau, portables, assistants numériques, imprimantes, téléphones mobiles, lecteurs MP3…, le nombre de terminaux intelligents qui s’échangent des données ne cesse d’augmenter chaque jour. Que ce soit au travail ou à la maison, la mise en place des câbles et souvent l’installation des logiciels de communication sont de plus en plus ardues. Pour simplifier l’échange de données entre tous les appareils électroniques qui peuplent notre quotidien, le sans-fil fait figure de solution optimisée. Les experts des ondes radio ont fait d’importants progrès et savent désormais transmettre dans les airs des données, au même titre que la voix. Reste que la mise en place d’une solution universelle est loin d’être évidente car aujourd’hui plus que jamais les industriels entrent de plus en plus en concurrence.

Actuellement, trois technologies les plus en vue se concurrencent sur  la bande de fréquence des 2,4 GHz. La bande des 2,4 GHz ISM (Industrial Scientific Medicine) est l’une des rares bandes à être libres presque partout dans le monde. En outre, elle ne requiert pas l’achat d’une licence, à la différence d’autres fréquences, comme la bande des 2 GHz dédiée à l’IMT 2000.

C’est pourquoi l’UIT a retenu la bande de 2,4 GHz pour de nombreuses applications industrielles susceptibles d’être utilisées partout dans le monde.

L’UIT a ainsi autorisé les normes 802.11 (réseaux locaux sans fil), puis Bluetooth à l’utiliser. Peu après, une nouvelle norme est apparue aux Etats-Unis. En accord avec la FCC (Commission Fédérale des Communications des USA ), plusieurs industriels ont lancé le HomeRF, un standard américain utilisant cette bande de fréquence. Trois technologies de liaison sans fil cohabitent donc aujourd’hui avec l’aval de l’UIT dans la bande passante, qui s’étend de 2,4 à 2,4835 GHz.

	
	BLUETOOTH
	Home RF
	WiFi (802.11b)

	Type de service offert
	. Communication de faible portée à faible consommation d’énergie
	. Connexion simple pour réseaux domestiques
	. Réseaux Ethernet sans fil interopérable avec l’Ethernet à 10 Mbps

	Bande de fréquence
	. 2,4 GHz
	. 2,4 GHz
	. 2,4 GHz

	Débit actuel
	. 1 Mbps avec version 1.1
	. 1,6 Mbps
	. 11 Mbps

	Débit à venir
	. 10 Mbps avec version 2.0
	. 10 Mbps en 2001, puis 20 Mbps en 2002
	. 20 Mbps

	Portée moyenne
	. 10 mètres
	. 45 mètres
	. 150 mètres

	Coût
	. Faible
	. Faible
	. Moyen

	Principaux soutiens


	. Groupe d’intérêts (SIG) rassemble 1 400 sociétés, dont Ericsson, Nokia, Intel, IBM, Toshiba, 3 Com, Lucent, Motorola, Miscrosoft, TDK, National Semiconductor, etc.


	. Standard d’origine américaine soutenu par Motorola, Compaq, Proxim, IBM et Intel.


	. Spécifications mises au point par l’IEEE* et soutenues par des industriels (Cisco, Lucent, 3Com, Intersil, Nortel, Nokia, Compaq, etc) réunis au sein du consortium Weca** pour en garantir l’interopérabilité.

* IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers

** Weca: Wireless Ethernet Compatibility Alliance


Comment cohabitent aujourd’hui ces technologies voisines en fréquence? Leurs inventeurs les positionnent sur des marchés différents. Créé par un consortium international qui rassemble Intel, IBM, Toshiba, Nokia et Ericsson, Bluetooth se veut l’outil de connexion sans fil universel. Universalité, faible coût, connectivité aisée avec les téléphones cellulaires sont les aptitudes mises en avant pour cette norme. Bluetooth a été conçu pour que chacun puisse bientôt créer son propre réseau personnel sans fil WPAN. Un réseau WPAN (Wireless Personal Area Network, pour personnel sans fil) relie plusieurs appareils électroniques mobiles (ordinateurs, téléphones, etc.) qui appartiennent à une et même personne. La technologie Bluetooth a été conçue pour répondre à ce besoin. Baptisé Piconet, chaque WPAN peut accueillir jusqu’à sept appareils. Plusieurs réseaux personnels peuvent bien sûr communiquer entre eux.

La même année que Bluetooth est créé HomeRF. Il se place, comme son nom l’indique, sur le marché domestique. Simplicité de mise en œuvre, faible coût et évolutivité sont les qualités avancées. HomeRF permet de créer un réseau local sans fil à la maison pour partager un accès Internet, par exemple.

Antérieur à Bluetooth et à HomeRF, le protocole de réseau Ethernet sans fil 802.11 a, quant à lui, été mis au point pour les entreprises qui ont le besoin ou la contrainte de mettre en place des postes mobiles gardant le contact avec le réseau local, comme par exemple, les portables «durcis» (renforçés) amenés à être déplacés dans les chaînes de production. 

D’un débit initial de 2 Mbps et positionné sur la fréquence des 2,4 GHz, la norme définie par l’IEEE a rapidement évolué vers la 802.11b.( WiFi). Elle aussi sur la bande des 2,4 GHz, elle plafonne aujourd’hui à 11 Mbps. Des performances élevées qui se traduisent par un coût plus élevé, mais qui permettent de placer des points d’accès mobiles en complément d’un réseau Ethernet câblé classique à 10 Mbps. Performances, sécurité et fonctions de «roaming» (un utilisateur garde la connexion en changeant de zone émettrice) sont les principales qualités mises en avant.

HomeRF et WiFi permettent de mettre en place des WLAN (Wireless Local Area Network) qui à l’instar d’un réseau local câblé rassemble un groupe d’utilisateurs qui partagent des ressources communes et se structure autour d’un ou plusieurs points d’accès sans fil.

L’utilisation des trois normes, leurs interactions, risque d’interférer entre eux. Par exemple en combinant Bluetooth et 802.11b, il faut placer les antennes des émetteurs à moins de 10 cm l’une de l’autre sinon les débits de transmission chutent. En attendant de garantir une qualité de service que réclament les professionnels, plusieurs industriels envisagent de se positionner dans la bande des 5 GHz sur les standards 802.11a et Hipperlan/2: débit actuel 54 Mbits/s, débit à venir supérieur à 100 Mbits/s, portée moyenne 150 m. Il est à noter que ces nouveaux émetteurs ne sont pas compatibles avec ceux de la bande 2,4 GHz. De plus, plusieurs industriels envisagent une solution technique permettant d’intégrer dans un même module Bluetooth et 802.11b.

________________

______________

Point de contact:
M. Philippe Mège, Thales Communications, Paris (France)
Tel.: +33 1 46132145 / Fax: +33 1 46132076
e-mail: philippe.mege@tcc.thomson-csf.com
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