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Anexo 2-4: cuadro 1

Estaciones fijas de medición 
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Anexo 2-4: cuadro 2

Estaciones fijas de radiogoniometría
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Anexo 2-4: cuadro 3

Distribución de estaciones fijas por banda de frecuencias
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Anexo 2-4: cuadro 4

Estaciones móviles de medición
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Anexo 2-4: cuadro 5

Estaciones móviles de radiogoniometría
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Anexo 2-4: cuadro 6

Distribución de estaciones móviles por banda de frecuencias
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anexo 2-5

Análisis de la Parte II del cuestionario: Información tecnológica

	Información tecnológica
	P8. ¿Mantiene bases de datos centralizadas para la gestión del espectro?

P14. ¿Qué tipos de ordenadores y de sistemas operativos utiliza para la gestión nacional del espectro?

	País
	P8
	P14
	Comentarios

	Argelia
	S 304
	UNIX/ORACLE/PC
	

	Armenia
	S 2500
	MS6/PC7
	

	Austria
	S 250000
	IBM/MS/M-F/PC
	

	Bangladesh
	S 5000
	MS/PC
	

	Belarús
	S 50000
	MS/PC
	

	Bélgica
	S 80000
	#
	

	Belice
	S 4047
	MS/PC
	

	Bolivia
	S 5750
	MS/PC
	

	Brasil
	S 47 000 000
	MVS, MS/IBM, PC
	

	Bulgaria
	S 12 500
	MS/PC
	

	Burkina Faso
	 N
	MS/PC
	

	Burundi
	S 150 
	#
	

	Camerún
	#
	PC/MS/DOS/WIN
	

	Canadá
	S 500 000
	UNIX, MS/PC
	

	Chad
	#
	#
	

	China
	[N] 2 000 000
	MS/PC
	

	Colombia
	S 10 000
	MS/PC
	

	Côte d’Ivoire
	N
	0
	

	Croacia
	S 100 000
	MS/PC
	

	Chipre
	N
	MS/PC
	

	República Checa
	S 30 000
	MS/PC
	

	Dinamarca
	S 46 000
	MS/PC
	

	República Popular Democrática de Corea
	N
	MS/PC
	

	Egipto
	S 29 400
	MS/PC
	

	Eritrea
	S 100/Sear
	MS/PC
	

	Estonia
	N
	MS/PC
	

	Etiopía
	S 20000
	DELL/NT
	

	Finlandia
	S
	HP, UNIX, MS/PC
	

	Francia
	S 150 000
	UNIX, MS/Work Stns
	

	Gabón
	S 300
	4D/Mac
	

	Georgia
	N
	MS/PC
	

	Alemania
	N 
	MS/PC
	

	Grecia
	S 30 000
	MS/PC
	

	Guyana
	S 16 000
	MS/PC
	

	Hungría
	S 400 000
	MS, Solaris, UNIX/PC,
	

	Indonesia
	S 250 000
	MS/PC
	

	Irán
	S 240 000
	#
	

	Japón
	S 2.2 GB
	UNIX, MS/MF, WS
	

	República de Corea
	S 53 292
	UNIX/WS
	

	Lao
	S 4 000
	MS/DEC
	

	Letonia
	N
	MS/PC
	

	Lesotho
	N 110
	MS/PC
	Not S2K

	Liberia
	S 1 000
	0
	

	Libia
	#
	#
	


	Información tecnológica
	P8. ¿Mantiene bases de datos centralizadas para la gestión del espectro?

P14. ¿Qué tipos de ordenadores y de sistemas operativos utiliza para la gestión nacional del espectro?

	Lituania
	S 50 000
	MS/PC
	

	Madagascar
	N
	MS/PC
	

	Maldivas
	N
	MS/PC
	

	Malí
	N
	MS/PC
	

	Malta
	S 5 000
	MS/PC
	

	México
	S 230 000
	UNIX, ORACLE/SUN
	

	Myanmar
	S 4 500
	#
	

	Namibia
	S 10 000
	#
	

	Nicaragua
	S 5 000
	MS/PC
	

	Noruega
	S 25 000
	MS, Oracle/PC, SUN
	

	Pakistán
	S 8 500
	MS/PC
	

	Perú
	N
	MS, UNIX/PC
	

	Portugal
	S 120 000
	MS/PC
	

	Samoa
	
	
	

	Seychelles
	N
	MS/PC
	

	Eslovaquia
	
	
	No hay Parte II

	España
	S
	MS/PC
	

	Suriname
	S 375
	MS/PC
	

	Suecia
	S 100 000
	MS, Solaris, UNIX/

PC, SUN
	

	Suiza
	S 200 000
	MS, HP, Unix/PC, WS
	

	Tailandia
	S 100 000
	Unix, DOS/PC 
	

	Turquía
	S
	Unix, MS/SUN, PC
	

	Emiratos Árabes Unidos
	S 23 000
	MS/PC
	

	Reino Unido
	S 223 000
	Unix, MS/PC
	

	Estados Unidos
	S 1 000 000
	Unix, MS, SUN, Novell/ 

SUN, PC
	

	Venezuela
	S 
	MS
	

	Viet Nam
	S 30 000
	MS, Solaris/SUN, HP
	


Referencias:

MS
=
MicroSoft®
WIN
=
MicroSoft® Windows

NT
=
MicroSoft® NT

MF
=
MicroSoft® Fortran

DOS
=
Disk Operating System

PC
=
Ordenador Personal

Mac
=
Macintosh®
UNIX

SUN
=
Sun Microsystems Inc

Oracle
=
Oracle Corporation

Novell
=
Novell Networks

HP
=
Hewlett Packard

#
=
No se indicó

anexo 2-6

Análisis de la Parte II del cuestionario: Aspectos de organización

Cuadro 1 

Análisis de las respuestas a la Parte II - Preguntas 15, 16 y 17

	Administración


	Pregunta 15:

Número de técnicos/profesionales 

(dedicados a tareas relativas a la gestión del espectro)
	Pregunta 16:
Número de personas de apoyo 

(dedicado a tareas relativas a la gestión del espectro)
	Pregunta 17:

Estructura orgánica de 
la gestión del espectro

	Argelia
	83
	7
	Suministró organigrama

	Argentina
	
	
	www.cnc.gov.ar

	Armenia
	40
	40
	Suministró organigrama

	Austria
	15
	75
	Suministró organigrama

	Bangladesh
	5
	4
	Suministró organigrama

	Belarús
	
	
	Descripción

	Bélgica
	51
	12
	www.bipt.be

	Belice
	3
	2
	Suministró organigrama

	Bolivia
	10
	10
	Suministró organigrama

	Brasil
	317
	295
	Suministró organigrama

	Bulgaria
	17
	7
	Suministró organigrama

	Burkina Faso
	4
	1
	Suministró organigrama

	Burundi
	8
	20
	

	Camerún
	17
	4
	

	Canadá
	350
	100
	Suministró organigrama

	CEPT
	
	
	

	Chad
	
	
	

	China
	75
	25
	

	Colombia
	30
	30
	www.mincomunicaciones.gov.co

	Côte d’Ivoire
	19
	6
	

	Croacia
	20
	10
	

	Chipre
	7
	4
	www.ctu.cz

	República Checa
	128
	36
	

	Dinamarca
	38 total
	
	Suministró organigrama

	República Popular Democrática de Corea
	
	
	

	Egipto
	12
	18
	

	Eritrea
	5
	2
	Suministró organigrama

	Estonia
	35
	10
	

	Etiopía
	
	
	

	Finlandia
	30
	30
	Suministró organigrama

	Francia
	250
	70
	Suministró organigrama

	Gabón
	20
	4
	Suministró organigrama

	Georgia
	20
	30
	

	Alemania
	900 total
	
	www.regtp.de

	Grecia
	5
	10
	www.eett.gr

	Guyana
	7
	19
	

	Hungría
	
	
	www.mav.hu

	Indonesia
	
	
	

	Irán
	120
	50
	Suministró organigrama

	Italia
	
	
	Www.comunicazioni.it

	Japón
	2500 total
	
	Suministró organigrama

	Corea
	55
	1181
	Suministró organigrama

	Lao
	5
	17
	Suministró organigrama

	Letonia
	50
	20
	Suministró organigrama

	Lesotho
	2
	0
	Suministró organigrama

	Liberia
	6
	8
	

	Libia
	
	
	

	Lituania
	50
	50
	Suministró organigrama

	Madagascar
	5
	2
	Suministró organigrama

	Maldivas
	7
	4
	Descripción

	Malí
	
	
	

	Malta
	8
	4
	

	México
	15
	15
	Descripción

	Myanmar
	
	
	

	Namibia
	1
	0
	www.ncc.org.na

	Nicaragua
	10
	5
	Suministró organigrama

	Noruega
	40
	3
	www.npt.no

	Pakistán
	55
	64
	Www.pak.gov.pk/govt

	Perú
	16
	14
	Suministró organigrama

	Portugal
	79
	8
	www.icp.pt

	República de Corea
	
	
	

	Seychelles
	3
	2
	

	Eslovaquia
	
	
	Www.telecom.gov.sk

	España
	
	
	Www.sgc.mfom.es

	Suriname
	4
	2
	

	Suecia
	80 total
	
	Suministró organigrama

	Suiza
	84
	0
	Suministró organigrama

	Tailandia
	190
	170
	Suministró organigrama

	Turquía
	25
	10
	Suministró organigrama

	Emiratos Árabes Unidos
	
	
	

	Reino Unido
	245
	297
	Suministró organigrama

	Estados Unidos
	1050
	350
	Suministró organigrama

	Venezuela
	
	
	Suministró organigrama

	Viet Nam
	205
	0
	Suministró organigrama

	
	99
	86
	


Cuadro 2

Análisis de las respuestas a la Parte II - Preguntas 15, 16 y 17
	Administración


	Población
	Número de técnicos/profesionales 

(empleados en tareas de gestión del espectro)
	Número de personal de apoyo

(empleado en tareas de gestión del espectro)
	Tamaño de la base de datos utilizada para la gestión del espectro

(expresado en número de inscripciones a menos que se indique otra cosa)

	Argelia
	31.471.000
	83
	7
	304

	Argentina
	37.031.802
	
	
	

	Armenia
	3.809.000
	40
	40
	2500

	Austria
	8.094.000
	15
	75
	250000

	Bangladesh *
	128.133.000
	5
	4
	5000

	Belarús
	10.004.000
	
	
	50000

	Bélgica
	10.246.000
	51
	12
	80000

	Belice
	254.000
	3
	2
	4047

	Bolivia
	8.281.000
	10
	10
	5750

	Brasil
	158.232.252
	317
	295
	47000000

	Bulgaria
	8.152.000
	17
	7
	12500

	Burkina Faso *
	11.946.000
	4
	1
	

	Burundi *
	6.054.000
	8
	20
	150

	Camerún
	15.422.000
	17
	4
	

	Canadá
	30.764.000
	350
	100
	500000

	CEPT
	
	
	
	

	Chad *
	7.977.000
	
	
	

	China
	1.264.536.000
	75
	25
	2000000

	Colombia
	40.037.000
	
	
	10000

	Côte d’Ivoire
	
	
	
	

	Croacia
	4.600.000
	20
	10
	100000

	Chipre
	882.000
	7
	4
	

	República Eslovaca
	10.275.000
	128
	36
	30000

	Dinamarca
	5.330.000
	38 total
	46000

	República Popular Democrática de Corea
	21.688.000
	
	
	

	Egipto
	68.344.000
	12
	18
	29400

	Eritrea *
	4.142.000
	5
	2
	100 asignaciones por año

	Estonia
	1.433.000
	35
	10
	

	Etiopía
	64.117.000
	3
	1
	20000

	Finlandia
	5.177.000
	30
	30
	130000 frecuencias

	Francia
	59.353.000
	250
	70
	150000

	Gabón
	1.226.000
	20
	4
	300

	Georgia
	5.454.000
	20
	30
	

	Alemania
	82.141.000
	900 total
	

	Grecia
	10.596.000
	5
	10
	30000

	Guyana
	698.000
	7
	19
	1600

	Hungría
	10.020.000
	
	
	400000

	Indonesia
	212.207.000
	
	
	250000

	Irán
	67.411.000
	120
	50
	240000

	Italia
	57.820.000
	
	
	

	Japón
	126.876.000
	2500
	2.2 GByte

	Corea
	47.275.000
	
	
	53292

	Lao *
	5.218.000
	5
	17
	4000

	Letonia
	2.416.000
	50
	20
	

	Lesotho *
	2.143.000
	2
	0
	110

	Liberia *
	3.164.000
	6
	8
	1000

	Libia
	5.114.000
	
	
	

	Lituania
	3.697.000
	50
	50
	50000

	Madagascar *
	14.858.000
	5
	2
	

	Maldivas *
	286.000
	7
	4
	

	Malí *
	11.234.000
	
	
	

	Malta
	390.000
	8
	4
	5000

	México
	99.639.000
	15
	15
	230000

	Myanmar
	48.852.000
	
	
	4500

	Namibia
	1.771.000
	1
	0
	10000

	Nicaragua
	5.074.000
	10
	5
	5000

	Noruega
	4.487.000
	40
	3
	25000

	Pakistán
	150.648.000
	55
	64
	8500

	Perú
	27.136.000
	16
	14
	

	Portugal
	10.013.000
	79
	8
	120000

	República de Corea
	47.275.000
	
	
	

	Seychelles
	82.000
	3
	2
	

	Eslovaquia
	5.401.000
	
	
	

	España
	39.466.000
	
	
	

	Suriname
	434.000
	4
	2
	375

	Suecia
	8.866.000
	80 total
	100,000

	Suiza
	7.142.000
	84
	0
	200000

	Tailandia
	62.043.000
	190
	170
	100000

	Turquía
	65.311.000
	25
	10
	

	Emiratos Árabes Unidos
	2.835.000
	
	
	23000

	Reino Unido
	57.750.000
	245
	297
	223000

	Estados Unidos
	275.600.000
	1050
	350
	100000000

	Venezuela
	23.916.810
	
	
	

	Viet Nam
	79.939.014
	205
	0
	30000


* Países menos adelantados

Fuentes de datos sobre población:
1) www.worldpop.org/prbdata.htm 







2) www.cia.gov/cia/publications/factbook/index.html
anexo 3-1

Análisis de peticiones de asistencia para la gestión del espectro

	Utilización de Manuales de la UIT
	P18. ¿Utiliza los Manuales e Informes del UIT-R?

	País
	Manual (véase más abajo la referencia a la letra)
	Comentarios, incluidas las necesidades de información adicional

	Argelia
	a, e, 
	No todo el personal dispone de los manuales

	Armenia
	ninguno
	Petición de manuales en ruso

	Austria
	a, b, c,
	Petición de manuales actualizados con más frecuencia

	Bangladesh
	f
	

	Belarús
	a, b,
	

	Bélgica
	b
	

	Belice
	a,
	Petición de programas informáticos de análisis de interferencia por armónicos y causada por productos de intermodulación y análisis de perfil de trayectos, compatibles con Windows

	Bolivia
	a, b,
	

	Brasil
	a, b, c, e
	Petición de actualizaciones 

	Bulgaria
	a, b, e
	Petición de c, d, f

	Burkina Faso
	a, b, e, f
	Petición de Recomendaciones del UIT-R sobre la gestión del espectro

	Burundi
	a
	Petición de manuales sobre reglamentación de las telecomunicaciones

	Camerún
	a, b, e
	Necesidades de asistencia en relación con la estrategia para la planificación del uso de frecuencias; la utilización de los programas informáticos de planificación MSPACE y WinBASMS; la administración de proyectos sobre gestión del espectro

	Canadá
	a, b, c, e,
	

	Chad
	
	

	China
	a, b, c, d, e
	Petición de todos los manuales del UIT-R

	Colombia
	
	

	Côte d’Ivoire
	a, b, e,
	

	Croacia
	
	Petición de las últimas adiciones a los manuales

	Chipre
	b
	Petición de todos los programas informáticos basados en Windows para la gestión del espectro

	República Checa
	b
	

	Dinamarca
	b, c
	

	República Popular Democrática de Corea
	a, b,
	Listas de Recomendaciones del UIT-R y el UIT-T publicadas desde 1995

	Egipto
	a, b,
	

	Eritrea
	a, b, e,
	Petición de capacitación junto con algunos manuales. Petición de cooperación de la BR/BDT para preparar un manual sobre la reglamentación nacional y las tarifas nacionales del espectro

	Estonia
	a, b, f
	

	Etiopía
	a, b, c, d, e, f
	

	Finlandia
	c
	

	Francia
	b, e
	

	Gabón
	
	

	Georgia
	a, b, e
	Petición de c, d, f

	Alemania
	a, b, c, d, e
	

	Grecia
	a, b,
	Petición del establecimiento de un marco reglamentario para la instalación de antenas

	Guyana
	a, b, e, f
	Petición de c, d y de las versiones actualizadas de a, e

	Hungría
	(a, b, c, d, e
	

	Indonesia
	a, b, e,
	Petición de las Recomendaciones de la UIT 

	Irán
	a, b, d  
	Petición de c

	Japón
	No los utiliza
	

	República de Corea
	
	

	Lao
	
	Petición de todos los manuales del UIT-R

	Letonia
	a, b, c, d, e
	

	Lesotho
	a, b,
	

	Liberia
	a, b, 
	Petición de las últimas versiones de los manuales a, b, c, d, e

	Libia
	a
	

	Lituania
	a, b, c,
	Petición de la última versión de b

	Madagascar
	No los utiliza
	

	Maldivas
	
	Petición de las últimas versiones de b, c

	Malí
	
	

	Malta
	a
	

	México
	
	

	Myanmar
	
	Petición de a, b, c, f

	Namibia
	
	

	Nicaragua
	a, b, e
	Petición de las últimas versiones de todos los manuales y de WinBASMS

	Noruega
	a, e
	Petición del manual sobre reglamentación de satélites 

	Pakistán
	a, b,
	Petición de varios manuales del UIT-R y del Reglamento de Radiocomunicaciones 

	Perú
	a, b,
	

	Portugal
	a, b, c, d, e, f
	

	Samoa
	
	Petición de a, b, c, d, e, f

	Seychelles
	a, b, c,
	Petición de f

	Eslovaquia
	
	

	España
	b, c
	

	Suriname
	f
	

	Suecia
	
	

	Suiza
	a, b
	

	Tailandia
	a, b, e
	

	Turquía
	a, b, c, d, e, f
	

	Emiratos Árabes Unidos
	
	


	Utilización de Manuales de la UIT
	P18. ¿Utiliza los Manuales e Informes del UIT-R?

	País
	Manual (véase más abajo la referencia a la letra)
	Comentarios, incluidas las necesidades de información adicional

	Reino Unido
	a, b, e
	Petición de una versión actualizada de SM.1413 del UIT-R, inclusión de las normas de validación de la BR dentro de SM.1413 y publicación de este documento en formato electrónico con programa informático de validación para las notificaciones espaciales y terrenales

	Estados Unidos
	a, b, c, d, e, f
	Petición de la versión actualizada de b

	Venezuela
	a, b
	Petición de las últimas versiones

	Viet Nam
	a, b
	Petición de las últimas versiones de c, f


Referencias:

a)
Gestión nacional del espectro, versión 1995

b) 
Comprobación técnica del espectro, versión 1995

c)
Técnicas informatizadas para la gestión del espectro, versión 1999?

d)
Diseño de sistemas de radiodifusión en ondas decamétricas, versión 1999?

e)
Informe SM.2012, Aspectos económicos de la gestión del espectro, versión 1997

f)
Programa informático Windows Basic Automated Spectrum Management System (WinBASMS) versión de 1997, versión del Manual de 1997

La siguiente lista de peticiones de asistencia para la gestión del espectro forma parte de las contribuciones al Grupo Mixto de dos miembros (representantes de Camerún y Côte d'Ivoire).

I
Generalidades

En casi todos los países en desarrollo, especialmente en el África Subsahariana, hasta el decenio de 1990, los usuarios empleaban redes de cables bifilares de cobre o cables coaxiales para señales de gran capacidad o multimedios.

Las redes de telecomunicación eran explotadas por el Estado, que también regulaba el sector, con los resultados que todos conocemos.

Durante la primera parte de los años noventa, algunos órganos gubernamentales tenían redes telefónicas móviles analógicas o digitales reservadas a unos cuantos usuarios ricos y selectos. Era el periodo de la compartición de redes y el despliegue de nuevas redes celulares (analógicas y digitales).

El Estado estaba más interesado en explotar una red telefónica moribunda y cada vez más subvencionada que en la gestión de frecuencias. Esta gestión del espectro era tan sólo una parte de una situación de monopolio en la que el mismo Estado era el operador y podía utilizar sus poderes soberanos para imponer un modo de conducta particular a todas las partes interesadas.

Por razones de seguridad, o para "mantener las apariencias", se instaló equipo ligero para realizar la comprobación técnica en ondas decamétricas y a veces en ondas métricas.

II
Situación actual de la gestión del espectro

A)
Marco institucional y jurídico

La convergencia de la informática, la radiodifusión y las telecomunicaciones y la próxima infraestructura mundial de telecomunicaciones ha fomentado no sólo la aparición de nuevos servicios que requieren cada vez más parte del espectro para funcionar, sino también una armonización de los métodos de gestión para garantizar la interconexión de redes en las tres Regiones del UIT-R.

La mayoría de esos países, sobre todo los países en desarrollo, han emprendido amplias reformas de sus respectivos sectores de telecomunicaciones, que consisten en:

1)
promulgar leyes básicas sobre las telecomunicaciones cuyo principal objetivo es establecer nuevas instituciones que se caractericen por la separación de las funciones de regulación y explotación de las telecomunicaciones;

2)
establecer órganos estatutarios y reglamentarios;

3)
abrir el sector a la iniciativa y el capital privados. La llegada del sector privado, factor indispensable para la movilización de fondos, ha acelerado la introducción de nuevas tecnologías de gestión con grandes exigencias en materia de frecuencias;

4)
prestar mayor atención a las actividades de gestión del espectro que siguen siendo parte de las actividades del Estado, pero de cuya aplicación diaria se encarga un organismo autónomo o la entidad responsable de legislar y/o regular el sector de las telecomunicaciones.

Con respecto al espectro en particular, las profundas reformas realizadas sobre todo durante los últimos cinco años tenían principalmente por objetivo:

•
mejorar la calidad del servicio ofrecido a los diversos clientes en un entorno caracterizado por la introducción de la competencia en algunas áreas del mercado de las telecomunicaciones y, sobre todo, en el mercado de los teléfonos móviles;

•
garantizar la introducción eficaz y eficiente de nuevos servicios y seguir buscando un trato equitativo por parte del Estado, los operadores públicos, los usuarios privados, etc.

Si bien se ha establecido un marco institucional, diversos obstáculos, debido sobre todo a las nuevas estructuras, siguen impidiendo la explotación eficaz del espectro de frecuencias.

B)
Principales obstáculos a la gestión del espectro

a)
Falta de experiencia en las nuevas estructuras establecidas y falta o escasez de recursos humanos calificados y con experiencia

Algunos órganos gubernamentales o entidades específicas dedicadas a la gestión del espectro, establecidos como resultado de reformas en varias áreas, rápidamente se vieron enfrentados a nuevos obstáculos debido a cambios tecnológicos que provocaron nuevas peticiones de bandas objeto de intensa demanda.

La transferencia de personal que siguió al establecimiento de instituciones resultantes de diversas reformas todavía no ha afectado al personal especializado en la gestión del espectro.

Como es evidente que se carece de la competencia necesaria para resolver problemas técnicos, económicos o jurídicos asociados a la gestión del espectro, los directivos organizan a nivel interno programas de capacitación y reciclado y buscan otros medios de cooperación con entidades que tienen más experiencia en la materia para que los miembros del personal encargados de realizar esas actividades adquieran rápidamente los conocimientos necesarios.

b)
Falta de instrumentos de aplicación de la ley

Como las reformas emprendidas son recientes, muchos órganos gubernamentales no han tenido el tiempo necesario para finalizar la redacción de instrumentos a fin de aplicar las leyes promulgadas o para completar el establecimiento de instituciones fundamentales para el buen funcionamiento de la gestión del espectro (por ejemplo, en Camerún la estructura encargada de la gestión del espectro no funciona correctamente).

c)
Falta de una estructura de información y coordinación regional adecuada en África

La gestión del espectro es un tema que no se aprende en los establecimientos tradicionales de capacitación en telecomunicaciones. Las radiocomunicaciones no conocen fronteras administrativas. Los problemas específicos de los países africanos no se toman en cuenta en los foros adecuados porque se carece de una estructura para coordinar los órganos nacionales de gestión del espectro y de un marco de transmisión de información oficial.

La mayoría de los sistemas, productos y aplicaciones utilizados fueron creados para mercados y entornos que no se ajustan a las necesidades actuales de los países en desarrollo.

d)
Falta de recursos financieros a nivel local

La miniaturización de los equipos y la complejidad de las señales transmitidas obliga a las administraciones a adquirir sistemas interactivos de gestión y comprobación técnica del espectro cuyo costo no siempre está al alcance de los organismos africanos interesados. Esta falta de equipos técnicos es uno de los principales obstáculos que se debe superar para resolver el problema cada vez mayor de piratería que se observa en nuestras respectivas administraciones.

En el marco del proceso de liberalización y privatización que ya ha comenzado, es fácil observar las cuantiosas entradas de capital extranjero para establecer la infraestructura del sector de las telecomunicaciones, pero no es menos evidente que sigue sin resolverse el problema de financiación de los organismos encargados de la gestión del espectro. ¿Se debe esto a su estatuto de organismo gubernamental que, por definición, está sujeto a las exigencias de los establecimientos públicos administrativos?

Es evidente que la ayuda bilateral y multilateral permitirá resolver este problema de financiación de proyectos para la gestión del espectro. Al respecto, la UIT y organizaciones regionales deberán concebir mecanismos que ayuden a obtener esos fondos.

e)
Nivel de capacitación, información y educación de los usuarios del espectro

La gestión del espectro requiere un conocimiento de las disposiciones estatutarias y reglamentarias del que no siempre disponen todas las partes interesadas (operadores y titulares de licencias). El nivel de acceso a la información y la falta de capacidad e interés por parte de la población para asimilar y cumplir el conjunto de leyes vigentes pone en peligro el buen funcionamiento y el uso eficaz del espectro. Los titulares de licencias, funcionarios de aduanas, operadores y consumidores directos o indirectos de servicios de radiocomunicaciones tendrían que familiarizarse con las reglamentaciones para evitar interferencias de cualquier tipo. Los encargados de la gestión de frecuencias deben desplegar constantemente esfuerzos para enseñar e informar a los usuarios de frecuencias.

f)
Falta de equipos de comprobación técnica del espectro o equipos inadecuados

Prácticamente nuestras administraciones no tienen ningún sistema automático e interactivo de comprobación técnica de frecuencias. Algunos países ya han adquirido equipos para realizar, manual y esporádicamente, la comprobación técnica en las bandas de ondas decamétricas y/o métricas/decimétricas. Esos sistemas no son flexibles y se ha demostrado que son ineficaces para luchar contra la piratería debido a que esas actividades se realizan a un ritmo muy lento, fundamentalmente a causa de los retrasos en cuanto al despliegue y el tratamiento de la información.

III
Asistencia necesaria

Para superar los obstáculos antes citados, las administraciones deben aplicar algunas disposiciones internas y externas.

Aunque las medidas internas, es decir las que evidentemente dependen de la disposición del gobierno a otorgar una importancia particular a esta actividad, pueden aplicarse lo antes posible, en el África Subsahariana esta actividad no puede desarrollarse sin asistencia externa tanto técnica como científica. Esta asistencia debe suministrarse en los siguientes ámbitos:

1
Asistencia para suscitar el interés de los decisores

La gestión del espectro siempre se ha menospreciado en nuestros países debido a que no ha sido una prioridad de nuestras administraciones por razones obvias. El Estado, principal operador en un monopolio, no obtiene beneficios financieros del uso de estas redes. Con la reestructuración del sector, el surgimiento de la competencia sujeta a reglamentación y la gran demanda de los operadores, este sector se convertirá en una fuente importante de ingresos para el Estado únicamente si éste es consciente de ello y proporciona los medios financieros necesarios para su desarrollo. La UIT y donantes internacionales (Banco Mundial, Fondo Monetario Internacional) deberían desempeñar un papel fundamental en esta operación mediante la organización de seminarios para decisores.

2
Capacitación

La gestión nacional del espectro es, por definición, secundaria a las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), los acuerdos regionales y subregionales contraídos por nuestras administraciones, así como las reglamentaciones nacionales que tienen el mismo carácter vinculante que el Reglamento de Radiocomunicaciones. Su aplicación exige un profundo conocimiento de dichas disposiciones técnicas y reglamentarias, algunas de las cuales cambian constantemente, especialmente las Recomendaciones del UIT-R. Los encargados de la gestión del espectro deben adquirir la capacidad necesaria para llevar a cabo esas tareas. La UIT ya organiza seminarios para órganos gubernamentales encargados de la gestión del espectro, pero éstos no siempre están adaptados a la situación real del entorno en el que funcionan las entidades gubernamentales responsables de la gestión del espectro. Esas actividades de capacitación deben centrarse en:

•
la gestión del espectro en general;

•
los aspectos específicos relativos al establecimiento de una estructura de gestión del espectro en su entorno real;

•
la planificación del espectro y las estrategias para introducir nuevos servicios;

•
la gestión de sitios radioeléctricos y derechos de vía.

3
Asistencia para la preparación de Cuadros nacionales de atribución de frecuencias

Esos cuadros, que son la base de la gestión del espectro, deben especificar los servicios proporcionados y su categoría de uso. Para elaborar esos cuadros es fundamental que los administradores gubernamentales reciban la información disponible en otros países.

4
Asistencia para establecer un sistema de comprobación técnica del espectro

Es de todos conocido que los sistemas automáticos de gestión y comprobación técnica del espectro disponibles en el mercado simplifican y facilitan las diversas actividades ordinarias de gestión del espectro. Sin embargo, esos diferentes sistemas se deben adaptar al contexto local. Para hacerlo, varias administraciones gubernamentales necesitan ayuda con miras a fijar prioridades e identificar los programas necesarios para adquirir esos sistemas. 

La UIT debe continuar elaborando proyectos como el WinBASMS que permite a las administraciones gubernamentales familiarizarse con la gestión de bases de datos típicos del espectro de radiofrecuencias. Se debería prestar especial atención a proyectos regionales como la red africana para la comprobación técnica de la radiodifusión.

5
Asistencia en los preparativos para las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones (CMR)

Durante las CMR, que se celebran cada dos años y medio en el marco del UIT-R, los órganos gubernamentales toman algunas decisiones cuya aplicación exige la movilización de recursos hasta cierto grado.

Se debería concebir un mecanismo para evaluar la aplicación de esas decisiones y establecerlo con ayuda de la UIT y organizaciones regionales a fin de ayudar a los órganos gubernamentales a difundir y aplicar todas esas decisiones a nivel nacional y subregional.

Esa misma estrategia podría utilizarse en los preparativos para futuras conferencias de manera de llegar a un consenso sobre cuestiones urgentes y que los gobiernos de la Región adopten una posición común.

En consecuencia, es imprescindible que la UIT y la Unión Africana de Telecomunicaciones (UAT) participen más en la creación, el fomento y el funcionamiento de las estructuras subregionales y regionales que preparan diversas CMR, de manera que se tenga en cuenta la sinergia indispensable para la presentación de propuestas conjuntas y, por ende, las características peculiares de África.

6
Participación en Comisiones de Estudio

Las Comisiones de Estudio son estructuras fundamentales para la elaboración de Recomendaciones que interesan a toda la comunidad de radiocomunicaciones. Es importante, si no indispensable, participar en sus deliberaciones para que se tengan en cuenta las inquietudes de los países en desarrollo. Por lo tanto, es esencial preparar una estrategia lo antes posible para que las pequeñas y medianas empresas (PYME) y los países menos adelantados puedan contribuir y participar eficazmente. Esto puede hacerse con el apoyo de los órganos pertinentes de la UIT, mediante:

•
la coordinación subregional de órganos gubernamentales que tendrán en cuenta todas las opiniones;

•
la creación de una red subregional de gestores del espectro de cuyo funcionamiento se encargarán esas estructuras y la designación de coordinadores nacionales para cada una de esas cuestiones.

7
Difusión de algunas Recomendaciones del UIT-R

La buena gestión del espectro comienza con un dominio total de los instrumentos que rigen el sector y especialmente las Normas y Recomendaciones de la UIT. Se debería crear un mecanismo para que los principales usuarios puedan disponer eficazmente de esos instrumentos. Para ello, se deberían identificar algunos centros que utilizan esa información, como las correspondientes Oficinas de la UIT, las bibliotecas de órganos encargados de la gestión del espectro, etc. Las Oficinas de la UIT deben ayudar a preparar una base de datos fiable de gestores del espectro de acuerdo con sus especializaciones. Esta tarea puede realizarse mediante una encuesta o un cuestionario y un mecanismo que actualice diariamente la información reunida. El objetivo no es necesariamente proporcionar a esas estructuras Recomendaciones y documentos conexos gratuitos, sino ofrecerles más información sobre las publicaciones de esos instrumentos, indispensables para la gestión eficaz del espectro.

IV
Ejemplo de necesidades específicas de un país: Côte d'Ivoire

Si bien a continuación se enumeran las necesidades concretas de Côte d'Ivoire, éstas constituyen un grupo representativo de peticiones formuladas en las respuestas al cuestionario:

1
Asistencia con respecto a la informatización de la gestión del espectro

•
establecimiento de una base de datos centralizada para la gestión administrativa y técnica del espectro;

•
notificación en línea de las asignaciones de frecuencias (instalación de programas informáticos y procedimientos de funcionamiento);

•
análisis técnico de las peticiones de asignación de frecuencias utilizando programas informáticos especializados;

•
establecimiento de una base de datos de sitios radioeléctricos (estaciones terrenas, estaciones de relevadores radioeléctricos, transmisores de radiodifusión, etc.).

2
Asistencia relativa a la gestión y la comprobación técnica del espectro

•
análisis técnico de las reclamaciones de interferencias de frecuencias radioeléctricas;

•
técnicas de planificación para redes de radiodifusión y sistemas de modulación de radiodifusión;

•
procedimientos de comprobación técnica para estaciones y emisiones aeronáuticas;

•
técnicas de comprobación por radar;

•
análisis de compatibilidad electromagnética (CEM);

•
planificación e ingeniería del espectro;

•
método para preparar normas técnicas nacionales;

•
métodos prácticos para determinar la zona de cobertura de una estación terrena;

•
procedimientos de gestión y frecuencias de la posición orbital de satélites.

La asistencia solicitada concierne tanto a la BR como a la BDT.

•
Para la BR, supone recibir en sus servicios ingenieros y técnicos de Côte d'Ivoire durante un periodo que habrá de determinarse mediante un acuerdo mutuo con la Administración de Côte d'Ivoire.

•
Para la BDT, supone poner a disposición los servicios de un experto al país en el marco de la cooperación técnica.

Los seminarios de la BR, en la forma actual, no atienden esta necesidad de asistencia.

V
Conclusiones

En la actualidad, los países africanos necesitan con urgencia la transferencia de conocimientos sobre gestión del espectro. Por lo tanto, es evidente que sería útil sacar provecho a toda la experiencia adquirida para reformular la cooperación en este ámbito.

En ese contexto, el apoyo de la UIT y de organizaciones regionales es fundamental para:

•
crear una red africana de gestores de frecuencias y, si es posible, seleccionados en base a su competencia y a su sitio actual de trabajo;

•
organizar seminarios de capacitación para gestores de frecuencias sobre cuestiones particulares a sus respectivas subregiones;

•
aplicar las decisiones de las CMR y crear una entidad africana para la preparación de las CMR;

•
establecer la coordinación internacional necesaria (con administraciones gubernamentales, donantes) para financiar proyectos de aplicación de sistemas automatizados de comprobación técnica y gestión del espectro;

•
difundir Recomendaciones y Normas entre los entes antes identificados;

•
aplicar estrategias de planificación del espectro e introducir nuevos servicios;

•
abordar los aspectos económicos de la gestión y la tarificación del espectro;

•
administrar sitios radioeléctricos y derechos de vía;

•
buscar y facilitar personal competente a escala nacional y regional.

La realización de esos diversos programas y proyectos sólo será posible con un enfoque dinámico. Para garantizar la participación activa de los países africanos en las actividades específicas de la gestión del espectro es indispensable fomentar una estrategia de interconexión permanente a fin de adoptar posiciones comunes en todos los asuntos. El conocimiento se adquiere a través de la capacitación básica y práctica. La gestión del espectro debe enseñarse en escuelas como un tema básico para inculcar en los estudiantes los elementos fundamentales del tema e impartir los conocimientos básicos necesarios para la futura gestión de este recurso natural limitado. La UIT tiene un importante papel que desempeñar: enviar expertos como maestros a escuelas de capacitación en África.

Por último, no estaría fuera de lugar examinar la posibilidad de establecer la base de una industria africana de productos y/o servicios de radiocomunicaciones, así como un organismo africano de normalización. Al respecto, es fundamental que la red de gestores africanos de frecuencias sea eficaz y que se realice una armonización previa de las reglamentaciones nacionales.
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	Reino Unido
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estados Unidos
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Venezuela
	?
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Viet Nam
	S
	S
	
	S
	
	
	S
	S
	
	
	


anexo 4

Datos de países

Cuadro 4-1

Clasificación de los Estados Miembros de la UIT

Lista proporcionada por la Secretaría de la UIT.

	País
	Países desarrollados
	Países en desarrollo
	Países menos adelantados

	Afganistán
	
	
	X

	Albania
	
	X
	

	Argelia
	
	X
	

	Andorra
	X
	
	

	Angola
	
	
	X

	Antigua y Barbuda
	
	X
	

	Argentina
	
	X
	

	Armenia
	
	X
	

	Australia
	X
	
	

	Austria
	X
	
	

	Azerbaiyán
	
	X
	

	Bahamas
	
	X
	

	Bahrein
	
	X
	

	Bangladesh
	
	
	X

	Barbados
	
	X
	

	Belarús
	X
	
	

	Bélgica
	X
	
	

	Belice
	
	X
	

	Benin
	
	
	X

	Bhután
	
	
	X

	Bolivia
	
	X
	

	Bosnia y Herzegovina
	
	X
	

	Botswana
	
	X
	

	Brasil
	
	X
	

	Brunei Darussalam
	
	X
	

	Bulgaria
	
	X
	

	Burkina Faso
	
	
	X

	Burundi
	
	
	X

	Camboya
	
	
	X

	Camerún
	
	X
	

	Canadá
	X
	
	

	Cabo Verde
	
	
	X

	República Centroafricana
	
	
	X

	Chad
	
	
	X

	Chile
	
	X
	

	China
	
	X
	

	Colombia
	
	X
	

	Comoras
	
	
	X

	Congo
	
	X
	

	Costa Rica
	
	X
	


	País
	Países desarrollados
	Países en desarrollo
	Países menos adelantados

	Côte d'Ivoire
	
	X
	

	Croacia
	
	X
	

	Cuba
	
	X
	

	Chipre
	
	X
	

	República Checa
	
	X
	

	Rep. Dem. del Congo
	
	
	X

	Dinamarca
	X
	
	

	Djibouti
	
	
	X

	Dominica
	
	X
	

	República Dominicana
	
	X
	

	Ecuador
	
	X
	

	Egipto
	
	X
	

	El Salvador
	
	X
	

	Guinea Ecuatorial 
	
	
	X

	Eritrea
	
	
	X

	Estonia
	
	X
	

	Etiopía
	
	
	X

	Fiji
	
	X
	

	Finlandia
	X
	
	

	Francia
	X
	
	

	Gabón
	
	X
	

	Gambia
	
	
	X

	Georgia
	
	X
	

	Alemania
	X
	
	

	Ghana
	
	X
	

	Grecia
	X
	
	

	Granada
	
	X
	

	Guatemala
	
	X
	

	Guinea
	
	
	X

	Guinea-Bissau
	
	
	X

	Guyana
	
	X
	

	Haití
	
	
	X

	Honduras
	
	X
	

	Hungría
	
	X
	

	Islandia
	X
	
	

	India
	
	X
	

	Indonesia
	
	X
	

	Irán (República Islámica del)
	
	X
	

	Iraq
	
	X
	

	Irlanda
	X
	
	

	Israel
	X
	
	

	Italia
	X
	
	

	Jamaica
	
	X
	

	Japón
	X
	
	

	Jordania
	
	X
	

	Kazakstán
	
	X
	

	Kenya
	
	X
	

	Kiribati
	
	
	X

	Corea (Rep. Pop. Dem. de)
	
	X
	

	Corea (Rep. de)
	
	X
	

	Kuwait
	
	X
	


	País
	Países desarrollados
	Países en desarrollo
	Países menos adelantados

	Kirguistán
	
	X
	

	Lao (R.D.P.)
	
	
	X

	Letonia
	
	X
	

	Líbano
	
	X
	

	Lesotho
	
	
	X

	Liberia
	
	
	X

	Libia
	
	X
	

	Liechtenstein
	X
	
	

	Lituania
	
	X
	

	Luxemburgo
	X
	
	

	Madagascar
	
	
	X

	Malawi
	
	
	X

	Malasia
	
	X
	

	Maldivas
	
	
	X

	Malí
	
	
	X

	Malta
	
	X
	

	Islas Marshall
	
	X
	

	Mauritania
	
	
	X

	Mauricio
	
	X
	

	México
	
	X
	

	Micronesia
	
	X
	

	Moldova
	
	X
	

	Mónaco
	X
	
	

	Mongolia
	
	X
	

	Marruecos
	
	X
	

	Mozambique
	
	
	X

	Myanmar
	
	
	X

	Namibia
	
	X
	

	Nauru
	
	X
	

	Nepal
	
	
	X

	Países Bajos
	X
	
	

	Nueva Zelandia
	X
	
	

	Nicaragua
	
	X
	

	Níger
	
	
	X

	Nigeria
	
	X
	

	Noruega
	X
	
	

	Omán
	
	X
	

	Pakistán
	
	X
	

	Panamá
	
	X
	

	Papua Nueva Guinea
	
	X
	

	Paraguay
	
	X
	

	Perú
	
	X
	

	Filipinas
	
	X
	

	Polonia
	
	X
	

	Portugal
	
	X
	

	Qatar
	
	X
	

	Rumania
	
	X
	

	Rusia
	X
	
	

	Rwanda
	
	
	X

	Santa Lucía
	
	X
	

	San Vicente y las Granadinas
	
	X
	


	País
	Países desarrollados
	Países en desarrollo
	Países menos adelantados

	Samoa
	
	
	X

	San Marino
	
	X
	

	Santo Tomé y Príncipe
	
	
	X

	Arabia Saudita
	
	X
	

	Senegal
	
	
	X

	Seychelles
	
	X
	

	Sierra Leona
	
	
	X

	Singapur
	X
	
	

	Eslovaquia
	
	X
	

	Eslovenia
	
	X
	

	Salomón
	
	
	X

	Somalia
	
	
	X

	Sudafricana (Rep.)
	
	X
	

	España
	X
	
	

	Sri Lanka
	
	X
	

	Sudán
	
	
	X

	Suriname
	
	X
	

	Swazilandia
	
	X
	

	Suecia
	X
	
	

	Suiza
	X
	
	

	Siria
	
	X
	

	Tayikistán
	
	X
	

	Tanzanía
	
	
	X

	Tailandia
	
	X
	

	Anterior República Yugoslava de Macedonia
	
	X
	

	Togo
	
	
	X

	Tonga
	
	X
	

	Trinidad y Tabago
	
	X
	

	Túnez
	
	X
	

	Turquía
	
	X
	

	Turkmenistán
	
	X
	

	Tuvalu
	
	
	X

	Uganda
	
	
	X

	Ucrania
	X
	
	

	Emiratos Árabes Unidos
	
	X
	

	Reino Unido
	X
	
	

	Estados Unidos
	X
	
	

	Uruguay
	
	X
	

	Uzbekistán
	
	X
	

	Vanuatu
	
	
	X

	Vaticano
	X
	
	

	Venezuela
	
	X
	

	Viet Nam
	
	X
	

	Yemen
	
	
	X

	Yugoslavia
	
	X
	

	Zambia
	
	
	X

	Zimbabwe
	
	X
	


Cuadro 4-2

Distribución estadística de las respuestas utilizadas en los análisis

	Región
	Países desarrollados
	Países en desarrollo
	Países menos adelantados
	Total
	%
de respuestas

	África
	-
	5
	9
	14
	20

	América
	2
	10
	-
	12
	17

	Asia y Pacífico
	1
	8
	5
	14
	20

	Europa y CEI
	13
	14
	-
	27
	38

	Estados Árabes
	-
	4
	-
	4
	5

	TOTAL
	16
	41
	14
	71
	100


Considerando que la UIT tiene 189 Estados Miembros, el porcentaje de respuestas recibido por Región es el siguiente:

África:
30%

América:
34%

Asia y Pacífico:
37%

Europa y CEI:
49%

Estados Árabes:
21%

6	Microsoft 


7	Ordenador personal
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Annex 6-2 : Número de estaciones fijas/frecuencias

(función de radiogoniometría)
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Anexo 6-4 : Número de estaciones móviles/frecuencias
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Anexo 6-5 : Estaciones móviles/frecuencias

(radiogoniometría)
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Anexo 6-6

Número de estaciones móviles: Medición y radiogoniometría

(Distribución por banda de frecuencias)
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Anexo 6-3

Número de estaciones fijas: Mediciones y radiogoniometría

(distribución por banda de frecuencias)
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