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 O�^>a$� . �-<B(

 ��O�I G% 1lB�� �-� ��=�>:�� U����� H�� 9�%)��$S� ��!�?!� ,�=  ��!�?!� 
L

�XA �(1�X�� .( e$% &9<�!� j`��� U(1:��� U$�� �=�B%
"�=�>:�� U���� " U(1:��� G%
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 " ��+�1�V�� �% ��?<V^B?g b�� �$XB�!� �(�$�� ������� �=��� ������ r[ M��B�� �
 ��7��<��) ,�=�71�7Y� ( ��X!� q�¢� " �(1:��  ��B�� ��%1/�) �6O�<�%�� �B6 F91:'�
 G= �+Lkbit/s 256 1/�� q�� �(
�/=
�%.(  ��+�1�V�� r[ y.( ��6 *L �l\�= H=

��.B�� ��+�1�V�� r[ � �$>�S�  ��B�� �m(1% �$XB�!� ������� �=��� ". 
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 �(�$5 �����6 �?<V 2^��-�

�$XB�= 

�$XB�= �(�$5 �����6 �?<.� *�?/�� ���-�� �(�p!� �</B�� . �(�p!� �</B�� 1Vs!� ��6 k�X(
 �$XB�!� �(�$�� TO�VY�  ��7 " G(�n�!� *�?/$� t+1�.= ��7�+ �M[ �>% 1lB�� 9�-�

� NL . c�>d e$% �$XB�!� �(�$�� TO�VY�  ��7 " *�?/�� �% �>/X� �/x'�

*�?/�� . ��+�1�V�� �A��?� �(�p!� �</B�� �^/�7 �/�� �(�p!� �</B�� q�6 *L ¤\�'(
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*�?/$�( 

 e$% ������ ,�|� G= �$XB�= ������ �?<V 2^��-� G(��� *�?/�� c�>� �(�p!� �</B��
,IP� . �(�$�� TO�VY�  ��7 " G(�n�!� *�?/$� �(�p!� �</B�� 1Vs!� ��6 k�X(


 G= �$XB�!�3G � NL t+1�.= ��7�+ �M[ �>% 1lB�� 9�-� J,IP� e$% . �>/X� �/x'�

(��� *�?/�� �% �$XB�= �(�$5 TO�V[ 2^��-� G ,IP� e$% ������ ,�|� G= c�>d e$%

*�?/��.  
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 G% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� �%������ W����� &(1` . �6 ������ W�����

 �$�� N�!� N�X( *L �{$��( �6
 J���K ����6 �5
 N�= &(1` G% �71�7Y�� ,�;��

B% U��6 2IO�  M��B�� r[ �n���� r[�71�7Y . e$% ��+�1�V�� �>0�I 1��X�

����!� �K���� 1^VP� W�5 �XA ��.B�� ��+�1�V��. 

4212 �% 1(�X� �$>:�/= 
�71�7Y� 

*�?/�� c�>d G= �71�7Y� �$>:�/! �1(�X��� �:�� . *�$>:�/( G(��� Q�M ,>.(

 ��^n �L G= �71�7Y�)�$XB�!� U����� Q�M " �h ( _�1^V 1.% jK�� "Ty5P� . "


 1(�X��� ��6 1f�B'( *L �-<B( J��.�:!� 13¦P� ��u��X�3� �^�A }��'� b�� *��$<�� O9�X!� �:��
�:9>�� �71�7Y� �$>:�/! �(�p!� �</B�� G= 9�>�/!�) . �(�p!� �</B�� u��X�3�� e�z �M[


 �B�:= �(1>% �%�>d " *�?/$�) �L15  r[74  O�X!� �:�� e$% W���� �-<B( J�B3
 N��R�3�� �71�7Y� �$>:�/!�l\�= W�3O[
 J�(�p!� �</B�� q�6  ��7 r[ y.�  W�d


u��X�3�� ���-� .( �% G= 1(�X��� �>�/( *L G?g J��u��X�3� 1A�� N�% ���\ "

�71�7Y� " ��+�1�V��. 

4212f  �$>:�/! �(�p!� �</B��
§�7Y� �71�7Y� 

$>:�/= �</7� �71�7Y� �$>:�/! �1(�X��� �:�� " §�7Y� �71�7Y� . q�6 �/x'�

 c�>d e$% §�7Y� �71�7Y� �$>:�/= �% �>/X� �</B���71�7Y� �$>:�/= �% J

" ¨��B�� �1m'(
 100. 

4212%f  §�7Y� �71�7Y� �$>:�/=
 *�?/�� G= �(�p= �</B+

§�7Y� 

§�7Y� �% c�>d " §�7Y� �71�7Y� �$>:�/= �</7 . �% �>/X� �</B�� q�6 �/x'�

 " ¨��B�� �1m'(
 §�7Y� �% c�>d e$% §�7Y� �71�7Y� �$>:�/=100. 

424  ��$S� �?<.�� r[ M��B�� ��X7
 ��=�>:�� ��?$3���

(PWLAN) 

 r[ M��B�� ��X7 �% �������� ���
� �������������� (PWLAN) ) �L�!����� "�#!�� .(
 O��:!� r[ ��?<.�� q�6 �B�/�
IEEE 802.11 ��A ��
 23�� _�=�>% #��[ O�.'( ���� J

(WiFi). 

4214  �71�7Y� �?<V  ��7 �1%
 ���
���(Mbit/s) 

 ��7�K ,?� ���-�!�� ���
��� �71�7Y� �?<V  ��7 �1% �:3 c�>d(Mbit/s) . �M[

/�� �7�+ yz �:T1f�B�= )]O��� G= 1�+L ,5���� *L �L (�$5���� �:/�� 1+M �-<B( .

 ���9�� H�� �:3 H� ,;�x+ �:/�� q�6 C�X'�
�?<V   ��B�� 1A�� b�� �71�7Y�
	
��� �(1:��. 

4214og   ��7 �1%�?<V  �71�7Y�
]O��� q�¢�� " 	
��� 

(Mbit/s) 

  ��7 �1:� �nO��� �:/�� c�>d��7���� " ���-�!�� 	
��� �71�7Y� . q�6 C�X'�

	
��� �(1:��  ��B�� 1A�� b�� �71�7Y� �?<V ���9�� H�� �:3 H� ,;�x+ �:/��. 
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4214ic   ��7 �1%�?<V  �71�7Y�
,5���� q�¢�� " ���
��� 

(Mbit/s) 

 " ���-�!�� 	
��� �71�7Y�  ��7 �1:� �$5���� �:/�� c�>d��7���� . �:/�� q�6 C�X'�

	
��� �(1:��  ��B�� 1A�� b�� �71�7Y� ���9�� H�� �:3 H� ,;�x+. 

4214d  �71�7Y� �?<V  ��7 �1%
��$S� 

 ��7���� " ���-�!�� ��$S� �71�7Y� �?<V  ��7 �1% �:3 c�>d(Mbit/s) . �7�+ �M[

 T1f�B�= yz �:/��)B��� *L �L© G= 1�+L ,(�,�>x���(,(�©B��� �:3 1+M �-<B( J. 

4214di  ,(�©B�  ��7 �1%
�$S� �71�7Y� 

B� �:3 �%�>d©��7���� " ���-�!�� �$S� �71�7Y�  ��7 �1% ,(�. 

4214do  �?<V ,�>�  ��7 �1%
��$S� �71�7Y� 

��7���� " ���-�!�� �$S� �71�7Y�  ��7 �1% ,�>� �:3 c�>d. 

 ������ ����� ������� ��� ! "�#����$�)�	�%�� (�	&������� '%* ������� 

4213tfb  �?<V " ��+�1�V��
  ��B�� �m(1% �71�7Y�

)��?$/�� (������� 

  ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V��)��?$/�� ( " ��+�1�V�� r[ y.( �������
 M��B���%1/�� 	�%  ��=�>:�� �71�7Y� �?<V r[) " 2?x��� W�+��
1� ,�;��
W�3OY�/ �71�7Y� W�+��
1�(TCP/IP) G= �+L ��X!� q�¢� " ��%1/� J 
L �(
�/=

kbit/s 256 . @1�.!� �5
 J�$<?�� N�!� " ��+�1�V�� _��= Q�M ,>.( *L G?g

 �>I1��(DSL) r[ T��>!� F���P�
 JW��B!�/  ��B�� " ��+�1�V�� G= Q�M yz
 ��<!�

 �(1:��)�?$/�� (������ .HA��� �X(1` G% 1lB�� ��-� c�>�� C�X'(
 . ���/'�

 ��7��<�� ������ r[ M��B�� �^B?g b�� ��+�1�V��)�71�7Y� Q�M " �h ( &(1` G%

�$XB�= �(�$5 ��?<V .£ _��(1:� *��$<�� �$>:�3� �M[
 W�3O[ �-<B( J�(1:��  ��B$� _��$�
=�l\� Q��� . �(1:��  ��B�� �pA �� TO���� ���n���B?��� ���/� *L �-<B(


�?$3���. 

4213cab  G% �71�7Y� " ��+�1�V��
�$<?�� N�!� &(1` 

 �$<?�� N�!� ��=�5 ,>:�/� b�� �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� �%) ��=�!�
.� �Xx$�!���$<+ ��7�(��$� ��?< ( G= �+L ��X!� q�¢� " ��%1/�kbit/s 256  
L

�%1/�� q�� �(
�/= . �$<?�� N�!� ��=�5 " ��+�1�V�� u�B��3� Oª�:� ���\ "

= W�3O[ �-<B( �%1/�� ��RB=�l\� Q���. 

l4213dsl  �71�7Y� " ��+�1�V��
 �>I1�� ��� W�>:�3��

 @1�.>$�(DSL) 

 @1�.>$� �>I1�� ��� ��=�5 ,>:�/� b�� �71�7Y� �?<V " ��+�1�V��(DSL) 
 �71�7Y� r[ M��B$�) G= �+L ��X!� q�¢� " ��%1/�kbit/s 256 
L   q�� �(
�/=

�%1/�� .( y<+  ��7 �1:� ��=�$:= ,�;��� ��n���B?� �6 @1�.>$� �>I1�� ���

�(�% ��3�« �����6 ���5 e$% Ty-��� �(O�a��� W�>%P�
 G+�/!� r[ . ���\ "


 �-<B( �p��� ��%1/� @1�.>$� �>I1�� ��� ��=�5 " ��+�1�V�� u�B��3� O{�:�
Q��� �l\�= W�3O[.  �%1/�� �X0�A ��>I1�� ��=��� " ��+�1�V�� u�B��3� �-<B(


(VDSL)  r[ T��>!� ����$�� ����� " ��+�1�V�� G>� �^n�O[ N�% ���\ "
W��B!�/��<!�. 
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b4213ftth/b  r[ T9��>!� F���P�
W��B!�/��<!� 

 �71�7Y� " ��+�1�V�� �%,>:�/� b��  T��>!� F���P� 
L W��B!� r[ T��>!� F���P�
 G= �+L 
L �(
�/= ��X!� q�¢� " ��%1/� ��<!� r[kbit/s 256 . ,>.( *L �-<B(


 r[ ��v b�� F���P� 
L @1�.!� 1X= r[ T1V�<= F���P� #�A 9��v ���� @�1�V�� Q�M
 �^�B�
 @1�.!� ��<=�= G% �(�� � �A�/= e$% �0�\ G= G(1�<>$� �nO�5 . ���/'�


T�X:�� r[
 TO��X!� r[ T��>!� F���P�. 

4213fttc/n  r[ T��>!� F���P�
TO��X!�/T�X:�� 

 r[ T��>!� F���P� ,>:�/� b�� �71�7Y� " ��+�1�V�� �% T�X:��)T�% TO��X!�( J
 ,0�3

L15o  M��B$�) ��n���B?� N��R�3�� ��3�xB�� ����� �LVDSL ( r[

 G= �+L 
L �(
�/= ��X!� q�¢� " ��%1/� Jt+1�.!�kbit/s 256) .�.I�B!� ��I( 

4213ob  G% �71�7Y� " ��+�1�V��
  ��7 ���n���B?� &(1`

 ����K �(1%)��?$3 (o15L

  ��7 ���n���B?� N��R�3� &(1` G% �71�7Y� " ��+�1�V�� ����K �(1%)��?$3 (
� r[ M��B$� o15L �71�7Y) @1�.>$� �>I1�� ��� F�5)(DSL �$<?�� N�!�
 J

F���P�
 ( G= �+L ��X!� q�¢� " ��%1/�kbit/s 256  
L�%1/�� q�� �(
�/= .
������� ,�= ���n���B?� Q�M ,>.(
 TO�X�� ���5 N��R�3��*¬[ J . G= ���/'(


 �Is!�  ��B�� �(1% M��B�� ,>:�/� b�� ��+�1�V�� Q�M) ��XB�� t� W��a��� �L
��$S� �?<.�� TO�I ���� �B5�/�� ( ��?<.�� &(1` G% �71�7� M��B�� ���5


�$XB�!� �(�$�� . �:<�3� �-<B(
WiMax.  

 * ���5 " ��+�1�V����+�1�V�� r[ y.( TO�X��  �(1:��  ��B�� ,>:�/� b��
 TO�X�� ���5 ��=��(BPL)  �71�7Y� r[ M��B$�) G= �+L ��X!� q�¢� " ��%1/�

kbit/s 256 
L �%1/�� q�� �(
�/=.( 

 ������ ����� ������� ��� ! "�#����$�)�	�%�� (���%�� '%* ������� 

4213_256to2 G= ��+�1�V�� kbps 256 
 G= ,IL r[Mbps 2 

  ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� H��)��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L ��X!� q�¢�kbit/s 256  G= ,IL
 J�%1/�� q�� �(
�/= 
LMbps 2. 

4213_2to10  G= ��+�1�V��Mbps 2 
G= ,IL r[ Mbps 10 

  ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� H��)��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L ��X!� q�¢�Mbps 2  G= ,IL
 �%1/�� q�� �(
�/= 
LMbps 10. 

4213_G10  G= 1�+LMbps 10   ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� H��)��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L ��X!� q�¢�Mbps 10 �%1/�� q�� �(
�/= 
L. 

4213_10 to 100  G= ��+�1�V��Mbps 10 
 G= ,IL r[Mbps 100 

+�1�V�� H����   ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V ")��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L ��X!� q�¢�Mbps 10 L
 �%1/�� q�� �(
�/= 
L G= ,IMbps 100. 

4213_100to1G  " ��+�1�V��Mbps 100 
 G= ,IL r[Gbps 1 

  ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� H��)��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L O��!� q�¢�Mbps 100 L
 �%1/�� q�� �(
�/= 
L G= ,IGbps 1. 

4213_G1Gb �+L " ��+�1�V�� G= 
1 Gbps 

  ��B�� �m(1% �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� H��)��?$/�� ( " �B$:= ��%1/� �������
 G= �+L ��X!� q�¢�Gbps 1 �%1/�� q�� �(
�/= 
L. 



 ����� ���	
� �������/��������� �������� ��������� ���� 2010 9 

������� 	
��� ���� 
 

+�,-�� .��/�� ������ 

271twb  " ��+�1�V�� c�>d
�?$3��� �(1:��  ��B�� 

 �$XB�!� ��?$3���
 �O�� ������� ��?$3���
 J��$��/�� ��=��� " ��+�1�V�� c�>d
 �O��(271s + 271fw + 271mw). 

271s  �=��� " ��+�1�V��
��$��/�� 

 ®$<� ��X!� q�¢� " �B$:= ��%1/� ��$��/�� �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� �%
kbit/s 256 ,IP� e$%. 

271fw  �?<.�� " ��+�1�V��
�O�� ������� ��?$3��� 

 ®$<( G$:= ,�>x�� �O�� ������� ��?$3��� �71�7Y� �?<V " ��+�1�V�� �%
kbit/s 256 ,IP� e$% .Q�M ,>.( *L G?g
 _�m(L WiMax  �=��� " ��+�1�V��


/�� HI��!� " �O�% ,?.� *�$>:�/!� ���/'(
 J��?$3��� �������Q�M r[ �=
 J�B5�. 

271mw  �?<.�� " ��+�1�V��
�O�� �$XB�!� ��?$3��� 

 �?<V " ��+�1�V��
  ��B�� �m(1% �$XB�= �?<V " ���.B�� ��+�1�V�� c�>d
�391?!� �$XB�!� ��7��<��.   

(271mb_use + 271md). 

271mb_use  �=��� " ��+�1�V��
 W�>:�3�� �(O��:!� �$XB�!�

 ��%13
 ��7��<�� ������
�(1:��  ��B�� 

 �(O��:!� �$XB�!� �=��� " ��+�1�V�� ,>.�)�.9B�� W�>:�3�� �XA ]O�'� :(
 ®$<� �B$:= ��7��� ��%1/� �$XB�!� �=��� " ��+�1�V��kbit/s 256 �+L 
L b�� 

 �71�7Y� W�+��
1� &(1` G% �71�7Y�� ��7��<�� ,�;��� �$>:'�3�(IP)  1^VP� W�5
�X��/�� �K���� . G% �+P� �71�7Y� r[ M��B��� @�1�V�� E>/( *L �¯ J��/��x'� �?�


 W�+��
1� &(1`HTTP  W�>:�3�� ��7��� �$�;�� u�1nY #��>:�3� �¯
IP  1^VP� "
�X��/�� �K���� . ��3�1!� �/��x'� �
SMS 
MMS  ��7��� �$�;�� �6O�<�%�� �(O��:!�

 &(1` G% ,31'� *[
 °\ �71�7Y�IP. 

271md  ��=�5 " ��+�1�V��
�31?!� �$XB�!� ��7��<�� 

 G% ,��B= ,?.� o1�.'� �$XB�= �?<V �% �391?!� ��7��<�� ��=�5 " ��+�1�V��
<�%�� �=[ ������� ��=��� ����� �>0�I �=�5 �6O�) JN�=,-7
 ( �=�O �6O�<�%�� 
L

_��A��[ _�+�1�V� �{$��� b�� ������� ��=�R$� ��A��[ ��7��� . ��+�1�V�� H�� ]O�'�

 �6O�<�%�� TO1?�= @�1�V� N�31� �391?!� �$XB�!� ��7��<�� ��=�5 "" " ��+�1�V�

��.7 ��7��� �=�5 "	��� W�>:�3�� G% 1lB�� 9�-� .� ��=�5 ��5 �{$���
  ��B�
�(1^V ��+�1�V� �n
 N�% ���\ " _��.7 _��>:�3� _��$3 �%�A�!� �$XB�!� �(1:�� .

 �=�5 " ��+�1�V�� Q�M ,>.( *L G?g
WiMax �$XB�!�. 

�0#�1� 

1311m  ������� ��$S� ������� �+1��
 ������� ������� �+1�� r[

)&0�I����( 

 �+1\ G= ������� ��$S� ������� �+1�� U����������� �����  ��$:��� �������)�$>?�/�!� (
u��B�� ��± �^�A HX� b�� ��$S� N�31�� �X�B= ,5� ���<�!� . b�� �X�B!� �6 q�6


�A H���/(�^  ��$± �!�?= 23O HA�� 15~ ²RV u��7 t+1�.!� �\L)��n'
 *[ .(
� �-<B(
&0�I �% ,?V " 1Vs!� ��6 G% ®�$<�� . �$>:�/!� &0�I��� u�B��3� �-<B(


�71�7Y� r[ M��B�� F�� W�����. 

1312m  ������� ������� �+1��
 r[ T��:<�� ��A�/>$�
 ������� ������� �+1��

)&0�I����( 

 �+1�� G= T��:<�� ��A�/>$� ������� ������� �+1�� U���� ��$:��� ������� ��B`��� �������
)�$>?�/!� (u��B�� ��S ��$S� N�31�� �X�B= ]O�5 ��± H= ������� �+1�� H= ���<�!� .

�+1�� &0�I �% ,?V " 1Vs!� G% ®�$<��� �-<B(
 . �$>:�/!� &0�I��� u�B��3� �-<B(

�71�7Y� r[ M��B�� F�� W�����. 
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131m ���� �+1�� r[ ��$S� ���
������� ������� �+1�� 

 �$>?�/!� ��$S� ������� �+1�� G= ������� ��$S� ������� �+1�� U����(1311m)  �+1��

 T��:<�� ��A�/>$� ������� ������� �������(1312m) . ,?V " 1Vs!� G% ®�$<��� �-<B(


�+1�� &0�I �% .� &0�I��� u�B��3� �-<B(
�71�7Y� r[ M��B�� F�� W����� �$>:�/!. 

1313wm  ������� ������� ����� �+1\
 �$XB�!� ��?<.�� �+1\ r[

)&0�I����( 

�$<�� ,5� �$XB�!� �(�$�� �?<.�� r[ ������� ������� �?<.�� G= &0�I���� �+1�� c�>d. 

1311im  ������ W����� �+1\
 �71�7Y��)&0�I����( 

 ������� �?<.�� �% ������ W����� &(1` G% �71�7Y� r[ M��B$� &0�I���� �+1�� c�>d
��$(�<��� ��=�>:��. 

132mb  ���
��� ������� �+1��
 �nO���
 �$5���� �������

)&0�I����( 

 �nO���
 �$5���� ���
��� �+1�� c�>d(132mi+132m). 

132m  ���
��� ������� �+1��
 �nO��� �������)&0�I����( 

��-(  ��$:��� ������� ������� �+1�� Q�M)�$>?�/!� ( ��X7 r[ G9�:= �$� " �pV�B��
�$<�� Q�M ]O�5 ��X!� .�$XB�!� U����� r[ �+1�� ��6 ,>.( *L �-<B(
 . ®�$<��� �-<B(


�+1�� &0�I �% ,?V " 1Vs!� G%. 

132mi �� ������� �+1�� ���
�
 �$5���� �������)&0�I����( 

 ������� ��$:��� ������� ������� �+1��)�$>?�/!� ( ,5� ��X= r[ �$<�� ]O�5 �pV�B��
�$<�� .�+1�� &0�I �% ,?V " 1Vs!� G% ®�$<��� �-<B(
. 

133wm  �$XB�!� ��$S� ������� �+1��
)&0�I����( 

 �= �$� ,5� �$XB�!� �=��� " t+1�.!� ��!�?! &0�I��� �% c�>d) Q�M " �h
 ������� �=��� " t+1�.!� r[ &0�I���
 ������� ������� �=��� " t+1�.!� r[ &0�I���

�$XB�!� ((1332wmf + 1332wm + 1331wm = 133wm). 

1331wm  �nO��� �$XB�!� �=��� &0�I
�$XB�!� �?<.�� k�7 r[ 

 �$XB�!� �?<.�� k�7 r[ �$XB�!� �=��� " t+1�.!� G= ��!�?!� &0�I �%
),5� �$<��.( 

1332wm nO��� �$XB�!� �=��� &0�I �
 �$XB�!� ��?<.�� r[

o15P� 

 o15L �$XB�= ��?<V r[ �$XB�!� �=��� " t+1�.!� G= ��!�?!� &0�I �%
),5� �$<��.( 

1332wmf  �nO��� �$XB�!� �=��� &0�I
������� ��?<.�� r[ 

�$<�� ,5� ������� ��?<.�� r[ �(�$�� ��?<.�� G= ��!�?!� &0�I �%. 

1333wm  �nO��� �$XB�!� �=��� &0�I
���
��� �=��� r[ 

 ��^n r[ �= �$� " �pV�B�� �$XB�!� �=��� &0�I �%��6 ]O�5 �$<�� �^n �L r[. 

1335wm  ���
��� ��!�?!� &0�I
�$XB�!� �?<.�� r[ �$5���� 

 �$5���� ��!�?!� &0�I �%)�$XB�!�
 ������� (15~ �$� G= �$XB�!� ��?<.�� �6�X$�� b��. 
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1334wm  ]O�5 W��a��� &0�I
 ��$S� �?<.��) W��a���

]O���( 

 &0�I �% c�>d " ��!�?!� �{X$�
 �$` " �7�nP� u�>:�� �^I1-�/( b�� ��!�?!�
 ��<BnP� ��?<.��)]O��� W��a��� .( t+1�.!� G= �0�a���� 	
��� W��a��� &0�I �%


]O��� " ��<BnP� ��?<.�� e$% t�$S� . t$>:�/!� G= ��!�?!� &0�I ���/'�

B`��� yz �(�%1��
 �7�nP� G(���
 ��$S� �$XB�!� ��?<.�� " t+1�.!� yz G= t�

��$S� �$XB�!� ��?<.�� e$% �Is!� W��a���� *�=�X(. 

1336wm  G= W��a��� �=�5 &0�I
 �7�nP� t+1�.!�

),5���� W��a���( 

 *
10���� *�+1�.!� �^I1-�/( b�� ��!�?!� &0�I �% c�>d)�7�nP� (�{X$�
 �$` " 
 �= �$� " ��!�?!�)�$5���� W��a���.( 

133sms  Ty�X�� ,0�31�� �=�5
(SMS) �$�31�!� 

 Ty�X�� ,0�31�� �=�5 ,0�3O �% c�>d(SMS)  ��B`
 ��^n r[ J�$�31�!� �$XB�!�
u��/�� e$% ���

 . r[ ��3���� ��3��� �$�31�!� ,0�31�� Q�M G= ���/'( *L �-<B(


!� U�������3���� r[ 
L �$XB�. 

133smsi  Ty�X�� ,0�31�� �=�5
(SMS) ���
��� 

 Ty�X�� ,0�31�� �=�5 ,0�3O �% c�>d(SMS) ���
 ��^n r[ �$�31�!� �$XB�!� .
 r[ 
L �$XB�= U���6 r[ ��3��\ G= �$�31�!� ,0�31�� Q�M G= ���/'( *L �-<B(


��3��\. 

133mms  �0�3��� T�:�!� ,0�31��
 �$XB�!�(MMS) �$�31�!� 

 ��B`
 ��^n r[ �$�31�!� �$XB�!� �0�3��� T�:�!� ,0�31�� �=�5 ,0�3O �% c�>d
u��/�� e$% ���

 . U���6 r[ ��3��\ G= �$�31�!� ,0�31�� Q�M G= ���/'( *L �-<B(


��3��\ r[ 
L �$XB�=. 

133m b�� *��$<�� �%  �=1�L
W��¢ ��I���� �^:= 

W��a��  ���� �^:= N1��L b�� *��$<�� �% c�>d . �M[
 

M *
�(�% *�$-.= @�B6 *�+
L  ���� �^:= N1�L b�� *��$<�� �% �6 	��Y� �:�� *�?( J��$�£ W��¢ ��I���� ��%

W��¢ . ,-.>$� *�+ �M[ JW��!� ,�<3 e$%
"A"  H= W��¢  ����'1' 
L '2'
 J'3'
 J'4' 

'5'  ,-.>$� ��\
'B'  H=  ����'1' 
'6' 
'7'  N1��L b�� *��$<$� 	��Y� �:�� *�?(

 �6 W��a�$�  ���� �^:='7'. 

132tb  ������� �+1�� c�>d
 �nO���
 �$5���� ���
���

)&0�I����( 

 �$5���� �$XB�!�
 ������� ���
��� ��!�?!� �+1\ H� ,;�\ �nO���
)132t+132ti.( 

132t  ������� �+1�� c�>d
 �nO��� ���
���)&0�I����( 

�$:��� �+1�� &0�I ��6 ��-( �)�$�>?��/�!� (nO��� ���
��� ��?<.�� G% �pV�B�� �
 TO�[ Q�M " �h J�$XB�!�
 ������� J��B`��� �=�5 W�+��
1� N��R�3�� ����� ,X7

 �71�7Y�(VoIP) �!�TO�� . �+1�� &0�I �% ��\ G= 1Vs!� ��6 G% ®�$<��� �-<B(

(1333wm+132m). 

132ti  ��!�?!� �+1\ c�>d
 ���
��� �$5���� �������

)&0�I����( 

 ��$:��� ��!�?!� �+1\ &0�I �%)�$>?�/�!� ( " ��^�B!�
 �$<�� ]O�5 �pV�B�� ���
���
 Q�M " �h J1��:�� O
1!� *
 J�$XB�!�
 ������� J��B`��� ��?<.��VoIP TO���!� . �-<B(


�+1�� &0�I �% ��\ G= 1Vs!� ��6 G% ®�$<���(1335wm + 132mi) . 
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131VoIP  �+1\ &0�I �=�5 ,X7
 N��R�3�� �����

 �71�7Y� W�+��
1�
(VoIP) 

���^�!� �% ������� ������� �=��� TO�[ N�R�/� b�� ��u��B�� W�+��
1� N��R�3�� �
�71�7Y� .j:�  �71�7Y� W�+��
1� N��R�3�� ����� ,X7 �=�5 TO�[(VoIP)  yA��

 W�+��
1� N��R�3�� O�^>a$� �\��'= �����6 �=�5VoIP  2{?x�( ��$;P� ��u��B$�
�=�X!� �=��� ��%�7 " ,9-.!� �^<n�h . �+1\ �%�>d 1��-�!� ��6 �x'(
VoIP 

)���
���
 ��B`��� .( W�+��
1� e$% N�X� ��d1� W�>:�3�� �+1�� W�<� u�B��3� �-<B(

VoIP. 

133i 1\ �71�7Y� �?<V �+
�$XB�!� 

 ��7��<�� �+1\ c�>d) u�B��3��SMS 
MMS ( �$XB�!� ��?<.�� H�� G= ����!� �B/$�
)�.I�B!� ��I.( 

"�0
��/��� 

,IP� e$%  �/�� " T�\�
 �³1V " �/A�B!� W�?VL G= _�?V *´� �^.� *��$<�� 2l:= *P �(O��:= ��(1:� @�B6 *�?� � �I . r[ �A��Y��

 �$K�>�= *�?� � �I ��=��� ,5� ���(1:��� *¡A JQ�M)�$<�� �% G(�<�� �I b�� ������ @�1�V�� N�3O �L .( ��^�n���� µ�<!� *�?� �I


T���= �������.  
.1    �/�� " ��\ �+L e$% M�x�/� b�� ,�-.��� �+1V ���(1:� W�>:�3� ,m�!� G=)V�� �% �/¶ C�X'���+�1� .( *�?� � �I


t?$^�/>$� ���(1:��� ²5OL N�X� b�� �6 q�6 ,�-.��� �+1V.  
.2   t?$^�/!� ��<$zL �^:A�( b�� ���(1:��� W�>:�3� ,m�!� G=) &`�B!� " u�>:�� 2l:= *�+ �M[ �(1m�� ���(1:��� ,>:�/� _��>A

�(1m��.(  
.3  � ��V�\ ��X�
 �0�1m�� ]�O[ ,m�!� G=�0�1m�� q�6 W�:= �6 �=
 �$5� �0�1m�� �7�+ �M[ �= � . �+1V W�>:�3� ,9m�!� G=


j=��� ���1��� �/¶ �7O�X!� ��7�?=[ �(�:�� �B3 ,+ " �^/�7 ,�-.���.  
.4  ��B`��� �$>:��� ���(1:��� G% ®�$<��� ,9m�!� G= .��V�\ " 1=P� E���� �1¯ ����� q�6 yz "
. 

� "�
��/�������� �	�2� �	
���� �34�56#�%�� 

151  �=�R$� ��+1��� 23O
��B?/�� ������� 

 ��+1��� 23O y.(),�;���� 
L ( W���� �$` ��X� �B% T�\�
 T1= c�A�!� 231�� r[
��B?/�� ��3�3P� ������� �=��� e$% . &`�B= U$�R! ��$�£ N�3O T�% �n
 ���\ "


 J���9�<��T1+�= " �^x���� 2�(
 �(1m\ �X�B= �+L " �X9<�!� N�31�� W�>:�3� �-<B( .
�0�1m�� W�5[ �-<B(
 . W�:= ,>.� T1+�= " Q�M E���� �-<B( J ]O�'� Z �M[


�X9<�!� �<(1m�� .�X9<�!� �<(1m�� W9�:= ,>.� ��V�\ " E9��� *L �-<B(
. 

152  �=�R$� �1^.�� @�1�V��
 ���������B?/�� 

 ��=�>:�� ������� �?<.�� " @�1�V�� O91?�!� ������ 231�� r[ �1^.�� @�1�V�� y.(
��$(�<��� . "1��� ��^|� O�ap�3� *
 ��� O�ap�3� 231�� ,>.( *L �-<B(
) ��^n ,�=
U���� (_�O91± ��A1��� ��9�:!�  �3 *�+ �M[ .u�m�I�� �B% �$��B= N�31�� 1+M �-<B(
 

������� �����
 W
P� ��� N�3O 
L t(O�a���
 t�B?/�� t+1�.>$� . 23O *�+ �M[

Q�M E���� �-<B�A J�{�£ 1:/� 
L ��7�d ���\�� }�� �L ,>.( O�¯Y� . ���\ "


 E����
 �(1m\ �X�B= �+L W�>:�3� �-<B( J���9�<�� &`�B= U$�R! ��$�£ N�3O �n

��V�\ " Q�M . �-<B(
 ��V�\ " Q�M E���� �-<B( J,5�� Z �M[
 �0�1m�� ,5�� *L

�X9<�!� �<(1m�� W9�:= ,>.�. 
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153  e$% ��$± �����6 �!�?= 1:3
 §�K T�! ������� �����

 &0�I)T
O{��� T1�A "( 

 u�� 23O ,>.�
 JT
O��� T1�A " &0�I §�K T�! �!�?= ��$?� r[ ��$S� �!�?!� y.�
�?!� ���� "1��� ��^|� W�>:�3� H= ���9�<�� �X�B= k�7 ,5� J#I�<�7� ���\ " J�!

 @1�.!��)�=�>% U��6 G= k�� �L .(�0�1m�� W�5[ �-<B(
 . �-<B( J,�5�'� Z �M[

�X9<�!� �<(1m�� W�:= ,>.� ��V�\ " Q�M E����. 

153o  e$% ��$± �!�?= 1:3
 §�K T�! ������� �����

 &0�I)T
O��� T1�A ]O�5( 

 ��$?� r[ ��$S� �!�?!� y.� J#I�<�7� ���\ " J�!�?!� u�� 23O ,>.�
 JT
O��� T1�A "
 @1�.!�� ���� "1��� ��^|� W�>:�3� H= ���9�<�� �X�B= k�7 ,5�) U��6 G= k�� �L

�=�>% .(�0�1m�� W�5[ �-<B(
 . Q�M E���� �-<B( J,�5�'� Z �M[
 ,>.� ��V�\ "
�X9<�!� �<(1m�� W�:=. 

������� �	�2� �	
���� �34�� "�
��/�5��7�8��� 9�:�;� 

151b  �=�R$� ��+1��� N�3O
�(O�a��� W�>%�� ������� 

 ��+1� y<:� y.(),�;�� 
L ( W���� �$` ��X� �B% T�\�
 T1= c�A�!� 231�� r[
 ��3�3P� ������� �=��� e$%�(O�a��� W�>%�� . ��$�£ N�3O T�% �n
 ���\ "


 2�(
 J�(1m\ �X�B= �+L " �X9<�!� N�31�� W�>:�3� �-<B( J���9�<�� &`�B= U$�R!
T1+�= " �^x���� . " Q�M E���� �-<B( J,�5�'� Z �M[
 J�0�1m�� W�5[ �-<B(


�X9<�!� �<(1m�� W�:= ,>.� ��V�\. 

152b  @�1�V�� �=�R$� �1^.��
�(O�a��� W�>%P� " ������� 

 ��=�>:�� ������� �?<.�� " @�1�V�� O91?�!� ������ 231�� r[ �1^.�� @�1�V�� y.(
 ��$(�<���(PSTN) _�X\� c�A�!� . O�ap�3� *
 ��� O�ap�3� 231�� ,>.( *L �-<B(


 "1��� ��^|�)U���� ��^n ,�= (!�  �3 *�?( �=�B%_�O91± ��A1��� ��9�: . 1+M �-<B(

������� �����
 W
P� ��� G% Ju�m�I�� �B% J�$��B= N�31�� . O�¯Y� 23O *�+ �M[


Q�M E���� �-<B�A J�{�£ 1:/� 
L ��7�d ��!�?= ���\�� }�� ·�L ,>.( . ���\ "

�B= �+L W�>:�3� �-<B( J���9�<�� &`�B= U$�R! ��$�£ N�3O �n
 E����
 �(1m\ �X

��V�\ " Q�M .�0�1m�� W�5[ �-<B(
 . ��V�\ " Q�M E���� �-<B( J,5�'� Z �M[

�X9<�!� �<(1m�� W�:= ,>.�. 

153tm  ������� ��!�?!� O�:3L
���
��� 

 T1V�<= �^<$` 2�( &0�I §�K T�! �!�?= ��$?� Q�M ,{�g) ,9-.= ,95�� *
�� �L
���9�<�� ( ��X7 G=�$<�� ]O�5 ��X7 r[ �$<�� ,5� . e$% &9<�!� 1:/�� ��X� �-<B(


 T
O��� T1�A ]O�5 ��!�?!�
 T
O��� T1�A ��!�?=)�m�R!�) (u�m�I�� �/\ .( �-<B(

�X9<�!� �0�1m�� c��7L *��� H= ��B`��� �$>:��� ��$?��� 1+M . ��X� JG?=L �M[ J�-<B(


[ ��!�?>$� ���
��� ���(1:����0�1m�� ]�O[ �-<B(
 J*��$<�� H�� r. 

��<����� ������ "$�=�$� "�
��/� 

151c  �$XB�!� �(�$�� �=���¸ 
 �%�A�!� ,�;���� N�3O

_�X\� 

T�\�
 T1= _�X\� HA�'( ���� �(�|� @�1�V�� 	
P� 231�� . ®$<= ��/\ N�% �-<B(

q�1�3� G?g ���� t=���� . *¡A ,�;���� 23O �-$� ,�-.��� ��+1V �:� *L 2zO


 @1�.!� �(�6 T�\
 �I��� ��$?� ,>.( � Q�M(SIM) . �I��� 1:3
SIM  *L �-<B(
,�;���� 23O " ]O�'( . �-<B(
 &0�I ,>.( ,�;���� 23O *�+ �M[ �= E���� _�m(L

 
L ��7�dSMS ��7�d . W�:= ,>.� ��V�\ " Q�M E���� �-<B( J���>.= G?� Z �M[

�X9<�!� �<(1m��. 
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151p  �=��� ,�;�� N�3O
 �%�A�!� �$XB�!� �(�$��

_��$3 

T�\�
 T1= HA�'( ���� �(�|� @�1�V�� 	
P� 231�� . �-<B(
 *�>m�� ®$<= ��/\ N�%
q�1�3� G?g ���� . Q�M *¡A J,�a/��� 23O �-$� ,�-.��� ��+1V �:� *L 2zO


� �I��� ��$?� ,>.( T�\
  @1�.!� �(�6(SIM) . �I��� 1:3 ]O�'( *L �-<B(
SIM  "
 ,�;���� 23O) �I��<�� ��$?� *�?� J_��$3 �%�A�!� �=��� ���\ "
SIM  231� �$K�¹

;����,� .( 
L ��7�d ��!�?= &0�I�� E>/( 231�� *�+ �M[ #7L �l\�= �-<B(

�I��� SIM ,�;���� N�3O " �^n�O[ �-<B( J��7�d .�0�1m�� ]�O[ �-<B(
 . Z �M[


�X9<�!� �<(1m�� W�:= ,>.� ��V�\ " Q�M E���� �-<B( J]O�'�. 

151pcard  �$XB�!� �(�$�� �=���¸ 
 �>�I ²5OL ,�;���� �I��<�
_��$3 �%�A�!� 

<� T1�/��= �>�I ²5OL r[ y.�_��$3 �%�A�!� N�31�� �I�� .n1'( �:�� r[ TO�VY� e
 ,0�3O 
L &0�I��� G= ºA�?!�SMS &�</�!� HA��� �I��� G= ���>:�3� G?g b�� . �-<B(
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�= 1(�X� .1�7Y� ��=�5 �=�X= ]�O[ �-<B(
u��/�� e$% ��?$3���
 ��?$/�� �7. 

"�C����� 

75  ,+ G= ���1(Y� c�>d
������� ��=�5 

 c�>d Q�M ,�g)	��[ ( �$-.= H�� G= �^$��� 2�( b�� ������� ���1([
)�71�7Y� Q�M " �h ��7��<�� ��=�5
 �$XB�!�
 ������� ��=���) ( �?<.�� �$-.=

 �?<.��
����1�A�� (�$<�� ,5� ��=�5 *�=�X( G(��� . Q�M G= ���/'( *L �-<B(

������� ��=�5 F�5 ��=�5 G= ���1(Y� . ���1(Y� U����
)W�>%P� 2IO ( G=

�x<�� ��I ����!� �B/�� u�BKL �$9�x��!� ������� ��=�5 . ���1(Y� r[ y.� *L �-<B(

0�<�� G= �$9�x�!� ��$:����$>|�� t:0�<�� G= � �0�a���� t: . ���1(Y� ,>.� �L �-<B(


 ,>.� �
 J�X��/�� ����!� ���B/�� u�BKL �$9�x�!� ���1(Y� �; " TO���� W��=P�

L ��=�?�� G= �
1X�� &(1` G% TO���� W��=P�   W��=P� �
 t�nO��� G(1>��/!�

!� H0�
 
L ����/= G= TO������9/�� �Xx�/= t+1�. . ���1(Y� *�?� *L �-<B(

u�P�  �X\ G= ��A�; .�(��$X��� �%�MY� G= T���!� ���1(Y� ���/'� *L �-<B(
. 

71  ������� �=��� G= ���1(Y�
������� 

������� ������� ��=��� G= �$9�x�!� ���1(Y� ,>.� : ,�;�� G= ���1(Y�)��+1� (
 ������� �=���) G?gu�-�[ 
L �=��� ,X7 N�3O ,>.� *L�6( N�31�� G= ���1(Y� �

O1?�!�T  U���� " @�1�V��) G% �^$�A O½�:� �M[ �71�7Y�
 �(1:��  ��B�� r[ M��B��
� �=��� N�3O������� ������( ���1(Y�
 �1=P� &$:�( �></\ T�^nP� yn�� Q�M " �h J
 ��u��B�� G=)���
���
 ��B`���
 ��$S�.( 

711  ,�;�� N�3O G= ���1(Y�
������� ������� �=��� 

 ,�;�� G= �$9�x�!� ���1(Y�)��+1� (������� ������� �=��� . G?g
 N�3O ,>.� *L
��� ,X7u�w[ 
L �=�6. 

712  N�3O G= ���1(Y�
 ������� �=��� " @�1�V��

������� 

O1?�!� N�31�� G= ���1(Y�T ��$(�<��� ��=�>:�� ������� �?<.�� " @�1�V�� (PSTN)  �h
TO
1m�� �B% ��9�:!� O�ap�3� Q�M ". 

713  ��u��7 G= ���1(Y�
������� U����� 

 ���1(Y� c�>d���
��� ��u��B��
 �$(���� ��A�/!� ��u��7
 ��$S� ��u��B�� G=. 
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7131  ��$S� ��u��B�� G= ���1(Y�
������� U����� G= 

 e$% �X9<�!� �0�a��� N�3O e$% ������� U����� e$% ��$S� ��u��B�� G= ���1(Y�
t$>:�/!�. 

7132  ��u��B�� G= ���1(Y�
!� T��:� ��B`��� G= �A�/
������� U����� 

 �0�a��� N�3O e$% �>0�X�� ������� U����� G= �A�/!� T��:� ��B`��� ��u��B�� G= ���1(Y�
t$>:�/!� e$% �X9<�!�. 

7133  ��u��B�� G= ���1(Y�
������� U����� G= ���
��� 

 e$% �>0�X�� ������� U����� G= ���
��� ��u��B�� G= ���1(Y� e$% �X9<�!� �0�a��� N�3O
t$>:�/!�. 

741  ��?<.�� G= ���1(Y�
�$XB�!� 

 ������� ��=��� H�� Q�M " �h �$XB�!� �(�$�� ������� ��=�5 yA�� G= ���1(Y�
 ��7��<�� ��=�5
)�(1:��  ��B��
 &9�m��  ��B�� .( r[ ���1(Y� q�6 y.� *L �-<B(


 ��$:��� ���1(Y��$>|� �:0�� G= � �0�a��� �:0�� G= �$9�x�!�. 

76ro  W��a9��� G= ���1(Y�
]O��� 

�$XB�!� U����� " t+1�.!� G= �$9�x�!� ���1(Y� ¯ G(��� �� �:����� ��?<.�� " *
1
 �$<�� ]O�5 26�n
 ���\ " ��u��7 *�X$�(
)O�5��B`��� �?<.�� ] ( 261�3 �B% �L

� r[]O��. 

76ri  W��a��� G= ���1(Y�
,5���� 

�.!� W��¢ G= �$9�x�!� ���1(Y� t+1)�7�nP� (¯ G(��� G(10���� ��u��7 *�X$�(
 *
1
�$<�� ,5� . �?<V �$-.= G= �$<�� ,5� ���1(Y� q�6 e$% ��?<.�� �$-.= ,�³


G(10���� t+1�.!�. 

741d  ��=�5 G= ���1(Y�
 ��7��<���$XB�!� 

�1(Y�= �$XB�!� ��7��<�� ��=�5 G= �� ���B�� �$3�1= ,�(SMS)  T�:�= ��3�1!�

 �0�3���(MMS) �71�7Y�
 ��7��<�� ��=�5
. 

741m  ��3�1!� G= ���1(Y�
 T�:�= ��3�1!�
 ���B��

�0�3��� 

 �0�3��� T�:�= ��3�1!�
 ���B�� ��3�1!� G= ���1(Y�)SMS 
MMS.( 

731  ��=�5 G= ���1(Y�
��7��<�� 

 ��7��<�� ������ ,�= ��7��<�� ��=�5 G= ���1(Y�)N�91��� ,(�<��� �L ( r[ M��B��

 �71�7Y�) ,XB�!� �(1:��  ��B�� " ��+�1�V�� G= �$9�x�!� ���1(Y� Q�M " �h
#��>:�3�
 (k?$��� 
L ���I��� ,>.� *L *
. 

7311 ���1(Y�  ��=�5 G=
�71�7Y� 

 ������ �71�7Y� ��=�5 yA�� G= ���1(Y�)�?$/�� ( �+1��
 ��+�1�V�� ,�=
��7��<�� ������
 . ������ �71�7� �=�R�/!� M��B�� ���5 ���/'� *L �-<B(


)�?$/��) ( ,�=,>:�/!� ������ U���� �5 �>I1�� @1�.!� �5 ���;�� r[ M��B$�.( 

7311_fb  ��=�5 G= ���1(Y�
 ������ �(1:��  ��B��

)�?$/��( 

 �%1/�� ����% ��7��<�� ��$�;�� yA�� G= ���1(Y�)kbps 256 ,IP� e$% ( ��=���

 ������� ���x��� ��B<�� e$% �$��� ��M)��?$/��.( 

7311_wb  ��=�5 G= ���1(Y�
�?$3��� �(1:��  ��B�� 

 ��$�;�� yA�� G= ���1(Y� �%1/�� ����% ��7��<��)kbps 256 ,IP� e$% ( ��=���

 ������� ���x��� ��B<�� e$% �$��� ��M��?$3���. 

732  ����� G= ���1(Y�
T1ns!� 

T1ns!� ����� yA�� G= ���1(Y� . �:0�� G= �$9�x�!� ���1(Y� r[ y.� *L �-<B(

�$>|� �:0�� G= � �0�a���. 



20 ������� ���	
� �����/ ���� ��������� �������� ���������2010 

������� 	
��� ���� 

 

733 ���1([  G= �A�m!� �>�X��
������� ������� ��=�5 

 T����!� ���1(Y� 1Vs!� ��6 ,�g� r[ �</B��� ������� �=�5 c��I G= �A�m!� �>�X�
 �^B= 2�( b��
 ������� ������� ��=��) J�1vs!� u��B�� Ju��B�� W�3O[ JW��!� ,�<3 e$%

Q�M r[ �=
 J��$������ T1���½���.( 

74 o15P� ������� ���1([  ������� ��=�5 yA�� ,��X= 15~ *�?= �L " �nO�'= yz o15L ���1([ �L
��=�>:�� .¾��V�\ " ��x��( *L t<��� e$% �-<B(
  ���1(� ��/�01�� O��!� �6 �=

"o15P� "������� G= .� �:0�<� �$9�x�!� ��$:��� ���1(Y� r[ TO�VY� �-<B(
 �0�a��
�$>|� �:0�<� �. 

7�:��,$� 

81  ��B/�� O�>��3�� c�>d
������� " 

 qO�<�%�� _�m(L #��[ O�.'(����%���� &�#'!��  " ��B/�� O�>��3�� 	��[ �6
 J�(�B/��
 �������)�71�7Y� ��=�5
 �$XB�!�
 ������� ��=��� Q�M " �h ( u�1V ,nL G=

��?<.��
 ��?$�>!� . ,�-.��� ��+1V H�� ,>.( *L �-<B(
) ,�-.� ��+1V
u��/�� e$% ����1�A�� ,�-.��� ��+1V
 ��?<.�� .( O�>��3� y<:� j:(
)�h  Q�M "

��3���� ���d1� ,�= �3�>$!� yz ��?$!�
 �(1?��� ��?$!� ( �+�$>!� �¿.B!�

,9-.>$� . W�>?�3� ��A��Y� e$%
 ���
P� ��<�+1��� e$% ��A
1�!� Q�M ,>.(


!� G= *�?( �=�B% �>0�X�� ��<�+1������B=� T1��� W�>:�3�� ��g *L HI� . *L ¤�\�'(

e$% &<�B( Q�M  
L ���d1� " O�>��3�� ���/'(
 JO�^>a$� �\��!� ������� ��=�5

���� W�>:�3�� ������� ���:= . N�3O
 1(�����
 �x<�� e$% ��A
1�!� ���/'�

��(�1�� U���� W�>:�3� N�3O
 ,�-.��� ²�5�1�. 

i81t �3�>$!� yz ��O�>��3�� ,�-.��� ��+1V H�� Q�M ,>.( *L �-<B( ) ��+1V
 ��?<.�� ,�-.� ��+1V
u��/�� e$% ����1�A�� ,�-.��� (�$<�� ,5� ��=�5 N�X� b�� . O�>��3�� ��6 �\��'(


 ��+1V ,�<ÀI G= ²�5�1���
 ��3���� ���d1� ,�= �3�>$!� yz ��?$�>!� u�1V
,�-.��� .�/'(
 JO�^>a$� �\��!� ������� ��=�5 e$% &<�B( Q�M *L ¤�\�(
 ��


L ���d1� " O�>��3��  �$5���� W�>:�3�� ������� ���:=. 

83  ������� �=��� " O�>��3��
������� 

�$<�� ,5� �?<.��
 ��?$�>!� u�1V ,nL G= ������� ������� �=��� " ��B/�� O�>��3��. 

87  �(1:��  ��B�� " O�>��3��
)�?$/�� (������ 

" ��B/�� O�>��3��  �(1:��  ��B�� �=�5)�?$/�� ( ��?$�>!� u�1V ,nL G= ������
�$<�� ,5� �?<.��
. 

841m  ������� " O�>��3��
�$XB�!� 

�$<�� ,5� �?<.��
 ��?$�>!� u�1V ,nL G= �$XB�!� ������� �=��� " ��B/�� O�>��3�� .
 �(1:��  ��B�� ��=�5 " ��O�>��3�� ,>.( *L �-<B(
�$XB�!�. 

841f ÁBnP� O�>��3��  ��=�R$� ������� " ��B/�� O�>��3��)�71�7Y�
 �$XB�!�
 ������� ( O��= G= Â´�
1V�<!� ÁBnP� O�>��3��� _�m(L #��[ O�.'(
 J��<BnL . ��B`��� FO��!� #:>Ã T�% N�X�

��%�A�!� *���= G= u�a+. 
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88  " ��O�>��3�� c�>d
 ,��X= ��7�(��$��� ��=���

N�3O 

 ,��X= *�(��$��� yA�� ��=�� ��9�:!�
 ��?$�>!� u�1V ,nL G= ��B/�� O�>��3��
 HA���) W��B!� r[ 1V�<!� ��(��$��� �<�� J,<?��(DTH) ��n�!�� H(����� N�l7 J

 ��XB�� T�:�= �(1-���(MMDS)¬[ J .(!� ��A
1�!� O�>��3� y<:� j:(
 u�1.� �<\��
 �;��� ��?$�>!�) ���d1� ,�= �3�>$!� yz ��?$!�
 �(1?��� ��?$!� Q�M " �h

��3���� (,�-.��� �+1V ,�<ÀI G= H9B��!�
 . ���
P� ��<�+1��� e$% ��X�B�� Q�M ,>.(

 W�>:�3�� ��g *L HI��!� G= *�?( �=�B% �>0�X�� ��<�+1��� W�>?�3� ��A��Y� e$%


��B=� T1��� .�����L1�� ��X�B��� E$��!� ��6 r[ O�.'(
) .�.I�B!� ��I( 

+/:�D� E�
��� "���F3  " *�.�:( G(��� *�?/�� J�L JT�9�>�= ��7�?3 ��%�>d �6O�<�%�� ��$S� �+�1!� F·1:'�
TO
�a�= W��B=:  

  L ( }���� �^�$% F91:��� G?g �$;���= ��B<= �X�B= *�$?.(�cO��.�� ,�?.�� 

� (�1( �%�>d ,?.� �wL �[ J��B<!� �X�B!� G= _�u�n ,?.� � �7�+ *[
 23� �� �<
�_��$± #� F1�:= *�?=   

] ( G% �^B= �%�>d �L �:<� � J�%�>d ,?.� Jq�%L t<$��!� G= ��L " ,5�( Z *[
 O�n �1IL �� G% �(�� � �A�/=200 1�=. 

PIAC5  M��B�� �+�1= �% c�>d
 �71�7Y� r[ �=�>:��

(PIAC) 

�71�7Y� r[ �=�>:�� M��B�� �+�1= �% c�>d r[ y.( . �+1= 
L *�?= 
L HI�= �6

�I��� �:� 
L �I��� ,+ C�3L e$% O�^>|� N�=L �71�7Y� r[ M��B�� #�A }��'( 2�$:�$� .

�+�1!�
 J������� �+�1= Q�M ,>.( *L G?g
  �71�7Y� �6�X=
 J��:>��� ��>I1��
 O�^>a$� E��'� �7�+ �>��\ Jo15P� ���.!� ��/3s!�
 ��>�$:��� �+�1!�
 ��<�?!�


�71�7Y� r[ _�M��7 . e$% �\�
 �=�>% ��3�\ �+�1!� q�6 ,+ " *�?( *L �-<B(

�71�7Y� r[ M��B$� ,IP�. 

PIAC6  ��:>��� �+�1!� �% c�>d
�� ��>I1(DCC) 

�$<�� " ��>I1�� ��:>��� �+�1!� �% c�>d r[ 1Vs!� ��6 y.( . �>I1�� �:>��� �+1!�

��� ��A1` ���^/� G= �71�7Y� ��=�5 r[ M��B�� O�^>a$� #�A G?g *�?= �6 H

[ �B�/( c
1.= �6
 J2^A91�� ��,=�.�� M��B$� �=�?\ O�`[ r . _�M��7 E��( *L �-<B(

�$>�± ��$?��
 _��!�%
 _���B= . �+1= " 1A��� *L �-<B( b�� ��7��� ��<{$��!� �:� @�B6

 �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B��(PIAC)  _��>IO _��:>�d _��+1= ��:( �+(DCC) . *L �-<B(


 *�?� *L
 J,IP� e$% T�\�
 �:��`
 �\�
 ��3�\ �>IO �:>�d �+1= ,+ " �n�(
,�;���� �%13  �6 �71�7Y� �=�5 N�X! ��7���kbit/s 64 �+1= ,?� . _�m(L �-<B(


 G(1.% T�! �����L E��� *L �-<B( �>+ J�7�����
 2%���� �+�1!� q�6 �$>:�/= �(
��
,IP� e$% _��%�<3L �%�3. 

PIAC7  o15P� �+�1!� �% c�>d
 �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B$�

(PIAC) 

 r[ 1Vs!� ��6 y.( �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B$� o15P� �+�1!� �% c�>d) F�5
 �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B�� �+�1=(PIAC)  ��>I1�� ��:>��� �+�1!� F�5
(DDC) .

��7���/�� �6�X!� o15P� �+�1!� q�6 ,>.�
 . �^�;�� ��>�$:��� �+�1!� U�B�� G?g

% M��7 �+�1= 
L ��>IO ��:>�d �+�1=�^�A 1A���� b�� �
1.�� �/\ �71�7Y� r[ �=�>.
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PIAC3  ��$S� �+�1>$� �(�p!� �</B��
 M��B�� �+�1h T9
�!�

 �71�7Y� r[ �=�>:��
(PIAC) 

 ��$S� �+�1!� H�� r[ y.()�= �$� *�=
 ���$�
 o1I " ( e$% �\�
 �+1= �^(�� b��
 �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B$� ,IP�(PIAC) .
L HI�= �6 �+1!�
  2�$:�$� �+1= 
L *�?=

�I��� �:� 
L �I��� ,+ C�3L e$% �71�7Y� r[ M��B�� O�^>a$� #�A }��'(. 

PIAC1  ��$S� �+�1>$� �(�p!� �</B��
 �=�>:�� M��B�� �+�1= ��M

 �71�7Y� r[(PIAC) 

 �71�7Y� r[ �=�>:�� M��B�� �+1=(PIAC) *�?= 
L HI�= �6  #�A }��'( 2�$:�$� �+1= 
L
m(1% �71�7Y� r[ M��B�� O�^>a$�� �I��� �:� 
L �I��� ,+ C�3L e$% J ��B�� .

 ��<�?!�
 �71�7Y� �6�X=
 ��>I1�� ��:>��� ������� �+�1= Q�M ,>.( *L G?g

B�� �=�% O�^>a$� E��� �7�+ �>��\ o15P� ���.!� ��/3s!�
 ��>�$:��� �+�1!�
 r[ M��

�71�7Y� . M��B$� ,IP� e$% �\�
 �=�>% ��3�\ �+�1!� q�6 ,+ " �n�( *L �-<B(

�71�7Y� r[ . r[ O�^>|� M��B� �+�1h T9
�!� ��$S� �+�1>$� �(�p!� �</B�� ��/\ 2�(


��B$� ,IP� e$% �\�
 �+1= �^�A �n�( b�� ��$S� �+�1!� �% c�>d �>/X� J�71�7Y� M
 " ¨��B�� �1�
 T�n�!� ��$S� �+�1!� �% c�>d e$% �71�7Y� r[ �=�>:��100 .

 E0�1V �/\ 1Vs!� ��6 2�/X� �-<B(
)��%L (*�?/�� . ��1Vs!� q�6 N�R�/�3

 ��=�$:!� H>�� ��!�:�� �>X�� F�6 C��X�(WSIS) " ��)���!�*+ ,�#�� -�.�/

0 1��02� &3��/3�� &�����������*4 5�'0 "�#"  N�% W�$¶2015. 

PIAC2  �
M *�?/$� �(�p!� �</B��
 M��B�� �+1= r[ M��B��
�71�7Y� r[ �=�>:�� 

 �+�1= ���-�� *�:�>�( G(��� *�?/�� �% 1Vs!� ��6 k�X(PIAC  c�>d G= �</B+
�$<�� *�?3 . �$± k$� *�?( �=�B%
)¬[ J�B(�= 
L T�$� 
L �(1I ( �+1=PIAC  �\�


 �+1!� Q�M *L ��:( J,IP� e$%PIAC  ��6 " *�.�:( G(��� *�?/�� c�>d N��
�$S� �+1!�. 

PIAC4  ��=�Ä *�A�^�/!� *�?/��
 ��>I1�� ��:>��� �+�1!�

(DCC) 

 t$>�S� *�?/�� �% r[ 1Vs!� ��6 y.() 9G3 " ²RV �L 26 *�$>�S� *�?/��
1�+L 
L �3�/�� ( t�:>��� F�5 �71�7� t$>:�/!� �% #B= _�\
1�=) *�$>:�/!�

 ��X7 G= �71�7Y� r[ M��B��� *�:�>�( G(��� *�B`��!� 26 t�:>��� F�5 �71�7�
B!� G= �L J�71�7Y� r[ �=�>:�� M��B�� �+�1= F�5©_��= W�.( 

PIAC8  " ��3���� �% c�>d
 ��>I1�� ��:>��� �+�1!�

(DCC) 

��>I1�� ��:>��� �+�1!� H�� " �\��!� ��3���� �% c�>d r[ 1Vs!� ��6 y.( .
 G= �71�7Y� ��=�5 r[ M��B�� O�^>|� #�A H���/( *�?= �6 �>I1�� �:>��� �+1!�


#A91�� �� H��� ��A1` ���^/� .s!� 1l7� 1V1.36  �+1!� U(1:� e$% c�`��
 �>I1�� �:>���DCC 

PIAC9  W�>:�3�� �(�p!� �</B��
 ��:>��� �+�1>$� �$:���

 ��>I1��(DCC) 

 29/X� *L *��$<$� �-<B( J��>I1�� ��:>��� �+�1>$� �$:��� W�>:�3�� �(�p!� �</B�� ��/�
 ��>I1�� ��:>��� �+�1!� �$>:�/! �$:��� �:��(DCC)  tA�^�/!� *�?/�� �% e$%

 ��>I1�� ��:>��� �+�1!� ��=�Ä) 1Vs!� 1l7�6.36 U(1:��� e$% c�`�� ( W��x$�
��=�5 e$% DCC  " ¨��B�� �1�
100 . ��B( ���� ²R.�� #7�� ,À>:�/!� F91:(


,IP� e$% 1^.�� " T�\�
 T1= �71�7Y� r[. 

PIAC10  �+�1!� " �<+1!� U(O��!�
 ��>I1�� ��:>���(DCC) 

��>I1�� ��:>��� �+�1!� H�� " �<+1!� ��3���� �% c�>d r[ 1Vs!� ��6 y.( .
 �+1!�
 G= �71�7Y� ��=�5 r[ M��B�� O�^>|� #�A H���/( *�?= �6 �>I1�� �:>���

#A1�� �� H��� ��A1` ���^/�. 
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PIAC11  T9
�!� ���(1�� ��$S� �+�1!�
 r[ O�^>|� M��B� �+�1h

�71�7Y� 

 ���(1�� ��$S� �+�1!� r[ 1Vs!� ��6 y.()A��( b�� J�= �$� J¬[ J*�= 
L o1I �+1= �^�A 1

L HI�= �6
 J�71�7Y� r[ ,IP� e$% �\�
 �:>�d M��7   #�A }��'( �>�$:� �+1=

�I��� �:� 
L �I��� ,+ C�3L e$% J�71�7Y� r[ M��B�� ��7�?=[ O�^>a$�) . *�+ �!

���(1�� &`�B!� U(1:� yA�� �-<B( J15~ r[ �$� G= U$�� ���(1�� &`�B!� U(1:�.( 

 "���F3G�HI 

955 �(�1�� T�^nL �% �(�1�� T�^nL �% c�>d . �(�(�1�� ��O�VY� W�<X�3� H���/( ��^n �6 �(�1�� ��^n

 91��� ,�?.� ,�= �:0�V ��1� W�>:�3�� ��%�MY�(FM)  �%�/9��� ,�?.���
(AM) 

 �$(���� �n�!�
(LW)  Ty�X�� �n�!�
(SW) . �(�1�� ��^n *�?( �I
 _���B= _���^n
?( �I 
L� ���/'�
 J#<B= " 
L TO��3 " 
L *�>+

 ��^n ,�= 15~ ��^n " _�5� *

��3�\ " 
L ,XB�= U��6 " �$5���� �(�1�� T�^nL. 

965 *�(��$��� T�^nL �% *�(��$��� T�^nL �% c�>d . ��O�V[ W�<X�3� H���/( #���� 20�I ��^n *�(��$��� ��^n

 �<���$��/��
 �$<?�� M��B��
 yKP� ,�= �:0�V M��7 ,0�3
 W�>:�3�� ��(��$��� . �I


 
L ��3��� ,�= 15~ ��^n " _�5� *�?( �I 
L _���B= _���^n *�(��$��� ��^n *�?(
,XB�!� U���� . t�
 ��$K�>���
 ��>I1�� TO�VY� T�^nL t� ���>��� ���!� G= *�?( �I


�(��$��� T�^nL ��O�VY� G= �XA _�
�± _��% ,<X�/� b�� *) �% T�% Q�M *�?(

yKP� ( T�:�= ���BI E��� b�� T�^nP�
)_��= J��<?�� 
L ,���/�� &(1` G%.( 

965m  " ��+�1�V�� �% c�>d
���BX�� �:�= *�(��$��� 

965s+965c=965 m. 

965c  " ��+�1�V�� �%
 �:�= *�(��$��� ���BX��

�O�� 

 J�$<?�� *�(��$��� ,�<½I G= �O�� ���BX�� 9�:�= *�(��$��� " ��+�1�V�� �% r[ y.(
 �(1-��� ��n�!�� ��XB�� �:�= H(����� �>l7L
 J�O�� �>I1�� *�(��$���
(MMDS) 

 �/�0O �0��� �$��/�� *�(��$���
(SMATV). 

965s  ���0���� " ��+�1�V��
 ��$��/��G?/!� r[ T1V�<!� 

 �<�� ,<X�/� *L G?g b�� ��B?/�� ��$��/�� ���0���� " ��+�1�V�� �% r[ y.(
,���/�� G= T1V�<= ��(��$���. 

965cp  *�(��$��� �� 91g b�� G+�/!�
���BX�� �:�= 

�A �n�( b�� ��.�:!� 13¦P� �%�^  ���BX�� �:�= *�(��$���� ,�;��) �$��/��
 �O��
u��/�� e$% ( u��3L� NL ,�;���� ��6 " �+1�.= �7�+. 

422 ���R.�� ��3���� �% �= �$� " �<+1!� ��3���� �% k�X( ���R.�� ��3���� �% . ��u��\Y� ,>.�

 JTy-��� ��3����
 ���>S� ��3����
 J���R.�� ��3���� U(O��!� ���/'� G?�

 ���>:�3�� _�3�3L �=�R�/!� _��n Ty-��� ��3����
 �/�0O ��^Ã ���;�!�
 �XA ��3��� U0�f
 �:� �^�A �n�( b�� ��+��� U����� ,�<½I G= T�^nP�
 J�+1�.!�
 
L Ty<+ �V�V 
L J2a�� �$=�+ E����= �\�� r[ 1X��� *L G?g b�� J�^:�� k��


�;��
L �71�7Y�� ,  ¬[ J��+1± (*�(��$��� T�^nL 
L. 
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42131 T1ns!� ����� ��+�1�V� T1ns!� ����� " ��+�1�V�� �% . ������� �=�R$� t:I�= t� 1ns!� ��� ,�;�(

 �;���/��7��<�� ������ ��=�5 
L . t� ���£ TO� G% TO�<% 19ns!� ���


_�391?= _���+ � Jt��X7 .�$(�` 
L Ty�I �A�/! T1ns!� ����� ��v *L G?g
 . �6

 b�� �(��$X��� ������� ��=���� �7O�X= J��I
P� H�� " T��\
 �\���= TO��� ¤���
 �^�$% &$�'( ��$>% &(1` G% Ty�+ ��$�£ ��!�?! �^/�7 ����� N��R�3� ��:�

",(�<��� ."G= T�% T1ns!� ����� 1n��/'�
  ���?!� ,�;��� W�>%P� 10�
 ,�<ÀI
�?<.�� �+1� *�>m=  ��7 �1% ����� q�6 1A�� ��\ J��>�$IY�. 
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