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PassagePassage auxaux réseauxréseaux NGNNGN
Sommaire Sommaire 

• Facteurs clés du passage aux réseaux NGN

• Services et motivations liées aux recettes. 

• Consolidation de l’architecture de réseau au niveau du transit, du trafic
local et de l’accès

• Topologie et transition

• Optimisation des réseaux avec des méthodes et des outils de
planification

• Appui à la conception de réseaux
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
FacteursFacteurs clésclés: Motivation: Motivation

• Nouveaux services et augmentation des recettes avec des services multimédias: 

- Compensation de la diminution des recettes des services vocaux et 

augmentation des activités commerciales dans le domaine du large bande

• Réduction des coûts grâce au partage de l’infrastructure et des systèmes de réseau

- Economies en fonction du type de réseau choisi, du niveau de modernisation
des équipements et de l’augmentation du nombre de clients

• Simplification de l’exploitation et de la maintenance, d’où une diminution des

dépenses d’exploitation

- Plates-formes de fonctionnement, maintenance et formation intégrées
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
FacteursFacteurs clésclés: Points : Points àà examinerexaminer

• Garantie de la continuité des services et des activités commerciales pour les   

clients existants

• Introduction de nouveaux services sur la base de la rentabilité

• Interfonctionnement avec le RTPC existant et les réseaux d’autres

opérateurs

• Qualité de service pour les services garantis et les clients professionnels sensibles

• Principes tarifaires en fonction de la demande du marché et de la

consommation des ressources de réseau (répartition des coûts en amont)

• Obligations de service universel pour les services de base et l’Internet
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
FacteursFacteurs clésclés: Questions: Questions

• Quand commencer le passage aux nouveaux réseaux?

• Court terme, long terme ou combinaison selon les segments de réseau

• Où commencer?

• Accès, trafic local, transit ou applications 

• Comment réaliser la transition?

• Superposition, remplacement ou nouveaux sous-réseaux dans les

zones d’expansion
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
FacteursFacteurs clésclés: : SpécificitéSpécificité des paysdes pays

• Diversité des scénarios géographiques pour ce qui est de la densité

de clients et du niveau de développement: homogènes ou

hétérogènes

• Niveau de développement en matière d’accessibilité, de services

fixes, de services mobiles et vidéo

• Vieillissement des équipements en place pour ce qui est des

installations extérieures, de la transmission et de la commutation

• Niveau de concurrence pour les services fixes et mobiles

• Situation de la réglementation



Juin 2005 UIT/BDT  Passage aux réseaux NGN - O.G.S. - slide  7

Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN

SommaireSommaire

• Facteurs clés du passage aux réseaux NGN

• Services et motivations liés aux recettes

• Consolidation de l’architecture de réseau au niveau du transit, du trafic
local et de l’accès

• Topologie et transition

• Optimisation des réseaux avec des méthodes et des outils de
planification

• Appui à la conception de réseaux
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : TopologieTopologie

Les modifications topologiques ont une incidence sur l’infrastructure
et leur mise en oeuvre est plus longue que celle des

changements de technologie

• Moins de noeuds de réseau et de liaisons en raison de la grande capacité des 
systèmes (un ordre de grandeur)

• Même capilarité au niveau de l’accès (emplacement identique des abonnés)

• Connectivité topologique plus élevée pour les nœuds et conduits de grande  
capacité pour des raisons de sécurité

• Niveau de protection élevé et diversité de conduits/sources dans tous les systèmes 
de grande capacité, au niveau fonctionnel comme au niveau physique
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : topologietopologie

Quelles modifications pour passer de l’architecture actuelle
à l’architecture cible?

Autres
réseaux

DLC

Commande

Transport/médias Commutation répartie

DSL

Passerelle
hertzienne

Plate-forme de 
commutation logicielle

OSS Services

Réseau de
transmission 

en mode paquet
IP/MPLS/CAC

Passerelle
d’accès

Passerelle
d’accès

Passerelle
d’accès

Passerelle de
jonction

SCP

TDM

Téléphonie
traditionnelle

RNIS

RSU

LEX/TEX

LEX

PCM

Données
ATM/IP

MUX/DSLAM

NMC

SS7

HDSL/XDSL

NAS

Mob
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Simplification
de la structure

Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : TopologieTopologie

RESEAU DE TRANSITRESEAU DE TRANSIT
COUCHE

NATIONALE
COUCHE

NATIONALE

COUCHE 
REGIONALE

COUCHE 
REGIONALE

COUCHE
unités

distantes

COUCHE
LEX

COUCHE clients

Couche unique

RESEAU DE TRANSIT

Couche unique

RESEAU DE TRANSIT

COUCHE NATIONALE/
REGIONALE

COUCHE NATIONALE/
REGIONALE

COUCHE
unités

distantes

COUCHE
LEX/GW

COUCHE clients
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : AccèsAccès

L’accès est régi par le coût de l’infrastructure
physique et les délais de déploiement

• Déploiement rapide des services DSL et multimédias

• Fibres optiques davantage à proximité du client lors de la mise en place 
de nouvelles installations extérieures ou de la rénovation d’installations
existantes

• Nouvelles technologies hertziennes en cas de densité de clients faible

• Boucle locale plus courte dans un réseau classique pour pouvoir
prendre en charge les services multimédias à largeur de bande
importante
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : AccèsAccès hertzienhertzien

Local: ~ 40 km Distribution:  valeur moyenne ~ 1,7 km Ligne d’abonné: valeur moyenne ~ 300 m

Structure traditionnelle classique du réseau d’accès:

SDF

SDF

SDF

FDFCâble principal

Câbles de branchement
Ligne d’abonné

MDF

.

.
.
.

NTBA

LEX

LEX       Commutateur local
MDF Répartiteur principal
FDF Répartiteur d’alimentation
SDF Répartiteur d’abonnés

SDF

Ligne d’abonné
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: Evolution de : Evolution de l’accèsl’accès

Evolution type du réseau d’accès:

Local: ~ 40 km Distribution: valeur moyenne ~ 1,7 km Ligne d’abonné: valeur moyenne ~300 m

SDF

SDF

SDF

DLC

Câbles de branchement
Ligne d’abonné

Interface 
optique

.

.

.

.
.
.

NTBA

LEX/GW

LEX       Commutateur local
GW       Passerelle
MDF Répartiteur principal
DLC Système multiplex numérique de boucle
SDF Répartiteur d’abonnés
FO Fibre optique

DLC

DLC
Ligne d’abonné .

.

FO
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : TraficTrafic locallocal

Accent sur les fonctions de transition, 
d’investissement et d’interfonctionnement

• Passage d’un équipement de commutation et de commande unique à une
passerelle de commande et une passerelle média séparées

• Mise en place de services multimédias dans toutes les zones

• Optimisation du nombre et de l’emplacement des noeuds et interfaces entre le 
réseau existant et le nouveau réseau

• Nécessité de délais plus longs et d’investissements plus élevés due à la variété
des scénarios et de la répartition géographiques
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Architecture de réseau pour passer aux NGN
Consolidation de l’architecture: TraficTrafic locallocal

Passerelle
d’accès

Couche LEXCouche LEX

Commutateur A

Réseau en 
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paquet

Passerelle
de jonction Liaisons IP

Commutateur A 
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du nombre
d’abonnés

Passerelle de 
jonction

Passerelle
d’accès

Couche TEXCouche TEX

Plates-formes de 
commutation 
logicielle/MGC situées
sur quelques sites
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: Centre: Centre

Accent sur la capacité importante et le niveau de protection

• Déploiement par superposition pour couvrir complètement toutes les régions

• Déploiement rapide requis pour des raccordements de bout en bout 
homogènes

• Impératifs: niveau de qualité élevé, protection, diversité de conduits et capacité de 
survie

• Optimiser l’emplacement et l’interconnexion
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: Centre: Centre

Commutateurs locaux

Unités distantes

Couche LEXCouche LEX

Passerelle de 
jonction sur
chaque site 
régional

Réseau en 
mode 

paquetLiaisons 
IP 

courte
distance

Niveau régionalNiveau régional

Plates-formes de 
commutation 
logicielle/MGC sur
quelques sites
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: Centre: Centre

Commutateurs locaux

Unités distantes

Couche LEXCouche LEX

Passerelle de 
jonction sur chaque
site local

Réseau en
mode

paquet
Liaisons IP

longue
distance

Couche régionaleCouche régionale

Plates-formes de 
commutation 
logicielle/MGC situées
sur quelques sites
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : CombinaisonCombinaison des solutions des solutions 

selonselon les segmentsles segments

Où commencer et comment coordonner la transition?
“Consolidation” du réseau

Optimisation des coûts du réseau
- Réduction du nombre de noeuds et augmentation de leur capacité
- Déploiement de l’accès ADSL et multiservice

Expansion du réseau
Solution NGN: 

- Maintien et développement: conserver le réseau RTPC existant tel qu’il est et 
satisfaire l’augmentation de la demande grâce aux équipements NGN

Remplacement du réseau
Remplacement de l’équipement TDM dépassé (fin de vie)

- Remplacement progressif: coexistence des deux technologies 
- Remplacement complet accéléré avec une courte période de transition

Nécessité d’optimiser l’évolution de l’ensemble du réseau: d’un point de vue technique et économique
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Smooth migration to NGNSmooth migration to NGNArchitecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : CombinaisonCombinaison des solutions des solutions 

selonselon les segments (I)les segments (I)

Nœud 
multiservice

AccèsAccès

ClientsClients

CentreCentre
RTPC Classe 4

Unité d’abonné

RSP

DS

Mux de
données

IN

PériphériePériphérie
RTPC Classe 5

SSP

Centre Centre 
internationalinternational
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : CombinaisonCombinaison des solutions des solutions 

selonselon les segments (II)les segments (II)

Nœud
multiservice

AccèsAccès

ClientsClients

CentreCentre

Unité d’abonné

MM

NGCR Optique

AGW

Plate-forme de 
commutation logicielle

Passerelle de
jonction associée

PériphériePériphérie

CentreCentre
internationalinternational

NGER
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation de Consolidation de l’architecturel’architecture: : CombinaisonCombinaison des solutionsdes solutions

selonselon les segmentsles segments

Dépenses d’investissement

• Les dépenses d’investissement dans
les TDM et les NGN sont
comparables

• Pendant les premières années, les 
dépenses d’investissement NGN 
dépendent de la couverture
géographique

• Les systèmes d’accès représentent
une grande partie des dépenses
d’investissement

– Valeurs comparables pour les 
systèmes TDM et NGN

Dépenses d’exploitation

• Les dépenses d’exploitation des NGN 
sont généralement moins élevées

• Les scénarios de transition 
comprendront à la fois des dépenses
d’exploitation pour les TDM (base 
installée) et pour les NGN 
(remplacement et expansion)

• Le coût du personnel a une incidence 
importante du fait de la convergence 
des exploitations

Incidence générale de l’évolution sur les dépenses d’investissement et d’exploitation

Facteurs clés pour l’évaluation: scénarios géographiques, rythme d’expansion
du réseau, vieillissement des équipements, nouveaux services 
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux seau pour passer aux NGNNGN
Consolidation Consolidation dudu réseauréseau: Evaluation : Evaluation dudu scénarioscénario

• La valeur actualisée nette (VAN) pour l’ensemble du projet de transition 
est le meilleur critère d’évaluation globale

La grande diversité des scénarios en fonction des pays et des stratégies de 
transition entraîne des résultats économiques très différents Effectuer

la planification par pays et opérateur

VAN, scénario C4, cas de figure A
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VAN, scénario C5, cas de figure B 
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ArchitectureArchitecture de de réseauréseau pourpour passer passer auxaux NGNNGN
SommaireSommaire

• Facteurs clés du passage aux réseaux NGN

• Services et motivations liés aux recettes

• Consolidation de l’architecture de réseau au niveau du transit, du trafic
local et de l’accès

• Topologie et transition

• Optimisation des réseaux avec des méthodes et des outils de 
planification

• Appui à la conception des réseaux
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Outils dOutils d’’appui: Conception et optimisationappui: Conception et optimisation

Fonctions requises pour les outils de conception technique

• Définition de la demande de services et trafic pour les flux multiservices VoIP et NGN 

• Conception théorique du réseau et planification des capacités

• Comparaison des différentes structures de réseau
• Flux d’acheminement pour les cas les plus courants, notamment OSPF, itinéraire le plus court, itinéraire le plus large 

et fonctions de coûts pondérés

• Optimisation des emplacements et des raccordements aux passerelles de réseau

• Analyses de coûts, d’efficacité et de fiabilité

• Estimation des coûts d’investissement pour le déploiement et l’extension du réseau multiservice à l’étude

• Estimation des temps de transmission de bout en bout

• Site technique et planification du système

• Attribution des liaisons IP ou MPLS 

• Mise en place de réseaux virtuels

• Acheminement par liaisons ATM ou systèmes PDH/SDH ou canalisation par autres liaisons IP

• Sous-réseau et adressage
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Exemple dExemple d’’outils doutils d’’appui appui àà la conceptionla conception
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Exemple dExemple d’’outils doutils d’’appui appui àà la conceptionla conception
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Exemple dExemple d’’outils doutils d’’appui appui àà la conceptionla conception
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Exemple dExemple d’’outils doutils d’’appui appui àà la conceptionla conception
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
Exemple dExemple d’’outils doutils d’’appui appui àà la conceptionla conception
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Architecture de rArchitecture de rééseau pour passer aux NGNseau pour passer aux NGN
RRéécapitulatif des facteurs dcapitulatif des facteurs d’é’évolutionvolution

• Assurer la continuité du service

• Planifier d’abord les activités et les services, puis le 
réseau avec des solutions ayant fait leurs preuves.

• Effectuer des essais pilotes avant de passer aux 
nouveaux réseaux

• Se différencier par rapport à la concurrence grâce à de 
nouveaux services et à la qualité


