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Introduccion:
ESpectro de radiofrecuencias

« Normalmente denominado espectro.

e Recurso de gran valor y limitado que se utiliza
para todas las formas de comunicaciones
Inalambricas en el sector comercial y el sector
publico: movil, radiodifusion sonoray de
television, enlaces de banda ancha, navegacion
maritimay aeronautica, control y comunicaciones
por satélites.
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Espectro radioeléctrico

o Laradiacion electromagnéticaesla
propagacion de energia desplazandose a
través del espacio en forma de ondas
iIncluido el espectro visible (luz), €
espectro infrarrojo, e espectro ultravioleta
y losrayos X.

 Espectro radioeléctrico eslaporcion del
espectro electromagnético que transporta
|as ondas radioel éctricas.
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Gama

* Loslimites del espectro vienen definidos
por |las frecuencias de las senales
transmitidas, que generalmente van de

9 kHz (1 000 ciclos por segundo)
a 300 GHz (miles de millones de ciclos

por segundo).



Banday utilizacion

Frecuencia Banda Utilizacion generd

9 kHz VLF (B.Mam) Radiocomunicaciones de larga
Ondas miriamétricas distancia

30 kHz LF (B.km) Radionavegacion
Ondas kilométricas

300 kHz MF (B.h) Comunicaciones aeronauticas
Ondas hectométricas

3 000 kHz HF (B.dam) Radiodifusion sonora
Ondas decamétricas

30 MHz VHF (B.m) Radiocomuni caciones privadas
Ondas métricas

300 MHz UHF (B.dm) Radiodifusion de television
Ondas decimétricas

3 000 MHz SHF (B.cm) Radar
Ondas centimétricas

30 GHz EHF (B.mm) Comunicaciones indlambricas de

Ondas milimétricas

banda ancha
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Caracteristicas fundamentales

e Cuanto mayor es lafrecuenciamenor esla
distancia de propagacion y mayor es la capacidad
de la sefia paraincorporar informacion.

e Lautilizacion es funcidon de estas caracteristicas.

« NOTA - Labanda de ondas decimétricas (UHF)
(300 — 3 000 MHZz) es adecuada parala
transmision de unaamplia variedad de serviciosy,
por consiguiente, tiene una gran demanda.
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Consideraciones importantes sobre €l

aprovechamiento del espectro

Ampliacion de la capacidad de fabricacion.

Creacion de nuevos servicios/industrias de
radiocomunicaciones.

Aumento del empleo.

Rentabilidad de las inversiones en servicios
soclales.

Efectos y repercusiones.

1)  Suministro de equipos.

1) Investigacion del mercado.
111) Soportede TIC.
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LaBDT y las consideraciones
economicas sobre la gestion del espectro

2001, laCE3 serefiere  Tema principal:

a Informe SM 2012 L Elaborar métodos
(UIT-R) queinstaala adecuados con objeto

BDT aorganizar de asegurar que |os

seminarios para tratar paises en desarrollo

| 0s aspectos tienen los adecuados

econémicos de 1a recursos financieros
e<tion del espectro paratacilitar una

J P ' gestion eficaz del

ESPECtro.
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L a importancia de contar con los
recursos financieros adecuados

 Facilitala aparicidn de nuevos servicios que
utilizan el espectro.

d Permite alos servicios su explotacion con unos
niveles aceptables libres de interferencia.

(1 Asegura que no se grava ala poblacion con unas
tasas innecesarias para permitir la explotacion del
espectro por parte de los usuarios.
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Mercado del espectro
Un fuerte crecimiento en la demanda de espectro con
objetivos comerciales.

A nivel internacional, la demanda de espectro
comercial ha sido debida fundamentalmente al
crecimiento en la demanda de servicios moviles e
Infraestructura correspondiente (por g emplo,
enlaces terrenal es fijos que requieren espectro para
facilitar la movilidad de los servicios).

1 Con laposibilidad del acceso a Internet mediante
dispositivos manuales moviles y los desarrollos en
las convergencias de las tecnologias (SMS, MMYS)
cabe asegurar que va a producirse una aceleracion
en la demanda del espectro comercial, incluso en
un proximo futuro.
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Valor del espectro en el mercado

Vaor comercial gue ha de gestionarse de
forma gque asegure una utilizacion eficaz del
espectro.

dPara lograr una metodologia eficaz de
gestion del espectro es fundamental
articular la formulacion/adopcion/
adaptacion adecuada de unas for mulas del
espectro orientadas al mercado que
per mitan estimar con razonable precision
el valor econdmico delasfrecuencias,
especialmente en las bandas comerciales.
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Estimacion del valor del mercado

¢ Desde que empezaron a utilizarse las radiofrecuencias
como medio de comunicacion, 10s canones por
licencia para utilizacion del espectro se han
determinado fundamental mente mediante dos
métodos:

a) Estructurade canon que invariablemente vinculaba las
tasas anuales con cierto porcentge del beneficio
bruto/neto.

b) Estructuradel canon que ssmplemente asegura la
cobertura de unos costes administrativos fijos.

s Con estos sistemas & control del espectro ha sido
sencillo y @ incentivo paraintroducir unatecnologia
mas eficaz desde € punto de vista de la utilizacion del
espectro ha sido cas inexistente.
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Problema

¢ Los estudios indican que € espectro reservado para
utilizacion comercial y no asignado al usuario para
el que resulta el valor més elevado (valor del
mercado) representa una asignacion del recurso
eguivocada y una decision de inversion lgjos de ser
Optima gque beneficiaal usuario aexpensas de la
economiadel pais.

1 Caso concreto: siempre que un enlace de
radiocomunicaciones fijo de alta capacidad esta
subvalorado, normal mente es mas economico para
un operador no utilizar cable en su red troncal.

 Esta circunstancia puede ser buena para la economia
del operador pero perjudicial parael pais.
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Examen de la demanda bésica

» |a demanda de espectro es una demanda
Inducida.

» Existe una correlacion positiva entre la
demanda de servicios proporcionados por
espectro y |la demanda de espectro.

» Demanda de espectro para utilizacion no
comercial; por gemplo, lademandade
espectro parala seguridad nacional no debe
evaluarse de lamisma manera gque la
demanda de espectro para usos comerciales.
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Demanda inducida de espectro
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Demanda de servicios que utilizan el espectro

Tire del asa lateral
para modificar

la anchura

del bloque

de texto.

Demanda de espectro
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Concepto analitico

(dComo todos |los recursos naturales (por
gemplo, € petrdleo), ¢ concepto de precios
orientados a mercado consiste en que larenta
econdmica es aplicable ala explotacion
comercial del espectro para producir
bienes/servicios?

d¢La renta economica (canon por licencia)
puede establ ecerse basandose en la escasez vy
utilizacion diferencia ?
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Rentadiferencial

Rentadiferencial:

JCada banda de frecuencias tiene unas
caracteristicas de propagacion determinadas
gue pueden ser adecuadas para servicios
especificos.

d¢Cudl eslarepercusion de larenta
diferencial sobre €l valor del espectro?
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Coste de oportunidad y
renta econdmica

JEI coste de oportunidad probablemente
desempenara un papel muy importante en
el establecimiento de |la renta economica.

JEI coste de oportunidad tiene
repercusiones sobre |la escasez.

El coste de oportunidad tiene repercusion
sobre |la utilizacion diferencial.

d¢Que influenciatiene € coste de
oportunidad sobre el valor del espectro?
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Simulacion del coste
de oportunidad

Tecnologia alternativa
Espectro

Coste de oportunidad

Precios del mercado

Cantidad
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Establecimiento de los
costes Indicativos

o | asactividades de gestion del espectro
INncurren en costes directos e indirectos asi
COMO en costes secundarios.

o Tales costes deben ser sufragados por 10s
titulares de licencias que utilizan €
espectro, en particular s esta utilizacion es
a efectos comerciales.
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Conceptos basicos sobre costes indicativos
(Canon del usuario del espectro)

Canon del usuario del espectro (Tg) = f(Kg, Agn)

Siendo:

K, = Loscostes basicos anuales de la gestion del
espectro (Directos + indirectos)

A, = Los costes secundarios de utilizacion del
espectro, determinados por:

1) Anchurade banda utilizada

I1) Zonade coberturay densidad de poblacion de la zona.
I11) Empleo del espectro.

Iv) Complgidad de la comprobacion técnica del espectro.
V) Tipo de savicio.
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Estimacion de |os costes
por licencia

Por consiguiente, el coste por licencia
(Tsui):

d Tg, = [(Kgp)/n +(Agy)]

e Sendo:

n e nimero total de licencias concedidas.
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