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《2017年全球电子废弃物监测报告》是联合国大学（UNU）（通过欧洲承办可持续

循环（SCYCLE）项目的副主管来代表）、国际电信联盟（ITU）和国际固体废弃物协会

（ISWA）通力合作的结果。

本出版物由“电子废弃物统计数据全球伙伴关系”编制。来自以下机构资助使之成为y

可能：

yy 国际电信联盟（ITU）

yy 德国经济合作与发展部（BMZ）（通过德国国际合作组织（GIZ）实施）

yy 联合国大学（UNU）
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VincentyVanyStraalen（荷兰统计局）为产生之电子废弃物的计算编程做出了重要贡

献。LiseyFavre（国际电联）为第2章和第3章做出了贡献。DjahaneySalehabadi、Otmary

Deubzer和OlusegunyOdeyingbo（联合国大学）、InnocentyNnorom（阿比亚州立大学）为

跨界移运章节做出了重要贡献。

关于各大洲/区域状况的报告由以下人士友情提供：

yy SunilyHerat（格里菲斯大学）y-y大洋洲和亚洲

yy JasonyLinnell（NCER）y-y北美

yy UcaySilva（RELAC）、LeilayDevia（巴塞尔公约南美洲区域中心）y-y拉丁美洲

yy XianlaiyZeng（清华大学）y-y东亚和东南亚

yy DeepaliySinhayKhetriwal（联合国大学）y-y南亚

yy PercyyOnianwa（巴塞尔公约非洲区域协调中心）y-y非洲

yy GhadayMoghny、HossamyAlam（CEDARE）y-y北非和中东

yy JacoyHuisman、HinayHabib和MichelleyWagner（联合国大学）、Luciayy
Herreras（WEEE论坛）y-y欧洲

另外，我们要感谢以下组织：

yy 联合国统计局（UNSD）在电子废弃物试点调查问卷和第4章书面文稿方面提供了y
协助。

yy 联合国欧洲经济委员会（环境统计数据和指标联合工作组）在电子废弃物试点调查问卷
和第4章书面文稿方面提供了协助。

yy 经济合作与发展组织（OECD）及其环境信息工作组在电子废弃物试点调查问卷和第4章
书面文稿方面提供了协助。

yy 美国环保署（US-EPA）为跨境移运研究提供了资金，并为各国的电子废弃物工具包提供
了种子资金。

本出版物的图表和版面由JenniferyWong（jennifer.yin.wong@gmail.com）设计，封面

由德国汉堡AlderyCreation设计，在此一并表示感谢。
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很荣幸向您陈述《2017年全球电子废弃物监测报告》，它是联合国大学（UNU）、国

际电信联盟（ITU）和国际固体废弃物协会（ISWA）共同努力的结果，旨在提高对电子废弃

物问题的认识，并引起对日益严重之电子废弃物问题的关注。

越来越多的人正加入到全球信息社会和数字经济中来，并从其提供的机遇中获益。越来

越多、越来越快的网络以及以越来越高的速度交付的新应用和新服务为许多人带来了新的机

遇，尤其在健康、教育、政府、娱乐和商业领域。与此同时，在许多发展中国家，更高的可

支配收入水平、城市化和工业化正带来越来越多的电气电子设备，并因此而导致更大数量的

电子废弃物。

诸如电话、笔记本电脑、冰箱、传感器和电视机等废弃设备，均含有会对环境和健康造

成相当危害的物质，尤其当处理不当时。大多数电子废弃物未被妥善记录，也没有通过适当

的回收链和方法予以处理。与此同时，由于富有价值的和稀缺的资源被浪费，因此电子废弃

物流对有关循环经济的努力和工作提出了挑战。本报告是确定当前挑战和解决方案的重要一

步。

事实上，本报告显示，电子废弃物的数量继续增长，而得到回收的实在太少。到2016

年，全世界共产生4470万吨（Mt）电子废弃物，当中仅有20％通过适当的渠道得到了回收。

尽管有关电子废弃物的立法已涵盖66％的世界人口，但仍需继续努力，以执行、实施和鼓励

更多的国家制定有关电子废弃物的政策。

本报告还强调指出了在国家层面尚缺乏可靠的电子废弃物数据。通常，在电子废弃物产

生、管理和回收等问题，仅有轶事般的证据，世界上只有41个国家采集了有关电子废弃物的

国际统计数据。

为应对这些挑战，联合国大学（UNU）、国际电信联盟（ITU）和国际固体废弃物协会

（ISWA）开展了紧密合作，并于2017年1月建立了电子废弃物统计数据全球伙伴关系。其目

标是帮助各国生成有关电子废弃物的统计数据，并建立一个全球电子废弃物数据库，以追踪

电子废弃物随时间的发展与变化情况。获得更好的数据是应对电子废弃物挑战的重要一步。

统计数据有助于评估电子废弃物随时间的发展情况，设定与评估目标，并确定最佳政策实

践。更好的电子废弃物数据最终将有助于最大限度地减少电子废弃物的产生，防止非法倾倒

和不当处理电子废弃物，促进回收再利用，并在翻新和回收部门创造更多的就业机会。

《2017年全球电子废弃物监测报告》是该伙伴关系的一项重要成果，将为决策者、行业

和企业提供信息，以加强对全球电子废弃物数据的理解和解读，从而将数据传达给公众和相

关的利益攸关方。该伙伴关系还旨在绘制有关电子废弃物、污染物和电子废弃物相关健康影

响的回收再利用机遇蓝图，同时建立国家和区域能力，以帮助各国生成可靠的和可比的电子

废弃物统计数据，从而确定有关全球电子废弃物管理的最佳做法。最终，其工作将通过监测

相关的废弃物流和追踪有关电子废弃物的国际电联“连通2020”目标3.2，来为实现可持续

发展目标（SDG）11.6和12.5做出贡献。

前言
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我们要感谢本报告的所有作者和供稿者，并希望您能支持电子废弃物统计数据全球伙伴

关系及其不断的努力与工作，以改进对全球电子废弃物的管理。

Jakob Rhyner

联合国大学（UNU）欧洲
副校长

Brahima Sanou

国际电信联盟（ITU）
电信发展局主任

Antonis Mavropoulos

国际固体废弃物协会（ISWA）
主席

日内瓦，波恩，维也纳y-y2017年11月



4 内容提要

2016年，世界各国合并产生 

     4,470万立方吨 

            电子废弃物，相当于 

                近4,500个埃菲尔铁塔 

内容提要

日益增加的电子废弃物数量及通过焚烧或填埋对其进行不当和不安全处置和
处理为环境和人类健康带来巨大风险。这种情况还对可持续发展以及实现可持续
发展目标（SDG）带来了若干挑战。更好地了解电子废弃物并针对电子废弃物收
集更准确的数据将有助于实现《2030年可持续发展议程》提出的若干目标。特别
应当指出，这将有助于实现与环境保护（目标6、11、12和14）和健康（目标3）
有关的可持续发展目标。与此同时，这还将为重点关注就业和经济增长的第8项目
标的实现添砖加瓦，因为以良好方式管理电子废弃物将创建新的就业领域并推动
创业的发展。

信息通信技术（ICT）的腾飞发展和替换循环周期的缩短正在 
加剧电子废弃物的增长

若干趋势导致电子废弃物数量与日俱增。全球信息社会正在快速发展，其特
点是用户数量不断增长，科技进步日新月异，这都在推动着人们的创新、提高了
效率并促进着社会经济发展。到2017年，全球有近一半的人口在使用互联网，且
世界上多数人口都能接入移动网络和获得移动服务。许多人拥有不止一个信息通
信技术（ICT）装置，不仅移动电话和计算机的替换周期缩短，而且其他装置和设
备的替换周期也在缩短。与此同时，许多发展中国家的可支配收入不断提高，而
且全球不断扩大的中产阶级也具有了花费更多金钱购买电气和电子设备的财力，
这些都导致产生了更多电子废弃物。现有趋势表明，在今后几十年中，人类产生
的电子废弃物数量将极大增加，因此，需要有更准确的数据来跟踪这些发展情况。

电子废弃物产生量已达到每年4,470万立方吨，相当于近4,500个 
埃菲尔铁塔

本报告按照衡量信息通信技术（ICT）促发展伙伴关系举措制定的导则提供全
球最全面的电子废弃物统计数据1。2016年全年，全世界各国合并产生的电子废弃
物达到了4,470万立方吨（Mt），相当于每居民6.1公斤（kg/inh），而2014年，
这一数字为5.8ykg/inh。上述数字接近于每年4,500个埃菲尔铁塔。预计到2021
年，电子废弃物数量将增加到5,220万立方吨，或6.8ykg/inh。
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2016年产生

4,470万
立方吨

电子废弃物

80%（3,580万立方吨）电子废弃
物未得到文件记录

-  较高收入国家中4%（170万立方吨）的
电子废弃物被混入普通垃圾中

-  76%（3,410万立方吨）的电子废弃物去
向不明 – 很可能被丢弃、交易或在恶劣
条件下回收利用

20%（890万立方吨）的电
子废弃物得到文件记录，将
被收集和适当回收利用

全球产生的电子废弃物

2016年电子废弃物数据收集方法

所产生的电子废弃物中仅有20%得到文件记录是将被收集和回收利用的电子废弃物

在较高收入国家中，4,470万立方吨的电子废弃物中的约170万立方吨被混入普通垃圾（residualy
waste）中，很可能被焚化或填埋。在全球范围内，只有890万立方吨的电子废弃物被文件记录是将
得到收集和回收利用的电子废弃物，占所产生电子废弃物的20%。
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49个国家
亚洲

44亿
居民

4.2公斤电子废弃物
每居民

亚洲收集率为

  15%

全球4,470万
立方吨电子

废弃物

亚洲
1,820万
立方吨

电子废弃物

1,820万立方吨

亚洲产生的
电子废弃物占
全球总数的

40.7%

270万立方吨
得到文件记录
将被收集和回收利用

44% 66%34%56%

由立法覆盖

未由立法覆盖

2014年
世界人口

2017年
世界人口

（67 个国家）（61 个国家）

仅有41个国家提供有关电子废弃物的官方统计数据

与所产生的电子废弃物总量相比，国家的收集率相对较低的原因之一是只有41个国家提供有关
电子废弃物的官方统计数据。关于其他16个国家的电子废弃物数量是通过研究和估算得出的。大多
数电子废弃物（3,410万立方吨）的踪迹是未知的。在尚未出台有关电子废弃物国家立法的国家中，
电子废弃物很可能作为其他或普通垃圾得到处理y—y与其他金属或塑料垃圾一道填埋或回收利用。可
能存在很高的风险，如污染物未得到适当处理、或污染物由非正式行业处理和在对工人没有适当保
护情况下回收利用，这会使电子废弃物所含的有毒材料扩散。

已有更多国家通过了有关电子废弃物的立法

尽管电子废弃物方面的挑战不断加大，但越来越多的国家都在通过有关电子废弃物的立法。当
前，国家有关电子废弃物管理法已覆盖全球66%的人口，高于2014年所覆盖的44%的人口。

2014和2017年由电子废弃物立法所涵盖世界人口（和国家数量）

电子废弃物概览：亚洲

亚洲和非洲在电子废弃物产生总数和每居民平均数方面分别排在首位和末尾

2016年，亚洲产生的电子废弃物数量远远高于其他区域（1,820万立方吨），随后依次为欧洲
（1,230万立方吨）、美洲（1,130万立方吨）、非洲（220万立方吨）和大洋洲（70万立方吨）。大
洋洲虽然产生的电子废弃物总量最小，但其人均电子废弃物产生量却最高（17.3ykg/inh），且其中
只有6%的电子废弃物是得到文件记录的、将被收集和回收利用的。欧洲在人均产生电子废弃物方面
名列第二，平均每居民16.6ykg/inh；然而，欧洲在电子废弃物收集方面拔得头筹（35%）。美洲的
电子废弃物产生量为11.6ykg/inh，收集率仅为17%，与亚洲的收集率（15%）不相上下。然而，亚
洲每居民产生电子废弃物数量较低（4.2ykg/inh）。非洲电子废弃物产生量仅为1.9ykg/inh，但目前对
其收集率知之甚少。本报告提供非洲、美洲、亚洲、欧洲和大洋洲的分列数字。



7内容提要

push

原 材 料 估 算 价 值 为

2016年电子废弃物中所含原材料的潜在价值

巨大的增长主要由印度贡献，该国于2016年通过了相关立法。目前，亚洲人口最多的国家都
已通过了有关电子废弃物的规则，但非洲通过和实施具体针对电子废弃物的政策和立法的国家则凤
毛麟角。然而必须指出，即使已制定国家电子废弃物管理法的国家也并非能一以贯之地对其予以执
行。许多国家都缺乏有效执行政策所必不可少的可衡量的收集和回收利用具体指标。

目前可用的统计数据不能够跟踪电子废弃物或使用过的电子产品从世界富有区域转向贫穷次区
域的数量。尼日利亚的一项案例研究表明，2015/2016年，尼日利亚进口的约77%的使用过的电气
和电子设备（UEEE）源自欧盟成员国。有些时候，使用过的设备到达目的地时实际上已损毁，因此
应当被视为是电子废弃物。即便其某些部分可以得到修复或直接作为二手设备加以使用，但很可能
也会变成电子废弃物。由于低收入国家的电子废弃物管理基础设施普遍不如较高收入国家，因此这
些为人们敲响警钟的趋势需要得到关注和研究解决。

各国立法所涉及的电子废弃物类别大相径庭，因此在协调得到收集和回收利用的电子废弃物数
量方面带来困难。如果没有更好的有关电子废弃物的统计数据、且不能够弥合目前存在的有关电子
废弃物统计数据的主要差距，那么就不能够衡量现有和新立法的有效性，从而无法表明未来的任何
可能改善。在这种情况下也很难提供可以指导业务发展的数据。

原材料浪费巨大

有关电子废弃物的统计数据不仅在环境影响方面具有意义，而且是重要的相关讨论的经济内
容。据估计，2016年，电子废弃物所含的原材料总价值达到了约550亿欧元，高于世界多数国家
2016年的国内生产总值。得到废弃物管理后的次级原材料的价值仅是其组件价值或使用过的设备价
格的九牛一毛。各国需要采用循环经济模式，通过更好的组件设计、回收利用和重复使用等弥补材
料方面的漏洞，同时减缓环境污染。因此，循环经济理念为电子废弃物管理带来了极大的经济和就
业机会；得到介绍的价值550亿欧元的次级材料远远不能说明这种潜在的巨大经济机遇，这就要求制
定适当立法，对电子废弃物进行得到数据支持的管理，从而表明更好的电子废弃物管理将使环境和
经济受益匪浅。
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111.什么是电子废弃物？

图解1.1：六种电子废弃物类别电子废弃物（e-waste）指的是各类电气

电子设备（EEE）及其零部件，它们作为废弃物

已被其所有者废弃且无意再使用之（逐步递进倡

议2014，StepyInitiativey2014）。电子废弃物在

世界不同地区和不同情况下也被称为WEEE（废

弃的电气电子设备）、电子废弃物或电子废料。

它包括众多的产品y–y几乎所有带电源或电池供

电的家用电器或者带有电路或电子部件的商用产

品。在关于衡量信息通信技术促进发展之伙伴关

系（Baldé等，2015a）定义的这种方法中，电

子废弃物的定义非常宽泛。它涵盖六种废弃物

类别：

yy 温度交换设备：通常更多的指的是冷却和冷

冻设备，典型设备包括冰箱、冰柜、空调和

热泵等。

yy 屏幕、监视器：典型设备包括电视机、监视

器、膝上型电脑、笔记本电脑和平板电脑

等。

yy 灯：典型设备包括荧光灯、高强度放电灯和

LED灯等。

yy 大型设备：典型设备包括洗衣机、干衣机、

洗碗机、电炉、大型印刷机、复印设备和光

伏面板等。

yy 小型设备：典型设备包括真空吸尘器、微波

炉、通风设备、烤面包机、电水壶、电动剃

须刀、体重秤、计算器、收音机、摄像机、

电气电子玩具、小型电气电子工具、小型医

疗设备和小型监控仪器等。

yy 小型信息技术和电信设备：典型设备包括移

动电话、全球定位系统（GPS）设备、袖珍

计算器、路由器、个人电脑、打印机和电话

等。

六种电子废弃物类别中的每种产品都有不

同的使用期限，这意味着若不加以恰当地回收，

则每种废弃物类别都将产生不同的废弃物数量、

经济价值以及潜在的环境和健康影响。因此，对

每种类别的废弃物的采集和后勤流程以及回收技

术应有所不同，就像消费者在处置不同的电气电

子设备时态度也会有所不同一样。

来源：baldé等, 2015a

温度交换
设备

屏幕

灯

大型设备

小型设备

小型信息技术设备
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2015年9月，联合国和所有成员国通过了雄

心勃勃的“2030可持续发展议程”。该新议程

确定了17项可持续发展目标（SDG）和169项具

体目标，旨在消除贫困、保护地球并确保未来15

年所有人的发展与成功。电子废弃物日益增长的

速度及对其不适当和不安全的处置方式，以及通

过焚化或垃圾填埋进行处置的方式，均对环境和

人类健康以及可持续发展目标的实现构成巨大挑

战。

更好的理解和更多的电子废弃物数据将

有助于实现“2030可持续发展议程”的若干目

标。它将有助于解决与环境保护和健康有关的

可持续发展目标。它还将解决就业和经济增长问

题，原因是电子废弃物的健全管理可以创造新的

就业领域并推动创业。

更好的理解和管理电子废弃物与目标3y

（良好健康和福祉）、目标6（清洁饮水和卫

生设施）、目标11（可持续城市和社区）、目

标12（负责任的消费和生产）、目标14（水下

生物）和目标8（体面工作和经济增长）密切相

关。

如果处理不当，电子废弃物将会造成严重

的健康问题，原因是它含有有害成分，包括污染

空气、水和土壤，并将危害人类健康。不利用适

当手段、设施和训练有素的人员来进行的拆除过

程将对人类和地球构成额外的威胁。这些问题在

下列可持续发展目标中加以解决：

具体目标3.9指的是减少因有害化学物质和空气、水和土壤污染而造成的死亡和疾病数量。具体

目标6.1力求实现全民普遍和平等地获得安全的和负担得起的饮用水，具体目标6.3旨在减少污染、消

除倾倒，并尽量减少有害化学品和材料的排放。具体目标14指的是海洋污染和海洋生态系统的保护y

（具体目标14.1和具体目标14.2）。
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具体目标11.6旨在通过特别关注空气质量以及城市和其它废弃物的管理，降低城市的不良人均环

境影响。由于世界超过一半的人口居住在城市中，因此快速城市化需要新的解决方案来应对不断上升

的环境和人类健康风险，尤其在人口密集的地区。大多数电子废弃物在城市中产生，尤其重要的是要

在城市地区妥善管理电子废弃物，改善垃圾收集状况、提高回收率以及减少垃圾场的电子废弃物倾倒

数量。走向智慧城市和利用信息通信技术进行废弃物管理提供了新的和令人激动的机会。

同样，具体目标12.4旨在按照商定的国际框架，在整个生命周期实现化学品和所有废弃物的环境

友好管理，并大大减少其在空气、水和土壤中的排放，以便尽量减少它们对人类健康和环境的不利影

响。

具体目标12.5旨在通过防止、减少、维修、回收和再利用来大幅减少废弃物的产生。全球越来越

多的人正在消费越来越多的商品，通过提高生产者和消费者的认识程度，尤其对电子电子设备的认识

程度，对提高生产和消费更具可持续性而言至关重要。

具体目标8.3旨在促进面向发展的政策，以支持生产性活动、创造体面的就业机会、培养创业精

神、创造力和创新能力，并鼓励微、小和中型企业的建立和发展。

具体目标8.8要求保护劳工权利，并推动建立对所有工人，包括移徙工人，尤其移徙女工和处于

不稳定就业状态的工人而言安全和有保障的工作环境。健全管理电子废弃物可以创造新的就业机会，

并为回收和翻新部门的经济增长作出贡献。现在，电子废弃物通常在非正式部门进行处理，许多电子

废弃物的处置和回收工作是不安全的，未得到正式法规的保护（Brett等，2009；Leung等，2008）。

因此，各国有必要建立健全对电子废弃物进行环境友好管理的机制，并利用好其提供的商业机会。
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全球信息社会正在快速增长。更多、更快

的网络以及以越来越高速度交付的各种新应用、

新服务为众人带来了新的机遇，特别是在健康、

教育、政府、娱乐和商业领域。与此同时，在许

多发展中国家，更大的可支配收入、城市化和工

业化正导致越来越多的电气电子设备以及因此而

产生的电子废弃物。

扩大网络、更多的互联网用户和在线业务

移动蜂窝和宽带网络与服务迅速扩大，使

得更多的人、尤其是在农村和之前尚未连接之地

区的人能够接入互联网。

yy 约36亿人（将近一半的世界人口）正在使用

互联网。

yy 全球有77亿移动-蜂窝电话订购量和42亿活

跃的移动-宽带订购量2。

yy 世界80％以上的人口已被移动宽带信号所覆

盖。

yy 54％的家庭可以在家中上网，48％的家庭拥

有电脑。

同时，越来越多的企业拥有网站，通过

互联网接收订单，并着力满足上网人群的需求。

联合国贸易和发展会议（UNCTAD）估计，

2015年：

yy 全球企业对企业（B2B）电子商务的价值超

过22万亿美元，企业对消费者（B2C）电子

商务的价值约为3万亿美元。

yy 在欧盟，平均有40％的大型企业正通过互联

网来接收订单。

EEE的增长率

一般来说，电子电气设备（EEE）的消费量

在2000年至2016年期间也出现了快速增长。

这表明，购买力平价（PPP）低的新兴经济

体在EEE消费中的年增长率最大。以重量计，绝

对消费增长最大的产品是冰箱、洗衣机、电炉、

3. 信息通信技术（ICT）和电气电子设备（EEE）消费趋势

图3.1：全球一半人口在线

来源：国际电联
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电力集中供热单元和平板电视。对许多人而言，

对EEE的需求代表更高的生活水平，预计这将会

有进一步增长。

在同一时期，一些技术已经过时。便携式

音频设备、便携式视频设备、笨重的阴极射线管

（CRT）显示器和CRT电视的销售额下降幅度最

大。这是因为技术已经老旧，并已被新技术所取

代。CRT显示器正在被平板显示器所取代就是这

种变化的一个例子。在某些情况下，单一功能的

单个设备正被具有多种功能的产品（如移动电话

或笔记本电脑）所取代。

价格正在下降

EEE和互联网取得成功和广泛传播的关键

因素包括电信市场的高度竞争、技术进步（尤其

计算能力和移动宽带技术方面的进步），以及服

务和设备价格的下降。在大多数国家，基本的预

付费移动-蜂窝业

务尤其变得便宜起

来，移动-宽带业

务的价格也继续在

下降。

与此同时，

电脑、外围设备、

电视机、笔记本电

脑、打印机和手机

等信息技术设备的

价格也在下降。发

展中地区的手机价

格下降是制造商努

力为低收入用户提

供价格低廉之入门级智能手机的结果。许多预

算，但仍然是智能手机，售价低于200美元，印

度和中国的制造商正承诺提供价格更低的手机产

品（国际电联，2016）。这意味着将有更多的

人能够买得起新设备，更多的设备也因此最终被

抛弃。

推动电子废弃物产生的其它趋势

还有一些其它趋势正推动电子废弃物的产

生。当中包括一个人越来越多地拥有多个设备、

非电气设备电气化的趋势、云计算服务的增长、

数据中心的数量越来越多以及设备的更换周期越

来越短等。

首先，更多的人拥有更多的互连设备。在

许多国家，人们拥有多部手机，拥有多种设备的

人数也在增长，包括电话、笔记本电脑和电子阅

读器。到2016年，美国几乎每个人都拥有一部

电话，每两个人拥有一台平板电脑。近25％的人

还拥有一个电子书阅读器（图3.2）。在2012年

至2015年期间，拥有智能手机、电脑和平板电

脑的美国人的数量翻了一番，达到36％的成年人

（Anderson，2015）。

尽管云计算的趋势可能会导致设备数量的

减少，原因是可以从一个设备访问所有服务，

但更多的云计算也意味着更多的数据中心和更

图解3.1：信息通信技术设备
在经济上变得更加负担得起

$100

$300

$200

  春季促销！

  夏季特卖！

  超级销售！

图解3.2：许多人拥有多个设备

3. 信息通信技术（ICT）和电气电子设备（EEE）消费趋势

购买力平价范围

（USD/inh.，2016年)
每年平均增长率

最高PPP >y34000 1.6%

高PPP 34000y-y15280 5.2%

中PPP 15280y-y6740 13%

低PPP 6740y-y1700 23%

最低PPP <y1700 15%

表3.1：按购买力平价计算，y
每组国家的EEE平均年增长率
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多的电子废弃物。根据思科公司的全球云指数

（GCI，图3.4），流量（尤其是来自云服务的流

量）和数据中心的数量正在增加，并将在未来几

年中继续增长。

废弃设备的数量因更短的更换周期而进一

步推动上升。由于技术变化很快，因此许多用户

会定期更换设备，如他们的手机，并会常常在其

实际用坏之前进行更换。智能手机的生命周期被

用来衡量一般消费者的设备距离最新技术的远近

程度，这也是电子废弃物数量不断增长的一个

图3.3：拥有不同信息通信技术设备的美国成年人的百分比

表征。尽管由KantaryWorldyPanel收集的数据显

示，在2013年至2015年期间，智能手机用户开

始推迟其手机升级的时间，但在美国、中国和主

要的欧盟经济体中，智能手机的平均生命周期通

常不会超过18个月至2年（表3.2）。

智能手机并非许多消费者频繁更换的唯一

设备。为了受益于最新的升级、更高的速度和

最新的技术，消费者和企业都会定期更换其笔

记本电脑、微机、路由器、电视机和其它设备。

在很多情况下，旧的设备即使没有用坏或过时，

图3.4：全球数据中心流量（单位：ZB）

来源：思科公司，2016年

来源：皮尤研究中心，2016年
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也会被更换，仅仅因为被认为已过时。在最近

的转换中，例如，从模拟转换到数字电视广播，

许多电视机都被不必要地丢弃了。尽管模拟电视

可以简单地通过使用一个数字盒子即可接收数字

信号，但许多消费者选择升级到新电视，这种

转换会产生重大的环境影响，将给世界留下一大

堆碳射线管电视（国际电联，2015；国际电联，

2017a）3。

此外，对“一次性社会”还有诸多争论和

批评的声音，其特点是消费主义以及倾向于扔掉

并购买新的东西而不是保留和修理旧的东西。一

个收入越来越高、人群越来越多的全球中产阶级

表3.2：2013y-y2015年各国的智能手机生命周期（以月为单位）

越来越倾向于购买新的产品或设备，原因是在许

多情况下，这带有地位象征意义并可提供社会认

可度。一些用户可能会决定购买新的产品，以避

免因所修理产品的保修和数据安全问题而引起的

任何麻烦。

目前正在采取诸多措施来限制废弃设备和

器件的数量，并减少EEE、尤其ICT设备所需的

能量。这包括开发通用的电源适配器和充电器

（国际电联，2012；国际电联，2016b；国际电

联，2017b）。尽管如此，电子废弃物的数量仍

将继续增长，为此需要明确的政策、更好的回收

再利用解决方案和更好的数据来应对。

美国 中国 EU5 法国 德国 英国 意大利 西班牙

2015 21.6 19.5 20.4 21.6 18.8 23.5 17.7 20.0

2014 20.9 21.8 19.5 19.4 18.2 22.0 18.7 18.2

2013 20.5 18.6 18.3 18.0 17.1 20.0 18.6 16.6

来源：Kantar World Panel 2016

图解3.3：用户更经常地更换设备以跟上技术的变化

新的销售！

专栏3.1：通用电源适配器和充电器如何减少电子废弃物

外部电源每年的产量为100万吨。这凸显了努力减少此类电源数量并使之更具可持续性的重要

性。在这方面，国际电信联盟（ITU）的电源适配器环保标准是迈向减少温室气体排放、提高能源效

率和减少电子废弃物产生量的重要一步。在其一个最新的生态标准中，国际电联确定了笔记本电脑充

电器生态设计的具体原则，以降低功耗，并使之能与更多设备兼容。这将有助于延长充电器的生命周

期，并减少因处置它们而产生的电子废弃物数量。4

3.信息通信技术（ICT）和电气电子设备（EEE）消费趋势
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在国际层面，监测电子废弃物数量对追踪

事态发展、制定和监测目标以及确定政策而言至

关重要。应该在国际层面收集统计数据并进行比

较，以确保数据得到经常性的更新、发布和解

读。尽管国际上对此的兴趣越来越浓，但迄今为

止仍只有很少的官方统计数据可用。世界上只有

41个国家收集了有关电子废弃物的统计数据。

应对电子废弃物挑战的重要一步是对电子

废弃物做出衡量。统计数据有助于评估未来发展

趋势、设定和评定目标以及确定最佳政策做法。

更好的电子废弃物数据将有助于尽力减少废弃物

的产生、防止非法倾倒和排放、促进回收，并在

再用、整修和回收行业创造就业机会。

作为联合国信息通信技术领域专门机构的

国际电信联盟（ITU），在“连通2020议程”中

设定了一个目标，即到2020年将多余电子废弃

物的数量减少50％。通过“连通2020议程”，

国际电联成员国承诺致力于实现“一个由互连

世界赋能的信息社会，在此社会中，电信/信息

通信技术将促成和加速实现可由所有人共享的社

会、经济和环境的可持续增长和发展”。要求所

有利益攸关方为“连通2020议程”的成功实施

贡献好的倡议、经验、资质和专业技能。

图解4.2：为什么需要电子废弃物统计数据？

图解4.1：对经济合作与发展组织y
（OECD）、联合国欧洲经济委员会

（UNECE）和联合国统计局（UNSD）y
进行的试点调查问卷的回应

4.国际电子废弃物统计数据的可用性

总共有
77个国家

11个国家提供了数据
（有时是部分数据）

66个国家不能或
未提供数据

跟踪产生之电子
废弃物的数量

设定和评估
目标与政策

确定最佳实践

push

push

push

push

push
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2015年，“衡量信息通信技术促进发展伙

伴关系”（Baldé等，2015a）5发表了一篇文

章“关于电子废弃物统计数据的指导原则”。这

些指导原则确定了一系列指标，以追踪包括方法

和分类在内的电子废弃物。指导原则受益于“衡

量信息通信技术促进发展伙伴关系”和其它环境

统计专家的更广泛投入。

到目前为止，世界上只有41个国家收集了

关于电子废弃物的国际统计数据。目前，只有欧

洲有定期的和统一的电子废弃物统计数据。这

包括欧盟国家，加上冰岛、列支敦士登、挪威和

瑞士。为了改善电子废弃物统计数据的区域覆盖

面，联合国大学已经开展了政策工作，并与世

界各地和会员国有接触的各国际机构开展了联

合。应联合国大学的请求，为改善区域数据的覆

盖范围，联合国欧洲经济委员会（UNECE、环

境指标联合工作组、独联体国家）以及经济合作

与发展组织（OECD、环境信息工作组、非欧盟

OECD成员国）于2015年发出了一份试点调查问

卷。2017年，联合国统计局（UNSD，环境统计

科）向40个国家发出了一份试点调查问卷。本

报告使用OECD、UNSD和UNECE试点调查问卷

的结果汇编了关于电子废弃物收集和回收的全球

合计情况。

图解4.3：使用什么样更好的电子废弃物数据？

4.国际电子废弃物统计数据的可用性

减少电子废弃物的产生

防止非法倾倒和排放

促进回收

...并创造就业机会

push

push
push

Lamps Small IT
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自2016年2月以来，UNECE负责经营废弃物统计任务组秘书处，该任务组是在欧洲统计

人员大会的支持下组建的。任务组的主要目标是制定一个关于废弃物统计的概念框架，该框

架应是系统生成废弃物统计数据的未来基础，并应有助于解决目前在废弃物数据采集中存在

的最重要的概念性问题。该框架还将为把电子废弃物等重要的新兴问题进一步纳入官方统计

数据奠定基础。

2017年，应联合国大学的要求，UNSD就电子废弃物统计开展了一次试点问卷调查。根

据与UNSD就联合国统计局/联合国环境规划署（UNSD/UNEP）环境统计双年度定期调查问

卷的沟通结果以及英语的熟练程度（试点工作仅用英语进行管理），UNSD选取了40个国家

的样本。考虑到对2017年各国通过本试点项目向UNSD提供之数据的评估工作尚未结束，电

子废弃物变量将被纳入UNSD/UNEP环境统计双年度定期调查问卷予以考虑。如果在不久的

将来数据变得可用，那么它们将在UNSD的网站上予以发布。

电子废弃物及其管理已被纳入OECD关于废弃物、物质资源和循环经济的工作方案中。

在OECD的若干指导文件涵盖了这些内容，包括生产者责任延伸、废弃物环境友好化管理和

战略性废弃物预防等。OECD关于环境状况的调查问卷长期以来也一直涵盖有关电子废弃物

的数据，尽管只是以某种基本的方式进行（即仅包括电子废弃物的产生）。当对废弃物和材

料管理进行深入评估时，它们用在了OECD国家环境绩效评估（EPR）中。调查问卷被发送

到欧盟以外的经合组织国家。尽管与联合国大学合作发送给WPEI的2015年特别数据请求的

回复率很低，各国之间的可比性较弱，但汇编的数据帮助填补了一些空白，并在最近的EPR

中得到了使用。不过，需要进一步努力，以便产生质量更好的数据，符合标准化的定义和概

念，并对恢复操作有更好的理解。为支持电子废弃物统计工作的进一步发展，OECD打算与

电子废弃物统计数据全球伙伴关系合作，定期更新和验证与其成员国有关的数据。

联合国统计局
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为解决全球电子废弃物统计数据的连续性

问题并改善其质量，国际电信联盟、联合国大学

和国际固体废弃物协会联合建立了电子废弃物统

计数据全球伙伴关系。其主要目标是改进、采

集、分析和发布全球电子废弃物统计数据。电子

废弃物和其它重要类型的废弃物（如食物垃圾、

纺织品废弃物等）的统计数据应逐渐成为官方统

计数据的一部分。该倡议努力与电子废弃物统计

领域其它正在进行的工作密切协作，并与其它伙

伴紧密合作。它将通过提高认识、鼓励更多政府

跟踪电子废弃物以及通过举办研讨会建设国家和

区域能力等，来为应对全球电子废弃物的挑战做

出重要贡献。

长期目标是建立一个组织结构，以确保联

合国内有一个可持续的机制，来负责收集和验证

有关二手电子产品/电子废弃物收集和回收以及

二手电子产品进出口的统计数据。为此，为帮助

推动国家层面的数据采集工作，联合国大学现正

在开发一套工具包，各国可以使用该工具包来采

集和分享有关废旧电子产品进出口的信息，这将

成为统计能力建设研讨会的基础。

4.国际电子废弃物统计数据的可用性
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图解5.1：EEE成为电子废弃物的生命周期以及最常见的电子废弃物管理情景

5. 衡量电子废弃物的标准和方法

销售

NEW SALES!

交付

商用 私用

焚化炉

垃圾填埋场

每日新产品!

贸易

官方回收系统 混合的残留垃圾 官方回收系统之外的收集

停留时间

电子废弃物的产生



31

世界上最常见的处理方案是在“衡量

信息通信技术促进发展伙伴关系”（Baldé
等，2015a）开发的标准化框架内进行衡量的，

该框架以一种一致的方式来捕捉和衡量电子废弃

物最基本的动态特征。本出版物中确定并讨论了

四项指标：

yy 指标1：投放市场的总的EEE

yy 指标2：产生的总的电子废弃物

yy 指标3：正式收集和回收的电子废弃物

yy 指标4：电子废弃物的收集率

为国家电子废弃物法所涵盖的人群以及在

垃圾箱中予以处置的电子废弃物收集了额外的数

据。

在电子废弃物统计中，定义和概念有助于

对电子废弃物进行分类，追踪从消费到最终处置

的流程是核心。“信息通信技术促进发展伙伴

关系”（Baldé等，2015a）所述的电子废弃物

统计衡量框架对这两者进行了定义。相同的概念

形成了第一个全球电子废弃物监测系统（Baldé
等，2015b）的基础；在欧盟，它们也被用作通

用方法，来计算旨在重塑EU-WEEE指令的收集

目标（欧盟，2012）。

5.1 电子废弃物的分类

对每种电气或电子产品，其原有功能、环

境相关性、重量、尺寸和材料成分差异很大。考

虑到这些差异，电气电子设备的分类以及由此产

生的电子废弃物可大致分为54种同类产品，称

为UNU-KEY（参见附件1）。每种UNU-KEY对

应商品名称与编码协调体系（HS）中的一个或

多个代码。这份详细的对照表发布于来自“衡量

信息通信技术促进发展伙伴关系”的统计准则中

（Baldé等，2015a）。54种UNU-KEY可分为

WEEE指令重新编制的六个和十个类别（关于各

个类别和链接，请参见附件1）。WEEE指令的

六个类别反映了收集后所管理的电子废弃物的主

要分类情况，并将在本出版物中使用。它们是：

yy 温度交换设备

yy 屏幕、监视器

yy 灯

yy 大型设备

yy 小型设备

yy 小型信息技术和电信设备

5.2 电子废弃物统计数据的衡量框架

EEE变成为电子废弃物的主要生命周期以及

通常发生的废弃物管理可以归纳为四个不同的阶

段。这四个阶段描述了进入市场、库存、产生电

子废弃物和管理废弃物。

阶段1：进入市场

第一个阶段发生在EEE产品出售给消费者或

企业并进入市场时。数据可以来自国家电子废弃

物记录处的销售统计数据，以符合“生产者责任

延伸”要求，或者如果不可用，可以用“表观消

费法”来衡量6。

阶段2：库存

产品销售后，进入家庭、企业或机构，称

为“库存阶段”。电气电子设备的库存可以通过

国家层面的家庭或企业调查来确定。如果该数据

不可用，那么可以使用销售信息和设备花费在库

存阶段的时间来计算得到该数据，称为“产品驻

留时间”。该驻留时间包括库房空闲时间和国内

家庭与企业之间二手设备的交换时间。当出口二

手产品时，在该国的“驻留时间”也就结束，产

品在另一个国家再次进入库存阶段市场。

阶段3：产生电子废弃物

第三个阶段是当产品对其最后的所有者而

言变得陈旧时，它将被处置，并成为废弃物，被

称为“产生的电子废弃物”。这是在收集之前国

内每年产生的电子废弃物，不包括外部产生的进

口的EEE废弃物。产生的电子废弃物数量对电子

废弃物统计而言是一个重要的指标。

5. 衡量电子废弃物的标准和方法
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阶段4：管理电子废弃物

产生的电子废弃物通常在以下四种情形中

的任何一种情形下予以收集：

电子废弃物收集情形1：官方回收系统

在这种情形下，通常根据国家电子废弃物

立法的要求，电子废弃物由指定的组织机构、生

产者与/或政府来收集。这通过零售商、市政收

集点与/或接收服务来实现。收集电子废弃物的

最终目的地是一个先进的处理设施，它以环保的

方式回收有价值的材料。这是理想的情形，目标

是减少对环境的影响。

通常情况下，数据从处理设施收集而来，

有一些法律支持对回收和收集目标实施监测。为

了评估其进展情况，从各国采集了有关所收集和

回收之家用电子废弃物数量的数据。

电子废弃物收集情形2：混合残余废弃物

在这种情形下，消费者通过普通垃圾箱与

其它类型的生活垃圾一起直接处理电子废弃物。

结果是，处理后的电子废弃物将与来自家庭的普

通混合垃圾一起进行处置。根据不同地区的情

况，可以将其送到垃圾填埋场或城市固体废弃物

焚烧场，其在最终目的地之前被分离的可能性较

小。这两种方法都不被视为处理电子废弃物的

适当技术，原因是它们会导致资源流失，并有可

能对环境造成负面影响。填埋导致毒素浸入环境

中，焚烧导致有毒气体排放到空气中。这种处置

情形在发达国家和发展中国家都存在。通常扔在

垃圾箱里的产品包括小型设备、小型信息技术设

备和灯具。

情形3 + 4：官方回收系统之外的收集

在官方回收系统之外的电子废弃物收集和

管理工作在已有成熟的废弃物管理实践以实现市

政垃圾循环再利用的国家与尚无成熟的废弃物管

理实践的国家之间截然不同。根据经验，《巴塞

尔公约》将其划分为发达国家和发展中国家。因

此，描述了两种情形：已有成熟的废弃物管理体

系的国家和尚无成熟的废弃物管理体系的国家。

已有成熟的废弃物管理体系的国家

在已有成熟的废弃物管理法律的国家，电

子废弃物通过各个废弃物经销商或公司来收集，

而后通过各种各样的渠道进行交易。在这种情形

下，电子废弃物可能的目的地包括金属回收、塑

料回收、专门的电子废弃物回收，也包括出口。

为避免重复计算，在这种情形下进行处置

的电子废弃物不会报告给官方回收系统（情y

形1）。通常由非正式收集体系进行处置的电子

废弃物类别为温度交换设备、大型设备和信息技

术产品。

在这种情形下，电子废弃物通常不会在专

门的电子废弃物管理回收设施中进行处理，并且

电子废弃物有可能运往发展中国家。

尚无成熟的废弃物管理基础设施的国家

在大多数发展中国家，从事电子废弃物收

集和回收的自雇人员数量众多。他们通常挨家挨

户地向在家的消费者购买电子废弃物，然后将之

出售以做翻新和回收。这些类型的非正式收集活

动为许多非技术工人谋生提供了基本手段。除收

集国内产生的电子废弃物外，国内对进口廉价二

手货和二手物料的需求导致从发达国家进口废旧

电气电子设备或电子废弃物。

在非正式收集后，当电子产品没有任何再

用价值时，它们大多通过“后院回收”或不合标

准的方法予以回收再利用，这会对环境和人体健

康造成严重损害。这种不合标准的处理技术包括

露天焚烧以提取金属、贵金属酸浸、无保护的塑

料熔化和有害残留物的直接倾倒。缺乏立法、处

理标准、环保措施和回收基础设施是以粗放方式

对电子废弃物进行回收的主要原因。

5.3 本报告中数据的来源

计算销售量、产生的电子废弃物和库存量

目前，在全球范围内没有任何可用于销

售的、覆盖十年以上世界所有国家的统一数据

集。因此，本报告使用表观消费法来计算销售

5. 衡量电子废弃物的标准和方法
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图解5.2：计算销售量、产生的电子废弃物和库存量的方法

5. 衡量电子废弃物的标准和方法
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量，原因是它提供了目前可用的、最高质量的

市场进入数据。计算产生的电子废弃物基于来

自表观消费法（一种销售寿命模型）的经验数

据。在该模型中，每个产品的寿命数据从销售

量中减去（使用威布尔函数），以计算得到产

生的电子废弃物。输入数据、建模步骤和统计

例程在github（https://github.com/Statistics-
Netherlands/wot-world）上的开源脚本中发

布。本报告中的数据通过以下步骤获得并予以

处理：

1.y 在商品名称与编码协调体系（HS）中选

择描述EEE的相关编码7。产品范围发布

于电子废弃物统计数据指南中（Baldé

等，2015a）

2.y 从联合国商品贸易数据库中提取进出口统计

数据。这是为177个国家完成的，1995年至

2016年的时间序列中有260个HS编码。而

后根据购买力平价8（PPP）将各国分为五

组。由于国家PPP随时间变化，尤其对发展

中国家而言更是如此，因此该过程每年都要

重复进行。这对于使各国之间的统计数据是
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可比的以及计算各分组之间的趋势而言是有

用的。对每个分组使用特定数量的国家：

yy 第1组：最高PPP（高于34000yUSD/

inh，2016年）：40个国家

yy 第2组：高PPP（34000-15280yUSD/

inh，2016年）：43个国家

yy 第3组：中PPP（15280-6740yUSD/

inh，2016年）：43个国家

yy 第4组：低PPP（6740-1700yUSD/

inh，2016年）：46个国家

yy 第5组：最低PPP（低于1700yUSD/

inh，2016年）：13个国家

3.y 对欧盟而言，国际贸易统计数据从欧盟统计

局以八位数组合术语（CN）编码的形式提取

而来。国内生产数据也从欧盟统计局提取y

而来。

4.y 使用每种设备类型的平均权重数据将单位转

换为权重。平均权重在前面提到的github出

版物中予以发布。

5.y 使用表观消费法计算54个分组产品类别

（UNU-KEY，参见附件1）的销售权重：y

销售y=y进口y-y出口。对28个欧盟成员国，

使用：销售y=y国内生产y+y进口y-y出口y

（欧盟委员会，2017年）。在本报告中，y

欧盟28国之外的国家的结果不适用于UNU-y

Keyy0002（光伏电池板）、0502（紧凑型y

荧光灯）和0505（LED灯），原因是在联合y

国商品贸易数据库中没有数据。

6.y 对销售数据中的异常值进行自动修正。这需

要检测过低的值（由于国内生产量较大的某

些国家缺少国内生产量数据）或过高的值y

（由于错误报告编码或单位）。这些检测到

的条目将被替换为来自原产国的时间序列

或来自可比国的更现实销售量。这些统计程

序带来一个统一的数据集，基于其自身的

贸易统计数据，一个国家具有相似的范围和

一致的销售量。这些步骤发布于前面提到的

github出版物中。

7.y 对自动修正的分析结果进行手动修正。这y

需要使用市场知识来修正不可靠的数据。例

如，CRT电视近年来并未销售。

8.y 延长销售时间序列。根据可用数据的趋势和

设备的市场进入情况，计算回溯至1980年的

过去的销售量。未来的销售量预计到2021年

将采用复杂的外推法来计算，该原则考虑到

了每个国家的销售量与购买力平价之间的比

率，并使用该比率，根据IMF世界经济展望

中的PPP预测数据（IMF，2017年），对销

售量做了估算。

9.y 通过使用销售量和寿命分布确定国家产生的

电子废弃物。使用威布尔分布，寿命数据来

自28个欧盟成员国（Magalini等，2014；y

Baldé等，2015a）。每种产品的残留时间

理想地根据每个国家类型每种产品来经验确

定。在这个阶段，对欧盟所做的广泛研究只

能获得欧洲统一的EEE残留时间，并在整个

欧洲发现这非常均匀，导致最终结果±10％

的偏差（Magalini等，2014）。由于缺乏数

据，人们认为欧盟每个产品较高的残留时间

也大致适用于非欧盟国家。在某些情况下，

这会导致高估，原因是发展中国家中的产品

残留时间可能会比发达国家中的更长久，因

为发展中国家中的人会更频繁地修理产品。

不过，这也可能会导致低估，原因是因重复

使用的设备或更便宜的生产制作而使发展中

国家的产品质量通常较低，导致产品在进入

国内市场后不能持久使用。一些国家最终结

果的偏差也可能是因销售数据的不准确或者

产品寿命的缩短或延长而造成的。在后一种

情况下，实际寿命可能比估计的要长，原因

是产品在家中储存的时间较长，或者是因为

产品在其它国家作为二手货出售。但总的来

说，假定这个过程将带来相对准确的估算。

10.y确定库存数量是历年销售数量与历年产生的

电子废弃物之间的差。

对该方法的全面概述以R编程语言的形式为

欧盟而出版。整个方法存储于脚本中，这确保了

所执行计算的透明度（VanyStraalen，Roskam

和Baldé，2016）。对全球计算，该方法也发y

5. 衡量电子废弃物的标准和方法
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布于github上（VanyStraalen，Forti和Baldé，y

2017）。该方法相比之前的全球电子废弃物监

测报告略有不同（Baldé等，2015b）。在此，

方法和统计计算均得到了改善，并使用了经过更

新的数据源；因此所呈现的结果相比之前的全球

电子废弃物监测报告略有不同。

垃圾箱中的电子废弃物

计算垃圾箱中电子废弃物的源数据基于对

残留废弃物的研究结果，这可以在各个国家的文

献中找到。电子废弃物的内容由分选分析研究来

确定。该数据是该部分分析的样本。在样本组

中，在残留废弃物中发现了60万吨的电子废弃物

（在参考部分中参考了所有纳入考虑的分选分析

研究结果）。相比总的电子废弃物产生量，平均

值为5.8％。然后，该平均值乘以购买力平价高

于15260yUS$/inh（2016年）的国家所产生的电

子废弃物量（这未出现在样本中）。

官方收集的电子废弃物数量

对欧盟而言，收集和回收之电子废弃物的

数据来自欧盟统计局有关30个国家的数据库。

对世界上的其它77个国家，数据来自UNU与

UNECE、OECD和UNSD联合进行的试点调查问

卷。在这些国家中，只有11个国家可以提供数

据，有时只有部分数据。如果数据不可用，那么

在先前存在的文献中搜索相关信息。数据共来自

58个国家，但数据集远未完整和统一。公开可用

的数据概述于附件2中。对未对调查问卷作出回

应或未收到调查问卷的国家，丢失的收集和回收

数量在发布的、通过官方回收系统收集的电子废

弃物总量中设为零。收集率计算为收集之电子废

弃物（附件2）占参考国产生之电子废弃物总量

的百分比（附件3）。

未知的数量

通过从所产生的电子废弃物总量中减去官

方收集的电子废弃物数量和垃圾箱中发现的电子

废弃物，即可得到处理方法未知的电子废弃物y

数量。

国家电子废弃物立法覆盖的人口数量

本报告评价了国家电子废弃物政策的制定

情况，以评估2016年底前一个国家是否有效y

实施了国家电子废弃物管理条例。人口数据y

来自“世界经济展望”（国际货币基金组织，y

2017）。各国的电子废弃物立法状况来源于y

C2P数据库慷慨提供的数据库9。结果发布于y

附件3中。

5. 衡量电子废弃物的标准和方法
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2016年，全球电子废弃物产生量约为4470万吨（Mt），或曰每个居民产生6.1千克

（kg）。2017年，世界电子废弃物产生量估计将超过4600万吨。2021年，电子废弃物数量

预计将增长至5222万吨，年增长率为3％-4％。

图6.1：全球电子废弃物产生量
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图6.2：2014年和2017年，电子废弃物立法覆盖的世界人口（和国家数量）

图6.3：2016年，电子废弃物的收集方法
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6.全球电子废弃物的状况和趋势

2016年产生

4,470万
立方吨

电子废弃物

80%（3,580万立方吨）电子废弃
物未得到文件记录

-  较高收入国家中4%（170万立方吨）的
电子废弃物被混入普通垃圾中

-  76%（3,410万立方吨）的电子废弃物去
向不明 – 很可能被丢弃、交易或在恶劣
条件下回收利用

20%（890万立方吨）的电
子废弃物得到文件记录，将
被收集和适当回收利用

2017年1月，国家立法覆盖了约48亿人，

占世界人口的66％（67个国家）。自2014年

以来，已有所进步，当时只有44％的世界人口

（61个国家）被覆盖。不过，国家立法并不总

能转化为具体的行动。此外，电子废弃物法律所

涵盖和针对的产品范围可能有别于本报告所用的

产品范围，本报告所涉及的产品范围更为广泛。

根据立法的要求，至少有890万吨电子废弃

物被官方回收系统正式收集和回收。据估计，全

世界最富裕的国家共有170万吨电子废弃物被丢

进了垃圾箱。

对大部分电子废弃物的管理都处于官方回

收系统之外。这些废弃物流未以某种一致的或

系统的方式予以记录。这以及未报告的电子废

弃物越境转移数据（大部分来自发达国家和发展

中国家）可能是正式收集的电子废弃物产生量与

垃圾箱中的电子废弃物产生量之间的差距。据估

计，2016年，全球范围内约有3410万吨的电子

废弃物产生量未被跟踪和报告。
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图6.5：2016年每类电子废弃物总量的估计值

图6.4：每类电子废弃物的增长率
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总体而言，预计未来几年每个类别产生的

电子垃圾数量都会增加。但是，每个类别的年增

长速度会有所差别。预计温度交换设备与小型和

大型设备产生的废弃物增长率最高。由于这些产

品的消费量不断增长，世界各地的生活水平将得

到改善。预计在未来几年，由于重型CRT屏幕将

替换为平板显示器，屏幕废弃物将会减少。由于

小型化的影响，信息技术废弃物的增长速度预计

将会放缓。

2016年，全球电子废

弃物数量主要包括小型设备

（1680万吨）、大型设备

（910万吨）、温度交换设备

（760万吨）和屏幕（660万

吨）。灯和小型信息技术设备

在2016年全球产生的电子废

弃物数量中所占比例较小，y

分别为70万吨和390万吨。
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指标 非洲 美洲 亚洲 欧洲 大洋洲

区域中的国家 53 35 49 40 13

区域中的人口（百万）
1,174 977 4,364 738 39

WG（kg/inh） 1.9 11.6 4.2 16.6 17.3

指示WGy(Mt)y 2.2 11.3 18.2 12.3 0.7

记录收集和回收的数量

（Mt）
0.004 1.9 2.7 4.3 0.04

收集率（区域中） 0% 17% 15% 35% 6%

表6.1：每个洲的电子废弃物产生和收集情况

6.全球电子废弃物的状况和趋势

2016年，大部分电子废弃物产生于亚洲，

大约1820万吨，或曰每个居民产生4.2千克。据

记载，大约270万吨得以收集和回收。

大洋洲每个居民产生的电子废弃物最多，

为17.3ykg/inh。不过，2016年，大洋洲产生的

电子废弃物最少，为70万吨，只记录了6％得到

了收集和回收的电子废弃物（4.3万吨）。包括

俄罗斯在内的欧洲大陆，每个居民产生的电子废

弃物与大洋洲的相当（16.6ykg/inh）。整个地区

产生的总的电子废弃物为1230万吨。欧洲回收

再利用的电子废弃物约为430万吨，相比产生的

电子废弃物，欧洲的垃圾收集率为最高，即y

35％。非洲每个居民产生的电子废弃物最少，

为1.9ykg/inh。整个非洲大陆共产生了220万吨

电子废弃物，根据目前的数据，仅有0.4万吨登

记得到了收集和回收，还不到1％。2016年，美

洲的电子废弃物产生量为1130万吨，其中北美

为700万吨、南美为300万吨、中美洲为120万

吨。2016年，整个美洲大陆每个居民的电子废

弃物产生量为11.6ykg/inh，记录约190万吨电子

废弃物得到了收集和回收再利用。

发达国家与发展中国家产生的电子废弃物

差异相当大。2016年，全球最富裕国家电子废

弃物的平均产生量为19.6ykg/inh，而最贫穷国家

电子废弃物的平均产生量仅为0.6ykg/inh。
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各国通过国际贸易统计数据来衡量进出口

流量，国际贸易统计数据通常基于海关贸易。

此类统计使用的是全球协调贸易系统（HS）编

码。不过，HS编码不对新的电子产品和旧的电

子产品做区分。尽管美国和欧盟之间已经进行了

一些尝试和对话，以在国家出口系统内创建有关

二手电子产品和电子废弃物的指标，但在贸易

代码系统中纳入二手电子产品仍难以捉摸。各国

正在向巴塞尔公约秘书处提供关于电子废弃物

进口和出口的统计数据。但是，各国并未涵盖

电子废弃物的全部范围，各国只是部分履行了

其报告义务。其次，统计数据也未涵盖废弃但

可用之设备的贸易。因此，大多数国家关于二手

设备和电子废弃物进出口的统计数据并不存在或

质量并不高。

然而，在过去的十年中，很清楚的一点

是，因存在可再用、翻新和回收的潜力，故

“电子废弃物”常被归类为“二手电子产品”。

目前，很难确定对二手电子产品的分类是否正

确。这不仅与产品的技术状态有关，而且与进口

国的市场有关。例如，对可重复使用的CRT的兴

趣在全球范围内正迅速下降。出于这个原因，很

难让各国评估其出口的和进口的是否为“电子废

弃物”，应将注意力转移到收集关于二手电子产

品的信息上来。

因此仍需着力开发和测试用于完整描述和

量化二手EEE和电子废弃物进出口情况的方法。

一种可能的方法是根据装载货物的价格阈值来

识别二手或废旧设备。尽管该方法是适用的，

但它产生的估计值常常太低（Duan等，2016）

（Baldé等，2016）。

还有其它的方法来评估这些流量，将演示

验证最近的两个例子。其中一个是由若干记者和

巴塞尔行动网络（BAN）来执行的，它将GPS跟

踪器放置在欧盟和美国过时的设备中（Hopson

等，2016）。BAN的主要研究结果之一显示，

在205个部署的跟踪器中，有34％离岸了，几乎

全部流向了发展中国家。其中93％出口到了亚洲

的发展中国家，在这些国家没有适当的回收。

7％流向了墨西哥和加拿大等国家。其中一项研

图解7.1：评估进口和出口流量的方法

图解7.2：从美国出口的废弃
电气电子设备的百分比

...93％去了亚洲

... 7％去了墨西哥
和加拿大

在205个部署的跟踪器中，有34％是
从美国和欧盟离岸的。在这34％中...

来源：Hopson等，2016
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究表明，在美国，200个GPS跟踪器跟踪的电子

废弃物中，约有三分之一最终到了发展中国家。

测量二手EEE和电子废弃物进口情况的另一

种方法是将研究人员安置于接收港口中。该方法

通常被称为“人在港口”。在下面的报告中，我

们提到了最近的“人在港口”研究中的亮点。

案例研究：尼日利亚的“人在港口”项目

这是2015/2016年间在尼日利亚实施的项

目。在2015/2016年间，通过拉各斯（尼日利亚

首都）的两个主要港口，每年约有7.1万吨UEEE

进口到尼日利亚。大约69％是装在轿车、巴士

和卡车中通过滚装模式进口的。用集装箱进口的

UEEE，带或不带车辆，每年约1.83万吨，52％

用带车辆的集装箱进口。

7. 电子废弃物的跨境移运

以滚装模式进口的车辆几乎

100％从位于欧盟的港口出口，

主要来自德国（28％）、英国

（24％）、比利时（13％）和荷

兰（12％））。在用不带车辆的

集装箱进口的UEEE中，约44％

（按重量计）来自中国的港口，

英国为8％、美国为6％、西班牙

和中国香港各为5％。欧盟成员

国约占这些进口量的25％。在

用带车辆的集装箱进口的UEEE

中，y32％来自位于美国的港

口、19％来自位于西班牙的港

口、9％来自位于英国的港口、

6％来自位于中国的港口、5％来

自位于摩洛哥的港口。尼日利亚

约35％的此类进口来自欧盟成

员国。

总体而言，大部分进口

UEEE来自德国的港口（约

20％），其次来自英国（约

19.5％）和比利时（约9.4％）。

之后的主要出口国是荷兰

（8.2％）和西班牙（7.35％），

其次是中国和美国（各7.33％）、

爱尔兰（6.2％）。总之，在进

口到尼日利亚的UEEE中，这八

个国家的出口约占85％，欧盟成员国的出口约

占77％。

尽管尼日利亚政府禁止进口CRT设备，但

仍发现每年约有260吨的进口。这些CRT电视的

主要来源是中国（23％）、美国（15％）、英

国和西班牙（各14％）、意大利（8％）、中国

香港和荷兰（各4％）。这六个经济体占CRT进

口总量的约80％。

在通过集装箱进口的UEEE中，约80％是干

净和没有受损的，但只有约40％得到了妥善包

装。基本功能测试表明，平均而言，至少约19％

的设备失去功能，当中，失去功能和进口率最高

的设备为LCT-TV和显示器、冰箱和空调，其中

可能含有汞和（H）CFC。

28% 来自德国
24% 来自英国
13% 来自比利时
12% 来自荷兰

44% 来自中国
8% 来自英国
6% 来自美国
5% 来自西班牙
5% 来自中国香港

32% 来自美国
19% 来自西班牙
9% 来自英国
6% 来自中国
3% 来自摩洛哥

50％至70％的UEEE通过车辆进
口，其中100％来自欧盟:

用不带车辆的集装箱
进口的UEEE:

用带车辆的集装箱
进口的UEEE:

图解7.3：通过运输手段进口到尼日利亚的
电子电气设备的百分比
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48 8.电子废弃物的立法状况

在建立新的电子废弃物回收和循环再利用

系统时，至关重要的是要考虑谁将保持全面控制

并最终负责系统的成功运行。因此，必须有某个

实体来负责协调系统内具有不同角色和责任的各

利益攸关方的具体行动。此外，这个实体还必须

确保系统规则得到执行，并确保其合规性。

各国电子废弃物政策和法律发挥着重要的

作用，因为它们设定了用于规范公共和私营领域

内电子废弃物各利益攸关方行为的标准和控制措

施。此外，这些政策和法律应制定一个可行的和

公平的财政和经济模式，这个模式必须是可持续

的和能正常运作的。因此，决策者与利益攸关方

一起建立一个财务模型以涵盖收集场地和物流以

及物理回收本身，就显得至关重要。此外，还需

要提高对提议之系统的认识，确保利益攸关方遵

守其义务，并建立信息技术系统来接收和处理y

数据。

使用C2P数据库9对政策制定进行了评估，

目的是评估一个国家在2017年1月前是否拥有生

效的国家电子废弃物管理法规。附件3对此进行

了说明。由于印度和中国的人口众多（均制定了

国家电子废弃物管理条例），官方政策和立法目

前覆盖了约48亿人，占世界总人口的66％，而

2014年为44％。不过，存在政策或法律并不一

定意味成功实施或者存在足够的电子废弃物管理

系统。

此外，各国立法所涵盖的电子废弃物类型

差异很大。这也解释了协调所收集和回收之电子

废弃物数量的难度。许多已经通过电子废弃物立

法的国家仍可增加覆盖范围，以包括所有产品。

例如，在美国，环保署系列报告中的消费类电子

产品指的是用于家庭和商业机构（如企业、协

会）的电子产品，并被归类为视频、音频和信息

产品（美国环境保护署，2016年）。因此，许

多电器和电子设备在美国不在覆盖范围内，如

所有冷却和冷冻设备、大多数大型设备（如洗碗

机、烘干机等）以及一些小型设备和灯具。

发现电子废弃物立法最为发达的次区域在

欧洲。在欧洲，记录得到了收集和回收的电子垃

圾数量也是最高的。其它拥有发达的电子废弃物

回收和收集系统的国家在北美、东亚和南亚。在

2014 2017

世界 44% 66%

东非 10% 31%

中非 14% 15%

北非 0% 0%

非洲南部 0% 0%

西非 49% 53%

加勒比海地区 12% 12%

中美洲 74% 76%

北美洲 98% 100%

南美洲 29% 30%

中亚 0% 0%

东亚 99% 100%

东南亚 14% 17%

南亚 0% 73%

西亚 37% 38%

东欧 46% 99%

北欧 99% 100%

南欧 100% 100%

西欧 99% 100%

澳大利亚和新西兰 81% 85%

美拉尼西亚 0% 0%

密克罗尼西亚 0% 0%

波利尼西亚 0% 0%

表8.1：2014年和2017年每个次区域y
立法覆盖的人口百分比
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若干地区，国家电子废弃物立法完全缺失，如

在非洲、加勒比海地区、中亚、东亚、美拉尼

西亚、波利尼西亚和密克罗尼西亚等的大部分

地区。

此外，已经存在的电子废弃物政策应通过

政策措施来促进循环经济模式的发展，这些政策

措施不只是有利于收集和回收再利用。需要采取

具体的行动来改变政策措施的方向，从而实现对

报废EEE的再用、翻新和再造。电子废弃物立法

应鼓励在生产阶段进行更好的产品设计。这是

促进回收和生产易修理或更耐用产品的关键。此

外，政策应指向更有效地利用资源来改善生产工

艺以及回收EEE中的有价值材料。

目前大多数立法和政策都提到了“生产者

责任延伸”原则，这在20世纪90年代早期出现

在学术界。通常认为这是一项政策原则，它要求

制造商承担产品生命周期中所有阶段的责任，包

括报废管理。

EPR原则有三个主要目标：

yy 激励制造商改进其产品的环境设计和供应这

些产品的环保性能。

yy 产品应达成高利用率。

yy 应通过有效和环境无害的收集、处置、再用

和回收来保存材料。

生产者或制造商应对该消费后阶段主要负

责的推理背后的关键原则是，大多数环境影响是

在设计阶段预先确定的。

在各种立法和政策中实施EPR原则。根据

EPR原则，责任既可以单独分配，当中各生产者

负责各自的产品，也可以共同分配，当中同一

产品类型或类别的生产者一起承担EoL管理的责

任。尽可能接近单个生产者责任（IPR）的系统

可以更容易地刺激设计阶段的改进，因为生产者

对改进设计可获得的好处感兴趣。但这种系统的

复杂性目前阻碍了它的发展，导致政策和立法

更多地提到的是共同责任而不是单个的责任。

然而，在发展中国家，生产者承担责任

的主要障碍是缺乏符合国际标准的处理设施

（TF），缺乏将电子废弃物导向这些场地的

收集基础设施。这可以通过旨在增加合规TF

的政府支持来解决，或者通过旨在利用合规回

收商创建其商业案例的、面向市场的方法来

解决。

图解8.1：EPR原则的主要目标

8.电子废弃物的立法状况

修理与转售 !

灯

改进设计 达成高利用率 收集、处置、再用和回收



50

专栏8.1：关于电子废弃物的国际法律

《控制危险废弃物跨境移运及其处置的巴

塞尔公约》是一项多边条约，旨在遏制对环境和

社会有害的危险废弃物交易模式。186个国家签

署了该公约10。由于其构成，电子废弃物通常含

有有害元素，因此公约申明，为了保护人类健康

和环境，危险废弃物不应像普通商品一样自由地

进行交易，并因此为危险废弃物的所有跨境移运

建立了书面通知和批准程序。但《巴塞尔公约》

关于可再用设备的监管豁免完全符合其防止废弃

物产生的首要环境目标，原因是再用延长了电气

电子设备的生命周期，并因此而减少了危险废弃

物的产生。通过延长电子产品发挥功能的时间，

再用可促进自然资源的保护，至少可暂时改变对

回收或处置的需求。不过，区分某物是否是废弃

物并因此而打算是否再用，是《巴塞尔公约》下

的一个长期议题。最近的缔约方大会（COP13）

无法达成最终共识。

8.电子废弃物的立法状况
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电气电子设备中含有各种有价值的材料和

塑料。在复杂的电子产品中可以找到元素周期表

中最多60种元素，尽管存在市场设定的经济限

制，但其中的许多元素在技术上是可回收的。电

子废弃物中含有贵金属，包括金、银、铜、铂和

钯，但它也含有有价值的“笨重”材料，如铁和

铝，以及可回收再利用的塑料。总体而言，联合

国大学估计，电子废弃物二次原材料的资源价值

相当于550亿欧元的原材料。

EEE中也含有稀土、危险和稀有金属。电

子废弃物中常见的有害物质有：重金属（如汞、

铅、镉等）和化学物质（如氯氟烃（CFC）或各

种阻燃剂）。

材料 千吨（kt） 百万欧元

Fe 16,283 3,582

Cu 2,164 9,524

Al 2,472 3,585

Ag 1.6 884

Au 0.5 18,840

Pd 0.2 3,369

塑料 12,230 15,043

表9.1：2016年电子废弃物中所含
原材料的潜在价值

为防止电子废弃物中含有的有害物质可能

造成的健康和环境风险，适当处置电子废弃物显

得尤为重要。还需要建立适当的电子废弃物管理

系统，以便回收废弃设备中所含之珍贵材料的宝

贵价值。为了抓住这种机会并同时减少污染，需

要制定好的政策来推动基础设施的建设以及鼓励

有价值材料的回收。

有人可能会认为新EEE的售价反映了EEE

所用材料的内在价值，但这不完全正确。例

如，2016年，全球新智能手机的平均销售价

格约为200欧元（国际电联，2016a）。同一

年二手智能手机的平均销售价格为118欧元

（McCollum，2017）。但据联合国大学的估

计，在平均重量为90克的一部移动电话中，其所

含贵金属和塑料的内在价值为2欧元/部。因此，

相比二手或新的智能手机价格，原材料的价值相

对较小。2016年，世界各地共产生约43.5万吨

废弃的手机，这意味着在废弃的手机中原材料的

价值为94亿欧元。不过，如果所有手机的寿命都

能变得长一些，并可进入二手市场，那么这价值

会更高。

目前的电子废弃物回收指标侧重于所回收

材料的百分比。但是，在前面所述的结果中，

基于质量的回收指标可能只讲了资源效率故事

中的一部分。在这方面，基于资源货币价值的指

标可能优于目前使用的、基于质量发展的指标

（DiyMaio等，2017）。如果回收目标涉及材料

的价值，那么将激励整个回收废弃物管理周期

图解9.1：2016年电子废弃物中所含原材料的潜在价值

push

原 材 料 估 算 价 值 为
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图解9.2：移动电话废弃物中所含原材料的潜在价值

回收包含在废弃电气电子设备中的贵重和有价值

的材料。这将很容易激发形成一种可能有助于改

善全球电子废弃物管理的市场机制。

为了通过这个“城市矿山”有效地收集资

源，有必要克服低效率的“获取y–y制造y–y处置”

经济模式，而应采用循环经济系统，其目标是尽

可能长时间地保持产品的价值并消除浪费。在这

方面，各国应制定立法来推广循环经济模式，在

这种模式下，电子废弃物被视为资源而非垃圾。

在回收材料之前，应推动再利用、修理、再分

配、翻新、再制造。此外，还需要一个高效的管

理系统来转换正式的回收系统，避免电子废弃物

进入其它渠道，如垃圾箱或不合标准的回收。因

不完善的分离和处理过程，会很容易造成有价值

材料的丢失。这些解决方案应配合电气电子设备

的优化设计，以便可实现对组件的拆解和再用，

或者对贵重材料的回收。修理一件物品（如移y

动电话或笔记本电脑）常常比购买一件新的物y

品还贵。此外，使用的材料和电子电气设备的y

设计往往给回收再利用带来挑战，因为它们在y

设计中使用了有害化合物，如LCD显示屏中的y

汞灯、PVC、阻燃剂和塑料组件中的其它有毒y

添加剂。

循环经济模式应使得在废弃时可增加电子

电气设备的价值，同时减少与资源开采、排放y

和废弃有关的环境压力。形成材料闭环意味着y

减少对新原材料、废弃物处置和能源的需求，y

同时实现经济增长、创造新的“绿色的”就业y

和商业机会。
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图解9.3：循环经济的简化模型
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9.电子废弃物的城市挖掘
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第10章
区域电子废弃物的
状况和趋势
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非洲大陆拥有的电气电子设备（EEE）直

接制造商的数量最少，但它对全球电子废弃物问

题造成了巨大的负担，每年从国内产出中产生约

220万吨电子废弃物，其中大部分来自新旧设备

的进口和一些当地的装配工厂。据信，本地产生

的电子废弃物占总的电子废弃物的约50％~y

85％，其余部分来自美洲和欧洲发达国家以

及中国的跨境非法进口（《巴塞尔公约》秘书

处，2011）。埃及（50万吨）、南非和阿尔及

利亚（各30万吨）的年国内产生量在该地区排名

最靠前。不过，相比非洲平均值1.9ykg/inh和世

界平均值6.1ykg/inh，非洲大陆一些较小但较富

裕的国家（塞舌尔、毛里求斯）的电子废弃物产

生量分别为11.5ykg/inh和8.6ykg/inh。随着消费

国外商品之嗜好以及寻求与消费品相关之舒适性

的上升，未来非洲本地电子废弃物的产生量预计

将上升。

现在，大多数非洲国家已经开始意识到并

开始关注电子废弃物管理不善所带来的危险。

但对大多数国家来说，管理健全的法律和基础

设施框架仍远未实现。只有极少数国家（包括乌

干达和卢旺达）有专门针对电子废弃物管理的正

式的和官方的政府政策文件。此外，尽管几乎所

有非洲国家都批准了《巴塞尔公约》，但大多

数国家并未针对各种废弃物流，以适当的立法形

式，将该问题解决。迄今为止，只有马达加斯加

（2015年）、肯尼亚（2016年）和加纳（2016

年）已正式将电子废弃物法案草案确立为法律。

其它几个国家（南非、赞比亚、喀麦隆和尼日利

亚）仍在努力，以期在议会中实现这一目标。在

尼日利亚，针对电子废弃物控制，该国的环境监

管机构已正式开始实施有关法律草案。该法规禁

止电子废弃物进口，它的执行已致若干批非法的

电子废弃物货物被遣返，它们是装载在二手车或

其它集装箱中运抵尼日利亚的；欲了解更多信

息，请参阅本报告中有关跨境移运的章节11。肯

尼亚电子废弃物法案在公开发布之前仍在等待官

方批准，其亮点之一是，在没有指明报废后其电

子废弃物将在何处处理的情况下，没有一家公司

可制造或进口任何电气电子设备。加纳法律禁止

进口和出口电子废弃物，逐步禁止在电子设备中

纳入印刷电路板，规定制造商、进口商和分销商

要做登记，以及设立电子废弃物管理基金，这通

过制造商、进口商和分销商预先支付一笔生态基

金的形式来实现。许多其它非洲国家的法案和法

规草案也都包含了这些特点中的若干内容。

根据前面提到的这些举措，许多非洲国家

的政府开始对采取全面和综合方法以解决电子废

弃物问题表现出越来越多的关注和兴趣。这些方

法将把非正式部门纳入官方管理体系，确立回收

方案、生产者责任延伸（EPR）和生产者责任组

织（PRO）方案等。在这方面，许多国家目前正

在接受来自若干联合国机构、其它发展机构和私

营部门尤其非洲原始设备制造商（OEM）联盟

咨询、技术和财政方面的支持。

在一个项目中，埃及政府与可持续回收行

业（SRI）开展合作，签署了一份协议，以开展

能力建设以及提高对高效、环境友好和可持续电

子废弃物回收的认识。其重点在电子电气废弃物

的回收上，将之作为一个有前途的新兴行业。意

大利政府为此提供了400万美元，以期在联合国

联合国大学估计，2016年，非洲国内电子废弃

物产生量约为220万吨，其中埃及（50万吨）、

南非和阿尔及利亚（各30万吨）排在最前面。y

每个居民电子废弃物产生量最大的前三个非洲y

国家是：塞舌尔（11.5ykg/inh）、利比亚y

（11ykg/inh）和毛里求斯（8.6ykg/inh）。y

目前，有关记录得到了非洲正式部门收集和回收

的电子废弃物数量的信息很少。非洲大陆只有少

数国家颁布了电子废弃物专项政策和法律。回收

活动主要由装备不良的非正式部门主导，相关资

源回收效率低下且环境污染严重。目前，大多数

非洲国家都正在开发各种EPR方案模式，作为其

解决电子废弃物问题解决方案的一部分。

非洲
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53个国家
非洲

12 亿 
居民

1.9千克电子废弃物
每个居民

非洲的收集率为

0%

4470万吨
全球共产生的
电子废弃物

220万吨
电子废弃物
产自非洲

220 万吨

全世界
电子废弃物中
产自非洲为

5%

4000吨 记录得到了收集和
回收再利用

0 to 1 kg / inh

1 to 3 kg / inh

3 to 6 kg / inh

6 to 10 kg / inh

10 + kg / inh

图例



62 Chapter title

开发计划署（UNDP）的监督下，实施第三阶段

的埃及y-y意大利环境合作项目（EIECP），当中

包括安全健康和电子废弃物管理项目，目的在减

少有害固体有机污染物的排放。

在尼日利亚和肯尼亚，提议的EPR方案要

求制造商和进口商制定其EPR程序并获得政府的

批准，而加纳模式则是基于将这些制造商和进口

商的生态费用支付给一个由政府和行业管理的基

金并将之用于管理电子废弃物。南非针对电子废

弃物的EPR方案草案也具备与尼日利亚、肯尼亚

和加纳提案/模式类似的特点。EPR方案在非洲

具有良好的前景，但出于若干因素的原因，可能

会产生问题，包括有顾虑之非正式部门对方案的

不信任、缺乏回收基础设施和标准、采取回收方

案的社会文化难度、恰当之EPR模式的选择、在

缺乏真正制造商的情况下确定谁是“制造者”的

难度，并且通常对方案的财政支持会很弱。

在非洲的大多数国家，电子废弃物的管理

主要由兴盛的非正式部门收集者和回收者主导，

原因是回收方案和现代化的回收基础设施不存在

或非常有限。政府对该部门的控制目前非常弱和

非常低效。对电子废弃物的处置因此而主要表现

为通过手工剥离的方式来移除电路板以转售之、

公开焚烧电线以回收当中少量的主要成分（铜、

铝、铁），以及在开放的垃圾场中堆积其它大块

组件（包括CRT）。非正式部门的这种做法通常

涉及使用孕妇和未成年人等非法劳工，并且工人

缺少必要的个人防护装备。这种做法造成的后果

是对环境造成严重的污染、昂贵和微量成分的回

收效率非常低，以及劳动者和普通民众暴露于危

险的化学排放和释放中。加纳的Agbogbloshie场

站是受到国际关注的典型例子。在这种情况下，

使用标准化的现代电子废弃物回收设施应该是一

个很好的解决方案。但值得注意的是，在一些东

非国家（如肯尼亚、乌干达和坦桑尼亚），建造

的一些现代化回收设施遇到了企业倒闭和关闭的

窘境，部分原因是因采用了不恰当的商业模式。

尽管出现了这种失败的现象，私营企业现重新对

在非洲大陆许多地方建造回收设施产生了兴趣。

电子废弃物管理问题及随之而来的补救措

施在非洲的各个次区域有点类似。总而言之，主

要问题包括缺乏充分的公众意识、缺乏政府的政

策和立法、缺乏有效的回收/收集系统和EPR系

统、回收部门由不受控制与装备不良且污染环境

的非正式部门主导、缺乏足够的回收设施以及缺

乏危险废弃物管理活动经费。

10.区域 — 非洲
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美洲最大的电子废弃物产生国是美国，为

630万吨。第二大电子废弃物产生国是巴西，为

150万吨，第三大是墨西哥，为100万吨。联合

国大学的估算研究表明，美国收集了约140万吨

电子废弃物，占总的电子废弃物产生量的22％。

在美国，其余电子废弃物的下落在很大程度上是

未知的。

美国环保署的统计数据显示，仅包括了视

频产品、音频产品、电话、手机、传真机、台式

机、笔记本电脑、屏幕、打印机和其它外围设

备，而非所有的54种UNU-KEYS（附件1）。y

因此，在政府统计中，低收集率部分地是一个y

范围问题。若仅考虑EPA范围内的产品，则美国

的收集率将上升至70％。一些电子废弃物也可能

出口到其它国家，原因是美国没有批准旨在限制

国际危险废弃物跨境移运的《巴塞尔公约》。y

2010年，在所收集的电脑、电视机、显示器和

手机中，估计有8.5％作为整件出口了（Duan

等，2013），重量为2.65万吨。大部分较大型

电子产品、尤其是电视机和显示器，通过陆路或

海运出口到了如墨西哥、委内瑞拉、巴拉圭和

中国等目的地，而二手的电脑、尤其是笔记本电

脑，则更有可能被运往了亚洲国家。手机的主要

目的地是中国香港、拉丁美洲国家和加勒比海y

地区。

美国仍没有关于电子废弃物管理的国家

立法，而只有州制定的法规。电子废弃物立法

覆盖84%的美国人口。但仍有15个州尚未实施

立法，包括阿拉巴马州、俄亥俄州和马萨诸塞

州。25个州以及波多黎各和哥伦比亚特区有某种

消费者回收法；17个州和纽约市有垃圾填埋场禁

令（主要是CRT）。

不过，美国采取了一些一般性的措施来防

止电子废弃物和限制非适当处置和处理造成的y

不利影响。被证明有害的电子设备必须遵守《资

源保护和恢复法案》（RCRA）并做相应管理。

对破碎的和完整的阴极射线管（CRT）有明确的

规定，对其管理、进口和出口设置了具体的要

求。美国在制定针对电子产品的新的行动时会遵

循国家电子产品管理战略框架。授权联邦机构购

买《电子产品环境评估工具》（EPEAT）注册y

的电子产品。EPEAT产品更符合环保要求，并要

求原始设备制造商（OEM）向客户提供电子产

品回收方案。指示联邦机构使用通过责任回收y

（R2）或电子管理员标准认证的电子产品回收

商。有关回收商认证的政策正在制定中。迄今为

止，已有700多个电子产品回收设施获得了独立

认证，可用于一个或两个认证计划。

美国环境保护署采取了许多举措。在EPA

的“迎接可持续材料管理（SMM）电子产品的

挑战”行动中，EPA与电子产品OEM和零售商

合作收集来自美国公众的二手电子产品。合作伙

伴致力于使用经过认证的电子回收商来管理所收

集的材料。这项由EPA管理的挑战行动是美国环

保署SMM计划下的一项全国性行动，它向全美

各地的EPA和其它联邦机构提出挑战，树立良好

样板，以减少联邦政府对环境的影响，包括电子

产品领域。在这方面，通过鼓励联邦机构采购更

加绿色环保的电子产品（经EPEAT注册），挑战

行动敦促电子产品管理者在使用过程中努力减少

2016年，美洲共产生电子废弃物1130万

吨。据记录，仅有190万吨得到了收集和回收，

主要来自北美。整个美洲大陆的地理分布和电

子废弃物管理特点差异很大。富裕地区（美国

和加拿大）每个居民产生的电子废弃物量最

多，约为20ykg/inh。美国和加拿大分别有管理

电子废弃物的州法律和省法律，拥有最多的可

用数据。与世界其它地区相比，美洲大陆的其

它地区相对发达，每个居民平均的电子废弃物

产生量为7ykg/inh。对南美洲而言，用于管理电

子废弃物的法律较少，大多数电子废弃物现由

非正式的部门和私营公司来管理。

美洲

10.区域 — 美洲
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电子产品可能对环境造成的不利影响（即启用电

源管理功能以及默认为双面打印），并将二手电

子产品移送给经过认证的电子产品回收商，从而

可用对环境负责的方式来管理二手电子产品。y

特别地，该计划要求参与者将收集的电子产品

100％地移送给经过认证的回收商，在全国范围

内逐年提高收集数量，并在没有回收法律的情况

下增加各州的收集数量。2015年，参与者共回

收了约25.6万吨的二手电子产品。

除了美国，加拿大仍没有关于电子废弃物

管理的国家立法。不过，除Yukon和Nunavut之

外，大多数州都已制定地方性法规。若干组织y

正在各省开展工作，以处理电子废弃物的收集y

和回收问题。2016年，这些组织回收了约20％y

产生的电子废弃物（14.8万吨）。收集率可以

通过提高认识和创建更多的回收中心来收集

全国各地的各种电子废弃物来提高（Kumar与

Holuszko，2016）。

在拉丁美洲，2016年，估计产生了420万

吨电子废弃物，平均为7.1ykg/inh。电子废弃物

产生量最大的拉美国家是：巴西（150万吨）、

墨西哥（100万吨）和阿根廷（40万吨）。就相

对量而言，2016年，电子废弃物产生量排名前

三的拉美国家是：乌拉圭（10.8ykg/inh）、智利

（8.7ykg/inh）和阿根廷（8.4ykg/inh）。

该次区域的主要问题之一是缺乏电子废弃

物法规。拉丁美洲只有7个国家执行了关于电子

废弃物的国家立法（玻利维亚、智利、哥伦比

亚、哥斯达黎加、厄瓜多尔、墨西哥和秘鲁）。y

一些国家刚刚启动了旨在促进电子废弃物立法的

进程（阿根廷、巴西、巴拿马和乌拉圭）。哥

斯达黎加于2010年启动了关于电子废弃物管理

执行法令的进程。同一时期，哥伦比亚通过了一

项有关选择性收集和管理电脑与/或外围废弃物

决议的国家制度。最近，哥伦比亚颁布了关于

电气电子废弃物设备（WEEE）管理的国家政策

（2017年6月）。秘鲁于2012年颁布了关于电子

废弃物的国家法规，厄瓜多尔则通过了一些具体

的规则来管理针对某些电子废弃物类别的回收系

统。这些国家均使用“生产者责任延伸”原则作

为其电子废弃物法律的通用方法。2016年6月，

智利颁布了20290法案“关于管理废弃物、延伸

生产者责任和促进回收再利用的框架法律”。到

目前为止，阿根廷仅在省一级制定了法律框架，

主要集中在电子废弃物的手机。在这个国家，国

会提出了三个法案项目，但尚未有任何国家法律

得到批准。

只有少数几个国家有明确的监管框架，y

并可依靠正式的回收系统。不过，这些常常也y

才处于初始阶段，需要在整个次区域加以改进。y

墨西哥收集了拉丁美洲的大部分电子废弃物y

（35.8万吨），相比产生的电子废弃物，收集率

大约为36％。拉丁美洲其它地区的收款率低于y

3％。例如，相比报道的36.8万吨的电子废弃物

产生量，阿根廷仅收集和回收了1.06万吨。在像

阿根廷这样的国家中，电子废弃物的收集和回收

不受国家法律的监管，因此电子废弃物很可能是

由非正式的部门或私营回收公司来处理的。拉丁

美洲中的私营回收公司主要是拆卸电脑和手机，

目的是回收这些物品中所含的有价值材料。

拉丁美洲可持续电子废弃物管理面临的主

要挑战是加速所有的立法进程。对于少数已有电

子废弃物法律的国家而言，加速这些法律的实施

是必要的。次区域中的所有其它国家均急需解决

这个问题。

在研究领域也需要改进。迄今为止，为解

决拉丁美洲的电子废弃物问题，仅开展了一些研

究工作，而且所有这些研究工作都是在多年前进

行的。拉丁美洲缺乏历史环境文化，这使得人们

认为电气电子设备（EEE）的最终用户对恰当的

电子废弃物处置和处理并不负有责任。

10.区域 — 美洲
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相比其它大洲，亚洲是最复杂的，包括众

多从发展中国家到工业国家的国家。这种巨大的

差异导致了高度复杂的电子废弃物管理问题。例

如，阿拉伯联合酋长国被认为是全球电子产品寿

命期望最低和消费量最高的国家之一，这使该国

每年都会产生大量的电子废弃物。阿联酋平均每

个居民产生的电子废弃物为13.6千克，而沙特阿

拉伯和科威特每个居民的电子废弃物产生量在中

东中排名最靠前，约为15.9ykg/inh。亚洲大陆还

有如阿富汗和尼泊尔等仍处于发展中的国家，其

每个居民的电子废弃物产生量不到1ykg/inh。

世界上最大的电子废弃物生产国是中国，

根据我们的数据，中国生产了720万吨电子废弃

物。根据另一项研究，到2030年，电子废弃物的

数量有望增长到2700万吨（Zeng等，2017）。y

中国在全球电气电子设备行业中扮演着重要的角

色，这出于以下方面原因：它是世界上人口最多

的国家，因此对电气电子设备的需求非常高，它

拥有强大的电气电子设备制造业。中国在电子废

弃物的翻新、再利用和回收方面也扮演着重要的

角色。正规的电子废弃物回收行业在处理能力和

质量方面表现出强劲的增长态势：近年来，在产

生的电子废弃物中18%记录得到了收集和回收。

中国开展了国家立法，以规范对电视、冰箱、洗

衣机、空调和电脑（台式机和笔记本电脑）等电

子废弃物的收集和处理。不过，由于一系列社会

和经济因素，非正式部门仍然主导着电子废弃物

的收集和回收业务。这常会对环境和健康造成不

利影响。因此，正式部门的增长对减少因不当和

不安全电子废弃物处置而可能对环境和健康造成

的不利影响来说显得尤为重要。

其它国家也有先进的电子废弃物法规，如

日本和韩国。在日本，依据《促进小型电气电子

设备废弃物回收再利用法案》，对联合国大学指

定的大部分电子废弃物类别，均得到了收集和回

收。日本是世界上首批对电子废弃物实施基于

EPR（生产者责任延伸）制度的国家之一。日本

拥有强劲的法律框架、先进的回收系统和发达的

处理基础设施。2016年，日本通过官方渠道共

收集了54.64万吨电子废弃物12。

在南亚和东南亚地区，由于人口众多，

印度在电子废弃物国内产生量方面举足轻重

（2016年为200万吨），但该国也从发达国家进

口电子废弃物。印度电子行业是全球增长最快的

行业之一。印度正式的电子废弃物回收行业目前

正在主要城市得到发展。不过，其非正式的回

收行动已经存在了很长时间，印度有超过100万

的穷人参与了电子废弃物的手工回收行动。当中

大多数人的文化水平都非常低，很少意识到行动

的危险性。因非正式部门在处理电子废弃物过程

最后一步中存在的问题，印度普遍面临严重的健

康影响和环境破坏。从2011年开始，印度开始

实施电子废弃物法规，规定生产者根据“生产者

责任延伸”理念需负责电子废弃物的收集并为

回收系统的建设提供资助。2015年，对此法规

做了进一步修订，结果是在2016年制定了《电

子废弃物（管理）规则》。该规则的主要特点是

EPR。在EPR下，修订后的规则包含有关生产者

责任组织（PRO）和保证金偿还方案的规定。

在柬埔寨，关于电子废弃物管理的子法令

于2016年得以实施。越南也于2015年颁布了关

于电子废弃物的总理决定，该决定于2016年7月

在亚洲，2016年产生的电子废弃物总量为

1820万吨。在亚洲和全球，中国产生的电子废

弃物数量均为最高（720万吨），日本为210万

吨，印度为200万吨。就相对数量而言，在亚

洲，电子废弃物产生量排名前四位的是塞浦路斯

（19.1ykg/inh）、中国香港（19ykg/inh）、文

莱和新加坡（各约18ykg/inh）。自亚洲人口最

多的国家（中国和印度）有了电子废弃物法规y

以来，平均而言，关于电子废弃物的国家立法y

覆盖了72％的人口。在东亚，官方收集率接近y

25％，而在其它次区域，如中亚和南亚，它仍

为0％，可能导致大部分电子废弃物由非正式部

门来管理。

亚洲

10.区域 — 亚洲
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开始生效，并要求生产或进口电气电子产品的企

业负责收集、运输和处理电子废弃物。到目前为

止，越南尚未确定该国产生之电子废弃物的官方

清单。越南电子废弃物的主要问题是在越南工艺

村进行的非正式回收活动。跨境移运是越南的另

一个主要问题，在使用现有最佳技术的同时，当

地没有能力来回收和处理电子废弃物中的所有材

料。所有这些因素都影响到该国的EPR实施。斯

里兰卡目前没有专门涉及电子废弃物问题的法

规。巴基斯坦目前没有关于电子废弃物产生的清

单或确切数据，但已做出规定，禁止向巴基斯坦

进口电子废弃物。不过，许多此类物品仍作为二

手物品进口到巴基斯坦（Imran等，2017）。其

中一项研究试图对非法进口情况做出估算，研究

表明，每年平均向巴基斯坦进口约95.4万吨电子

废弃物（主要是电脑和相关产品）。孟加拉国目

前没有专门的环境政策法案或者与电子废弃物管

理直接相关的指导方针。不过，孟加拉国已试图

解决该问题。目前，孟加拉国没有任何可用的电

子废弃物清单。至于电气电子设备的报废管理，

再利用是孟加拉国的常见做法。拆解和回收再利

用也是一项正在增长的业务，主要由非正式的部

门来承担。孟加拉国的大部分电子废弃物都倾倒

到了露天垃圾填埋场、农田和开放的水域中，造

成了严重的健康和环境影响。一份报告指出，超

过50,000名儿童参与了非正式的电子废弃物收集

和回收处理工作，其中40％在拆船码头。每年，

大约15％的童工因电子废弃物回收而死亡。超过

83％的人暴露于电子废弃物中的有毒物质下，因

此而患病，并被迫带病生活（环境与社会发展组

织，2010）。泰国也面临诸如缺乏关于电子废

弃物的普遍意识、电子废弃物相关数据库和清单

不完整、缺乏环境友好管理做法以及缺乏关于电

子废弃物的专门法律法规等问题。

中亚目前是亚洲唯一一个其内各国尚未开

展电子废弃物国家立法的次区域。2016年，该

次区域电子废弃物平均产生量为6.4ykg/inh，总

的产生量为15.4万吨；这一数字与东亚产生的

1020万吨无法相提并论，但该次区域仍急需规

范其电子废弃物管理工作。在哈萨克斯坦，哈萨

克斯坦共和国能源部和私营部门合作开展的一个

项目建议改善电子废弃物管理的立法基础，并正

在帮助提高收集、运输、使用和处理电子废弃物

的服务效率。从该次区域中国家收到的调查问卷

显示，关于电子废弃物的立法和统计工作目前尚

不明确，但都在进行中。

西亚产生200万吨电子废弃物。该次区域包

括如卡塔尔和科威特等高收入国家以及受战争和

冲突蹂躏的国家，这些国家不能依赖强有力的立

法框架和高效的电子废弃物管理系统。不论该次

区域的经济如何不平等，只有三个国家有电子废

弃物方面的国家立法（塞浦路斯、以色列和土耳

其）。据报道，在该地区，只有6％的电子废弃

物得到了收集和回收，主要在土耳其。

不过，西亚一些国家的政府对采取措施解

决电子废弃物问题表现出了越来越浓厚的兴趣。

许多国家现正在接受来自其它国家或对电子废弃

物回收业务感兴趣的私营公司的支持。例如，在

阿联酋，正在建造一个设施，该设施将成为中

东地区最大的电子废弃物管理专业中心。预计到

2017年底它将开始运营，该设施的第一阶段将

由最先进设备的组成，可实现每年3.9万吨的电

子废弃物处理能力。

作为前进的方向，亚洲国家的决策者需

要基于3R概念明确定义国家电子废弃物管理战

略。他们还应为相关的利益攸关方创造有利条

件，并考虑到电子废弃物管理的财务、体制、政

治和社会等方面问题，特别是要考虑到非正式电

子废弃物回收部门的活动。

10.区域 — 亚洲
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在欧盟（EU），电子废弃物管理由WEEE

指令（2012/19/EU）统一监管。该指令旨在规

范电子废弃物的收集、回收和恢复。它包括提供

国家电子废弃物收集站点和处理系统，以便妥善

处理和处置电子废弃物。这将带来对更多数量电

子废弃物的处理，必须做好登记并报告给国家

执法机构。WEEE指令规定各成员国应鼓励做好

电气电子设备的设计和生产，做好说明和登记，

以便于拆解和回收、尤其是便于电子废弃物及其

部件和材料的再用和回收。各成员国应采取适当

措施，尽可能减少将电子废弃物作为未分类的城

市垃圾来处置，并实现高水平的电子废弃物分类

收集。该指令要求各成员国建立适当的制度，以

允许最终的利益攸关方和分销商免费回收电子废

弃物。为确保对单独收集之电子废弃物的环境无

害处理，电子废弃物指令规定了有关电子废弃物

中特定材料和成分以及处理和存储站点的处理要

求。该法律框架使用“生产者责任延伸”原则，

它要求生产者在其产品报废时组织做好收集、处

理和回收工作与/或为此提供必要的资助。欧盟

各成员国、挪威、瑞士和冰岛都根据各国的内在

条件开展了相应的国家立法工作。

自2016年以来，欧盟成员国需要收集市面

上45％的电子废弃物，到2019年需要达到65％或

85％。要在2019年实现这些法定目标将是一件非

常具有挑战性的任务。欧盟统计局官方报告的数

据自2009年以来基本没有增加，并停留在约37％

的电子废弃物产生量上。在欧盟仔细开展的研究

中发现的一个关键问题是y-y应对WEEE非法贸易

项目13是获得多种补充流中的吨位，包括丢弃其

它废弃物（≈10％的废弃物）、补充性未报告的

回收和清理有价值的零件和材料（≈40％）、y

出口再利用（≈10％）和非法出口（≈5％）。

最近的国家数据由欧盟提供y-y在城市矿山项目中

勘探次级原料14。该数据显示，在收集电子废弃

物方面，欧洲做得最好的国家是瑞士（它收集了

74％的废弃物）、挪威（74％），其次是瑞典

（69％）、芬兰和爱尔兰（各55％）。爱尔兰和

丹麦收集了50％的废弃物。应该指出的是，收集

率的分母为联合国大学根据国家而做的估算，边

际误差至少为±10％，如第5章所述。因此，提

到的最高收集率表明，这些国家可能收集全部或

大部分电子废弃物，超过世界其它国家，那些国

家的收集率要低得多。

为改善官方报告的数字，包括法国、爱尔

兰、葡萄牙和荷兰在内的一些国家已颁布了所谓

的“所有行动者报告”模式。这包括要求废金属

贸易商、生产者合规计划外开展业务的回收商、

翻新商和二手商店进行数量登记。

另一个有趣的争论话题与欧洲的关键原材

料有关，这些材料被认为对欧盟的经济发展至关

重要。在此，ProSUM项目的目标是随着时间的

推移向电子行业展示关键部件、材料和关键要

素的数量、浓度和存在。一个重要的、持续的效

果是电子产品不断小型化。尽管电视机、显示

器、笔记本电脑和平板电脑的单位销售量大幅增

加，“电子产品”总量以及因此的含金量正在迅

速下降。从生态设计的角度来看，这意味着“事

倍功半”。不过，回收更大范围的稀释材料将给

未来的回收再利用带来更大的挑战。

巴尔干次区域的电子废弃物立法和电子废

弃物管理知识仍有待改进。仍缺少有效的统计

数据，以及旨在提供电子废弃物处理解决方案

在欧洲，2016年电子废弃物总量为1230

万吨，相当于每个居民平均16.6千克。2016年

德国的产生量为190万吨，为欧洲最高数量；英

国和俄罗斯各产生了160万吨和140万吨。挪威

每个居民产生的电子废弃物量在欧洲排名最靠

前，为28.5ykg/inh；其次是英国和丹麦（各位y

24.9ykg/inh）。在欧洲，瑞士、挪威和瑞典展示

了全球最先进的电子废弃物管理实践。不过，其

它国家仍在追赶北欧，其收集率为49％，为世

界最高。

欧洲

10.区域 — 欧洲
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的基础设施。该次区域目前正面临着与电子废弃

物有关的两大问题：一是绝大部分的电子废弃物

都是在垃圾填埋场进行处置的；二是目前的回收

再利用活动导致了大量的资源损失；二者都会

造成健康和环境破坏。鉴于欧盟与其东方邻国、

南高加索地区和地中海次区域之间的差距实在

巨大这一事实，欧盟在2003/2004年间制定了欧

洲邻国政策（ENP），以协调解决面临的共同问

题，电子废弃物便是其中的一个问题（欧洲委员

会，2007）。《ENP行动计划》旨在协助ENP

合作伙伴国家和俄罗斯解决环境问题。它们提供

有关欧盟环境政策和关键政策领域（包括WEEE

指令）的立法信息，并解释如何推进发展。近年

来，欧盟已经采取了许多举措并提供资金支持，

来改善法律和体制框架，使次区域内的电子废弃

物能够得到妥善管理。绝大多数正在进行的项目

均旨在提高巴尔干国家（尤其是马其顿、塞尔维

亚、克罗地亚和保加利亚）的能力，以宣传和倡

导涉及电子废弃物管理的问题，并提高公民、政

府官员和私营部门对妥善管理电子废弃物问题的

认识。由于这些协调和合作工作，目前巴尔干地

区的大多数国家（阿尔巴尼亚、保加利亚、波斯

尼亚和黑塞哥维那、黑山、马其顿、塞尔维亚和

斯洛文尼亚）都制定了有关电子废弃物的国家法

律。保加利亚和斯洛文尼亚是欧盟成员国，因此

采用了WEEE指令。不过，在科索沃，仍没有关

于电子废弃物处理的国家法律。虽然巴尔干次区

域没有像欧盟各成员国那样实施有效的电子废弃

物回收制度，但主要由私营回收部门采取了措施

来完成这一工作。2016年，相比51.2万吨总的

电子废弃物产生量，巴尔干次区域收集了约y

15.8万吨。波斯尼亚和黑塞哥维那的产生量最

低，为6.5ykg/inh，斯洛文尼亚的产生量最高，

为16.1ykg/inh。

俄罗斯、乌克兰和摩尔多瓦等东欧国家的

电子废弃物处理结构并不像欧盟那样先进，尽管

私营部门采取了诸多举措，但电子废弃物的收集

和回收力量仍不足，也没有得到政府的补贴。在

这方面，已经开始采取许多举措来帮助这些国家

改善对电子废弃物的处理，开展临时立法并提

高认识。在波兰、捷克共和国、匈牙利和保加利

亚等国，电子废弃物的收集和回收工作主要由私

营部门主导。近年来，这些国家的收集率已上升

至2016年估计之电子废弃物产生量的约46％。

除摩尔多瓦外，东欧的所有国家目前都已制定了

用于管理电子废弃物的国家法规。2017年，俄

罗斯将启动有关电气电子废料的“生产者责任延

伸”（EPR）计划。依据俄罗斯有关循环经济的

立法，制造商和进口商都必须协助收集和处理废

弃的电子产品。

10.区域 — 欧洲
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目前，大洋洲只有一部关于电子废弃物管

理的法律。《国家电视机和电脑回收计划》是澳

大利亚根据《2011年澳大利亚政府产品管理权

法案》在澳大利亚实施的、最重要的生产者责任

计划之一。该法案于2011年8月8日开始生效。

根据该法案，《2011年产品管理权（电视机和

电脑）法规》于2011年11月8日开始生效。该计

划为澳大利亚家庭和小企业提供了行业资助的、

针对电视机和电脑的收集和回收服务。需要电视

机和电脑行业每年为在澳大利亚处置的一部分电

视机和电脑的收集和回收工作提供资金，目的

是提高澳大利亚电视机和电脑的回收率，2010-

2011年估计为17％，2021~2022年前要增长至

80％（澳大利亚政府，2012）。

共同监管问题是上述计划的一个关键特

征，澳大利亚政府通过该法规确定了行业要实现

的成果以及如何实施。通过批准的共同监管方案

（生产者责任组织）运作的电视机和电脑行业将

决定如何有效达成这些结果。

澳大利亚政府报告称，迄今为止，已向消

费者提供了1800多种收集服务。2014~2015

年，澳大利亚估计总共产生了12.2万吨报废的电

视机和电脑，其中约4.3万吨在该计划下得到了

回收（35％）。相比2008年只有9％的回收率，

这得到了显著提升（澳大利亚政府，2017）。

相比澳大利亚，新西兰仍在制定处理电子

废弃物问题的国家计划。据估计，新西兰每年大

约产生9.5万吨的电子废弃物，但没有任何关于

电子废弃物回收量的信息，这可能进入了垃圾填

埋场。

2014年，新西兰环境部与一个私营组织签

订了合同，为新西兰的电子废弃物管理开发一

个产品管理框架。该组织开展了全面的利益攸

关方座谈与咨询，并收集和分析了电子废弃物

数据，来为新西兰的电子废弃物管理选择方案

提出建议。据了解，新西兰政府仍在考虑这些

不同的选择方案，以决定一个特定的计划。新

西兰也密切关注澳大利亚计划取得的成功经验

（SLR，2015）。

除上述任务外，新西兰政府还制定了有关

收集、再用和回收电气电子设备废弃物的综合指

南。这些指导方针的目标是在再用或回收电子废

弃物时对健康、安全和环境问题实现良好管理y

（环境部，2017）。

由22个国家和地区组成的太平洋岛屿次区

域（PICT）因其地理分布而面临独特的挑战。y

在小岛屿上建造垃圾填埋场的适宜土地非常有

限、地理位置偏远、人口相对稀少，都造成了y

废弃物管理技术的规模经济问题。快速城市化y

以及体制和人力资源能力有限是PICT面临的主

要挑战。变化的气候样式和上升的海平面加剧了

PICT面临的废弃物管理挑战。该次区域的废弃

物管理受最近通过之《2016~2025年太平洋区

域废弃物污染管理战略》（《更加清洁的太平洋

2025》）的支配，该战略详细描述了用于管理

所有废弃物流（包括电子废弃物）的当前状况y

和未来战略（SERP，2016）。

目前，在太平洋地区，有巨大的电子废弃

物存量等待处置。处理这一存量的工作面临挑

战，包括经济方面的挑战、后勤保障方面的挑

2016年，大洋洲共产生70万吨电子废弃

物。电子废弃物产生量绝对数量最高的国家是

澳大利亚（57万吨）。2016年，澳大利亚每个

居民的电子废弃物产生量为23.6ykg/inh，新西

兰为20.1ykg/inh。只有澳大利亚政府在2011年

实施了国家电视机和电脑回收计划。官方数据

显示，在澳大利亚产生的电子废弃物中，只有

7.5％登记得到了收集和回收再利用。在新西兰

和大洋洲其它地区，官方收集率为0％。新西

兰仍在制定旨在处理电子废弃物问题的国家计

划。电子废弃物目前大部分是靠填埋。在各太

平洋岛国，电子废弃物管理工作主要都是非正

式的。

大洋洲

10.区域 — 大洋洲
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13个国家
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0.4 亿 
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17.3千克电子废弃物
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大洋洲的收集率为

6%

4470万吨
全球共产生的
电子废弃物
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电子废弃物
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70 万吨

全世界
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4 万吨 记录得到了收集和
回收再利用

0 to 6 kg / inh

6 to 18 kg / inh

20 + kg / inh

图例
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战、进入处置站点和回收市场的机会有限，以及

将电子废弃物运出次区域的高昂成本。为了找到

解决电子废弃物和其它危险废弃物流的可持续

的解决方案，欧盟资助了一项为期四年、名为

PacWaste（太平洋危险废弃物）的项目，该项

目由位于萨摩亚群岛（Samoa）的太平洋区域环

境方案秘书处（SPREP）来管理。该项目的最初

目标是收集关于五个太平洋岛国现行电子废弃物

管理作法和存量的信息，以便确定未来行动的优

先级，这些行动将协助其它的太平洋岛屿国家做

好对其电子废弃物流的管理。

该次区域目前的电子废弃物管理作法主要

是非正式的。绝大多数的电子废弃物由垃圾捡拾

者在处理场站进行分离并出售给回收商。政府机

构和商业机构的电子废弃物存量相对较少。就法

规而言，新喀里多尼亚是唯一一个实施了关于电

子废弃物“生产者延伸责任”（EPR）方案的地

方。新喀里多尼亚的EPR方案由一个非营利性的

环境组织（TRECODEC）来管理，该组织通过

自愿丢弃容器和授权垃圾场来收集电子废弃物。

10.区域 — 大洋洲
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文末注释



1.y http://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Documents/partnership/E-waste_Guidelines_

Partnership_2015.pdf

2.y 应该指出的是，订购数量并非指的是唯一用户或手机用户或手机所有者的数量。一个人

可能拥有几部移动蜂窝电话或移动宽带设备；或者两个或两个以上的人可能共享/使用同

一设备。

3.y 这种广播数字化已于2006年在国际电联的一个协议中予以正式确定，约120个国家批准

了它，响应变化的电信环境和改进的广播体验带来的新要求。到2017年中，有55个国家

实施了数字切换，66个国家正在实施中。欲了解更多信息，请参见：国际电联2015和国

际电联2017a。

4.y 例如，2016年10月，国际电联批准了关于“便携式信息通信技术设备的外部通用电源适

配器解决方案”的ITU-TyL.1002建议书。请参见：http://www.itu.int/ITU-T/workprog/

wp_item.aspx?isn=10381

5.y 衡量信息通信技术以促进发展的伙伴关系是一个多利益攸关方倡议，它于2004年启动，

旨在提高信息通信技术数据和指标的可用性和质量。在联合国大学主导下，建立了电子

废弃物统计工作组，并得到了国际电联（ITU）、UNEP-巴塞尔公约秘书处、欧盟统计

局（Eurostat）和联合国贸易与发展会议（UNCTAD）等各种各样国际机构的支持。

6.y 对于世界：销售y=y进口y-y出口。y

对于28个欧盟成员国：销售y=y国内生产y+y进口y-y出口。

7.y “商品名称与编码协调体系”一般称为“协调体系”或简称为“HS”，是由世界海关组

织（WCO）制定的一套多用途国际产品术语体系。

8.y 购买力平价（PPP）指的是通过消除各国之间价格水平的差异来平衡不同货币购买力的货

币换算率。PPP最简单的形式是价格关系，它可以显示在不同国家中同一商品或服务以本

国货币计的价格比率。（经济合作与发展组织，2017年）。

9.y http://www.complianceandrisks.com/c2p

10.yhttp://www.basel.int/Countries/StatusofRatifications/PartiesSignatories/tabid/4499/

Default.aspx

11.yhttp://www.step-initiative.org/news/person-in-the-port-project-to-examine-

nigerias-e-waste-imports.html

12.yhttp://www.env.go.jp/press/104201.html

13.yhttp://www.cwitproject.eu

14.yhttp://www.prosumproject.eu

15.y目前在欧盟成员国生效的WEEE指令列出了收集数据的10个类别（EU-10）。然而，由

于它缺乏获得废弃物管理有效性的能力，因此10个类别的清单已重新调整为6个类别，这

些类别代表了实际中的电子废弃物收集流（2015a，Baldé等）。
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A．按照WEEE指令2012/19/EU15附件I中规定的10个类别（EU-10），对EEE做的分类情况：

EU-10 全称

1 大家电

2 小家电

3 信息技术和电信设备

4 消费设备和光伏面板

5 照明设备

6 电气电子工具

7 玩具、休闲和运动器材

8 医疗设备

9 监测和控制仪器

10 自动分配器

B．按照WEEE指令2012/19/EU附件III中规定的6个类别（EU-6），对EEE做的分类情况：

EU-6 全称

1 温度交换设备

2 屏幕、监视器和含屏幕的设备（..）

3 灯

4 大型设备

5 小型设备

6 小型信息技术和电信设备

附件1
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C．按照UNU-KEY以及UNU-KEY与EU-10和EU-6分类下的类别关联性，对EEE做的分类情况：

UNU-
KEY

描述
EU-10y
分类下的y
EEE类别

EU-6y
分类下的y
EEE类别

0001 中央供暖设备（家用） 1 4

0002 光伏面板（包括逆变器） 4 4

0101 专业供暖和通风设备（不包括冷却设备） 1 4

0102 洗碗机 1 4

0103 厨房设备（如大型炉子、烤箱、烹饪设备） 1 4

0104 洗衣机（包括组合干衣机） 1 4

0105 烘干机（清洗烘干机、离心机） 1 4

0106 家庭取暖和通风设备（如抽风机、通风器、空间加热器） 1 4

0108 冰箱（包括组合冰箱） 1 1

0109 冰柜 1 1

0111 空调（家用和便携式） 1 1

0112 其它冷却设备（如除湿机、热泵干燥机） 1 1

0113 专业制冷设备（如大型空调、冷却显示器） 1 1

0114 微波炉（包括组合微波炉，不包括烤架） 1 5

0201 其它小型家用设备（如小型通风器、熨斗、钟表、适配器） 2 5

0202 食物准备设备（如烤面包机、烤架、食品加工设备、煎锅） 2 5

0203 用于准备热水的小型家用设备（如咖啡机、茶具、煮水器） 2 5

0204 真空吸尘器（不含专业吸尘器） 2 5

0205 个人护理设备（如刷牙器、吹风机、剃刀） 2 5

0301
小型信息技术设备（如路由器、鼠标、键盘、外部驱动器和各

种附件）
3 6

0302 台式电脑（不包括显示器、各种附件） 3 6

0303 笔记本电脑（包括平板电脑） 3 2
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UNU-
KEY

描述
EU-10y
分类下的y
EEE类别

EU-6y
分类下的y
EEE类别

0304 打印机（如扫描仪、多功能机、传真机） 3 6

0305 电信设备（如（无绳）电话、应答机） 3 6

0306 移动电话（包括智能手机、寻呼机） 3 6

0307
专业信息技术设备（如服务器、路由器、数据存储设备、y

复印机）
3 4

0308 阴极射线管监视器 3 2

0309 平板显示面板监视器（LCD，LED） 3 2

0401 小型消费电子产品（如耳机、遥控器） 4 5

0402
便携式音频和视频设备（如MP3、电子阅读器、y

汽车导航设备）
4 5

0403 乐器、收音机、高保真音响（包括音频设备） 4 5

0404 视频设备（如录像机、DVD、蓝光设备、机顶盒）和投影仪 4 5

0405 音箱 4 5

0406 相机（如摄像机、照相机和数码相机） 4 5

0407 阴极射线管电视 4 2

0408 平板显示面板电视（LCD、LED、等离子电视） 4 2

0501 小型照明设备（不包括LED和白炽灯） 5 5

0502 紧凑型荧光灯（包括经改造的和未经改造的灯） 5 3

0503 直管荧光灯 5 3

0504 特殊灯具（如专业水银灯、高压和低压钠灯） 5 3

0505 LED灯（包括经改装的LED灯） 5 3

0506 家用灯具（包括家用白炽灯配件和家用LED灯具） 5 5

0507 专业灯具（办公室、公共空间、工业上用的灯具） 5 5

0601 家用工具（如钻头、锯、高压清洁器、割草机） 6 5

0602 专业工具（如熔接、焊接、铣削工具） 6 4
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UNU-
KEY

描述
EU-10y
分类下的y
EEE类别

EU-6y
分类下的y
EEE类别

0701
玩具（如小赛车、电动火车、音乐玩具、自行车、电脑、y

无人驾驶飞机）
7 5

0702 游戏操控杆 7 6

0703 休闲设备（如运动器材、电动自行车、点唱机） 7 4

0801 家用医疗设备（如温度计、血压计） 8 5

0802 专业医疗设备（如医院、牙医、诊断设备） 8 4

0901
家用监视和控制设备（报警、加热、烟雾警报设备，不包括

屏幕）
9 5

0902 专业监视和控制设备（如实验室用设备、控制面板） 9 4

1001
非冷却分配器（如自动售货机、热饮售卖机、门票售卖机、y

取钱设备）
10 4

1002 冷却分配器（如用于自动售货、冷饮售卖的及其） 10 1
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来自官方回收系统的电子废弃物收集数据

以千吨（kt）为单位的数据。收集和回收利用的产品范围通常反映了国家立法的范围，并不总是与附

件3中的产品范围相匹配，来自欧盟统计局（Eurostat）的数据除外。

附件2

区域 国家/经济体 年份 收集（kt） 来源

非洲 毛里求斯 2011 2 2012年，非洲协会

美洲 阿根廷 2013 11 阿根廷电信

美洲 加拿大 2014 148 2016年，Kumar等

美洲 智利 2012 0.7
2011-2012双年度y

可持续发展报告

美洲 萨尔瓦多 2012 0.6 MINED

美洲 洪都拉斯 2015 0.2 2014年，Rush Martínez等

美洲 圣卢西亚 2015 0.03 2017年，Roldan

美洲 美利坚合众国 2014 1400 美国环保署

亚洲 中国 2013 1290 中国环境部

亚洲 中国香港特别行政区 2013 56 香港环保署

亚洲 塞浦路斯 2014 2.3 欧盟统计局

亚洲 中国台湾省 2015 127 台湾环保署

亚洲 土耳其 2015 125 EXITCOM

欧洲 奥地利 2015 80 欧盟统计局

欧洲 比利时 2015 118 欧盟统计局

欧洲 保加利亚 2015 62 欧盟统计局

欧洲 克罗地亚 2015 24 欧盟统计局

欧洲 捷克共和国 2015 74 欧盟统计局

欧洲 丹麦 2015 72 欧盟统计局

欧洲 爱沙尼亚 2015 5.7 欧盟统计局

欧洲 芬兰 2015 62 欧盟统计局
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区域 国家/经济体 年份 收集（kt） 来源

欧洲 法国 2015 596 欧盟统计局

欧洲 德国 2015 631 欧盟统计局

欧洲 希腊 2015 49 欧盟统计局

欧洲 匈牙利 2015 52 欧盟统计局

欧洲 冰岛 2014 3.4 欧盟统计局

欧洲 爱尔兰 2015 49 欧盟统计局

欧洲 意大利 2015 249 欧盟统计局

欧洲 拉脱维亚 2015 5.0 欧盟统计局

欧洲 立陶宛 2015 16 欧盟统计局

欧洲 卢森堡 2015 5.8 欧盟统计局

欧洲 马耳他 2014 1.7 欧盟统计局

欧洲 荷兰 2015 145 欧盟统计局

欧洲 挪威 2015 106 欧盟统计局

欧洲 波兰 2015 199 欧盟统计局

欧洲 葡萄牙 2015 65 欧盟统计局

欧洲 罗马尼亚 2014 32 欧盟统计局

欧洲 俄罗斯联邦 2014 90 俄罗斯联邦政府分析中心

欧洲 塞尔维亚 2015 13 IENE

欧洲 斯洛伐克 2015 23 欧盟统计局

欧洲 斯洛文尼亚 2015 11 欧盟统计局

欧洲 西班牙 2015 198 欧盟统计局

欧洲 瑞典 2015 145 欧盟统计局

欧洲 瑞士 2015 134 WEEE论坛

欧洲
大不列颠及北爱尔兰y

联合王国
2015 663 欧盟统计局

大洋洲 澳大利亚 2014 43 澳大利亚环境部

调查问卷总计
2014/ 
2015

1063 UNSD, OECD, UNECE
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2016年每个国家产生的国内电子废弃物数量

产生的电子废弃物数量是六个类别电子废弃物数量的总和：温度交换设备、屏幕、监视器、灯、大型

设备、小型设备，小型信息技术和电信设备。

附件3

国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

阿富汗 亚洲 32739 0.6 20 否

阿尔巴尼亚 欧洲 2885 7.1 20 是

阿尔及利亚 非洲 40762 6.2 252 否

安哥拉 非洲 27360 3.3 92 否

安提瓜和巴布达 非洲 90 12.0 1.1 否

阿根廷 美洲 43600 8.4 368 否

亚美尼亚 亚洲 2991 4.7 14 否

澳大利亚 大洋洲 24357 23.6 574 是

奥地利 欧洲 8691 20.9 182 是

阿塞拜疆 亚洲 9492 6.7 63 否

巴哈马 美洲 368 13.2 4.9 否

巴林 亚洲 1319 15.5 20 否

孟加拉 亚洲 161513 0.9 142 否

巴巴多斯 美洲 280 13.7 3.8 否

白俄罗斯 欧洲 9451 7.6 72 否

比利时 欧洲 11332 21.2 241 是

伯利兹 美洲 377 6.0 2.3 否

贝宁 非洲 11128 0.7 8.2 否

不丹 亚洲 791 2.5 2.0 是

玻利维亚（多民族国） 美洲 10896 3.3 36 是

波斯尼亚与黑塞哥维那 欧洲 3854 6.5 25 是

博茨瓦纳 非洲 2154 7.6 16 否
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

巴西 美洲 206090 7.4 1534 否

文莱达鲁萨兰国 亚洲 423 18.3 7.7 否

保加利亚 欧洲 7114 11.1 79 是

布基纳法索 非洲 18420 0.6 11 否

布隆迪 非洲 9648 0.5 5.0 否

柬埔寨 亚洲 15776 0.9 14 是

喀麦隆 非洲 23685 0.8 19 是

加拿大 美洲 36209 20.0 724 是

佛得角 非洲 531 4.6 2.4 否

中非共和国 非洲 4888 0.5 2.7 否

乍得 非洲 11855 0.7 8.8 否

智利 美洲 18196 8.7 159 是

中国 亚洲 1378984 5.2 7211 是

中国香港特别行政区 亚洲 7357 19.0 140 是

中国澳门特别行政区 亚洲 658 16.6 11 是

哥伦比亚 美洲 48750 5.6 275 是

科摩罗 非洲 823 0.8 0.6 否

刚果 非洲 4460 3.0 13 否

哥斯达黎加 美洲 4910 9.7 48 是

科特迪瓦 非洲 24327 0.9 22 否

克罗地亚 欧洲 4204 12.6 53 是

塞浦路斯 亚洲 851 19.1 16 是

捷克共和国 欧洲 10561 15.9 168 是

丹麦 欧洲 5683 24.8 141 是

吉布提 非洲 993 0.9 0.9 否

多米尼克 美洲 71 7.7 0.5 否
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

多米尼加共和国 美洲 10088 5.8 59 否

厄瓜多尔 美洲 16529 5.5 90 是

埃及 非洲 91047 5.5 497 否

萨尔瓦多 美洲 6146 5.8 36 否

厄立特里亚 非洲 6938 0.6 3.8 否

爱沙尼亚 欧洲 1312 14.4 19 是

埃塞俄比亚 非洲 91196 0.5 49 否

斐济 大洋洲 895 5.1 4.6 否

芬兰 欧洲 5500 21.1 116 是

法国 欧洲 64569 21.3 1373 是

加蓬 非洲 1881 7.6 14 否

冈比亚 非洲 2035 1.1 2.2 否

格鲁吉亚 亚洲 3701 5.7 21 否

德国 欧洲 82571 22.8 1884 是

加纳 非洲 27573 1.4 39 否

希腊 欧洲 10835 17.5 189 是

格林纳达 美洲 107 7.8 0.8 否

危地马拉 美洲 16673 4.0 67 否

几内亚 非洲 12654 0.6 8.0 否

几内亚比绍 非洲 1818 0.5 1.0 否

圭亚那 美洲 769 6.1 4.7 否

洪都拉斯 美洲 8203 2.3 19 否

匈牙利 欧洲 9835 13.8 136 是

冰岛 欧洲 336 22.6 7.6 是

印度 亚洲 1309713 1.5 1975 是

印度尼西亚 亚洲 258802 4.9 1274 否

伊朗（伊斯兰共和国） 亚洲 80460 7.8 630 否

伊拉克 亚洲 36067 6.1 221 否
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

爱尔兰 欧洲 4675 19.9 93 是

以色列 亚洲 8528 14.1 120 是

意大利 欧洲 61151 18.9 1156 是

牙买加 美洲 2829 5.9 17 否

日本 亚洲 126804 16.9 2139 是

约旦 亚洲 7748 5.6 43 否

哈萨克斯坦 亚洲 17947 8.2 147 否

肯尼亚 非洲 45451 0.8 38 是

基里巴斯 大洋洲 116 0.8 0.1 否

科威特 亚洲 4225 15.8 67 否

吉尔吉斯斯坦 亚洲 6059 1.2 7.2 否

老挝（人民民主共和国） 亚洲 7163 1.0 7.5 否

拉脱维亚 欧洲 1976 11.0 22 是

黎巴嫩 亚洲 4597 11.1 51 否

莱索托 非洲 1937 0.9 1.8 否

利比亚 非洲 6385 11.0 70 否

立陶宛 欧洲 2871 13.4 38 是

卢森堡 欧洲 576 20.9 12 是

马达加斯加 非洲 24916 0.5 14 是

马拉维 非洲 18632 0.5 9.5 否

马来西亚 亚洲 31716 8.8 280 否

马尔代夫 亚洲 354 6.9 2.5 否

马里 非洲 16817 0.7 12 否

马耳他 欧洲 431 15.5 6.7 是

毛里塔尼亚 非洲 3794 1.3 5.1 否

毛里求斯 非洲 1259 8.6 11 否

墨西哥 美洲 122273 8.2 998 是
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

密克罗尼西亚（联邦） 大洋洲 103 1.7 0.2 否

蒙古 亚洲 3014 4.7 14 否

黑山 欧洲 623 10.0 6.2 是

摩洛哥 非洲 33827 3.7 127 否

莫桑比克 非洲 28751 0.6 17 否

缅甸 亚洲 52254 1.0 55 否

纳米比亚 非洲 2300 6.0 14 否

尼泊尔 亚洲 28834 0.8 23 否

荷兰 欧洲 17030 23.9 407 是

新西兰 大洋洲 4712 20.1 95 否

尼加拉瓜 美洲 6342 2.2 14 否

尼日尔 非洲 18194 0.4 7.9 否

尼日利亚 非洲 183636 1.5 277 是

挪威 欧洲 5263 28.5 150 是

阿曼 亚洲 3957 14.9 59 否

巴基斯坦 亚洲 192996 1.6 301 否

帕劳 大洋洲 18 9.3 0.2 否

巴拿马 美洲 4086 8.0 33 否

巴布亚新几内亚 大洋洲 7911 0.9 7.0 否

巴拉圭 美洲 6855 6.4 44 否

秘鲁 美洲 31481 5.8 182 是

菲律宾 亚洲 104195 2.8 290 否

波兰 欧洲 37967 11.9 453 是

葡萄牙 欧洲 10419 17.3 180 是

卡塔尔 亚洲 2578 11.3 29 否

大韩民国 亚洲 50823 13.1 665 是

摩尔多瓦共和国 欧洲 3553 1.8 6.3 否
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

罗马尼亚 欧洲 19760 11.6 229 是

俄罗斯联邦 欧洲 143440 9.7 1392 是

卢旺达 非洲 11530 0.5 5.9 否

圣基茨和尼维斯 美洲 56 12.1 0.7 否

圣卢西亚 美洲 174 9.3 1.6 否

圣文森特和格林纳丁斯 美洲 110 8.3 0.9 否

萨摩亚 大洋洲 195 2.6 0.5 否

圣多美和普林西比 非洲 208 1.2 0.2 否

沙特阿拉伯 亚洲 32013 15.9 508 否

塞内加尔 非洲 15406 1.0 15 否

塞尔维亚 欧洲 7132 7.1 51 是

塞舌尔 非洲 93 11.5 1.1 否

塞拉利昂 非洲 6439 0.5 3.4 否

新加坡 亚洲 5591 17.9 100 否

斯洛伐克 欧洲 5422 12.3 67 是

斯洛文尼亚 欧洲 2065 16.1 33 是

所罗门群岛 大洋洲 601 0.7 0.4 否

南非 非洲 55870 5.7 321 否

西班牙 欧洲 46356 20.1 930 是

斯里兰卡 亚洲 21252 4.5 95 否

苏丹 非洲 39599 1.3 51 否

苏里南 美洲 563 9.6 5.4 否

斯威士兰 非洲 1132 5.1 5.7 否

瑞典 欧洲 10027 21.5 215 是

瑞士 欧洲 8325 22.2 184 是

泰国 亚洲 68981 7.4 507 否

前南斯拉夫马其顿共和国 欧洲 2073 7.2 15 是
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国家/经济体 区域
人口

（1000）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kg/inh）

2016年y
产生的电子
废弃物y
（kt）

国家法规
2017年1月y
开始生效

东帝汶 亚洲 1188 3.0 3.6 否

多哥 非洲 7509 0.9 6.4 否

汤加 大洋洲 105 2.4 0.3 否

特立尼达和多巴哥 美洲 1364 15.8 22 否

突尼斯 非洲 11224 5.6 63 否

土耳其 亚洲 78967 7.9 623 是

图瓦卢 大洋洲 11 1.2 0.01 否

乌干达 非洲 41087 0.6 25 是

乌克兰 欧洲 42501 6.5 277 是

阿拉伯联合酋长国 亚洲 9856 13.6 134 否

大不列颠及北爱尔兰y

联合王国
欧洲 65572 24.9 1632 是

坦桑尼亚联合共和国 非洲 48633 0.8 38 否

美利坚合众国 美洲 323978 19.4 6295 是

乌拉圭 美洲 3427 10.8 37 否

瓦努阿图 大洋洲 275 1.0 0.3 否

委内瑞拉y

（玻利瓦尔共和国）
美洲 31029 8.2 254 否

越南 亚洲 92637 1.5 141 是

也门 亚洲 29132 1.5 42 否

赞比亚 非洲 16717 0.9 15 否

津巴布韦 非洲 14501 0.9 13 否
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