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Recomendacion UIT-T X.780

Directrices de la RGT para la definicion de objetos gestionados mediante arquitectura de
intermediario de peticion de objeto comin

Resumen

Esta Recomendacion especifica directrices para la definicion de interfaces basadas en CORBA
aplicables a los objetos de soporte 16gico que representan a recursos gestionables por una red de
gestion de las telecomunicaciones (RGT). Trata de las directrices para el modelado de la
informacion, reglas para la traslacion de modelos desde las GDMO, asi como convenios de estilo del
IDL. También proporciona un modulo IDL para la definicion de tipos de datos, superclases y
notificaciones a utilizar en las especificaciones del modelo de informacion basado en CORBA.

Origenes

La Recomendacion UIT-T X.780, preparada por la Comision de Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 19 de enero de 2001.

Palabras clave

Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comiin (CORBA), directrices para la definicion
de objetos gestionados (GDMO), interfaces de la RGT, lenguaje de definicion de interfaz (IDL),
notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1), objetos gestionados, procesos distribuidos.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T X.780

Directrices de la RGT para la definicion de objetos gestionados mediante arquitectura de
intermediario de peticion de objeto comun

1 Alcance

La arquitectura de la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) definida en UIT-T M.3010,
introduce conceptos sobre procesos distribuidos e incluye el uso de diversos protocolos de gestion.
Las especificaciones iniciales de la interfaz de la RGT para las interfaces intra RGT y entre RGT se
desarrollaron utilizando la notacion de las directrices para la definicion de objetos gestionados
(GDMO, guidelines for the definition of managed objects) basada en la gestion de sistemas OSI
haciendo uso del protocolo comun de informacion de gestion (CMIP, common management
information protocol). La interfaz entre RGT (X) incluia tanto el CMIP como el GIOP/IIOP de
CORBA como posibles elecciones en la capa aplicacion.

Se considera a CORBA, una tecnologia de procesos distribuidos, como utilizable en arquitecturas de
comunicacion de la RGT, principalmente por su aceptacion por parte de la industria de la tecnologia
de la informacion. Se espera que esta aceptacion incremente la disponibilidad de interfaces basadas
en CORBA debido a la existencia de herramientas de desarrollo mas adecuadas y a la mayor
difusion del conocimiento para el desarrollo de interfaces basadas en CORBA. Esta tecnologia,
desarrollada por el grupo de gestion de objetos (OMG, object management group) esta también
siendo tenida en cuenta por multiples industrias. Las especificaciones que utilizan estas tecnologias
proporcionan soporte a interfaces de programacion de aplicaciones (AP, application programming
interfaces) estandar, asi como vinculaciones de lenguaje para los lenguajes de programacion,
facilitando también la portabilidad de los soportes logicos. Las soluciones de interoperabilidad
ofrecidas por el intermediario de peticion de objetos se combinan con la interoperabilidad de
direcciones del protocolo Inter-ORB entre el cliente y el servidor. Mientras que el CMIP y los
modelos de informacion proporcionan soluciones para la interoperabilidad entre los sistemas gestor
y agente, CORBA define interacciones entre objetos pudiendo estar los objetos distribuidos.

1.1 Finalidad

Diversos grupos estan desarrollando especificaciones para le gestion de red que utilizan las técnicas
de modelado de CORBA, con la notacién del IDL, junto con servicios CORBA. La intencién de la
presente Recomendacion es la definicion de directrices adecuadas para ser utilizadas en la
especificacion de interfaces interoperativas basadas en CORBA para la gestion de red. Los requisitos
exigidos de estas interfaces son distintos de los de aquellos utilizados "dentro" de una
administracion, en las interfaces "Q". El alcance de la presente Recomendacion trata de todas las
interfaces de la RGT en las que se puede utilizar CORBA. Se espera que no sean necesarias todas las
capacidades y modelos que aqui se definen en todas las interfaces de la RGT. Esto implica que este
marco de trabajo se pueda utilizar para las interfaces entre sistemas de gestion a todos los niveles de
abstraccion (internos a una administracion y entre administraciones) asi como entre sistemas de
gestion y elementos de red.

La Recomendacion UIT-T Q.816 [1] define un conjunto de servicios que son necesarios en las
interfaces de la RGT basadas en CORBA. La presente Recomendacion define directrices para la
especificacion de modelos de informacion escritos en el IDL de CORBA para los que son aplicables
los servicios. También da reglas para la traslacion de modelos existentes en GDMO a IDL.
Finalmente, define varios codigos IDL base para ser utilizados en todos los modelos de informacion
de la RGT basados en CORBA. La unién de la presente Recomendacion y de UIT-T Q.816
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constituye un marco de trabajo para la definicion e implementacion de interfaces de la RGT basadas
en CORBA.

La utilizacidon de un marco de trabajo comun para las interfaces de gestion de las telecomunicaciones
proporciona diversas ventajas. Algunos ejemplos son: facilitar la reutilizacion de modelos ya
desarrollados para cumplir los requisitos genéricos de las telecomunicaciones; ajustar los servicios
CORBA utilizables por la industria de las telecomunicaciones; facilitar la definicion de nuevos
servicios para la RGT; la reutilizacion de la semantica del amplio conjunto de modelos existente; y
la armonizacion de la técnica de modelado entre los grupos utilizando una Unica fuente similar a la
de UIT-T X.720, X.721 y X.722 para el CMIP. La reutilizacion de una técnica comun para el
modelado de recursos y la reutilizacion de un modelo de informacion genérico para una variedad de
tecnologias de red y aplicaciones de gestion de red acelerard la introduccion de nuevos servicios de
red, al tiempo que mantendra bajos los costes de desarrollo de los sistemas de gestion.

La industria de las telecomunicaciones ha invertido una gran cantidad de tiempo y energia en el
desarrollo de modelos de informacion para el CMIP de gestion de red. Una meta fundamental del
marco de trabajo de la RGT de CORBA es la reutilizacion de estos modelos de informacion
facilitando su traslacion al lenguaje de definicion de interfaz (IDL, interface definition language) de
CORBA con pocos cambios en la semantica. Como resultado, se espera que los primeros modelos de
informacion IDL deriven desde los modelos CMIP.

1.2 Aplicaciones

La Recomendacion UIT-T M.3020 define tres fases en el desarrollo de una especificacion de la
RGT. Las tres fases son requisitos, analisis y disefio. La figura 1 presenta este proceso y el objetivo
de la presente Recomendacion para el desarrollo de especificaciones de interfaces basadas en
CORBA relativas a él.

Especificacion de los requisitos

Paradigma
independiente

Especificacion del paradigma independiente

@ (b)

A 4 A A 4

Paradigma Especificacion Especificacion Especificacion
especifico basada en el »| basadaen basada en
CMIP (©) CORBA otro paradigma

T0414410-00

Figura 1/X.780 — Especificacion basada en CORBA

Los requisitos y el andlisis se especifican utilizando una técnica que no es especifica de un
paradigma de tecnologia. El resultado de las fases de andlisis, especificacion independiente del
paradigma, se utiliza como elemento de partida de la fase de disefio especifico del paradigma.

En la fase de disefo, se utilizan las caracteristicas especificas del paradigma de gestion de red para la
definicion de los modelos de informacion. Estas caracteristicas especificas del paradigma incorporan
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el comportamiento (normalmente el lenguaje natural) y signaturas de interfaz formales (por ejemplo,
GDMO, IDL).

Las flechas sefialadas como (a) y (b) indican que se hace corresponder el resultado del analisis con el
modelo basado en GDMO/ASN.1 para utilizar con el CMIP, o con modelos IDL a utilizar con el
CORBA/IIOP, respectivamente. No se dispone por el momento de reglas de prescripcion para la
generacion de estos modelos, puede que sea posible el desarrollo de dichas reglas en el futuro en
UIT-T M.3020.

La presente Recomendacion trata de la reutilizacion de modelos existentes desarrollados en el
paradigma CMIP si se utiliza CORBA/IIOP en lugar de CMIP. Esta Recomendacion trata también la
flecha marcada (c¢).

En el desarrollo de la transformacion a partir de las definiciones GDMO/ASN.1 a CORBA/IDL son
posibles dos métodos:

. En el primero de ellos se traslada cada elemento de la sintaxis a CORBA/IDL utilizando un
algoritmo bien especificado o una definicion prescriptiva. Este método es el tomado en la
gestion conjunta entre dominios (JIDM, joint inter-domain management) en el que se puede
utilizar una pasarela para soportar la interoperabilidad.

. El segundo método (utilizado en esta Recomendacion) no traslada prescriptivamente cada
elemento de la sintaxis, sino que los elementos se trasladan de un GDMO existente de modo
que preserve la semdantica y, al mismo tiempo, utilice las caracteristicas de CORBA. Esta
técnica no se utiliza para el interfuncionamiento con pasarelas, sino para preservar los
requisitos y la semdntica de los modelos desarrollados para ajustarse al contexto de las
telecomunicaciones. Esto se aplica cuando los sistemas gestor y gestionado estan disefiados
para que se comuniquen por medio de CORBA/IIOP.

Ademas de las recomendaciones para la traslacion desde los modelos de informacion GDMO aqui
definidos, la Recomendacion UIT-T Q.816 define recomendaciones para los servicios CORBA a
utilizar en la gestion de las redes de telecomunicaciones. En el marco de trabajo son aplicables
diversos aspectos de la Q.816, independientemente de cémo se desarrollen las especificaciones
basadas en CORBA (es decir, utilizando los caminos marcados como (b) o como (c) en la figura 1).

Ademés de aprovechar los modelos de informaciéon CMIP, otro de los propositos de las directrices es
el aprovechamiento de CORBA. El marco de trabajo potencia las funciones definidas en las
especificaciones de CORBA, incluyendo un conjunto de servicios de objetos comunes. Asimismo,
estas directrices reutilizan, siempre que son aplicables, técnicas y modelos de disenio CORBA.
Finalmente, al tiempo que es importante la reutilizacion de modelos existentes, también lo es
igualmente que el marco de trabajo soporte el desarrollo de nuevos modelos. Estas directrices no
precisan que se desarrolle un modelo GDMO previamente al desarrollo de un modelo IDL. En
realidad, el desarrollo de un nuevo modelo de informacion IDL a utilizar en este marco de trabajo es
directo y se proporcionan directrices para su realizacion.

La Recomendacion UIT-T M.3120 [11] proporciona una version del IDL de CORBA del modelo
genérico de informacion de red originalmente definido en UIT-T M.3100. La version IDL sigue las

directrices de modelado de objetos aqui definidas y esta disefiada para que haga uso de los servicios
de la RGT basados en CORBA definidos en UIT-T Q.816.

1.3 Guia

Esta Recomendacion tiene la siguiente estructura:

Clausula 1  Introducciodn, guia del documento y actualizaciones.

Clausula2 Referencias.

Clausula3  Definicion de las abreviaturas utilizadas en el resto de la Recomendacion.
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Clausula4 Requisitos para las directrices de modelado de objetos. Estas son las metas de disefio
que deben cumplir las directrices.

Clausula 5  Descripcion del modulo del IDL de CORBA que define las interfaces a utilizar y
convertir en subclases en las especificaciones de interfaces de gestion. El IDL real esta
en los anexos A y B.

Clausula 6  Directrices para la definicion de modelos de informacion de la RGT basados en
CORBA. Estas directrices estan disefiadas especificamente para objetos del IDL que
utilizan los servicios de la RGT basados en CORBA de UIT-T Q.816.

Clausula 7  Directrices para la traslacion de modelos de informacion de las GDMO a modelos del
IDL adecuados para ser utilizados con los servicios de la RGT basados en CORBA de
UIT-T Q.816.

Clausula 8 Modismos de estilo para las especificaciones de la interfaz de gestion de red basadas
en el IDL de CORBA.

Clausula 9  Directrices de cumplimiento y conformidad.

Anexo A Mobdulo del IDL para la especificacion de directrices de modelado. Este anexo es
normativo.

Anexo B IDL adicional que define constantes utilizadas por las directrices de modelado. Este
anexo es normativo.

1.4 Convenios

Se siguen algunos convenios en la Recomendacion para que el lector se dé cuenta de la finalidad del
texto. Mientras que la mayor parte de la Recomendacion es normativo, los parrafos que sucintamente
indican requisitos obligatorios a cumplir por un sistema de gestion (gestor y/o gestionado) estan
precedidos por una "R" (required, obligatorio) en negrita encerrada entre paréntesis, seguida de un
nombre corto que indica el tema del requisito y de un nimero. Por ejemplo:

(R) EJEMPLO-1  Un requisito obligatorio de ejemplo.

De forma analoga, los requisitos que pueden ser implementados opcionalmente por un sistema de
gestion estan precedidos por una "O" (optional, opcional) en lugar de por una "R". Por ejemplo:

(0) OPCION-1 Un requisito opcional de ejemplo.

Las declaraciones de requisitos se utilizan para la creacion de perfiles de cumplimiento y
conformidad.

En esta Recomendacion se incluyen muchos ejemplos del IDL de CORBA, y en los anexos
normativos se incluyen IDL que especifican los tipos de datos y las clases base. Los IDL se
presentan con tipo de letra courier de 9 puntos.

/'l Ejenplo |DL
interface foo {

voi d operationl ();
b

En la clausula 1.5 se proporcionan las instrucciones para la extraccion de un modulo IDL de una
version electronica de esta Recomendacion y la compilacion del mismo.

1.5 Compilacion del IDL

Una ventaja de utilizar el IDL para especificar interfaces de gestion de la red es que el IDL puede ser
"compilado" en codigos de programacion a través de los medios que acompafian a un mediador de
peticion de objeto (ORB). Esto realmente automatiza el desarrollo de algunos de los codigos
necesarios para permitir la interoperacion de aplicaciones de gestion de red. Esta Recomendacion
presenta dos anexos que contienen cddigos que los implementadores desearan extraer y compilar.
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Los anexos A y B son normativos y han de ser utilizados por los disefiadores que implementan
sistemas de conformidad con esta Recomendacion. La IDL en esta Recomendacion ha sido
verificada con dos compiladores para asegurar su exactitud. Se debe utilizar un compilador que
soporte la especificacion CORBA 2.3.

Los anexos han sido formatados de modo tal que la operacion de cortar y pegar en ficheros de texto
simple sea sencilla y que entonces puedan ser compilados. A continuacion se dan algunas
indicaciones para poner esto en practica.

., . . .y . ® ®
1) La operacion de cortar y pegar parece funcionar mejor con la version Microsoft™ Word™ de

esta Recomendacion. El recorte y pegado del formato de fichero Adobe® Acrobat® parece
incluir encabezamientos y pies de paginas que no se pueden compilar.

2) Todo el anexo A, que comienza con la linea "/* Este codigo IDL ..." hasta el final, debe ser
almacenado en un fichero denominado "itut x780.idl" en un directorio donde sera hallado
por el compilador IDL.

3) Todo el anexo B, que comienza con la linea "/* Este codigo IDL ..." hasta el final debe ser

almacenado en un fichero denominado "itu x780Const.idl" en el mismo directorio que el
fichero que contiene el anexo A.

4) Los encabezamientos incorporados en estos anexos no necesitan ser extraidos. Han de estar
encapsulados en comentarios de IDL y seran ignorados por el compilador.

5) Los comentarios que comienzan con la secuencia especial "/**" son reconocidos por los
compiladores que convierten IDL en HTML. Estos comentarios tienen a menudo
instrucciones especiales de formatado para esos compiladores. Quienes trabajen con el IDL
querran generar HTML pues los ficheros HTML resultantes tienen vinculos que permiten
"navegar" a través de los ficheros.

Los anexos han sido formatados con espacios tabulados a intervalos de 8 espacios y cambios de
renglon fijos que permiten a la mayoria de los editores trabajar con el texto.

2 Referencias

2.1 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] UIT-T Q.816 (2001), Servicios RGT basados en la arquitectura de intermediario de peticion
de objeto comun.

(2] OMG Document formal/99-10-07, The Common Object Request Broker: Architecture and
Specification, Revision 2.3.1.

[3] OMG Document formal/2000-08-01, CORBA/TMN Interworking, Version 1, Edition 4.31.

[4] UIT-T X.701 (1997) | ISO/CEI 10040:1998, Tecnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Vision general de la gestion de sistemas.

[5] UIT-T X.703 (1997) | ISO/CEI 13244:1998, Tecnologia de la informacion — Arquitectura de
gestion distribuida abierta.
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[6] UIT-T X.721 (1992) | ISO/CEI 10165-2:1992, Tecnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicion de la
informacion de gestion.

[7] UIT-T X.722 (1992) | ISO/CEI 10165-4:1992, Tecnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la
definicion de objetos gestionados.

3 Definiciones y abreviaturas

3.1 Definiciones de UIT-T X.701

Los siguientes términos utilizados en esta Recomendacion se definen en la vision general de la
gestion de sistemas (UIT-T X.701):

- clase de objeto gestionado;
- gestor;

- agente.

3.2 Definiciones de UIT-T X.703

El siguiente término utilizado en esta Recomendacion se define en la arquitectura de gestion
distribuida abierta (UIT-T X.703).

- notificacion.

3.3 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utiliza las siguientes siglas:

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation No. 1)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

CMIP Protocolo comun de informacion de gestion (common management information
protocol)

CORBA Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comln (common object request
broker architecture)

COS Servicios de objetos comunes (common object services)

DN Nombre distinguido (distinguished name)

EMS Sistema de gestion de elementos (element management system)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

GIOP Protocolo de interoperabilidad general (general interoperability protocol)

HTML Lenguaje de marcaje de hipertexto (hypertext markup language)

ID identificador

IDL Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

IIOP Protocolo de interoperabilidad de Internet (Internet interoperability protocol)

IOR Referencia de objeto interoperable (interoperable object reference)

JIDM Gestion conjunta entre dominios (joint inter-domain management)
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MO Objeto gestionado (managed object)

NE Elemento de red (network element)

NMS Sistema de gestion de red (network management system)

OAM&P Operacion, administracion, mantenimiento y suministro (operations, administration,
maintenance and provisioning)

OID Identificador de objeto (object identifier)

OMG Grupo de gestion de objetos (object management group)

ORB Mediador de peticioén de objetos (object request broker)

OSI Interconexion de sistemas abiertos (open systems interconnection)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RDN Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

TTP Punto de terminacidn de camino (¢rail termination point)

UID Identificador universal (universal identifier)

UIT-T Union Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

UML Lenguaje de modelado unificado (unified modelling language)

UTC Cddigo de tiempo universal (universal time code)

4 Objetivos del modelado y requisitos CORBA

Esta clausula describe los objetivos principales para el modelado de recursos de la RGT utilizando
CORBA, asi como los requisitos que deben cumplir las directrices de modelado para soportar estos
objetivos. La cldusula 4.1 presenta los objetivos de las directrices de modelado. Después, las
subsiguientes subcldusulas presentan ya la terminologia y los requisitos. Los requisitos de la
cldusula 4 son los que debe soportar el marco de trabajo. Estan basados en las necesidades de la
gestion de las telecomunicaciones. Las clausulas 5, 6, 7 y 8 describen entonces las directrices de
modelado que satisfacen a esas necesidades y definen como conseguir los requisitos de la cldusula 4
utilizando CORBA de una forma determinada. Las reglas de las clausulas 5, 6, 7 y 8 sobre la forma
de utilizacion de CORBA se consideran también como requisitos.

4.1 Objetivos

Esta Recomendacion especifica directrices para la definicion de objetos gestionados CORBA para
ser utilizados en interfaces soportadas por sistemas de gestion de las redes de telecomunicaciones y
por los elementos de red. Algunos de los objetivos clave de las directrices de modelado son:

. Interoperabilidad de aplicaciones.
. Uso comun de servicios de objetos comunes de CORBA.
. Transparencia del modelo de informacion.

Esta clausula trata de estos tres objetivos.

UIT-T X.780 (01/2001) 7



4.1.1 Interoperabilidad de aplicaciones

Un objetivo clave de la arquitectura de la RGT, y en particular de la arquitectura de la informacion,
es el de la promocion de un marco de trabajo estandar que proporcione la interoperabilidad y el
intercambio de informacion entre sistemas de un conjunto diverso de suministradores de sistemas de
gestion de red. En su capa mas inferior debe existir un mecanismo de comunicacion comun que
soporte una sintaxis comun, el establecimiento de la conectividad y el intercambio de operaciones
peticion/respuesta entre sistemas. Este aspecto de interoperabilidad esta soportado inherentemente
por la especificacion de CORBA.

En la RGT, es necesario proporcionar interoperabilidad a las aplicaciones. Esto es, se utilizaran los
sistemas de gestion de diferentes suministradores dentro de una determinada RGT de administracion
para soportar las diferentes funciones necesarias para la gestion de sus redes. Con el fin de
simplificar la integracion de estos sistemas de diferentes suministradores, deberan acordar la
semantica de la informacién a intercambiar. Esto se consigue por medio de la especificacion de un
modelo de informacién. Esta Recomendacion especifica las reglas para la definicion de estos
modelos de informacion.

4.1.2 Uso comun de servicios de objetos comunes de CORBA

Un segundo aspecto de estas directrices es la confianza acerca de un uso y adaptacion comun del
entorno de procesado distribuido elegido. Mas que en la redefinicion de las capacidades de la
interfaz necesarias para soportar las funciones comunes de gestion de red, tales como la
denominacién de objetos y el filtrado de notificaciones entre cada modelo de informacion, estas
directrices se basan en un conjunto de servicios de soporte. Estos servicios de soporte permiten que
los modelos de informacion sean mas sencillos, al tiempo que mejoran su interoperabilidad. Los
servicios de soporte necesarios para las interfaces basadas en CORBA estan especificados en
UIT-T Q.816.

4.1.3 Transparencia del modelo de informacion

Si se utiliza CORBA en sitios dentro de la arquitectura RGT en los que estdn bien establecidos otros
modelos de informacion ya existentes (por ejemplo, GDMO), entonces el marco de trabajo debe
soportar la reutilizacion de esos modelos sin hacer modificaciones importantes.

Se necesita una forma tnica para hacer corresponder estos modelos de informacion GDMO al IDL
del OMG, de forma que el protocolo de aplicacion presente siempre los mismos modelos a la
aplicacion con el mismo conjunto de servicios (capacidades).

4.2 Entidades

Un tipo entidad describe a una clase de "cosa" en el mundo real. Cada tipo entidad tiene
propiedades especificas, llamadas atributos.

Un ejemplar de entidad (o entidad) (por ejemplo, Conjunto de circuitos #1) es de un tipo entidad
(por ejemplo, conjunto de circuitos #1). Los atributos de cada entidad tienen valores que representan
el estado de ese ejemplar. Asimismo, cada entidad debe ser inequivocamente identificable.

En CORBA, una entidad puede tener acceso por diferentes métodos. Por ejemplo una entidad
puede ser accedida por medio de una estructura de datos IDL, por un tipo de valor, o un tipo de
interfaz. Esta Recomendacion presenta la forma en la que se utiliza CORBA para definir tipos de
entidades.

4.2.1 Granularidad de acceso

En el contexto de las operaciones de la RGT, la granularidad define el nivel de abstraccion que se
expone entre sistemas. La granularidad de acceso identifica el nivel al que las entidades pueden ser
accedidas (es decir, la forma en la que se expone una informacion via una interfaz). En CORBA,
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cada objeto CORBA estd provisto de una direccion Unica, conocida como referencia de objeto
interoperable (IOR, interoperable object reference). La IOR proporciona una direccion al sistema
cliente que identifica a qué sistema servidor se debe conectar para comunicarse con el lado servidor
del objeto CORBA.

En CORBA es posible definir diferentes abstracciones de acceso (es decir, granularidad de acceso) a
las entidades definidas para la RGT (por ejemplo, las de UIT-T M.3100). Aqui se definen dos
diferentes abstracciones de acceso:

1) Granularidad de ejemplar: Cada entidad tiene su propia IOR. Para la creacion de nuevas
entidades, esto implica la ejemplificacion de un nuevo objeto CORBA.

-1 IOR / ejemplar entidad

Por ejemplo, un tipo entidad en el dominio ATM es un atmLink. En la técnica de ejemplar
granulado, se define un objeto CORBA para que soporte los mismos atributos que tiene el
tipo entidad al que representa. Para cada ejemplar del atmLink, se crea un objeto CORBA
independiente. Por tanto, se puede direccionar inequivocamente a cada atmLink por medio
de su IOR.

2) Granularidad especifica de aplicacion: Se accede a los ejemplares de un tipo bien definido
de tipos entidad via un unico IOR (una Unica interfaz).

-1 IOR / familia (conjunto de) tipos de entidad

Se definen operaciones a granel en interfaces del IDL de CORBA especificos de la
aplicacion, que pasan las identidades y los estados de las entidades gestionadas por medio de
parametros de operacion que emplean listas de tipos estructurados del IDL.

Las directrices para el modelado de objetos CORBA definidas en esta Recomendacion son aplicables
a la especificacion de interfaces de objetos gestionados que soporten granularidad de acceso de
ejemplar granulado. Se pueden también definir normas RGT utilizando granularidad de acceso
especifica de la aplicacion. Sin embargo, estan fuera del propdsito de esta Recomendacion dichas
especificaciones de interfaz.

4.3 Principios de contenencia y denominacion

La contenencia es una representacion logica de la forma en la que entidades de un tipo contienen a
entidades de otro tipo. Un arbol de contenencia define la relacion entre diversos ejemplares de
entidad. Un ejemplar de entidad esta contenido por un, y s6lo un ejemplar de entidad contenedora.
Los ejemplares de entidades contenedoras pueden, ellos mismos, estar contenidos en otro ejemplar
de entidad, formando un grafico directo. El grafico directo forma lo que se llama el arbol de
denominacién (o de contenencia).

Se puede utilizar la relacion de contenencia para el modelado de jerarquias de elementos del mundo
real (por ejemplo, montajes, submontajes y componentes) o a jerarquias organizativas del mundo
real (por ejemplo, nombre de una compaiiia, nombre de una organizacion).

En la figura 2 que sigue, se presenta un posible arbol de contenencia.
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Entidad
contenedora

Entidad
contenida

Elemento
gestionado

Punto de
terminacion
de pista

T0414420-00

Tenedor de
equipo

Figura 2/X.780 — Ejemplo de contenencia

4.3.1 Denominacion

Una finalidad de las relaciones de contenencia es la de la denominacion de entidades. Los nombres
se escogen para que sean Unicos dentro de un contexto especifico; en la RGT este contexto viene
determinado por el ejemplar de la entidad contenedora.

Una entidad que recibe un nombre en el contexto de otra entidad, se dice que es una "entidad
subordinada". A la entidad que establece el contexto de denominacion (este término se utiliza en
general y no tendrd una connotacion directa de un servicio o de un contexto COS) para otras
entidades, se la llama "entidad superior".

Se denomina a una "entidad subordinada" por medio de la combinacion de:
- El nombre de su "entidad superior".

- La informacion que identifica inequivocamente a esta "entidad subordinada" dentro del
objetivo de su entidad superior.

El nombre de una entidad que es tinico dentro de un contexto local de denominacion, puede no serlo
dentro del contexto de denominacion mayor. Sin embargo, si el contexto de denominacion local es
unico dentro del contexto mayor, se puede hacer tnico al nombre local cualificdndolo por su
contexto de denominacion. Se utiliza como cualificador al nombre del contexto de denominacion. Se
puede visualizar esta disposicion como un grafico directo con cada una de sus lineas (o flechas)
apuntando desde un objeto nombrado a un contexto de denominacion.

A su vez, el contexto de denominacion puede ser cualificado recurrentemente por otro contexto de
denominacién, de forma que se puede visualizar la estructura completa de denominacién como una
jerarquia con una unica raiz. A esta jerarquia se le llama arbol de denominacion. Por tanto, las
"entidades superiores" se convierten en contextos de denominacién y sus nombres se convierten en
nombres de los contextos. El nombre de un objeto sélo es necesario que sea unico dentro del
contexto de sus entidades superiores; dentro de un contexto mas amplio, su nombre esta siempre
cualificado por nombres de sus entidades superiores.

4.3.2 Identificacion de entidad

Debido a que una "entidad superior" puede contener varias "entidades subordinadas" del mismo tipo,
cada una de estas entidades contenidas del mismo tipo deben ser distinguibles en relacién con su
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entidad contenedora. Al nombre relativo de una entidad dentro de su entidad contenedora se le llama
nombre distinguido relativo (RDN, relative distinguished name) de la entidad. Por ejemplo, puede
haber varios tenedores de equipos dentro de un elemento gestionado. Para identificar
inequivocamente a cada uno de los tenedores de equipos dentro del elemento gestionado, los
tenedores de equipos deben estar provistos de un RDN. El RDN identificard el nombre del tipo
entidad (por ejemplo, tenedor de equipos, que es un tipo entidad) y un valor tinico dentro del alcance
de la entidad contenedora.

Un RDN es un elemento basico de un nombre distinguido (DN, distinguished name), como se
especifica en UIT-T X.720. Se define un DN por medio de una secuencia de RDN comenzando
desde un contexto especifico. El DN entrega un nombre tnico relativo a este contexto.

4.4 Clases de objetos gestionados

Estas directrices de modelado especifican que cada tipo de entidad se corresponda uno a uno con una
interfaz operativa de CORBA. Cuando se hace corresponder de esta manera a un tipo de entidad, el
objeto CORBA que representa al tipo de entidad recibe el nombre de clase de objeto gestionado.
Una clase de objeto gestionado debe tener también la capacidad de emitir notificaciones (véase
UIT-T X.703).

El término "clase de objeto gestionado" estd definido en UIT-T X.720. Como se explica en
UIT-T X.703, las clases de objetos gestionados, y las subclases, se corresponden con interfaces y con
interfaces derivadas.

4.5 Lotes

En el IDL de CORBA es necesario tener la nocion de lotes. Los lotes son grupos de capacidades
(atributos, acciones o notificaciones) que pueden ser soportadas condicionalmente por un ejemplar
de objeto gestionado. Un sistema de gestion debe tener la capacidad de determinar qué lotes son
soportados por un ejemplar de objeto gestionado. Si se llevan a cabo operaciones sobre un objeto
gestionado, y esas operaciones estan contenidas por un lote condicional que no estd ejemplificado
por ese objeto gestionado, entonces el objeto gestionado debera indicar un error.

4.6 Atributos

Las directrices deben soportar la definicion de atributos (es decir, propiedades visibles) sobre las
clases de objetos gestionados.

4.6.1 Obtener (GET) y asignar (SET)

El valor de un atributo puede ser observable o modificable a través de una interfaz estandar. Si es
observable, el modelador de informacién debe definir un método "get" para ese atributo. Si es
modificable, el modelador de informacion debe definir un método "set" para ese atributo.

4.6.2 Atributo genérico Get

Los modelos de informaciéon RGT basados en CORBA deberan permitir a un sistema de gestion la
posibilidad de leer grupos arbitrarios de atributos desde un unico objeto gestionado con una sola
operacion. Este servicio permite que se lleven a cabo con una tnica operacion muchas de las tareas
de gestion. Es necesario el soporte del atributo genérico Get.

4.6.3 Atributos con el valor asignado (Set)

Para los atributos que contienen listas de valores, un modelador debera tener la capacidad de permitir
a los sistemas de gestion afiadir o retirar valores particulares a/desde listas, sin reenviar toda la
informacion de la lista original.
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4.7 Creacion y supresion de objetos gestionados

La existencia de objetos gestionados (MO, managed objects) estd estrechamente relacionada con la
relacion de contenencia entre los MO. La existencia de MO esta ligada a la existencia del ejemplar
MO superior de ese MO. Si no existe el ejemplar "MO superior" especificada para un "MO
subordinado”, entonces no se puede crear ese "MO subordinado". Andlogamente, si se suprime el
"MO superior" de un MO, entonces no puede seguir existiendo ese "MO subordinado" (ni los "MO
subordinados" del subordinado). Dicho esto, hay seménticas de creacion y supresion que tienen que
ser cumplidas en el marco de trabajo RGT de CORBA.

Las siguientes subclausulas definen los requisitos de alto nivel que deben ser soportados en la
creacion y supresion de objetos. La Recomendacion UIT-T Q.816 describe los servicios genéricos
utilizados para llevar a cabo la creacion (es decir, la factoria) y la supresion (es decir, la factoria en
coordinacién con el que termina el servicio). La clausula 6 define directrices de modelado sobre la
forma en la que se soportan los requisitos definidos en esta clausula.

4.7.1 Creacion

En la creacion de un objeto gestionado, se deben identificar tres aspectos de la existencia del MO:
. El nombre del MO.

. Los valores de los atributos del MO.

. Los lotes condicionales del MO que hay que ejemplificar con la creacion del nuevo MO.

Téngase en cuenta, que la definicion de estos aspectos en la peticion de creacion puede ser bien
explicita o implicita. En las siguientes tres clausulas se definen las opciones para la identificacion de
estos aspectos de la existencia de un MO.

4.7.1.1 Identificacion del nombre del MO

El nombre del MO a crear se puede determinar de una de las dos formas siguientes:

1) El gestor puede especificar, como un parametro de la operacion de creacion, una referencia a
un MO existente que vaya a ser el superior del nuevo MO y puede especificar el RDN del
nuevo MO en la lista de atributos de la operacion de creacion. Esto da como resultado que la
especificacion completa del nombre del MO sea proporcionada por el gestor.

2) El gestor puede especificar, como un parametro de la operacion de creacion, una referencia a
un MO existente que vaya a que ser el superior del nuevo MO y puede omitir la
especificacion del RDN del nuevo MO. En este caso, el RDN del nuevo MO es asignado por
el sistema gestionado.

En caso de que la informacion asociada no sea correcta, o que por alguna otra razén no se pueda
llevar a cabo la operacion de creacidon, entonces la factoria que trate de llevar a cabo la operacion
deberd indicar un error.

4.7.1.2 Identificacion de los atributos del MO

Cuando se crea un MO, sus atributos son valores asignados que son validos para el tipo de atributo.
Estos valores se derivan de la informacion de la operacion creacion y de la definicion de la clase del
MO de una de las dos siguientes maneras:

1) Se permite que la peticion de creacion especifique un valor explicito para atributos
individuales. Cuando se crea el MO, se asignan valores explicitos a los atributos, de la forma
que sea requerida segun la definicion de la clase del MO.

2) Se permite que la definicidon de clase del MO especifique la forma en la que se asignen los
valores por defecto a los atributos que no hayan sido asignados por la operacion de creacion.
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Si no se especifican valores por defecto para un atributo, entonces el sistema de gestor debe
suministrar un valor para ese atributo en la peticion de creacion. Si no se especifica un valor para ese
atributo, se producira un error.

Si en la peticion de creacion se define un valor explicito para un atributo en particular, entonces el
MO tomara ese valor para el atributo especificado, por encima de cualesquiera valores por defecto
que puedan estar especificados para ese atributo.

4.7.1.3 Identificacion de lotes de MO para ejemplificacion

Con el fin de asegurar que los recursos subyacentes pueden ser ejemplificados con las capacidades
solicitadas, el gestor debe ser capaz de especificar las capacidades (es decir, los lotes condicionales)
que el objeto gestionado debera tener ejemplificadas.

La ejemplificacion de un lote condicional se producira si se cumple una condicion asociada en el
objeto gestionado a ejemplificar. El gestor puede también solicitar la ejemplificacion de un lote
condicional como parte de la peticion de creacion incluyéndolo en los atributos de lote de la peticion
de creacion.

4.7.2  Supresion

En la supresion, su semantica puede soportar la supresion de todas las entidades contenidas, mientras
que, en otros casos el método de supresion falla inmediatamente si estan contenidas entidades
subordinadas. Se debe mantener esta semantica para cada tipo de entidad.

4.8 Herencia

Se puede definir una "clase de objeto gestionado" como una especializacion de otra "clase de objeto
gestionado" por medio de la herencia. La especializacion de una "clase de objeto gestionado" implica
que todos los métodos y atributos definidos para la superclase, seran también soportados por la
subclase.

En el IDL de CORBA, un atributo o una operacion no pueden ser heredados por més de una interfaz,
ni una subclase puede redefinir una operacion o atributo heredado. (Téngase en cuenta, en general,
que no se espera que un modelo de informacion CORBA defina un método o un atributo en una
clase, en los casos en los que el mismo método o atributo pueda también estar definido en una
superclase. Sin embargo, hay casos en la correspondencia desde GDMO a IDL en los que puede
ocurrir esto. Por ejemplo, debido a que los atributos GDMO especifican valores permitidos y valores
necesarios, una subclase en GDMO puede algunas veces redefinir el mismo atributo. Se debe tener
cuidado que en la correspondencia a IDL no se redefina ese mismo atributo).

En CORBA una subclase no puede heredar el mismo atributo o método (con el mismo nombre)
desde mas de una superclase (a no ser que a su vez lo haya heredado de la misma clase base).
Tampoco, una subclase puede redefinir el mismo atributo o método (con el mismo nombre) definido
en una de sus superclases.

Estas directrices no ponen restricciones sobre las herencias de CORBA.

5 El médulo IDL del modelo de objeto

Antes de la descripcion de las reglas para la definicion de objetos gestionados RGT utilizando el
lenguaje de definicion de interfaz (IDL) [2] de CORBA, esta clausula presenta un médulo de gestion
de red que contiene un conjunto de interfaces objeto y que soporta estructuras de datos especificadas
en el IDL de CORBA. Este médulo IDL tiene la finalidad de jugar un papel en la gestion de red
basada en CORBA similar al jugado por las definiciones GDMO y ASN.1 de UIT-T X.721 [6] para
el CMIP. Proporciona el conjunto béasico de definiciones del IDL sobre las que se construyen
después los modelos de informacion.
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En los anexos A y B de esta Recomendacion se incluye el IDL. El anexo A contiene las clases base
(interfaces), las estructuras de datos y las notificaciones. El anexo B es un fichero independiente que
solo contiene las definiciones de constantes. Ambos estan basados en las definiciones GDMO y
ASN.1 que se encuentran en la UIT-T X.721.

La Recomendacion UIT-T X.721 es una fuente apropiada para las capacidades que deben ser
proporcionadas por los modelos de informacion de gestion de red. La Recomendacion UIT-T X.721
define las siguientes clases de objetos gestionados utilizando GDMO:

. 9 tipos de registros (registro de fichero registro cronoldgico, registro de fichero registro
cronologico de eventos, registro de alarmas, registro de cambio de valor de atributo, registro
de creacion de objeto, registro de supresion de objeto, registro de relacion, registro de
informe de alarma de seguridad, registro de cambio de estado);

. discriminador y discriminador de retransmision de eventos;
. fichero registro cronoldgico;

. sistema,;

. tope.

Cada uno de ellos tiene atributos, acciones y tipos de datos y parametros de soporte. Adicionalmente
la Recomendacion UIT-T X.721 define 15 notificaciones.

Observando a las clases de objetos gestionados antes listados, estd claro que muchos de ellos estan
tratados por los servicios de objetos comunes CORBA ya incluidos en el marco de trabajo (véase
UIT-T Q.816 para detalles sobre servicios RGT basados en la RGT de CORBA):

. El servicio de registro cronoldgico de eventos de telecomunicacion de CORBA define una
estructura para mantener registros cronologicos, de forma que no es necesaria la redefinicion
de las clases de registros. (Téngase en cuenta que especificando la utilizacion del servicio de
registro cronologico de eventos de telecomunicacion, el marco de trabajo RGT de CORBA
trata los registros cronoldgicos como estructuras de datos, no como objetos).

. El servicio notificacion de CORBA define una capacidad de filtrado, de forma que no es
necesario redefinir el discriminador ni el discriminador de retransmision de eventos.

. El servicio de registro cronologico de eventos de telecomunicacion de CORBA define el
equivalente al registro cronologico de X.721.

Esto deja solo a sistema y tope, junto a las notificaciones. Sistema no es realmente una clase del
marco de trabajo y pertenece en cambio a un modelo genérico de informacion (en caso de ser
necesaria). El IDL del anexo A, por tanto, define una interfaz de objeto gestionado "tope", llamada
"objeto gestionado", que tiene como finalidad la de ser convertida en subclases por todas las demas
interfaces de objetos gestionados, de forma similar a la manera en la que la clase de objeto
gestionado "tope" es convertida en subclase por todas las clases de objetos gestionados CMIP.
También estd incluido un objeto genérico "factoria". Se utilizan las factorias de objetos gestionados
para la creacion de objetos. (Los servicios RGT basados en CORBA definidos en UIT-T Q.816
incluyen un servicio Terminador que maneja las supresiones de objetos con independencia del tipo
de objeto de que se trate, pero la creacion de objetos es llevada a cabo por factorias especificas de
clase, de forma que las operaciones de creacion de objetos puedan ser muy ligadas al tipo.) Las
notificaciones se definen en una tercera interfaz del IDL. Ademas, estan definidos diversos tipos de
datos IDL. Finalmente, estan definidas algunas macros IDL precompiladas para facilitar la
especificacion de interfaces de objetos gestionados. Més adelante se trata de cada una de estas
caracteristicas.

5.1 La interfaz de objeto gestionado Base (Tope)

La primera interfaz que se define en el anexo A es la interfaz ManagedObject, que se encuentra
después de todas las definiciones de tipo de datos. Tiene como finalidad la de ser la interfaz de
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objetos gestionados base, a partir de la cual heredan todas las demads interfaces. Define un conjunto
de capacidades que todas las instancias de objetos gestionados deben soportar. Estas capacidades
son:

. Un método que devuelve el nombre del objeto.

. Un método que devuelve el nombre de la interfaz (clase real) del objeto.

. Un método que devuelve los lotes condicionales soportados por el ejemplar del objeto.

. Un método que devuelve la fuente de creacion del objeto (tanto si ha sido creado de forma
auténoma por el recurso gestionado, en respuesta a una operacion de gestion, o si es
desconocida).

. Un método que devuelve la politica de supresion del ejemplar. Este es un valor enumerado,

e indica si el objeto es no suprimible, si es suprimible s6lo si no contiene objetos, o si se
suprimiran todos los objetos contenidos cuando se le suprima.

. Un método que devuelve un objeto de tipo de valor de CORBA que contiene todos los
atributos legibles del objeto.

. Una operacion de destruccion.

El IDL que describe la interfaz ManagedObject (sin comentarios) es:

i nterface ManagedObj ect {

NameType nameCet ()
rai ses (ApplicationError);

hj ect Cl assType obj ect d assCet ()
rai ses (ApplicationError);

StringSet Type packagesGet ()
rai ses (ApplicationError);

Sour cel ndi cat or Type creati onSour ceCet ()
rai ses (ApplicationError);

Del et ePol i cyType del et ePol i cyGet ()
rai ses (ApplicationError);

ManagedObj ect Val ueType attri butesGet (
i nout StringSetType attri buteNanes)
rai ses (ApplicationError);

voi d destroy()
rai ses (ApplicationError, DeleteError);

}; I/ end of ManagedObject interface

5.1.1 La operacion nameGet()

La primera operacion, nameGet(), devuelve el nombre CORBA del objeto. NameType es una
definicion de tipo para el tipo Name (nombre) del servicio de denominacion de CORBA. Se utiliza
NameType para estar de acuerdo con los convenios de IDL definidos mas adelante en esta
Recomendacion. Este método devuelve el nombre compuesto del objeto, comenzando con el nombre
asignado al contexto local raiz de denominacion bajo el cual estd contenido el objeto. Esto es, el
método devuelve el nombre "tnico global" del objeto. Véase UIT-T Q.816 para detalles acerca de la
asignacion de un nombre Unico al contexto de denominacidn raiz de un sistema gestionado. La
excepcion ApplicationError se define para ser provocada por cualquier operacion de objeto
gestionado si la operacion no se puede completar debido a algiin problema de recursos. Véase la
clausula 5.5 mas adelante, para detalles acerca de esta y todas las deméas excepciones.

5.1.2 La operacion objectClassGet()

La operacion objectClassGet() devuelve el nombre de la interfaz prevista (nombre de la clase real)
del objeto. Los nombres de las interfaces previstas incluyen el, o los, nombres del, o de los, médulos
en los que estd definida la interfaz. El tipo del valor de retorno, ObjectClassType, es una definicion
de tipo cadena. Si la clase del objeto es una extension menor de otra clase (por ejemplo, de una clase
"R1"), la cadena devuelta es el nombre de la clase real (con "R1"). Por ejemplo, "EquipoR1".
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5.1.3 La operacion packagesGet()

La operacion packagesGet() devuelve la lista de los lotes condicionales soportados por un ejemplar
de objeto. La nocion de lotes condicionales, cada uno con un nombre de cadena, esta soportada por
estas directrices. Véase la clausula 6.6 para detalles. StringSetType es una definicion de tipo para una
lista de cadenas.

Téngase en cuenta que esto difiere ligeramente del atributo lotes de los objetos CMIP ya que este
marco de trabajo no soporta la definicion de lotes obligatorios, inicamente los condicionales. En
CMIP es posible para el atributo lotes el listado de todos los lotes obligatorios. Obviamente, ya que
la definicion de lotes obligatorios no estd soportada por este marco de trabajo, no se pueden listar en
el atributo lotes de un objeto gestionado.

5.1.4 La operacion creationSourceGet()

La operacion creationSourceGet() devuelve un valor que indica el sistema que origin6 la creacion
del objeto. SourcelndicatorType es un tipo enumerado con tres valores: resourceOperation,
managementOperation, y unknown. Indica si el objeto se cre6 autdbnomamente por el recurso, en
respuesta a una operacion de gestion, o si no se conoce la razén por la que se cred el objeto.

5.1.5 La operacion deletePolicyGet()

La operacion deletePolicyGet() devuelve la politica de supresion de este ejemplar del objeto. Este es
un valor enumerado que indica si el objeto no es suprimible, si es suprimible s6lo si no contiene
objetos, o si se suprimiran todos los objetos contenidos si es suprimido. (No estd permitida la
supresion de un objeto pero no la de los objetos que contiene.) Esta politica se fija cuando su factoria
crea el objeto en base a la informacioén de vinculacion de nombres identificada en la operacion de
creacion.

5.1.6 La operacion attributesGet()

Se utiliza el método attributesGet() para devolver todos, o cualquier subconjunto, de los valores de
los atributos de un objeto en una operacion. En un modelo de informacion, para cada interfaz de
objeto gestionado, se definird un valuetype CORBA que contenga los datos que constituyen cada uno
de los atributos legibles en esa interfaz. [Los atributos legibles son aquellos con una operacion
<nombre de atributo>Get().] Se puede utilizar este método para recuperar este tipo de valor en
cualquier objeto gestionado. Se definiran los tipos de valor siguiendo la jerarquia de herencia de las
interfaces del objeto gestionado (excepto que los tipos de valor no pueden soportar la herencia
multiple), y cada uno se derivard finalmente desde el tipo ManagedObjectValue definido para la
interfaz del ManagedObject. El objeto gestionado debe devolver un tipo de valor definido por su
interfaz en respuesta a este método. Por tanto, cuando un cliente invoque la operacion attributesGet()
en cualquier objeto gestionado, recibird como respuesta una referencia a un tipo
ManagedObjectValue que podra ajustar entonces al tipo de valor definido para la interfaz sobre la
que se invoco la operacion.

Se complica algo la situacién en relacion de que un cliente puede no desear entregar todos los
valores de los atributos de un ejemplar, y que un ejemplar puede que no soporte todos los atributos
que se encuentran en lotes condicionales. (Los tipos de valor incluyen atributos en lotes
condicionales.) Se soluciona esta situacion con el uso del pardmetro attributeNames de
entrada/salida. Al ser invocada, el cliente puede presentar una lista de los nombres de los atributos en
los que esta interesado, con una lista nula que tiene el significado especial de que se devolveran
todos los atributos soportados. El objeto gestionado ignorara cualesquiera nombres que no sean
nombres validos de atributos. En su respuesta el objeto devolverd la lista real de los atributos para
los que estan dados los valores. Téngase en cuenta que esta lista puede no concordar con la lista
presentada. El objeto debe devolver siempre una lista exacta, aunque la lista presentada fuese nula o
tuviese nombres no validos. Si todos los nombres de la lista presentada son no validos, el objeto
devolvera una lista nula y un tipo de valor vacio.
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Ya que la estructura del tipo de valor estd predefinida, el objeto debe rellenarla con alglin valor para
los atributos no pedidos o no soportados. Basicamente, el objeto puede devolver cualesquiera valores
para estos atributos, pero los valores seran lo mas cortos posible por cuestion de eficacia. Por tanto,
se devolveran valores nulos para las cadenas, referencias y listas de cualquier tipo. Para los tipos
enteros y enumerados se puede devolver cualquier valor. El cliente debe considerar como no valido
cualquier valor para un atributo que no haya sido citado en la lista devuelta por el objeto.

La interfaz base ManagedObject actualmente tiene s6lo un método que devuelve un tipo de valor
CORBA que contiene todos los atributos legibles del objeto. No tiene un método similar para fijar
los valores de los atributos, ya que no todos ellos son asignables.

5.1.7 La operacion destroy()

La operacion final sobre el objeto, la operacion destroy(), se utiliza para liberar cualquier recurso
asociado con el objeto gestionado y suprimirlo. La excepcion DeleteError es provocada por el objeto
si tiene una politica de supresion NotDeletable. La excepcion DeleteError es también un medio
ampliable para la informacion de problemas en la destruccion de un objeto dependiente del modelo.
Por ejemplo, si se trata de suprimir un punto de terminacion de camino antes de que se haya
suprimido el camino, puede originarse un DeleteError. Sin embargo, UIT-T Q.816 define un
servicio llamado el "servicio terminador", para implementar la l6gica necesaria para el cumplimiento
de las politicas de supresion y mantener la integridad del arbol de denominacion. La operacion de
destruccion esta en realidad pensada para ser utilizada por este servicio y no deberd ser invocada
directamente por un sistema de gestion. Véase UIT-T Q.816 para detalles sobre el servicio
terminador.

(R) OBJETO-1. Las interfaces utilizadas para el modelado de recursos en un sistema gestionado
heredaran (directa o indirectamente) de la interfaz ManagedObject descrita anteriormente y definida
en el IDL de CORBA en el anexo A. Se soportaran las capacidades descritas anteriormente.

5.2 La factoria de objetos gestionados

A veces los objetos gestionados son creados automaticamente por el sistema gestionado, a veces se
crean como resultado de un accion de otro objeto (tal como un objeto de conexiodn cruzada creado en
respuesta a una accion conexion en una factoria) y, a veces, se crean como respuesta a una solicitud
de un gestor para crear un objeto. En este ultimo caso, en los sistemas CMIP, la operacion de
creacion es llevada a cabo en el marco de trabajo del agente CMIP. No puede ser realizada por el
propio objeto ya que todavia no ha sido creado. En las implementaciones CORBA, no existe marco
de trabajo del agente, de forma que es necesaria la presencia de algun elemento en el sistema
gestionado que permita al sistema gestor la creacion de objetos. En los sistemas CORBA esta
situacion es tratada frecuentemente por objetos "factoria". La interfaz ManagedObjectFactory esta
pensada para que sea la interfaz base de la que hereden otras interfaces factoria. Definird capacidades
que se espera sean soportadas por todas las factorias de objetos gestionados. En la actualidad, no se
han identificado dichas capacidades, de forma que la interfaz es nula (hereda de la nada y no tiene, ni
atributos ni métodos). Es un sitio en el se podran colocar en el futuro las capacidades en caso
necesario. También sirve como una superclase comun para todas las factorias.

Se espera que los modelos de informacion del IDL de CORBA incluyan una interfaz factoria para
cada interfaz de objeto gestionado (a no ser que la clase de objeto gestionado no sea ejemplificable).
Las factorias contendran operaciones para la creacion de objetos gestionados. Estas operaciones
tomardn diversos parametros, tal como el objeto superior del nuevo objeto, el nombre del nuevo
objeto y valores para cada uno de los atributos escribibles o asignables en la creacion, etc. Después
de la creacion correcta del nuevo objeto, la factoria devolverd una referencia del mismo.

Ademas de la creacion de objetos, se espera que las factorias creen también vinculos de nombres
para los nuevos objetos en el servicio de denominaciéon de CORBA. Aunque esta funcionalidad
podria ser implementada en otro sitio, se cree que su implementacion en las factorias simplificara las
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implementaciones, liberando a la implementacion del objeto gestionado de esta tarea, permitiéndoles
que se dediquen a la representacion de recursos. Véase UIT-T Q.816 para detalles sobre como el
marco de trabajo RGT de CORBA utiliza el servicio de denominacion de CORBA.

Para ayudar a los clientes a que encuentren factorias, la Recomendacion UIT-T Q.816 define un
servicio buscador de factoria. Este servicio actlla como un negociador entre clientes y factorias.
Basicamente, las factorias se registran ellas mismas con el servicio, entonces los clientes interrogan
al servicio bien conocido para encontrar una factoria de un tipo particular. Véase UIT-T Q.816 para
detalles sobre el servicio buscador de factoria.

(R) FACTORIA-1. Los objetos factoria utilizados para la creacion de objetos gestionados en un
sistema gestionado, heredaran (bien directa o indirectamente) de la interfaz ManagedObjectFactory
descrita anteriormente y definida en el anexo A del IDL de CORBA.

(R) FACTORIA-2. Todas las factorias se registraran en los objetos buscador de factoria
ejemplificados en ese sistema.

5.3

La tercera interfaz que se define en el anexo A es la interfaz de notificaciones. Cada una de las
notificaciones en UIT-T X.721 tiene su operacién correspondiente en esta interfaz. Las
notificaciones estan definidas como llamadas a métodos tipificados, como se exige en UIT-T Q.816.
El servicio de notificacion del OMG se utiliza para filtrar y difundir notificaciones. Los métodos de
notificacion tipificada se pueden utilizar directamente con un servicio de notificacion que soporte
notificaciones tipificadas. En UIT-T Q.816 se dan las correspondencias entre estos métodos de
eventos tipificados y los eventos estructurados.

La interfaz notificaciones

Todas las operaciones de notificacion definidas en esta interfaz pasan diversos parametros, algunos
de los cuales son comunes a todas las notificaciones. Algunas de las notificaciones tienen pardmetros
idénticos, pero son utilizados por razones ligeramente diferentes. La interfaz de notificaciones IDL
es la siguiente:

interface Notifications {
voi d equi pnent Al arm (

i n External Ti meType event Ti e,
NanmeType sour ce,
Ohj ect Cl assType sour ced ass,
Noti f | DType notificationldentifier,

Correl atedNotificati onSet Type
Addi ti onal Text Type

correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
)

5 3305 3 05 3 0035 3 0 005 05 05 5 O

Addi ti onal | nfornati onSet Type
Pr obabl eCauseType

Speci fi cProbl enSet Type

Per cei vedSeverityType

Bool eanTypeOpt

NanmeType

Trendl ndi cati onTypeOpt

Thr eshol dI nf oType

At tri but eChangeSet Type
AttributeSet Type
ProposedRepai r Acti onSet Type
Bool eanTypeOpt

Bool eanTypeOpt

Suspect Obj ect Set Type

}; // fin de la interfaz Notifications
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addi ti onal | nf o,

pr obabl eCause,

speci fi cProbl ens,
percei vedSeverity,
backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

t rendl ndi cati on,

t hr eshol dl nf o,

st at eChangeDefini tion,
noni t oredAttri butes,
pr oposedRepai r Acti ons,
al ar n&f f ect OnSer vi ce,
al ar mi ngResuned,
suspect Cbj ect Li st



Las otras 14 operaciones de notificacion son similares a la anterior. Los nombres de las
15 notificaciones definidas son:

Cambio de valor de atributo . Violacion fisica

Alarma de comunicaciones . Alarma de error de proceso
Alarma de entorno . Alarma de calidad de servicio
Alarma de equipo . Cambio de relacion

Violacién de la integridad . Violacién de seguridad

Creacion de objeto . Cambio de estado

Supresion de objeto . Violacion en el dominio del tiempo

Violacion operativa

Este marco CORBA requiere el uso de identificadores de notificacion los que pudieran no ser
necesarios en otras interfaces (no se requieren en UIT-T X.733). A titulo ilustrativo se indican cuatro
casos posibles en los que se pueda hacer corresponder los identificadores de notificacion de alarma
de la interfaz elemento de red/EMS con la interfaz EMS/NMS:

1)

2)

3)

4)

El elemento de red siempre utiliza identificadores de notificacion y el objeto gestionado se
representa en ambas interfaces. En este caso, el sistema EMS transmite la alarma (con su
identificador de notificacion) al sistema NMS.

El elemento de red nunca utiliza identificadores de notificacion y el objeto gestionado se
representa en ambas interfaces. En este caso, el EMS utiliza un contador interno, incluye
este valor como el identificador de notificacion y transmite la alarma al NMS.

El elemento de red utiliza a veces identificadores de notificacion y el objeto gestionado se
representa en ambas interfaces. En razon que se requiere identificador de notificacion, el
EMS debe definir un valor cuando alguno no esta provisto. Puede ser dificil definir un valor
en el EMS debido a que los valores de identificador de notificacion debe ser tnico a través
de todas las notificaciones de un determinado ejemplar de objeto gestionado en todo
momento en que la correlacion es significativa [1]. De esta manera, el EMS debe escoger un
valor que no se utiliza en alarmas corrientes y no se deberd utilizar en alarmas subsiguientes.

Se debe tener extremo cuidado cuando se efectia esta operacion, pues el algoritmo para
elegir los valores de identificador de notificacion pertenece al sistema de produccion (en este
caso, el elemento de red).

Una solucion posible, es que el EMS suministre su propio valor para identificador de
notificacion para todas las alarmas. Esto también requeriria la actualizacion de listas de
notificacion correlacionadas de cada alarma, dando por resultado que el EMS mantiene una
correspondencia completa de valores de identificador de notificacion de elemento de red con
los valores de identificador de notificacion EMS.

Otra solucién posible, es que el EMS y el elemento de red acordaran soportar diferentes
subconjuntos de nimeros de identificador de notificacion.

De manera alternativa el EMS podria suministrar su propio nimero e ignorar posibles
colisiones, permitiendo asi que su aparicion sea rara.

Se pone en correspondencia una alarma de un objeto de interfaz EMS/elemento de red con
objetos de interfaz EMS/NMS diferentes. De modo similar al punto anterior, el EMS debe
suministrar un valor de identificador de notificacion que sea Unico para el objeto gestionado
EMS/NMS. Asimismo, se deben actualizar las listas de notificacion correlacionadas.
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5.4 Las definiciones de tipos de datos

Precediendo a las definiciones de la interfaz en el anexo A, hay diversas estructuras de datos y
definiciones de tipos. La mayor parte de ellas se utilizan en las notificaciones. Proceden del modulo
ASN.1 de UIT-T X.721 con pequefios cambios para simplificar la sintaxis. Donde ha sido posible se
han empleado conceptos modernos de orientacion a objetos, tales como los parametros de
entrada/salida y las excepciones que aparecen reflejados en estos tipos.

Un tipo de datos a destacar es el del tipo hora. Estas directrices adoptan el codigo del tiempo
universal definido para el servicio de hora de CORBA. Este tipo de datos consiste en un entero
grande que cuenta las centésimas de nanosegundos que han transcurrido desde la medianoche
del 15 de octubre de 1582. Para llevar la cuenta de la hora en todo el mundo, la hora se expresa en
relacién con la hora en la zona horaria de Greenwich, utilizando un entero corto con signo para
expresar la diferencia. Esto significa que los sistemas basados en estas directrices deben conocer su
zona horaria local. Este procedimiento hace sencilla la comparacion de las horas, ya que la hora se
representa como un entero. Posiblemente habra bibliotecas estandar para la conversion de la
representacion con entero a otros formatos mas familiares.

5.5 Excepciones

El médulo IDL del anexo A define algunas excepciones para ser utilizadas en las operaciones con
objetos gestionados. Pueden ser provocadas en algunas operaciones, como se define a continuacion.
Ademas, cualquiera de las excepciones estandar de CORBA puede ser provocada en cualquier
operacion. Por ejemplo, la excepcion "CORBA:NO PERMISSION" puede ser provocada para
indicar una violacion de seguridad. Las excepciones definidas son:

val uetype ApplicationErrorlnfoType {

public U DType error;
public Istring details;

s

val uetype CreateErrorlnfoType : ApplicationErrorlnfoType {
publ i c M3Set Type rel at edObj ect s;
public AttributeSet Type attri butelList;

s

val uetype Del eteErrorlnfoType : ApplicationErrorlnfoType {
publ i c M3Set Type rel at edObj ect s;
public AttributeSet Type attributelist;

b

val uet ype PackageErrorlnfoType : CreateErrorlnfoType {
public StringSet Type packages;
b

exception ApplicationError { ApplicationErrorlnfoType info; };
exception CreateError { CreateErrorlnfoType info; };
exception DeleteError { DeleteErrorlnfoType info; };

5.5.1 La excepcion ApplicationError

Se provoca una excepcion ApplicationError cuando no se puede completar una operacion debido a
alguna condicion a nivel de aplicacion en el sistema gestionado. La informacion devuelta con la
excepcion incluye un identificador para una condicion especifica y una cadena con detalles
adicionales o una explicacion.

En este marco de trabajo se definen unos pocos identificadores para condiciones de error especificas.
Se utilizaran siempre que sea posible. Los modelos de informacién, sin embargo, pueden definir
codigos adicionales de condiciones de error, o crear sus propias excepciones.

Los datos devueltos con la excepcion de error de aplicacion son un tipo de valor, lo que quiere decir
que puede ser expandido. Esto es, para unos determinados codigos de condicion de error, el tipo de
datos real devuelto puede ser una expansion del tipo de informacién base de error de aplicacion. Ya
que el codigo de error estd en el tipo base, el codigo del cliente puede examinarlo, y si su valor es
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uno de los devueltos en una subclase, el cliente puede estrechar (ajustar) el tipo de valor y acceder a
la informacion adicional.

La excepcion ApplicationError se incluird en la clausula raises (provoca) de cada operacion de
objeto gestionado y de factoria de objeto gestionado. En este marco de trabajo se han definido unos
pocos valores de codigos de error para la excepcion de error de aplicacion. Se discute cada uno en
las subcldusulas que siguen.

5.5.1.1 invalidParameter

Se provoca una excepcidn de error de aplicacion con cédigo de error invalidParameter cuando no es
valido para la operacidon solicitada algiin pardmetro de la operacion. Se devuelve en el campo de
detalles el nombre del parametro equivocado.

5.5.1.2 resourceLimit

Se provoca una excepcion de error de aplicacion con cddigo de error resourceLimit cuando no se
puede completar una operacion debido a algun error transitorio en el sistema gestionado, como, por
ejemplo, una escasez de memoria. Se devuelve en el campo de detalles una cadena conteniendo una
explicacion.

5.5.1.3 downstreamError

Se provoca una excepcion de error de aplicacion con codigo de error downstreamError cuando no se
puede completar debido a un error hacia abajo desde el sistema gestionado. Un ejemplo de esta
situacion se produce cuando no se puede completar una operacion debido a que un EMS no puede
comunicar con un NE.

5.5.2 La excepcion CreateError

Se provoca la excepcion CreateError cuando ocurre un error en una operacion creacion de factoria.
Se deberia incluir en la clausula raises de cada operacion de creacion de la factoria de objeto
gestionado.

Los datos devueltos con esta excepcion sobrepasan a los de un ApplicationError general, y afiaden
una lista de objetos relacionados y los valores de los atributos que habria tenido el objeto si se
hubiese creado. Los cddigos especificos de error definidos para esta excepcion por este marco de
trabajo se presentan a continuacion. Siempre que sea posible, las implementaciones los deberian
utilizar. Los modelos de informacion pueden afiadir nuevos valores o definir nuevas excepciones
para casos especiales.

5.5.2.1 invalidNameBinding

Se provoca una excepcion de error de creacion con un codigo de error igual a invalidNameBinding
cuando la vinculacién de nombre incluida en la operacion de creacion no soporta la creacion del
objeto en esta situacion.

5.5.2.2  duplicateName

Se provoca una excepcion de error de creacion con un codigo de error igual a duplicateName cuando
el nombre incluido en la operacion de creacion esta duplicado.

5.5.2.3 unsupportedPackages

Se provoca una excepcion de error de creacion con un codigo de error igual a unsupportedPackages
cuando la implementacion no soporta uno o mas de los lotes solicitados. Téngase en cuenta que
cuando se utiliza este cdodigo de error, la estructura de datos devueltos es en realidad una
PackagesErrorinfoType, que amplia la estructura CreateErrorinfoType. La estructura
PackagesErrorInfoType incluye una lista de lotes que, en este caso seran los lotes no soportados.
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5.5.2.4 incompatiblePackages

Se provoca una excepcion de error de creacion con un codigo de error igual a incompatiblePackages
cuando algunos de los lotes solicitados no son compatibles entre si, o con el recurso para el que se ha
creado el objeto. Téngase en cuenta que cuando se utiliza este codigo de error, la estructura de datos
devuelta es en realidad una estructura PackagesErrorinfoType, que expande la estructura
CreateErrorinfoType. La estructura PackagesErrorinfoType incluye una lista de lotes que, en este
caso seran los lotes incompatibles.

5.5.3 La excepcion DeleteError

Se provoca una excepcion DeleteError cuando ocurre un error en una operacion de supresion. Se
incluye en la cldusula raises de la operacion de destruccion en la interfaz base ManagedObject, que
se hereda entonces por cada objeto gestionado.

Los datos devueltos con esta excepcion sobrepasan a los de un ApplicationError general, y afaden
una lista de objetos relacionados y los valores de los atributos que tenia el objeto cuando se intento
suprimirlo. Los cddigos especificos de error definidos para esta excepcion por este marco de trabajo
se presentan a continuacion. Siempre que sea posible, las implementaciones los utilizaran. Los
modelos de informaciéon pueden afiadir nuevos valores o definir nuevas excepciones para casos
especiales.

5.5.3.1 notDeletable

Se provoca una excepcion de error de supresion con el valor constante igual a notDeletable cuando
se hace un intento de invocar la operacion destroy() sobre un objeto gestionado que no deberia ser
destruido de acuerdo con su politica de supresion. (Téngase en cuenta que la operacion destroy() de
objetos gestionados esta definida para ser utilizada en otras partes de este marco de trabajo. Los
sistemas gestores que la invocan directamente corren el riesgo de corromper datos en el sistema
gestionado.)

También el servicio terminador provocara esta excepcion cuando un cliente trata de suprimir un
objeto que tiene una politica de supresion notDeletable.

5.5.3.2 containsObjects

Se provoca una excepcidon con error de supresion con el valor constante igual a containsObjects
cuando se hace un intento de suprimir un objeto gestionado que tiene subordinados y una politica de
supresion deleteOnlylfNoContainedObjects.

Los objetos gestionados no son responsables de la deteccion de esta condicion, pero si el servicio
terminador.

5.6 Definiciones de macros

Después de las interfaces en el anexo A estan las definiciones de algunas macros. Estas macros
proporcionan s6lo notaciones breves para identificar qué notificaciones estan soportadas y por qué
objetos. Debido a la capacidad limitada del IDL de CORBA para aceptar informacion de este tipo, se
creyo en la utilidad de estas macros.

La macro MandatoryNotification identifica notificaciones que deben ser soportadas por un objeto, y
la macro ConditionalNotification identifica notificaciones que debe emitir un objeto gestionado si
soporta un lote particular. Ambas macros toman argumentos que identifican el nombre de una
operacion (recuérdese que se utilizan las operaciones para transportar notificaciones) y el nombre
previsto de la interfaz para la que se define la operacion. La macro ConditionalNotification acepta
también un tercer parametro, el nombre del lote al que pertenece la notificacion.

Las notificaciones de macros se expanden en nada. Desafortunadamente, IDL es simplemente
demasiado limitado como para proporcionar una forma de capturar esta informaciéon. Se podrian
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generar comentarios, pero son inmediatamente descartados por el compilador. Comentarios con
formato, como los utilizados en la generaciéon de HTML, desafortunadamente no se pueden utilizar,
ya que necesitan de alguna construccion de IDL a la que estar asociados. Se esperaba que el modelo
de componentes venidero de CORBA proporcionaria una solucién, pero las implementaciones no
estaran disponibles a tiempo para estas directrices. En el futuro puede ser posible modificar las
macros para que generen un IDL consistente con el modelo de componentes de CORBA. Por ahora,
sin embargo, la informacion acerca de qué notificaciones se emiten y por qué clases de objetos es
capturada por estas macros.

5.7 Las definiciones de constantes

Las especificaciones de la interfaz contienen siempre diversas constantes cuyos valores estan
acordados por todo el mundo para que signifiquen lo mismo. Por ejemplo, todo el mundo esta de
acuerdo que un "1" en un determinado campo significa una pérdida de sefal, un "2" significa una
pérdida de trama, etc. La Recomendacion UIT-T X.721 no es una excepcion, y define diversas
constantes. Estas estan reproducidas en formato IDL en el anexo B. Para detalles sobre el mecanismo
utilizado para transportar constantes predefinidas véase la clausula 6.11.

6 Directrices para el modelado de informacion

Esta clausula presenta directrices para el desarrollo de modelos de informacion de la RGT basados
en CORBA. En la cldusula siguiente se proporcionan directrices para la traslacion de modelos
existentes especificados segin GDMO.

6.1 Moédulos

Los modulos IDL se utilizan para agrupar interfaces, definiciones de tipo, excepciones y otras
construcciones IDL. Los mddulos fijan también el espacio para los nombres; los identificadores
dentro de un modulo deben ser Unicos aunque puedan reutilizarse en otros modulos. En casi todos
los casos se utilizard un médulo para agrupar las construcciones utilizadas en la especificacion de un
modelo de informacion. Los mddulos pueden estar anidados dentro de otros mddulos y los médulos
pueden ocupar varios ficheros. El IDL especificado en estas directrices esta contenido dentro de un
unico mddulo llamado "itut x780". Por ejemplo:

nodul e itut_x780 {
}: // fin del mbdulo itut x780

Este modulo tiene submodulos para la definicion de constantes.

6.2 Interfaces

Cada entidad accesible via la interfaz de gestion de red de CORBA tendrd una interfaz IDL definida
para ella. Las interfaces agrupan a un conjunto de atributos y métodos que se puede suponer como si
fuesen proporcionados por un unico objeto de soporte logico. Las interfaces pueden heredar
capacidades de otras interfaces y las interfaces definidas para modelar una entidad deben heredar
(directa o indirectamente) desde la interfaz llamada ManagedObject definida en esta
Recomendacion. Por ejemplo:

i nterface Equi pment : ManagedObj ect {
} /1 fin de la interfaz Equipnent

Dichas interfaces reciben el nombre de "interfaces de objeto gestionado". Los objetos que soportan
estas interfaces son "objetos gestionados" Debido a que la interfaz ManagedObject definida en esta
Recomendacion tiene un conjunto de capacidades que son heredadas por todas las interfaces de
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objetos gestionados, cada objeto gestionado debe implementar un conjunto base de funciones para
poder existir en el marco de trabajo RGT de CORBA.

Uno de los asuntos a los que puede que tengan que enfrentarse los modeladores de informacion es el
limitado soporte de CORBA a la herencia multiple. Una interfaz puede heredar una operacion o un
atributo desde multiples superclases s6lo si ellas las han heredado a su vez desde la misma
superclase. Esta situacion se conoce como una herencia en "diamante", y se muestra en la siguiente
figura 3.

Clase

T0414430-00

Figura 3/X.780 — Herencia en diamante

Si un modelador de informacién se encuentra con que tiene que heredar la misma capacidad desde
dos clases diferentes que no comparten una superclase comun, el modelador puede tener que
modificar las clases y crear una superclase virtual a partir de la cual se pueda heredar la capacidad.
Por ejemplo, creando "D" a partir de "B" y "C" por encima, pero sin que exista "A", el modelador
puede que tenga que modificar las superclases creando una nueva clase virtual ("A") con la
capacidad comun que entonces es heredada por "B" y "C".

6.3 Atributos

Los atributos se modelan dentro de las interfaces como operaciones utilizadas para acceder al valor
del atributo. Los nombres de la operacion, asi como los tipos de entrada y de salida, indican el
nombre del atributo asi como el tipo de operacion. (El IDL de CORBA soporta atributos ademas de
operaciones, pero por ahora s6lo se permite que las operaciones provoquen excepciones definidas
por el usuario. Como se vera, las excepciones definidas por el usuario son necesarias en los accesos a
los atributos. Por esta razon, las operaciones estan definidas para acceder a los atributos, mas que
para Unicamente definir atributos. Futuras versiones de CORBA planean permitir excepciones
definidas por el usuario en los accesos a los atributos, y estas directrices pueden cambiar para
aprovecharlo.)
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6.3.1 Atributos legibles

Los objetos gestionados tendran una operacion llamada "<nombre atributo >Get" (obtener) en sus
interfaces para cada atributo legible. El tipo devuelto por esta operacion refleja el tipo del atributo.
Por ejemplo:

Admi ni strativeStateType admi nistrativeStateGet()
rai ses (ApplicationError);

Los atributos que son asignables pero no legibles, lo cual es raro, no dispondran de una operacion de
lectura en la interfaz.

Las operaciones get de atributo que puedan devolver grandes cantidades de datos definiran un
iterador que permita al sistema cliente el control de la devolucién del flujo de informacién. Para un
ejemplo del uso de iteradores véase UIT-T Q.816.

6.3.2  Atributos asignables

Los objetos gestionados tendran una operacion llamada "<nombre atributo>Set" (asignar) para cada
atributo que sea asignable. El tipo de retorno en la operacion serd void (vacio) y el parametro de
entrada reflejard el tipo del atributo. Por ejemplo:

voi d administrativeStateSet (in AdnministrativeStateType adm nState)
rai ses (ApplicationError);

Los atributos que no son asignables no dispondran de una operacion de este tipo en la interfaz.

6.3.3 Atributos valores de conjunto

Muchos atributos de objetos gestionados pueden contener conjuntos de valores. No obstante, en
estos casos, se soportaran las operaciones definidas anteriormente (si el atributo es legible y/o
escribible). Debido a que CORBA no define explicitamente un tipo complejo para los conjuntos, los
tipos de entrada o los de retorno para estas operaciones seran secuencias CORBA. Los valores
devueltos por estos atributos no contendran valores duplicados, y no importa el orden de los valores.
También, puede ser necesario soportar la adicion o la remocion de valores de estos atributos. Estas
operaciones se llamardn "<nombre atributo>Add" (asiadir) y "<nombre atributo>Remove"
(remover). Los tipos de devolucion para estas operaciones seran vacios y el parametro de entrada
para cada una sera una secuencia que refleje el tipo del atributo. Por ejemplo:

voi d supportedByOhj ect sAdd (i n ManagedCbj ect Set Type obj ect s)
rai ses (ApplicationError);

voi d support edByOhj ect sRenove (in ManagedObj ect Set Type obj ects)
rai ses (ApplicationError);

6.3.4 Excepciones

Las operaciones de acceso a los atributos pueden también provocar excepciones. Estan definidas las
siguientes excepciones para que sean provocadas en operaciones de acceso a atributos:

1) ApplicationError. Esta excepcion estard incluida en la clausula raises de cada operacion de
objeto gestionado, incluyendo las operaciones de acceso a atributos. Puede ser utilizado para
indicar diversas situaciones, tales como un valor que esta fuera de rango, una limitacion de
recursos en el sistema gestionado, etc.

2) Excepciones de lote condicional. Si el atributo es parte de un lote condicional, la excepcion
definida para ese lote condicional, estara incluida en la cldusula raises de las operaciones de
acceso a atributo. Se provoca cuando se hace un intento de acceder al atributo, pero el lote al
que pertenece no esta soportado por el ejemplar. Véase mas sobre lotes condicionales en la
clausula 6.6 méas adelante.
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Ademas de esto, una implementacion puede también provocar cualquiera de las excepciones
CORBA estandar. Las operaciones que provocan excepciones no modificaran el valor del atributo.
Un ejemplo de una operacion de acceso a atributo que provoca una excepcion es:

voi d supportedByOhj ect sRemove (i n ManagedObj ect Set Type obj ects)
rai ses (ApplicationError);

6.3.5 Atributos estandar

Los objetos gestionados modelan los recursos, y frecuentemente hay aspectos comunes entre los
objetos gestionados. Esta situacion se representa utilizando una relacion de herencia entre clases de
objetos, aunque también puede haber aspectos comunes entre objetos cuando no existe una relacion
de herencia. Un buen ejemplo de esto son los atributos similares. Muchos objetos gestionados tienen
atributos similares. Para facilitar la implementacion de las interfaces de gestion, estas directrices
definen algunos tipos de datos estandar que se utilizaran para los atributos siempre que sea posible.
Esto es, los modeladores trataran de utilizar estas definiciones tipo en lugar de definir nuevos tipos.
También se utilizardn, el nombre del atributo, y los nombres de las operaciones para acceder a la
operacion. En realidad, cuando se define un nuevo modelo, es una buena préctica reutilizar tipos de
atributos y nombres que estén en modelos existentes, siempre que sea posible. Los atributos estandar
estan definidos en el cuadro 1.

Cuadro 1/X.780 — Atributos estandar

Tipo de datos Nombre atributo Método de acceso
AdministrativeStateType administrativeState administrativeStateGet()
AvailabilityStatusSetType availabilityStatus availabilityStatusGet()
BackedUpStatusType backedUpStatus backedUpStatusGet()
ControlStatusSetType controlStatus controlStatusGet()
SourcelndicatorType creationSource creationSourceGet()

(véase la nota)
DeletePolicyType deletePolicy deletePolicyGet()
(véase la nota)
ExternalTimeType externalTime external TimeGet()
NameType name nameGet()
(véase la nota)
ObjectClassType objectClass objectClassGet()
(véase la nota)
OperationalStateType operationalState operationalStateGet()
StringSetType packages packagesGet()
(véase la nota)
ProceduralStatusSetType proceduralStatus proceduralStatusGet()
StandbyStatusType standbyStatus standbyStatusGet()
SystemLabelType systemLabel systemLabelGet()
UnknownStatusType unknownStatus unknownStatusGet()
UsageStateType usageState usageStateGet()
NOTA - Estos atributos son heredados por todos los objetos gestionados.
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6.4 Acciones

Ademas de atributos, muchos objetos gestionados tendran acciones — métodos para fines distintos
que el acceso a un atributo. Los parametros y los tipos de retorno en estas operaciones se definen
simplemente para cumplir las necesidades de la accion. El nombre de la operacion deberé reflejar la
finalidad de la operacion. Se han definido las siguientes excepciones para que sean provocadas en
operaciones accion.

1) ApplicationError. Esta excepcion estara incluida en la clausula raises de cada operacion de
objeto gestionado, incluyendo a las operaciones accion. Puede ser utilizada para indicar
diversas situaciones, tales como el valor de un parametro que esta fuera de rango, una
limitacion de recursos en el sistema gestionado, etc.

2) Excepciones de lote condicional. Si la accion es parte de un lote condicional, la excepcion
definida para ese lote condicional estara incluida en la clausula raises de las operaciones
accion. Se provoca cuando se hace un intento de invocar la accidon pero el lote al que
pertenece la accidn no estd soportado por el ejemplar. Véase mas acerca de lotes
condicionales en la clausula 6.6 mas adelante.

Ademas de esto, una implementacion puede también provocar cualquiera de las excepciones
CORBA estandar. Otras excepciones especificas de la accion pueden y deberan ser definidas para
otras condiciones de error. Por otra parte, un modelo de informacion puede expandir los puntos de
cddigo de error definidos para la excepcion ApplicationError.

Las acciones que puedan devolver grandes cantidades de datos definiran un iterador que permita al
sistema cliente el control de la devolucion del flujo de informacion. Para un ejemplo sobre el uso de
iteradores, véase UIT-T Q.816.

6.5 Notificaciones

Se espera que la mayoria de los objetos gestionados emitan notificaciones bajo ciertas
circunstancias. En el marco de trabajo RGT de CORBA, se transportan las notificaciones con
invocaciones de métodos desde un objeto gestionado hacia atras a un sistema de gestion, con la
ayuda del servicio notificacion. Por tanto, la operacion notificacion esta en realidad definida para la
interfaz CORBA del sistema de gestion, no para la interfaz del objeto gestionado. Estas directrices
definen diversas notificaciones estandar, aunque, si hay que definir una nueva notificacion se deberia
hacer como una operacion sobre una interfaz llamada "Notificaciones" dentro del mddulo del
modelo de informacidn. El nombre de la operacion sera el nombre de la notificacion. Los parametros
de la operacion reflejaran los datos de los que informara la notificacion. El tipo de retorno en la
operacion de notificacion debe ser vacio, y solo debe tener parametros "in" (entrada). Téngase en
cuenta que no se utilizara la palabra clave "oneway" (un sentido) que precede la definicion de la
operacion notificacion. Las notificaciones que siguen estas directrices son confirmadas. Esto es,
cuando un objeto gestionado envia una notificacion a un canal, el canal confirmaréd hacia atras la
recepcion de esa notificacion al objeto gestionado. Andlogamente, al enviar el canal la notificacion a
cada receptor, el canal recibe una confirmacion. Las garantias de calidad del servicio especificadas
en UIT-T Q.816 definen la fiabilidad del propio canal. Por tanto, se puede garantizar la entrega de
notificaciones a los receptores.

Se necesita también un medio de documentar qué objetos gestionados emiten qué notificaciones.
Mas que simplemente anotar esto por medio de comentarios en un fichero IDL, se utiliza una
declaracion de macro. Actualmente, estas directrices definen dos macros, una para ser utilizada
cuando la notificacion es obligatoria y la otra cuando la notificacidon es parte de un lote condicional.
Las macros estan pensadas para ser usadas dentro de una interfaz de objeto gestionado y se definen
como sigue:
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MANDATORY_NOTI FI CATI ON(<i nterface nane>,
<notification operation name>);

CONDI TI ONAL_NOTI FI CATI ON(<i nterface nane>,
<notification operation name>, <package nane>);

Por ejemplo:
i nterface Equi pment : ManagedObj ect {

I.\}ANDATO?Y_NOTI FI CATI ON(i tut _x780:: Notifications, objectCreation);
CONDI TI ONAL_NOTI FI CATI ON(i tut _x780:: Notifications,
equi pnent Al arm equi prent Al ar mPackage) ;

} /1 end of Equipnent interface

El nombre del lote utilizado en la macro de notificacién condicional es el mismo al utilizado en los
otros sitios. Para detalles sobre lotes, véase la cldusula 6.6. Las macros, en realidad se expanden a
nada, ya que no hay en realidad una buena alternativa en el IDL de CORBA. Por tanto, las macros
tienen una finalidad de documentacion y en realidad no dan como resultado la generacion de codigo.
Un item para un ulterior estudio es la modificacion de las macros para generar el IDL que identifique
las notificaciones soportadas por un objeto. La version de la especificacion del modelo de
componentes CORBA presenta una oportunidad de hacer esto de una forma consistente con ese
modelo. En cada macro solo se puede listar una notificacion. Esto es para hacer mas sencilla la
posible futura modificacion de las macros.

6.6 Lotes condicionales

Estas directrices para el modelado de informacion soportan la nocion de que no todas las
capacidades definidas para una clase de objeto gestionado tienen que ser soportadas por todos los
ejemplares. En realidad, se pueden definir grupos de capacidades de forma que se soporten bien
todas o ninguna de las capacidades. Estos grupos de capacidades reciben el nombre de lotes. Las
opciones para la representacion de lotes en IDL son limitadas. La definicion de una interfaz distinta
para cada lote daria como resultado demasiadas interfaces, por lo que se utiliza la técnica que se
describe aqui.

Cada operacion que es parte de un lote condicional puede provocar una excepcion definida para el
lote. El nombre de la excepcion sera NO<nombre lote>. Por ejemplo:

exception NOCadm ni strativeSt at ePackage {};

Adm ni nstrativeStateType adm ni strativeStateGet ()
rai ses (NCadni ni strativeStat ePackage);

Las notificaciones que se emiten como parte de un lote condicional se caracterizan con la
declaracion CONDITIONAL NOTIFICATION como se ha descrito antes.

Las reglas concernientes a cuando las capacidades incluidas en un lote deberdan ser soportadas y
cuando no, se colocan en comentarios relativos a la interfaz del objeto gestionado. Una operacion se
puede incluir en mas de un lote condicional por medio de una lista multiple de excepciones
NO<nombre lote> en su clausula raises. Se provocara una excepcion sélo si ninguno de los lotes esta
presente, en cuyo caso se puede provocar cualquiera de las excepciones de lote. Si una operacion es
obligatoria, no debe listar excepciones de lote en su clausula raises. Una notificacion puede listar
varios lotes en la macro CONDITIONAL NOTIFICATION.

6.7 Comportamiento

El IDL de CORBA no tiene medios formales para capturar el comportamiento de un objeto. En el
futuro es posible que los modelos de informacion se documentaran con el UML, e incluirdn casos de
uso y diagramas de interaccion de objetos. Sin embargo, IDL estd limitado a los comentarios. Por
tanto, cuando sea necesario o de ayuda, se deben utilizar los comentarios para la descripcion del
comportamiento de un objeto.
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El IDL en esta Recomendacioén contiene numerosos comentarios. Estdn formateados para que sean
analizados por los compiladores utilizados en la conversion de IDL. a HTML para una lectura mas
facil. Un comentario formateado comienza con /** y termina con */ y esta asociado con la
construccion IDL siguiente. En estos comentarios estan permitidas las etiquetas de formateo HTML,
como es el caso de algunas palabras clave (precedidas por el simbolo @") que son convertidas por
los compiladores de IDL a HTML en formateados adicionales. Al observar IDL con un hojeador
HTML, es conveniente tener en cuenta que se vera afectado el uso de las macros antes descritas. Ya
que la expansion de las macros es llevada a cabo como parte de la conversion a HTML, se perdera la
informacion que tenia la macro antes de expandirla. Por tanto, las macros utilizadas para identificar
las notificaciones soportadas por cada objeto gestionado habran sido expandidas.

6.8 Informacion de vinculacion de nombres

La contenencia es una relacion muy importante en la gestion de red. En el marco de trabajo RGT
basado en CORBA, la contenencia se representa por medio de nombres. Esto, desafortunadamente
no pone restricciones en las relaciones de contenencia que posiblemente podrian existir. No hay nada
para prevenir que, por ejemplo, un objeto de red este contenido por un objeto conexion. Claramente,
es deseable la existencia de algun medio que restrinja las posibles relaciones de contenencia a s6lo
aquellos casos que son sensibles. Estas restricciones, sin embargo, deben ser extensibles bajo control
del modelador de informacion.

Para cumplir estas necesidades, estas directrices requieren que los modulos IDL que especifican los
modelos de informacion RGT basados en CORBA, contengan también informacién que defina las
posibles relaciones de contenencia entre las clases de objetos gestionados. A esta informacion de
relaciones de contenencia se la llama informacion de vinculacion de nombres de objetos
gestionados. (Desafortunadamente, esto puede ser facil de confundir con la informacion de
vinculacién de nombres del servicio de denominacion de CORBA. Los dos no son lo mismo.)

La informacién de vinculacion de nombres de objetos gestionados se representa en el IDL de
CORBA utilizando los siguientes convenios:

1) Cada modulo IDL del modelo de informacion contendrd un submoédulo llamado
"NameBindings" para la informacion de vinculacion de objetos gestionados.
2) Dentro de este mdédulo de vinculacion de nombres, se definirdn submodulos para cada una
de las relaciones de contenencia permitidas.
3) Cada submodulo de vinculacion de nombres asignard valores a estas 7 constantes:
const string superiord ass
const bool ean superi or Subcl assesAl | owed
const string subor di nat eC ass
const bool ean subor di nat eSubcl assesAl | owed
const bool ean manager sMayCr eat e
const Del etePolicyType deletePolicy
const string ki nd

La constante superiorClass contiene el nombre previsto de la clase del objeto superior
(contenedor). Si un objeto puede ser el objeto "tope mas alto" de un sistema gestionado, esto
es, si puede estar contenido directamente bajo un contexto local raiz de denominacioén, el
valor de vinculacion de nombre superiorClass serda una cadena vacia. La constante
superiorSubclassesAllowed es un campo booleano que tendra un valor true (verdadero) si
son aceptables subclases del tipo de la clase superior utilizando esta vinculaciéon de nombres.
La constante subordinateClass contiene el nombre previsto de la clase del objeto
subordinado (el objeto a crear). La constante subordinateSubclassesAllowed indica si se
pueden crear subclases del objeto subordinado utilizando esta vinculaciéon de nombre. La
bandera managersMayCreate indica si la creacion del objeto estd soportada a través de la
interfaz de gestion utilizando esta vinculacion de nombre. El interés de fijar esta bandera a
false (falso) es que eso permite que toda la informaciéon de relaciones de contenencia se
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4)

documente en IDL, aun si el objeto subordinado esta creado solo por el sistema gestionado.
La constante deletePolicy contiene el valor que se asignara al atributo deletePolicy del
objeto gestionado cuando sea creado. La constante kind (género) contiene el valor que se
asignara al campo kind (género) en la vinculacion de nombres CORBA al objeto cuando se
cree.

El valor elegido para el campo género en una vinculacion de nombres tipicamente sera el
nombre de clase subordinada no previsto. (Los nombres de clases no previstas se utilizaran
tipicamente para reducir la longitud de los nombres.) El objetivo principal del campo género
es segmentar el espacio de nombre para mantener colisiones de nombre desde su ocurrencia.
Los modulos de vinculacion de nombres para las nuevas versiones de interfaces existentes
podrian volver a utilizar los valores de género empleados para las interfaces antiguas. Por
ejemplo, los modulos de vinculacion de nombres para las interfaces Equipment y
EquipmentR1 podria utilizar el valor "Equipment". De otro modo, probablemente serd mas
seguro utilizar un valor Unico para cada clase de interfaz.

El nombre de un submodulo de vinculacidon serd <subordinateClass> <superiorClass>,
donde <subordinateClass> es el valor asignado a la constante subordinateClass, y
<superiorClass> es el valor asignado a la constante superiorClass en el modulo. Si los dos
modulos de vinculacion de nombres en el mismo mddulo padre comparten los mismos
valores de superiorClass y subordinateClass, pero difieren en otros valores, se afiadira al
nombre de uno de los modulos una palabra que denote una diferencia entre los dos. Por
ejemplo: "Equipment Equipment" y "Equipment Equipment NotDeleteabe".

Algln ejemplo de vinculacion de nombres de objetos gestionado:

nodul e itut_nB8120 {

/** El siguiente mbdul o contiene informaci 6n de vincul aci 6n de nonbres */

}s

nodul e NarmeBi ndi ngs {

/** Este nbdul o de vincul aci 6n de nonbres pernite |la creaci 6n de
obj et os Equi pnent debaj o de obj et os Managed El ement obj ects.

*/

nodul e Equi prent _ManagedEl ement  {
const string superiord ass = "itut_nB120:: ManagedEl ement ";
const bool ean superi or Subcl assesAl | owed = TRUE;
const string subordi nateC ass = "itut_nmB8120:: Equi pnent";

const bool ean  subordi nat eSubcl assesAl | owed = TRUE;

const bool ean manager sMayCr eat e = TRUE;

const Del etePolicyType del etePolicy =

i tut_x780:: Del et eOnl yl f NoCont ai nedCbj ect s;

const string ki nd = "Equi prent";
}; /1 fin del mbddul o Equi pnent _ManagedEl enent de vi ncul aci 6n de nonbres
/** Este nbdul o de vincul aci 6n de nonbres pernite |la creaci 6n de
obj et os Equi pnent debaj o de otros objetos Equipnent.

*/

nodul e Equi prent _Equi pnent  {
const string superiord ass = "itut_nB120:: Equi pment";
const bool ean superi or Subcl assesAl | owed = TRUE;
const string subordi nateC ass = "itut_nB120:: Equi pnent";

const bool ean subor di nat eSubcl assesAl | owed = TRUE;
const bool ean manager sMayCr eat e = TRUE;
const Del etePolicyType del etePolicy =
i tut_x780:: Del et eOnl yl f NoCont ai nedbj ect s;
const string ki nd = "Equi prent";
}; /1 fin del nmddul o Equi pnent _Equi prent de vi ncul aci 6n de nonbres

fin del mbdul o de vincul aci 6n de nonbres
fin del mddul o itut_nB8120

Téngase en cuenta que la constante deletePolicy es del tipo enumerado, y de acuerdo con las reglas
de definicion de constantes del IDL de CORBA; si este tipo esta definido en otro modulo, el valor
asignado a la constante debera ser el previsto para ese modulo. DeletePolicyType estd definido en el
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moédulo itut x780, y el moédulo IDL ejemplo es el itut m3120. Por tanto, el valor de
DeleteOnlylfNoContained debe ser el previsto precediéndolo con la cadena "itut x780::". El propio
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tipo, DeletePolicyType, debe también estar previsto. Esto se puede hacer con una declaracion typedef
al comienzo del médulo.

6.9 Factorias

El marco de trabajo de la RGT basado en CORBA define un servicio para la supresion de objetos,
pero los objetos se crean con una clase especifica factories (factorias). Las factorias son objetos con
interfaces distintas de las de los objetos que normalmente crean, aunque normalmente relacionadas.
Cada clase de objetos gestionados tendra también una clase factoria. Esto se hace asi, de manera que
las operaciones de creacion de factoria puedan ser fuertemente tipificadas y sean especificas de la
clase de objetos que crean. El resultado de esto es que los modulos IDL que definen interfaces de
objetos gestionados contendran también interfaces para las factorias utilizadas en la creacion de los
objetos. El nombre de la interfaz IDL de la factoria serd "<Nombre de la Clase del Objeto
Gestionado>Factory".

Esta Recomendacion define una interfaz base de factoria de objeto gestionado a partir de la que debe
heredar cada interfaz factoria. Las factorias no siguen la misma jerarquia de herencia que la de los
objetos que ellas crean. Las factorias heredan simplemente desde la interfaz ManagedObjectFactory.
Un ejemplo de una definicion de una interfaz factoria es:

i nterface Equi pment Factory : ManagedObj ect Factory {
}; /1 fin de la interfaz Equi pnent Factory

Ya que las factorias no pueden crear subclases de objetos, hay que definir nuevas factorias para cada
subclase.

Cada clase ejemplificable tendrd una factoria creada para ella, aun si por el momento no estan
definidos modulos de vinculacién de nombres que permitan a los gestores la creacion de ejemplares.
Esto es para permitir la futura definicion de mddulos de vinculacion de nombres que haga posible
que los gestores creen ejemplares.

6.9.1 Operaciones de creacion

Cada interfaz factoria definird una Unica operacion que los clientes utilizaran para crear objetos. El
nombre de esta operacion serd "create" (creacion) y devolvera una referencia al tipo de objeto creado
por la factoria. Los cuatro primeros parametros de cada operacion creacion son siempre los mismos.
Después de ellos vienen pardmetros para cada atributo escribible o asignable en creacion definido
para el objeto gestionado. (Un atributo asignable en creacidn, es uno para el que el objeto no tiene
operacion "set" (asignar), pero para el que esta especificado un valor durante la operacion creacion.)
Los nombres de estos parametros son los mismos que los del nombre del atributo. (Este es el nombre
de una operacion de acceso al atributo sin el "Get" o "Set" final.) Cada operacion de creacion tiene
también que aceptar parametros para asignar valores de cualquier atributo que sea escribible o
asignable en creacion de todas las superclases del objeto creado por la factoria. A continuacion
aparece un ejemplo de una operacion creacion por una factoria llamada equipment:

Equi prent cr eat e(
i n NameBi ndi ngType naneBi ndi ng, // nonbre del nbdul o que contiene infornmaci 6n NB
i n ManagedObj ect superiorObject,// Referencia al objeto contenedor.

i nout string nane, /'l Entradal/salida, puede ser nulo en auto
creaci on.
in StringSet Type packages, /1 Lista de | otes requeridos.

/'l Val ores escribibles y asignables en creacidn
/1 para atributos de |a superclase de Equi prent.
/1 Val ores escribibles y asignables en creacidn
/1 para atributos de Equi prment.
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6.9.1.1 Vinculacion de nombres

El pardmetro vinculacién de nombres transporta el nombre de un moédulo que contiene informacion
de vinculacion de los nombres de objetos gestionados, como se describe en la clausula 6.8. Un valor
de ejemplo puede ser "itut m3120::NameBindings::Equipment Equipment". Dado esto, la factoria
puede comprobar si el valor es un identificador de vinculacién de nombres es valido. (Una factoria
puede ser bien "codificada en firme" con la informacion de vinculaciéon de nombres disponible
cuando se compila el sistema, o puede acceder a la informacion en la interfaz almacén de CORBA
durante su funcionamiento.) Si no se puede encontrar la informacién de vinculacion de nombres, la
factoria provocard una excepcion invalidParameter ApplicationError, devolviendo "nameBinding"
como un argumento. (Esto es una excepcion ApplicationError con el cddigo de error asignado a
invalidParameter y la cadena details (detalles) asignada a "nameBinding".) Si se puede encontrar la
informacion de vinculacion de nombres, pero estd incompleta, la factoria provocara una excepcion
invalidNameBinding CreateError.

La factoria debe también comprobar si el tipo de la clase subordinada especificado en el modulo de
vinculacién de nombres concuerda con el tipo de objetos que crea. Si no concuerda, la factoria puede
comprobar entonces si el tipo de objetos que crea es una subclase del valor constante de la clase
subordinada. Si lo es, y si la constante subordinateSubclassesAllowed es true, puede continuar y
crear el objeto. Si no, rechazard la peticion provocando una excepcion invalidNameBinding
CreateError.

Finalmente, si la constante managersMayCreate en el modulo de vinculacion de nombres es false, la
factoria rechazard también la peticion provocando una excepcion invalidNameBinding CreateError.
(Las factorias pueden tener una segunda operacion de creacion para uso interno por el sistema
gestionado que no comprueba este valor y que no se muestra a través de la interfaz de gestion.) La
inclusion de modulos de vinculacién de nombres con valores de managersMayCreate asignados a
falso permite la captura de toda la informacion de contenencia en IDL, como es posible con GDMO,
aun si los objetos estan creados s6lo por el propio sistema gestionado.

La demas informacion en el modulo de vinculacién de nombres sera utilizada por la factoria cuando
cree el objeto y su vinculacion de nombres del servicio de denominacion de CORBA. La constante
deletePolicy estara asignada al atributo del nuevo objeto gestionado del mismo nombre. El valor de
la constante kind se utilizara cuando la factoria cree la vinculacion de nombres del objeto gestionado
en el servicio de denominacion de CORBA.

6.9.1.2  Objeto superior

El segundo pardmetro en la operacion de creacidn es una referencia al objeto superior, bajo el que se
va a crear el nuevo objeto. Utilizando las capacidades estindar de CORBA, la factoria examinara la
clase del objeto superior para determinar si concuerda con el tipo especificado en la constante
superiorClass definida en el médulo de vinculacion de nombres. Si no concuerda, la factoria debe
comprobar a continuacion si la referencia suministrada es la de una subclase del tipo especificado en
la constante superiorClass. Si lo es, y si la constante superiorSubclassesAllowed en la vinculacion de
nombre es cierto, la factoria puede continuar la creacion del objeto. Si no, la factoria debe rechazar
la peticion provocando una excepcion invalidNameBinding CreateError, devolviendo
"superiorObject" en los detalles.

Si la constante superiorClass en el modulo de vinculacién de nombres es una cadena vacia, entonces
se pueden crear objetos de la clase subordinada sin objeto superior (padre), y su nombre estd
asociado directamente a un contexto local raiz de denominacion. Normalmente, estos objetos seran
creados por el sistema gestionado, pero en estos casos la referencia al objeto superior serd nula.

6.9.1.3 Nombre

El tercer pardmetro es el nombre a asignar al nuevo objeto. Esta cadena se convertird en el campo /D
de la vinculacion de nombres de CORBA creada en el servicio de denominacion de CORBA para el
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nuevo objeto. Esto serd relativo al nombre del objeto superior. Si el pardmetro es inout (entrada
salida), indica que la factoria debe soportar autonombrado. En este caso, un cliente puede presentar
una cadena nula para el nombre, y la factoria elegird una cadena adecuada y devolvera el valor
elegido. Si, en cambio, el cliente presenta una cadena, la factoria utilizara este valor (y lo devolvera
como valor de salida). Si el pardmetro es solo in (de entrada), no se soporta el autonombrado y el
cliente debe suministrar un nombre. Si no lo hace, la factoria provocara una excepcion badName
CreateError. Si el nombre suministrado esta duplicado, la factoria provocard una excepcion
duplicateName CreateError. (Esto significa que ambos campos ID y kind (género) concuerdan con
un objeto existente contenido por el objeto superior).

6.9.1.4 Lotes

El atributo lotes es importante. Dice a la factoria, no solo qué lotes debe soportar un ejemplar, sino
los valores de parametros que debe ignorar en la operacion de creacion. Debido a que estan
fuertemente tipificados, los métodos de creacidon incluyen un parametro para cada atributo escribible
o asignable en la creacion de un objeto, aun si un atributo es parte de un lote condicional. La factoria
debe ignorar los valores de cualquier atributo en los lotes que no sean solicitados por el cliente, aun
si la factoria ejemplificase en cualquier caso el objeto con el lote. (Si la factoria ejemplificase un
objeto con un lote no solicitado por el cliente, la factoria debe elegir los valores iniciales.) Esto libera
al cliente de tener que suministrar valores para atributos en lotes que no desea. En su lugar el cliente
puede presentar cualquier valor. Por cuestion de eficacia, los valores presentados para atributos en
lotes no solicitados por el cliente seran cortos.

Si el cliente proporciona un nombre de lote no valido en los pardmetros de lotes, la factoria
provocara una excepcion unsupportedPackage CreateError y devolvera el nombre del lote como
argumento. Se puede también provocar una excepcion incompatiblePackages CreateError si el
cliente solicita la creacion de un ejemplar, pero especifica lotes que puede que no coexistan en el
mismo ejemplar.

6.9.1.5 Parametros de superclase

A continuacion de estos cuatro parametros habrd pardmetros para cada uno de los atributos
escribibles o asignables en la creacidon para cualquiera de las superclases del tipo de objetos creados
por la factoria.

6.9.1.6 Parametros de clase de objeto

Finalmente, a continuacion de los parametros de superclase, habra pardmetros para cada uno de los
atributos escribibles o asignables en la creacion para la clase de objetos gestionados creados por la
factoria.

6.9.2 Buscador de factoria

Para facilitar la tarea de encontrar una factoria, la Recomendacion UIT-T Q.816 define una interfaz
buscadora de factoria. (El buscador de factoria es una muestra de disefio comun en las aplicaciones
CORBA.) Esto permite a un cliente encontrar facilmente una factoria interactuando con un
negociador bien conocido que conozca a todas las factorias presentes en un sistema gestionado.

6.10  Tipos de valores de clase de objeto gestionado

Cada clase de objeto gestionado que cumple con estas directrices hereda una operacion de la clase
objeto gestionado base, que devuelve todos o algunos de los subconjuntos de los atributos en un
unico valuetype. (CORBA 2.3 introduce el concepto de los tipos de valores (value type), objetos que
se pasan por valor en lugar de por referencia.) No so6lo debe la implementacion de objetos
gestionados soportar esta caracteristica, sino que el IDL que describe el objeto gestionado debe
incluir un tipo de valor con atributos publicos para cada uno de los atributos soportados por el objeto
gestionado. Estas directrices definen un ManagedObjectValueType base, y los tipos de valor
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definidos para los objetos gestionados deben finalmente derivar desde este tipo de valor base. Los
tipos de valor definidos para los objetos gestionados deberan normalmente seguir el modelo de
herencia de la interfaz de los objetos gestionados, pero, debido a que los tipos de valores de CORBA
soportan s6lo la herencia sencilla, esto no serd siempre posible. Sin embargo, esto no es una
limitacion seria. Significa simplemente que los tipos de valores definidos para interfaces que utilizan
la herencia multiple tendran que heredar simplemente desde uno de los tipos de valores superiores, y
los demas atributos tendran que ser afladidos y mantenidos manualmente.

Como un ejemplo, supongase que la interfaz del objeto gestionado Equipment hereda directamente
desde la clase base ManagedObject, y tiene, entre otros, un atributo de funcién de acceso llamado
userLabelGet que devuelve un tipo UserLabelType. El IDL que describe el tipo de valor para el
objeto gestionado Equipment sera andlogo a:

val uet ype Equi pnent Val ueType : ManagedObj ect Val ueType {
publi c UserLabel Type user Label ;
/1 otros atributos
s

El nombre del tipo de valor es el nombre de la interfaz con "ValueType" afiadido. Téngase en
cuenta, ademas, que el nombre del atributo publico en el tipo de valor es el nombre del método en la
interfaz del objeto gestionado utilizado para acceder al atributo, sin el "Get" afiadido. Se debera
seguir este convenio para todos los atributos en los tipos de valor. El tipo del atributo es el mismo
que el tipo devuelto por la funcidon de acceso al atributo.

El codigo en el lado cliente que pretende recuperar valores de los atributos de un objeto equipment
puede parecerse a algo como:

ManagedObj ect Val ueType noVal ue;

Equi prent Val ueType eqVal ue;
Equi prment eq;
eq = ... [/ cbdigo que asigna a eq un aproxi mador CORBA que representa un

/1 objeto equi pnent.
noVal ue = eq. getAttributes();
eqVal ue = (Equi pnent Val ueType) noValue; // ajusta el retorno al tipo adecuado
Systemout. println(“User Label = “ + eqVal ue.userlLabel); // inprinme etiqueta

Cuando se compila el IDL a un lenguaje de programacion orientado al objeto, tanto las interfaces (en
este caso Equipment) y los tipos de valores (ManagedObjectValueType y EquipmentValueType)
seran trasladados a clases. Para las interfaces, las clases son en realidad aproximadores. Cuando se
invocan métodos sobre ellos, hacen uso de ORB para enviar hacia atras al servidor. Las clases
trasladadas desde tipos de valor, sin embargo, no son aproximadores. Son simplemente objetos
locales.

Cuando el cliente invoca la llamada al equipo aproximador para obtener atributos, la respuesta desde
el servidor serd un EquipmentValueType. Cuando la ORB recibe esto, creard un ejemplar local de un
objeto EquipmentValueType con los valores de atributo recibidos desde el servidor. Ya que el tipo de
retorno para el método attributesGet(), definido en la interfaz base del objeto gestionado, es
ManagedObjectValueType, la referencia al ejemplar EquipmentValueType se pasa hacia atrds como
una referencia del tipo ManagedObjectValueType. Esto funciona, ya que EquipmentValueType se
deriva desde ManagedObjectValueType. Sin embargo, para acceder a atributos que son especificos
de EquipmentValueType, el cliente debe estrechar la referencia ajustandola al tipo
EquipmentValueType.

Ya que el procesado detras de la escena que lleva a cabo la ORB es un poco complicado, la
alternativa seria utilizar listas de los tipos any (cualquiera) de CORBA para soportar los valores del
atributo. Este tratamiento, sin embargo, necesitaria aun un mayor procesamiento. Ademas los tipos
any serian mucho mas complicados para los programadores. Como se presenta en el ejemplo
anterior, el uso de los tipos de valor es en realidad bastante sencillo.

34 UIT-T X.780 (01/2001)



6.11 Constantes

Los sistemas de gestion de red necesitan ser capaces de intercambiar informacion con significados
previamente acordados. Por ejemplo, una notificaciéon de cambio de estado con una causa probable
igual a "1" puede querer decir que fue originada por una pérdida de sefial, mientras que si es "2"
significa una pérdida de trama, etc. Es bastante simple definir una enumeracién o un conjunto de
valores enteros a pasar a través de una interfaz dentro de algun campo, pero es un poco mas
complicado hacer que este mecanismo sea ampliable para muchos grupos, posiblemente trabajando
en paralelo. Al mecanismo utilizado por estas directrices para estos casos se le llama "identificador
universal" (UID, universal identifier).

Un UID es una estructura de datos con dos campos. El primero es una cadena dispuesta para
contener el nombre previsto de un modulo IDL que contenga las constantes definidas para algun
campo. El segundo es un entero corto (16 bits) con signo que contiene el valor. Por ejemplo, para
enviar un valor de "pérdida de sefial" en un campo de causa probable, un sistema construird una
estructura UID con una cadena moduleName que sea igual a "itut x780::ProbableCauseConst" y un
valor entero igual a 29. (El anexo B contiene las constantes definidas en estas directrices. En ¢l hay
un modulo llamado "ProbableCauseConst" que contiene una constante llamada /ossOfSignal con un
valor de 29.)

Téngase en cuenta que este formato es el Uinico utilizado para los valores de constantes que se utiliza
dentro de estas directrices. No se utilizan valores "locales".

Estos convenios seran seguidos en la definicion de constantes para un modelo de informacion:

1) Los valores constantes se definiran en moddulos separados, uno para cada conjunto de
constantes definido para un campo particular. Estos submoddulos estaran contenidos dentro
del moddulo de nivel superior que contiene las demés construcciones definidas para el
modelo de informacién.

2) El nombre del modulo sera el nombre del campo afiadido con "Const". Por ejemplo, los
valores para el campo probableCause (definido como tipo UIDType) estdn contenidos
dentro de un modulo llamado "ProbableCauseConst".

3) Las constantes definidas dentro del submodulo deben ser del tipo const short (constante
corta). Por ejemplo:

const short | ossCfF Signal = 29;

4) Para reducir el tamafio y complejidad del fichero IDL principal, las constantes pueden ser
guardadas en un fichero separado. Aun, si las constantes estan en un fichero separado, los
submodulos estaran dentro de una declaracion de mddulo IDL con el mismo nombre que el
modulo del fichero principal. El fichero principal tendra una declaracion de precompilador
include (incluir) al comienzo del fichero, para que se incluyan las constantes en cualquier
proceso de compilacion.

5) El submodulo contendra también una constante cadena llamada "moduleName" que
contenga el nombre previsto para ese modulo. Por ejemplo:

nodul e itut_x780 {

nodul e Probabl eCauseConst {
const string nodul eName = "itut_x780:: Probabl eCauseConst";

}; /1 fin del mddul o Probabl eCauseConst

}; /1 fin del mbdulo itut_x780

Esto es en realidad una facilidad para permitir a los programadores hacer referencias al
nombre del mdédulo por medio de una constante en lugar de por nombres de cadenas de
modulo codificadas en firma.
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Téngase en cuenta que otros modelos de informacién pueden ampliar los valores de causa probable.
Puede haber, por ejemplo, un modulo "itut m3120::ProbableCauseConst" con valores adicionales
para el campo causa probable. Estos mddulos pueden aun reutilizar el valor 29. El UID sera atn
unico ya que los nombres del modulo diferiran.

6.12  Registro

El IDL de CORBA requiere que todos los identificadores dentro de un mddulo sean tnicos. Esto
quiere decir que, mientras que un nombre de modulo sea tUnico, todos sus contenidos seran
nombrados de forma unica. El IDL de CORBA define también una declaraciéon de compilador IDL
pragma que puede ser utilizada para definir un unico prefijo para los identificadores de mddulo
cuando se registran en la interfaz almacén de CORBA, un directorio central de la informacion de la
interfaz utilizado por las ORB de CORBA. Este marco de trabajo requiere que los documentos IDL
contengan una declaracion de prefijo pragma que utilice la organizacion de los nombres de dominio
de Internet como un prefijo para los nombres que contiene.

Esto elimina la necesidad de registrar cada una de las construcciones.

6.13  Version de las especificaciones del IDL. de CORBA

Cuando se utiliza CORBA, una interfaz de gestion se especifica como una o mas interfaces de objeto
definidas utilizando IDL. Inevitablemente, las interfaces de gestion cambian. La adicion de una
nueva interfaz de objeto CORBA a una interfaz de gestion es directa. La nueva interfaz CORBA
necesita simplemente ser definida en IDL, y afadirla a la especificacion que identifica a las
interfaces de los objetos que tienen que ser soportados en esa interfaz de gestion en concreto.

La actualizacion de la interfaz de objeto CORBA, es sin embargo, un poco mas complicada. Estas
directrices establecen una prioridad en la compatibilidad hacia atras. Por tanto, en la ampliacion de
una interfaz existente de un objeto gestionado se aplican las reglas siguientes. Se debe tener en
cuenta que estas reglas se aplican solo a extensiones hechas a una clase base, que no devienen en un
cambio de la finalidad pretendida del objeto. Es decir, la nueva clase modela el mismo recurso que la
clase antigua, simplemente tiene algunas capacidades adicionales.

1) El nombre de la interfaz del nuevo objeto serd el mismo que el de la interfaz existente con la
letra "R" y un numero afadidos, comenzando con "1". Las subsiguientes extensiones iran
incrementando el numero. Por tanto, la extensiéon de una interfaz para los objetos
gestionados "Equipment" resultard en una interfaz llamada "EquipmentR1."

2) Se definird la nueva interfaz dentro del mismo nombre de modulo que el de la interfaz
existente. (Los modulos CORBA realmente son espacios de nombres, y se pueden extender
a través de varios ficheros.)

3) La nueva interfaz heredara desde la interfaz existente.

4) En la nueva interfaz no se podran suprimir o modificar las capacidades heredadas de la
interfaz existente. Si se tiene que modificar una definicion de operacion, se debe definir una
nueva operacion. El nombre de la nueva operacion serd el mismo que el de la operacion
existente con la letra "R" y un niimero afiadido, comenzando por el "1". Las extensiones
subsiguientes irdn incrementando el nimero.

5) El valor del campo kind utilizado en las vinculaciones de nombre, seguird siendo
determinado por una constante en los modulos de vinculacion de nombres referenciados
cuando se cred el objeto. Cualesquiera de las vinculaciones de nombre vélidas para la
interfaz existente seran validas para la nueva interfaz. Esto es, un moédulo de vinculacién de
nombres para un objeto Equipment serd también valido para un objeto EquipmentR1, aun si
el valor del modulo subordinateSubclassesAllowed es falso.
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6) Las referencias a las nuevas interfaces serdn del tipo méas especifico. (En caso de no serlo, no
se podra acceder a las nuevas capacidades.) Asimismo, el valor del atributo objectClass
presentado por un objeto de la nueva clase serd del tipo mas especifico. CORBA
proporciona algunos medios para la determinacion de la clase real de una referencia sobre la
base de la informacion contenida en la IOR.

Por ejemplo, considérese la siguiente interfaz de objeto:

interface Foo {
void action(inint A inint B);
}

Se puede extender la accidn de la siguiente forma:

interface FooRl: Foo {
void actionRL(in int A inint B, inint C;
}

La accion antigua serd todavia una operacion valida.

Se utilizara un método similar, en el que al nombre se le afiade una "R" y un nimero incrementado,
cuando se revisen otras definiciones IDL existentes, incluidas definiciones de constantes,
definiciones de tipos, y definiciones de tipos de valores.

7 Traslacion desde GDMO

Esta clausula proporciona directrices para la creacion de modelos de informacion IDL partiendo de
modelos de informacion existentes descritos utilizando las GDMO. Las subcldusulas siguientes
describen como se debe trasladar cada una de las plantillas GDMO al IDL de CORBA.

71 Clases de objetos gestionados

Se tendré que trasladar cada una de las clases de objetos gestionados de una especificacion GDMO a
una interfaz de objeto gestionado. Las traslaciones de las clases de objetos gestionados derivadas a
partir de la clase Tope de GDMO heredaran desde la interfaz ManagedObject del IDL de CORBA.
Las traslaciones de clases no derivadas directamente desde la Tope, heredaran desde la traslacion de
cualesquiera de las clases de la que ha derivado. Todas las interfaces de objetos gestionados deben
heredar directa o indirectamente desde la interfaz ManagedObject. La herencia multiple esta
permitida sujeta a las reglas del IDL de CORBA. Téngase en cuenta, sin embargo, que estas reglas
difieren de las del CMIP. En particular, CORBA no permite la herencia de una operacion o de un
atributo desde varios origenes, a no ser que ellos a su vez los hayan heredado desde el mismo origen
comun. Si una traslacion de herencia multiple desde el CMIP no cumple con las reglas de CORBA,
quien haga la traslacion tendrd que optar por heredar desde una superclase y afiadir manualmente las
demas capacidades desde otra clase. Otra opcion es la de modificar las superclases conflictivas de
forma que hereden las capacidades conflictivas desde un origen comun. Esto, desde luego, hara
necesaria la redefinicion de estas superclases.

La incapacidad de heredar desde una potencial superclase significa también que puede ser necesario
trabajo manual si se modifica la superclase potencial o alguna de sus superclases. Un aspecto mas
importante es que el polimorfismo de CORBA esta basado en la herencia. Si la subclase no hereda
desde una clase, no puede ser polimorfica de ella. Desafortunadamente esta es una limitacion de
CORBA, no de estas directrices.

Los atributos, acciones y notificaciones en lotes obligatorios y condicionales son trasladados a
operaciones en la interfaz de acuerdo con las directrices que siguen. Un comentario que precede a la
interfaz describira las condiciones bajo las que las capacidades de un lote condicional tienen que ser
soportadas por un ejemplar, en funcion de la clausula PRESENT IF para ese lote. Téngase en cuenta
que CORBA no permite la redefinicion de una capacidad presente en una superclase. Por tanto, si
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una capacidad estd definida como condicional en una superclase, no puede ser redefinida como
obligatoria en una subclase. (Como se ha descrito antes, las capacidades se dice que son
condicionales cuando provocan una excepcion NO<nombre del lote>. Esta excepcion no se puede
suprimir en una subclase. La mejor alternativa serd un comentario que indique que la subclase no
debera provocar la excepcion. Otra alternativa serd no considerar la herencia y afiadir manualmente
la capacidad, al tiempo que se la hace obligatoria. Sin embargo, esto puede acarrear problemas con el
polimorfismo y la actualizacion manual.)

No es preciso el registro de interfaces particulares.

7.2 Lotes

Desafortunadamente, el IDL no proporciona una forma para definir lotes en otra forma que no sea la
traslacion de un lote a una interfaz. Sin embargo, esto devendria en un numero elevado de interfaces
extra y aumentaria la complejidad de la interfaz CORBA. En su lugar, estas directrices incluyen el
concepto del soporte condicional para grupos de capacidades.

Como se ha descrito antes, siempre que se incluye un lote GDMO en una clase de objeto gestionado,
la traslacion de esa clase a una interfaz IDL incluye una traslacion de cada una de las plantillas del
lote.

Los atributos GDMO que son parte de un lote condicional se trasladaran a operaciones de acceso,
cada una con una cldusula raises que incluya la excepcion definida para ese lote. Las acciones
GDMO que son parte de un lote condicional se trasladaran a una operacion que tenga también una
clausula raises que incluya la excepcion definida para ese lote. Las notificaciones GDMO que son
parte de un lote condicional se trasladaran a una declaracion de macro
CONDITIONAL NOTIFICATION.

La cléusula present if en la declaracion de lote condicional del objeto GDMO seré trasladada a un
comentario que precede la traslacion de IDL del objeto.

Las traslaciones desde CMIP pueden encontrar también problemas cuando la misma capacidad esté
incluida en varios lotes condicionales. Se seguirdn las siguientes reglas:

1) Si la capacidad es obligatoria en uno de los origenes y condicional en otro, sera obligatoria
en la clase trasladada.

2) Si la capacidad es parte de varios lotes condicionales, la operacion trasladada incluird una
excepcion para cada lote. S6lo se provocara una excepcion si ninguno de los lotes esta
presente, y entonces se puede provocar cualquiera de las excepciones.

3) Si se incluye el mismo lote condicional desde varias superclases, la condicion bajo la que se
incluyen los lotes en la nueva clase es una "OR" logica de las condiciones en la superclase.

4) Las notificaciones que son parte de varios lotes se trasladan a una Unica declaracion de
macro. Si alguno de los lotes es obligatorio, se utiliza la declaracion de macro
MANDATORY NOTIFICATION. En otros casos se utiliza la declaracion de macro
CONDITIONAL NOTIFICATION, y se listan todas las excepciones del lote.

Si se presenta una plantilla GDMO en varios lotes condicionales incluidos en un unico objeto, el
modelador puede querer considerar la capacidad como obligatoria, o definir un nuevo lote
condicional para la capacidad.

Téngase en cuenta que el uso de excepciones para la representacion de lotes solo soporta a los lotes
condicionales. Si en una clase GDMO estdn presentes varios lotes obligatorios, no seran
distinguibles en la interfaz trasladada.

Las declaraciones de comportamiento que acompafian a una definicion de lote se trasladaran a
comentarios en las definiciones de la interfaz de los objetos IDL trasladados desde los objetos
GDMO incluidos en el lote.
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No es necesario el registro de los lotes.

7.3 Atributos

Como se ha descrito anteriormente, las clases de objetos gestionados GDMO listan los lotes que
tienen que ser incluidos en la definicion de clase. El lote lista entonces los atributos, acciones y
notificaciones que forman ese lote. Al trasladar una clase de objeto gestionado, cada plantilla de los
lotes incluidos se trasladard a una operacion en la interfaz del objeto gestionado, y la mayor parte de
estas incluirdn definiciones de atributos.

Los atributos que soportan las capacidades GET (OBTENER) tendran una operacion <Nombre
Atributo>Get definida para ellos. El tipo de retorno para la operacion sera una traslacion de la
sintaxis ASN.1 del atributo.

Los atributos que soportan las capacidades REPLACE (REEMPLAZAR) tendran una operacion
<Nombre Atributo>Set definida para ellos. El tipo del pardmetro de entrada para la operacion sera
una traslacion de la sintaxis ASN.1 del atributo.

Los atributos que soportan las capacidades ADD (ANADIR) tendrin una operacion <Nombre
Atributo>Add definida para ellos. Los atributos que soportan las capacidades REMOVE
(REMOVER) tendran una operacion <Nombre Atributo>Remove definida para ellos. El tipo del
parametro de entrada para estas operaciones sera una traslacion de la sintaxis ASN.1 del atributo.

Los atributos que soportan la capacidad set-by-create (asignar en creacion) aceptaran un valor
inicial para el atributo en los métodos de creacion en factoria, pero no tendrdn una operacion SET.
(EI método creacién en factoria aceptard también valores para los atributos que son asignables, pero
no para atributos que sélo son legibles.)

Los valores por defecto estdn definidos como constantes dentro de una interfaz. El identificador de la
constante sera <Nombre Atributo>Default (valor por defecto). La interfaz puede tener también una
operacion para asignar al atributo su valor por defecto, o el cliente puede utilizar la operacion SET
con la constante por defecto. La operacion asignar valor por defecto, sera llamada <Nombre
Atributo>SetDefault y no aceptard pardmetros y devolvera void (vacio). El IDL de CORBA permite
que las constantes sean definidas para tipos de base y tipos enumerados solamente, de modo tal que
si el tipo de atributo es complejo, no se podra definir ningiin valor por defecto. En esos casos, se
debera definir la operacion de asignacion por defecto y un comentario asociado con la operacion de
asignacion por defecto describird el valor por defecto.

Algunas otras pocas capacidades GDMO relacionadas con el atributo no pueden ser vueltas a crear
con el IDL. Los atributos GDMO con una clausula DERIVED-FROM deberan tener las capacidades
del otro atributo afiadidas manualmente a la especificacion de la interfaz. (Se utilizara la sintaxis del
atributo derive-from.) Las reglas de concordancia estan definidas por las imposiciones del lenguaje
del servicio de operacion de objeto multiple, que es parte de los servicios RGT de CORBA definidos
en UIT-T Q.816. Estas reglas de concordancia dependen simplemente del tipo basico del atributo.
No hay reglas de concordancias especificas segin el atributo. No se soportan valores iniciales,
valores permitidos ni valores solicitados.

A veces tendra sentido definir un tipo del IDL para cada atributo. Aun si el atributo es un tipo
simple, se puede utilizar una declaracion typedef del IDL para definir un tipo para él. Un comentario
que preceda a la definicion de tipo de un atributo es el mejor sitio para poner una traslacion de una
declaracion del comportamiento del atributo. En otro caso, la declaracion de comportamiento puede
ser trasladada a un comentario que preceda a la operacion de acceso al atributo en la interfaz del
objeto.

Siempre que sea posible se utilizaran los atributos estandar definidos en estas directrices. Véase la
clausula 6.3.5.

No es necesario el registro de los atributos.
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7.4 Grupos de atributos

Estas directrices no soportan el concepto de grupos de atributos. Los grupos de atributos GDMO no
tienen una traslacion equivalente.

7.5 Acciones

Las acciones se trasladaran a operaciones IDL. Los pardmetros de entrada, los parametros de salida y
el tipo de retorno para la operacion se trasladaran desde la sintaxis ASN.1 de las acciones de entrada
y salida. Esto es, la sintaxis de entrada se trasladara a los parametros entrada de IDL, mientras que la
sintaxis de salida se trasladard a una mezcla de pardmetros de salida y de valor de retorno. Los
parametros IDL inout (entrada/salida) se pueden utilizar donde sean pertinentes. Asimismo, se
definirdn excepciones para devolver valores de condiciones de error, en lugar de devolver uniones de
valores normales y de error.

Las acciones GDMO con un modo sin confirmar (aquellas a las que las falta la clausula MODO
CON CONFIRMACION) pueden ser trasladadas a métodos con la palabra clave de IDL oneway
(sentido unico) precediendo al tipo de retorno. Tales operaciones deben tener, sin embargo, un tipo
de retorno vacio sin parametros salida o entrada salida. Las operaciones IDL sin la palabra clave
oneway son con confirmacion.

7.6 Notificaciones

Estas directrices definen el equivalente IDL de las 15 notificaciones que se tratan en UIT-T X.721,
que son las notificaciones utilizadas en la mayoria de los modelos de informacion GDMO.
Tipicamente, las notificaciones en los lotes GDMO seran simplemente trasladadas a una declaracion
de macro de notificacion en cada interfaz que incluya el lote. Se utiliza una declaracion
MANDATORY NOTIFICATION si la notificacion es parte de un lote obligatorio y una declaracion
CONDITIONAL NOTIFICATION si es parte de un lote condicional.

No se soporta la correspondencia de atributos de objeto a campos de notificacion dentro de una
declaracion de notificacion. Si es necesaria alguna correspondencia especial, se documentara con un
comentario. No se soportan contestaciones a las notificaciones.

Si hay que definir una nueva notificacion, se definird sobre una interfaz llamada "Notificaciones"
dentro del nuevo modulo del modelo de informacion. (Esto no implica que esta interfaz deba heredar
de la interfaz itut x780::Notifications.) El nombre de la operacion serd el nombre de la notificacion.
Se trasladaran los parametros de la operacion partiendo de la sintaxis de la informacion de la
notificacion. El tipo de retorno en la operacion de notificacion serd vacio, y solo debera tener
parametros entrada. La Recomendacion UIT-T Q.816 proporciona informacion sobre la forma en la
que se coloca la informacion dentro de una notificacion estructurada. Téngase en cuenta que no se
necesitan los ID de los atributos. En su lugar, los parametros se identifican con un nombre y un tipo
de datos. El nombre previsto de la interfaz y la operacion de notificacién pueden utilizarse entonces
dentro de las declaraciones de macro de la notificacion. Se suministra un nuevo nombre a esta
notificacion (afiadiendo un "R1", etc.) para permitir al sistema de gestion crear una interfaz de
herencia multiple para recibir las alarmas que incluyen las versiones antigua y extendida.

Si se necesita extender una notificacion, se debe hacer definiendo una nueva operacion. La nueva
operacion contendra los mismos parametros que la antigua. Por ejemplo, el IDL siguiente amplia la
alarma equipment afiadiendo un pardmetro llamado "newData" del tipo "newType".
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nodul e newhvbdul e {

interface Notifications {
voi d equi prrent Al arnR1 (

in External Ti mreType event Ti ne,
... (ot her equi prent Al ar m par anet er s)
i n Suspect Obj ect Set Type suspect bj ect Li st
in newlype newDat a) ;
}
}
7.7 Comportamientos

Se trasladaran las plantillas de comportamiento GDMO a comentarios IDL formateados que
precedan inmediatamente a la construccion IDL con la que se asocia cada comportamiento. Se
trasladaran los comportamientos de los atributos a comentarios IDL precediendo a la definicion de
tipo para el tipo de atributo. Se trasladaran los comportamientos de lote a comentarios IDL
precediendo a la excepcion definida para el comentario.

7.8 Vinculaciones de nombres

Se trasladara cada vinculacion de nombres GDMO a un moddulo de vinculacién de nombres IDL
como se define en la clausula 6.8. Las diversas construcciones en la vinculacion de nombres GDMO
se trasladaran como sigue.

Se asignard el nombre de la clase superior en la vinculaciéon de nombres al valor de la constante
superiorClass del modulo de vinculacion de nombres. Si la clausula de clase superior de GDMO
tiene un modificador AND SUBCLASSES (Y SUBCLASES), el valor de la constante de vinculacion
de nombres IDL superiorSubclassesAllowed sera true. En otro caso sera false.

Se asignara el nombre de la clase subordinada en la vinculaciéon de nombres al valor de la constante
subordinateClass del médulo de vinculacion de nombres. Si la cldusula de clase subordinada de
GDMO tiene un modificador AND SUBCLASSES, ¢l valor de la constante de vinculacion de
nombres IDL subordinateSubclassesAllowed sera true. En otro caso sera false.

Si la vinculacién de nombres de GDMO tiene una clausula CREATE (CREACION), el valor de la
constante de vinculacion de nombres IDL managersMayCreate seré true. En otro caso sera false.

Si la vinculacién de nombres de GDMO no tiene clausula DELETE (SUPRESION), el valor de la
constante de vinculacion de nombres deletePolicy sera notDeletable. Si tiene una clausula DELETE
sin modificador, o con un modificador ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS (solo si no contiene
objetos), el valor de deletePolicy sera deleteOnlylfNoContainedObjects. Si tiene una clausula
DELETE con un modificador CONTAINED-OBJECTS (contiene objetos), el valor de deletePolicy
sera deleteContainedObjects.

Si la clausula de creacion de vinculacion de nombres tiene un modificador WITH-AUTOMATIC-
INSTANCE-NAMING (con denominacion automdtica de ejemplares), la operacion de creacion de
factoria de objetos gestionados, definira el parametro del nombre como entrada salida, e incluird un
comentario que indique que el cliente puede presentar un nombre mulo, y en este caso la factoria
elegird un nombre y lo devolvera.

No es posible la creacion de un objeto copiando un conjunto de valores de atributos desde un objeto
de referencia con un método de factoria fuertemente tipificado, ya que no hay forma de que la
factoria comunique qué valores copiara y cudles de los parametros de operacion debera utilizar. Se
podria definir una operacion fuertemente tipificada que copie todos los valores desde una referencia,
aunque su utilidad es limitada. Se puede definir en una factoria una operacion débilmente tipificada
que aceptase un objeto de referencia, asi como una lista parcial de atributos, pero la dificultad de su
implementacion no parece que compense a los beneficios. Por tanto, no se soporta la traslacion del
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modificador WITH-REFERENCE-OBJECT (con objeto de referencia) en una clausula de creacion
de vinculos de nombres.

Se trasladaran los parametros en las cldusulas de creacion a excepciones CreateError. Esto puede
requerir la definicién de un nuevo valor para el ID del error. Se podria poner un comentario en el
moédulo IDL de vinculacidon de nombres haciendo notar qué ID de error de excepcion CreateError es
aplicable a objetos creados con esa vinculaciéon de nombres. Si no es posible trasladar un parametro
de clausula de creaciéon a una excepcion CreateError, otra alternativa menos deseable es la
definicion de una nueva factoria y trasladar el parametro a una excepcion en una operacion de esa
factoria. Sin embargo, debido a la naturaleza de la finalidad general de la excepcion CreateError,
sera escasa su necesidad. (Véase mas acerca de los paradmetros mas adelante.)

7.9 Parametros

Los parametros GDMO proporcionan extensibilidad a los modelos de informacion GDMO. Se
utilizan plantillas de parametros para aumentar una especificacion existente en las areas de
notificaciones, acciones (peticiones, respuestas y fallos) y errores especificos cuando se definen
subclases. Las definiciones GDMO de todas las notificaciones y de muchas acciones contienen un
campo de extensibilidad que las subclases definen méas ampliamente (si es necesario). En el caso de
errores especificos se utilizan errores especificos de clase para aumentar el error general "fallo de
proceso" en el CMIP. El formato de esta informacién es a menudo una lista de pares nombre-valor,
en el que el nombre define el tipo de datos del valor.

La traslaciéon de parametros GDMO a IDL proporciona una buena oportunidad para hacer a las
extensiones actualmente definidas que han sido encontradas como utiles con muchas clases de
objetos, una parte "normal", fuertemente tipificada del modelo. Por ejemplo, se han incluido en las
notificaciones definidas en el IDL tres pardmetros GDMO definidos para las alarmas. (Los tres
parametros son: "efecto de alarma en servicio", "lista de objetos sospechosa" y "alarma reanudada".)

Hay varias palabras clave utilizadas en las plantillas de parametros GDMO para la especificacion de
la semantica de las extensiones. Més adelante se trata de la traslacion de las diversas capacidades de
extension disponibles con plantillas de parametros basadas en estas palabras clave.

7.9.1 Informacion de accion (ACTION-INFO) y respuesta a accion (ACTION-REPLY)

Manteniéndose en linea con la fuerte ligazon al tipo recomendada en el marco de trabajo, los
parametros GDMO con las palabras clave "ACTION-INFO" en la plantilla, no se trasladan como un
campo de extension. En su lugar, se convierte en subclase una nueva interfaz partiendo de una
interfaz existente que especifica la accion, pero anade las extensiones como parametros "entrada"
normales de ese método. El nombre del pardmetro IDL se tomard entonces desde el nombre del
parametro, y el tipo de datos del parametro se trasladard desde la sintaxis de los parametros GDMO.
De forma similar, los parametros "ACTION-REPLY" se trasladaran a parametros "salida" en la
operacion.

El método anterior implica que no se soporta la posterior adicion de un pardmetro a una operacion
IDL existente. En su lugar, el modelador de informacion puede utilizar los procedimientos mas
convencionales proporcionados por CORBA para la extension de una interfaz, tales como la
conversion de una interfaz de objeto a una subclase y definiendo en ella un nuevo método, con
pardmetros adicionales entrada y/o salida, o excepciones adicionales. Véase la clausula 6.13 para
directrices sobre este tema.

7.9.2 Informacion de evento (EVENT-INFQ) y respuesta a evento (EVENT-REPLY)

En casos en los que ya se han definido pardmetros "EVENT-INFQO", se les traslada a pardmetros
"entrada" normales en las operaciones IDL utilizadas para el transporte de una notificacién. Estas
directrices no soportan respuestas a notificaciones, por tanto, no hay traslacion para los pardmetros
"EVENT-REPLY".

42 UIT-T X.780 (01/2001)



Debido a que este marco de trabajo ya define un conjunto de notificaciones, la traslacion de los
parametros EVENT-INFO puede significar la redefinicion de una de las operaciones de notificacion.
Véase la clausula 7.6.

Sin embargo, en muchos de los casos serd preferible la reutilizacion de una definiciéon de
notificacion existente. En los casos en los que estan predefinidas las extensiones GDMO, como en
los de la informacion de alarmas, se incluirdn en las especificaciones IDL de la notificacién
trasladada. El marco de trabajo de notificacion IDL, sin embargo, también soporta un campo
"informacion adicional", que es una lista de pares nombre-valor débilmente tipificada. Se puede
utilizar esto para afiadir informacion a estas notificaciones previamente definidas. No cambiard el
tipo de evento de la notificacion. Sin embargo, la nueva interfaz de objeto gestionado que necesite
utilizar la extension para un parametro especifico, debe tener en cuenta la utilizacion de este
parametro en los comentarios. Desafortunadamente, no hay otros mecanismos, excepto la utilizacion
de macros mostrada anteriormente, para la especificacion de qué notificaciones estan soportadas por
qué objetos, y esto no soporta tampoco la especificacion de parametros. La ventaja de utilizar el
mismo tipo de notificacion es la de permitir a los gestores la recepcion de notificaciones y que no se
tengan que preocupar con el registro de un nuevo tipo de notificaciones. Si no son entendidas las
extensiones debido a diferentes versiones del gestor y del agente, entonces se desecha la informacion
adicional.

A continuacion se describe la especificacion de las extensiones para la informacion adicional.

Las notificaciones definidas por este marco de trabajo incluyen un campo llamado
"additionallnformation" que se parece mucho al campo "additionallnformation" de las notificaciones
CMIP. La sintaxis IDL del campo  "additionallnformation" es del tipo
"AdditionallnformationSetType":

struct Managenent Ext ensi onType {
Ul DType i d; /1 identifica el tipo de infornaci6n
any i nfo; /1 el tipo dependera del identificador

E;/pedef sequence <Managenent Ext ensi onType> Addi ti onal | nf or mati onSet Type;

Los parametros con las palabras clave EVENT-INFO son trasladados definiendo un identificador
unico (UID) para cada pardmetro. Véase la clausula 6.11 para detalles acerca de esto. Brevemente,
sin embargo, el modelador define un submoédulo llamado "AdditionallnformationConst" en el que se
define una constante de tipo de valor "corto". Los nombres de estas constantes son los nombres de
los parametros GDMO. El valor de cada constante se puede también derivar desde el GDMO, en
base posiblemente al ultimo ntimero del registro del parametro. En otro caso, se elegira un entero
especifico para las constantes de ese modulo. Esta definicion debe incluir también un comentario que
indique el tipo de datos del valor que acompafia al UID en el campo "additionallnformation". Como
un ejemplo, si el pardmetro efecto de alarma en servicio no habia sido hecho un miembro normal de
la estructura de datos de informacion de alarmas utilizado por las alarmas en este marco de trabajo,
se podria haber trasladado de la siguiente forma:

nodul e itut_nB8100 {

nodul e Addi tional I nformati onConst {

/** Los paranetros de efecto de la alarma en servicio estan aconpafiados por un
val or bool eano en el canpo "any" , que indica si ha sido afectado el servicio. */
const short al arnEffectOnService = 1;

} /1 fin del nmddul o Additional | nformati onConst
}; /1 fin del mbddul o itut_nB100

Una interfaz IDL de objeto gestionado puede entonces identificar las notificaciones que soporta
como normales, pero un comentario deberia indicar los parametros que estaran incluidos en la
notificacion.
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7.9.3 Palabra clave de contexto (Context-Keyword)

Los parametros de la palabra clave de contexto identifican la informacidon que tiene que ser pasada
en un campo con nombre en una PDU del CMIP. Este campo con nombre es normalmente una
secuencia de estructuras de datos que constan de un identificador y un tipo de datos "any"
(cualquiera) que guarda un valor cuyo tipo depende del identificador. En CMIP, estos pardmetros de
palabra clave de contexto pueden ser pasados en parametros de accidon o en notificaciones. No esté
soportada por este marco de trabajo la traslacion de parametros de palabra clave de contexto debido
a la preferencia por la tipificacion fuerte. En su lugar, se deberia trasladar informacién adicional para
las acciones a parametros de accion normales. (Véanse parametros de ACTION-INFO mas arriba.)

Para las notificaciones, excepto para las extensiones (explicadas anteriormente), si los campos estan
definidos como de tipificado débil, entonces se puede utilizar la misma tactica que para el campo de
extension. Sin embargo, esta tactica no ha sido utilizada en la mayoria de normas de las GDMO. La
distincion entre el caso que usa como palabra clave EVENT-INFO versus palabra clave de contexto
es que la primera estd disefiada para facilitar la extensibilidad al ser posible afiadir uno o mas
parametros. La tactica recomendada en el caso de extension multiple es el uso de EVENT-INFO vy,
por tanto todas las normas tienen definidos parametros utilizando esta palabra clave.

7.9.4 Error especifico (SPECIFIC-ERROR)

Los pardmetros "SPECIFIC-ERROR" son devueltos en mensajes CMIP de fallo de proceso. Indican
el resultado anormal de una operacion. Hay dos opciones para la traslacion de estos parametros.
Primera, pueden ser trasladados a excepciones IDL provocadas por la operacion para la cual estd
definido el parametro de error especifico. El nombre de la excepcion se tomard desde el nombre del
pardmetro GDMO, vy los tipos de datos devueltos con la excepcion se derivaran desde la sintaxis
GDMO del parametro. Debido a que los parametros de error especifico pueden estar definidos para
varias clases de plantillas GDMO, los parametros de error especifico sobre las acciones se deberan
trasladar a excepciones provocadas por la accion y los parametros de error especifico sobre los
atributos se deberan trasladar a excepciones provocadas por la operacion de acceso a atributo.
Asimismo, los parametros de error especifico sobre la clausula "Creacion" de una vinculacion de
nombres se trasladaran a excepciones en la operacion de creacion en la interfaz factoria. No se
traslada un parametro de error especifico en una notificacion soportada por este marco de trabajo ya
que no estan permitidas las respuestas a las notificaciones.

La segunda opcion para la traslacion de pardmetros de error especifico es la de trasladar el parametro
a un nuevo punto de cddigo para una de las excepciones estandar definidas por el marco de trabajo.
El marco de trabajo define tres excepciones estandar: la excepcion CreateError, provocada en
operaciones de creacion de factoria, la excepcion DeleteError, provocada en operaciones de
supresion de objetos gestionados y las excepciones ApplicationError, provocadas en todas las demés
operaciones de objetos gestionados. La excepcion ApplicationError devuelve un identificador inico
que identifica al error especifico de la aplicacion, asi como un texto de explicacion. Las excepciones
de errores de creacion y de supresion amplian esta informacion anadiendo una lista de los objetos
relacionados que pueden estar involucrados, asi como los atributos del objeto sobre el que se intento
la operacion. La lista de los objetos relacionados puede presentar, por ejemplo, algunos objetos que
pueden ser suprimidos antes de que el objeto destino pueda ser suprimido. Los atributos pueden
contener informacion sobre el estado del objeto que esté relacionada con el error.

Se debera utilizar siempre que sea posible la traslacion de un error especifico a un punto de codigo
de los utilizados por una de estas excepciones estandar. Debido a que los tipos de datos devueltos en
las excepciones son tipos de valor, pueden ser extendidos para los puntos de codigo especificos. Ya
que la operacion de supresion es heredada desde la interfaz base del objeto gestionado, los
parametros de error especifico que aparecen en las clausulas de supresion de vinculacion de nombres
de GDMO, deben ser trasladados a puntos de codigo de excepcion DeleteError. Esto se hace de
forma andloga a la de los parametros EVENT-INFO descritos anteriormente. Basicamente, el
modelador define un submodulo de error de supresion para las constantes del UID. Las definiciones
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de las constantes deben incluir un comentario que indique qué datos se pondran en los campos
"relatedObjects" y "attributeList" que acompafian a un error con ese identificador. Asimismo, si el
modelador ha extendido el tipo de valor estandar devuelto por el punto de codigo, un comentario
debe hacer notar el tipo de datos reales devuelto, de forma que el sistema de gestion puede estrechar
el tipo y el acceder a la informacion adicional. El marco de trabajo, de hecho, incluye algunos puntos
de codigo de error de supresion que amplian el tipo estandar de valor del error de supresion.

Finalmente, un comentario acerca de la interfaz IDL de los objetos gestionados indica los valores del
error de supresion que pueden ser provocados en una excepcion cuando se hace un intento incorrecto
de suprimir el objeto. Una traslacion de ejemplo es la siguiente:

nodul e itut_nB8100 {

nodul e Del et eError Const {

/** Se provocan errores de supresi 6n de networ kTTPTerm natesTrai | cuando se
intenta suprimr un punto de termnacion de pista (TTP, trail termination point)
antes de ue se haya suprinmido |a pista.

Incluye una referencia a |la pista en el canpo "rel atedObj ects". */

const short networkKTTPTermi natesTrail = 54;

} /1 fin de mbdul o Del et eError Const
}; /1 fin de mddul o itut_nB100

7.10  Tipos de datos ASN.1

Las GDMO utilizan el lenguaje ASN.1 para definir la sintaxis de los atributos, asi como la de los
parametros de operacion y notificacion, de forma que en la conversion de plantillas GDMO a IDL,
estas definiciones de sintaxis tendran que trasladarse también. Esta clausula da directrices sobre la
traslacion de la sintaxis ASN.1 al IDL de CORBA.

7.10.1 Tipos basicos

El IDL de CORBA define los tipos basicos siguientes a los que pueden ser trasladados los tipos
basicos de ASN.1: cualquiera, booleano, caracter, doble (para nimeros de doble precision en coma
flotante), enumerado (para tipos enumerados), fijo, flotante (para nimeros de simple precision en
coma flotante), largo (para enteros largos), objeto (para referencias a objetos), octeto, corto (para
enteros cortos), cadenas, cardcter ancho (para caracteres "anchos"), y cadenas anchas (para cadenas
de caracteres "anchos").

Este marco de trabajo utiliza! el tipo cadena (string) para todas las cadenas, y define un tipo llamado
"Istring" para los casos en los que la cadena pueda contener caracteres internacionales de escape.
Istring es una definicion de tipos cadena "ancha". Estas son cadenas compuestas de caracteres
"anchos" (16-bits).

Ademas, el servicio de hora de CORBA define un tipo hora referido a un "UtcT", que es utilizado
por este marco de trabajo.

7.10.2 Secuencia

El IDL de CORBA soporta la definicion de estructuras de datos utilizando la palabra clave struct
(estructura), similar a los tipos sequence (secuencia) de ASN.1.

I' NOTA UIT-T - Se solicitan contribuciones sobre el uso de la alternativa definicion de tipos de Istring para
cadenas en vez de wstring, ya que las cadenas pueden transportar juegos de caracteres internacionales
cuando se utiliza la negociacion de juego de caracteres, soportada por la version 1.1 del GIOP y
posteriores. Los tipos cadena ancha (wstring) se corresponden por vinculaciones del lenguaje CORBA al
tipo wstring del lenguaje de programacion, que frecuentemente esta ligado a Unicode.
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7.10.3 Secuencia de

El IDL de CORBA soporta la definicion de secuencias de tipos, tanto las bésicas como las
complejas, fundamentalmente en la misma forma que el tipo sequence of (secuencia de) de ASN.1.

7.10.4 Conjunto de

El IDL de CORBA no soporta la definicion de tipos de conjuntos complejos como lo hace ASN.1.
En su lugar, se trasladan los conjuntos a secuencias IDL. Se seguird el convenio de terminar el
nombre del tipo con "SetType". En el manejo de los valores de estos juegos, se deberan eliminar los
duplicados e ignorar el orden.

7.10.5 Eleccion

El IDL de CORBA soporta la definicion de uniones discriminadas, que tienen la misma finalidad
que los tipos eleccion de ASN.1.

Con el fin de simplificar la implementacion de normas RGT basadas en CORBA, este marco de
trabajo recomienda el uso cuidadoso de las uniones discriminadas. A menudo, al hacer traslaciones
desde ASN.1 al IDL de CORBA, se puede simplificar el tipo trasladado sin pérdida de la semantica.
Por ejemplo, normalmente una eleccion entre una cadena y un vacio se puede trasladar simplemente
a una cadena. Se puede afiadir un comentario para identificar esta posibilidad que diga que
posiblemente la cadena puede ser nula. De forma analoga se puede trasladar una eleccion entre una
secuencia de (o conjunto de) y de nulo a justamente una secuencia.

7.10.6 Identificador de objeto (OID)

Este marco de trabajo define un tipo llamado "identificador universal" (UID) que esta disefiado para
que sea un reemplazo de los OID de ASN.1.

7.10.7 Ejemplar de objeto

Este marco de trabajo soporta dos posibles traslaciones para los tipos ejemplar de objeto de ASN.I.
Debido a que cada objeto gestionado tiene un nombre, se puede utilizar el tipo de nombre definido
por el servicio de denominacion de CORBA. [Este marco de trabajo define un #ypedef (definicion de
tipo) para los nombres del servicio de denominacion de CORBA llamado NameType (tipo de
nombre).] También se pueden utilizar las referencias a objetos de CORBA. Ya que todas las
interfaces de objetos gestionados deben heredar desde la interfaz ManagedObject, se utilizara el tipo
ManagedObject siempre que sea necesaria una referencia general a un objeto. El modelador puede
también utilizar un tipo especifico para una clase de objetos gestionados, tal como Equipment. Esto
tiene la ventaja de hacer un modelo mas fuertemente tipificado.

7.10.8 Cadena de bits

Esta clausula define dos correspondencias de CADENA DE BITS DE ASN.1 para ser utilizadas
cuando se trasladan especificaciones GDMO a objetos gestionados CORBA, o para especificar
sintaxis para su utilizacion en nuevas especificaciones de objetos gestionados CORBA.

Las dos correspondencias estan justificadas, puesto que las cadenas de bits de ASN.1 se utilizan en
diferentes formas.

BitStringType ::=
BI T STRI NG |
BI T STRI NG NanedBit Li st}

Las dos correspondencias son:

. La CADENA DE BITS de ASN.1 se pone en correspondencia con una secuencia de
octetos IDL. En el IDL no se transportan rotulos semanticos.
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. Una cadena de bits de ASN.1 se pone en correspondencia con el tipo de valor de IDL, con
una representacion de estado, funciones de ayuda local para manipular valores, y constantes
de rétulos semanticos asociados.

7.10.8.1 Representacion simple para la CADENA DE BITS de ASN.1

La representacion de estado ASN.1 BIT STRING se pone en correspondencia con un IDL typedef de
BitString definido como sequence<octet>. La siguiente declaracion se incluye en "itut x780.idl",
para utilizacion con representaciones de cadenas de bits simples:

t ypedef sequence<octet> BitString;

La interpretacion de un tipo BitString es la de concordar la codificacion BER de BIT STRING
(CADENA DE BITS). La secuencia de octetos tendrd un octeto inicial seguido de ninguno, uno, o
mas octetos subsiguientes. Los bits en el bitstring, que comienza con el primer bit y contintia hasta el
bit de cola, estara ubicado en los bits 8 a 1 del segundo octeto, seguido de los bits 8 a 1 de cada
octeto correspondiente, seguido por tantos bits como sea necesario en el octeto final, comenzando
con el bit 8 (la notacion "primer bit" y "bit de cola" se especifica en UIT-T X.208 | ISO/CEI 8824).
El octeto inicial codificard, como un entero binario sin signos con el bit 1 como el bit menos
significativo, el nimero de bits no utilizados en el octeto final. El nimero estara en la gama de cero a
siete. Si bitstring esta vacio, no habra octetos subsiguientes y el octeto inicial sera cero.

Con esta representacion simple, cuando se utiliza GIOP para pasar un valor de cadena de bits en un
IDL cualquiera, se enviard un ID referencial para que el receptor (es decir, el usuario orb) sepa
interpretar la secuencia de octetos como una cadena de bits codificada.

Las constantes de las cadenas de bits de ASN.1 se representan como una secuencia de octetos que
utilizan una variante de la forma "bstring" especificada en la Recomendacion X.208, con las comillas
simples eliminadas. Las constantes ASN.1 definidas mediante la forma "hstring" han de ser
transformadas a esta forma "bstring" modificada para la constante IDL asociada.

Cuadro 2/X.780 — Ejemplo de correspondencia de CADENA DE BITS de ASN.1 simple

ASN.1 IDL

CCDScan ::= BIT STRING typedef ITUT X780::BitString CCDScanType;
scan CCDScan ::= const string scan ="100110100100001110110B" ;
'100110100100001110110'B
G3FacsimilePage ::= BIT STRING typedef ITUT X780::BitString G3FacsimilePageType;
-- a seq of bits conforming to Rec. T.4 //string constants generated for BIT STRING constants
image G3FacsimilePage ::= const string image = "100110100100001110110B";

'100110100100001110110'B const string trailer = "00000001B";
trailer BIT STRING ::='01'H

7.10.8.2 Representacion del tipo valor de CADENA DE BITS de ASN.1

La representacion de estado para el tipo valor es ITUT X780::BitString. La representacion de las
constantes para el tipo BitStringValType es la misma que para el tipo BitString. En el tipo valor
definido se incluyen métodos de ayuda (que estan en correspondencia con llamadas locales de la
funcién objeto de lenguaje de programacion).
exception InvalidLength { long length } ;
val uetype BitStringVal ue {

public BitString bitStringVval;

factory initValue (in unsigned | ong nunber_of bits);
factory InitFronBitString (in BitString desiredVal ue);
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/'l local operations
short getBit (in unsigned |ong position)
rai ses (IlnvalidLength);
void setBit (in unsigned |ong position, in short new_ bit_val ue)
rai ses (IlnvalidLength);
unsi gned long length ();
string asString (); /1 produces a string with binary values ("1001011B")
/1 input a string with binary values ("1001011B")
void setFronString (in string string_val ue)
rai ses (lnvalidString);

b

Las constantes IDL se generan en valuetypes (tipos de valores) heredados del BitStringValue (valor
de cadena de bits), por rdétulos semanticos asociados con las posiciones de bits de denominacion.
Cada bit de denominacion se pone en correspondencia como una constante IDL del tipo largo sin
signo con valor igual al valor de desplazamiento, con la cadena de bits. La denominacion de la
constante es el nombre dado, por las reglas JIDM sin ambigiiedades (es decir, "a_n" para la primera
utilizacion n + 1 del identificador "a" en el mismo contexto) si hay colision de identificadores dentro
del alcance de la definicion de tipo de valor derivado.

const unsi gned | ong <bitnanme> = <offset>;

Cuadro 3 /X.780 — Ejemplo de correspondencias para el tipo valor de cadena de bits

ASN.1 IDL
TO ::= BIT STRING valuetype TOType : ITUT X780::BitStringValue {}
//could have used typedef to BitString for simpler mapping
MessageFlag ::= BIT STRING { valuetype MessageFlagType : ITUT X780::BitStringValue {
posResp (0), negResp (1), const unsigned long posResp = 0;
doNotForward (2) } const unsigned long negResp = 1;
const unsigned long doNotForward = 2;
i
a INTEGER ::=1 const long a =1;
T1::=INTEGER { a(2) } typedef long T1Type;
T2 ::= BIT STRING { a(3), b(a) } const T1Typea 1=2;

valuetype T2Type : ITUT X780::BitStringValue {
const unsigned long a = 3;

const unsigned long b = a;
i

NOTA — En algunos casos de traslacion, puede ser necesario solucionar el caso de ambigiiedades de nombres
constantes, aun dentro del alcance de una declaracion tipo de valor. Para evitar colision de denominaciones, se
podran utilizar las reglas de colision JIDM (demostrada para T1 en el ejemplo) dentro del alcance del campo
valuetype.

8 Modismos de estilo para la especificacion del IDL de CORBA

Esta clausula define un conjunto de modismos de estilo para el lenguaje de definicion de interfaz
(IDL) de la arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun (CORBA, common object
request broker architecture) para ser utilizada en la definicion de interfaces. Tener un conjunto de
modismos de estilo conducird a unas especificaciones del IDL de CORBA que tengan un estilo
consistente. Esto puede hacer necesario un trabajo adicional por parte de los editores, pero este
esfuerzo adicional tiene como ventaja la mejora de la legibilidad de las especificaciones del IDL de
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CORBA. Es importante mantener la idea de que los convenios de estilo benefician al lector, no
necesariamente en beneficio del autor.

8.1 Utilizar sangrado consistente

Esta clausula demuestra el estilo de sangrado que puede ser utilizado en los moédulos del IDL. Como
un ejemplo, se muestra a continuacion un pasaje seleccionado del modulo de no repudio del servicio
de seguridad de CORBA.

enum Evi denceType {

SecPr oof of Creati on,

SecPr oof of Recei pt,

SecPr oof of Approval ,

SecPr oof of Retri eval ,

SecPr oof of Ori gi n,

SecPr oof of Del i very,

SecNoEvi dence // used when request-only token desired
b
interface NRPolicy {

void get _NR policy_info (

out Security::ExtensibleFam |y NR policy_id,

out unsi gned | ong policy_version,
out Security::TineT policy_effective_tine,
out Security::TineT policy_expiry_tine,

out Evi denceDescri ptorlListType supported_evi dence_types,
out Mechani smDescri pt or Li st Type supported_nechani snms
)
i

8.2 Uso consistente del tamano de letra en los identificadores

Algunos lenguajes imponen reglas sobre el tamafio de las letras de los textos (como el ASN.1)
mientras que otros tienen reglas de-facto. Estas reglas permiten que los lectores distingan
identificadores de tipo diferente con el fin de aumentar la legibilidad. IDL no impone el tamafio de
las letras, por lo que se proponen las siguientes reglas:

Las operaciones, parametros, atributos, miembros y constantes tendran cada una de las
palabras embebidas con su inicio en mayusculas, excepto para la primera palabra que
comienza por mayuscula.

Todos los demads identificadores tendran la primera letra de cada palabra embebida escrita en
mayusculas.

nodul e Car Modul e {
struct Engi neType {
Pi st onType pi ston;
RodType pi stonRod;

typedef string KeyType;
enum Wont St art ReasonType {
Bat t eryl sDead,
NoGas
b
exception WntStart {
Wont St art ReasonType reasonEngi neWnt Start ;
S
i nterface FordRanger {
voi d start Engi ne(
in KeyType key

rai ses (
wnt Start;
)

attri bute Engi neType engi ne;
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8.3 Seguir la técnica de la gestion conjunta entre dominios (JIDM) en las
IMPORTACIONES

Al comienzo de un médulo que importa un tipo desde otro modulo, crear una definicion de tipo
local. Este, lista explicitamente el tipo del que depende el modulo importador desde el méodulo
exportador. (NOTA — No es necesario que el nombre del identificador local sea el mismo nombre
que el del identificador del mddulo exportador.) Esta utilizacion del campo typedef no se debe
utilizar para interfaces importadas o definiciones de tipo de valor. Por el contrario, se deben utilizar
para ellas nombres de alcance completos.

nodul e | nporti nghbdul e {

/1 Inports
t ypedef ExportinghMdul e:: SomeType SoneType;
t ypedef Exportinghodul e:: SomeQt her Type SoneQt her Type;

t ypedef ExportingModul e:: Sonet hi ngEl se Sonet hi ngEl seType;
s

8.4 Seguir la técnica JIDM para opcional (OPTIONAL) y eleccion (CHOICE)

En los tipos enumerados y numéricos (enteros y flotantes), utilizar en las correspondencias a IDL de
OPTIONAL y CHOICE de ASN, como se prescribe en la Especificaciéon de Traslacion [3] de la
gestion entre dominios del grupo de gestion conjunta entre dominios del Foro de gestion de redes
abiertas y del grupo abierto. A continuacion se presenta un ejemplo:

/1 Choi ce
enum Car Choi ceType {
For d,
Cheverol et,
Chrysl er
b
uni on Car Type swi tch (CarChoi ceType) {
case Ford: For dType f or dval ue;
case Cheverol et: Chevr ol et Type chevr ol et Val ue;
case Chrysler: Chrysl ert Type chrysl er Val ue;
}
/1 Optional
uni on SunRoof TypeOpt swi tch(bool ean) {case TRUE: SunRoof Type the_val ue};

Para las cadenas, secuencias y referencias a objetos, se puede utilizar normalmente un valor nulo
para representar los casos opcionales cuando no esta presente ningin valor. En los casos en los que
hay una diferencia semantica entre un nulo y un no presente, se puede utilizar el método anterior.

Para las estructuras y uniones, se puede utilizar el método anterior, o se puede tomar la decision de
utilizar valores nulos dentro de la estructura para la representacion de valores opcionales que no
estan presentes. Por ejemplo, para una estructura compuesta de dos cadenas, dos nulos podrian
representar a un valor opcional que no esta presente. Si un valor es opcional serd marcado como
opcional con un comentario.

Como siempre, es necesario utilizar las directrices con sentido comun. Se debera evaluar la
traslacion resultante para ver su claridad y utilidad. Si la traslacion es demasiado compleja, el
modelador puede querer intentar simplificarla.

8.5 Utilizar un sufijo de tipo consecuente

Anadase el sufijo "Type" a todos los tipos IDL. Esto permite que los identificadores de tipo y los
miembros utilicen el mismo nombre sin que haya discrepancias, ya que el IDL es insensible al
tamafio de las letras. Ademads, este modismo aumenta la legibilidad al separar los identificadores de
tipo de otros identificadores.
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8.6 Utilizar un sufijo consecuente para los tipos secuencia

Para las secuencias (ordenadas, duplicados permitidos) utilicese un sufijo "SeqType" para distinguir
secuencias de nombres simples.

8.7 Utilizar un sufijo consecuente para los tipos conjunto

Para los conjuntos (no ordenados, duplicados no permitidos) utilicese un sufijo "SetType" para
distinguir conjuntos de nombres simples.

8.8 Utilizar un sufijo consecuente para los tipos opcionales

Para los tipos opcionales utilicese un sufijo "TypeOpt" para distinguirlos de los tipos no opcionales.

8.9 Disponer los parametros de operacion de una forma consecuente

Una ordenacion consecuente de los pardmetros aumenta la legibilidad. Ordene los pardmetros segin
las operaciones, entrada, entrada-salida y seguidamente salida.

8.10  Suponga espacios de identificacion no globales

Para reducir las colisiones de nombres y fomentar la reutilizacion, todos los identificadores estaran
previstos para un contesto particular (por ejemplo, médulo e interfaz).

8.11 Definiciones a nivel de modulo

Todas las definiciones de tipos seran a nivel de modulo. El anidado de definiciones de tipo dentro de
un contexto inferior conduce a dificultades en la reutilizacion y duplicacion.

8.12  Utilizar las excepciones y los codigos de retorno

Se utilizaran las excepciones para condiciones excepcionales, tales como las situaciones de error.
Los retornos normales seran manejados como codigos de retorno y parametros de salida.

8.13  Operaciones explicitas versus operaciones implicitas

Una operacion debera llevar a cabo una funcion explicita. El uso de pardmetros como una bandera
para cambiar implicitamente el comportamiento de la operacion, puede llevar a confusiones. Divida
cada comportamiento en una operacion explicita distinta.

8.14  No cree un numero grande de excepciones

Tener un nimero grande de excepciones aumenta la dificultad para entender una definicion de
interfaz. Agrupe las excepciones por categorias, o utilice las excepciones estandar
(ApplicationError, CreateError, y DeleteError) definiendo, en caso necesario, nuevos puntos de
cddigos de error para ellas.

9 Cumplimiento y conformidad

Esta clausula define los criterios que se deben cumplir por parte de otros documentos de normas que
pretendan el cumplimiento acorde con estas directrices y las funciones que deben estar
implementadas por los sistemas que pretendan la conformidad con esta Recomendacion.
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9.1 Cumplimiento de los documentos de normas

Cualquier especificacion que pretenda el cumplimiento de estas directrices debera:

1) Derivar (directa o indirectamente) todas las interfaces que modelan los recursos partiendo de
la interfaz ManagedObject descrita en la cldusula 5.1 y definida para el IDL de CORBA en
el anexo A.

2) Definir, para cada clase de objeto gestionado que pueda ser ejemplificado, una interfaz

factoria derivada (directa o indirectamente) partiendo de la interfaz ManagedObjectFactory
descrita en la clausula 5.2 y definida en el IDL de CORBA del anexo A.

3) Utilizar las constantes definidas en el IDL de CORBA en el anexo B, siempre que sean las
apropiadas.

4) Utilizar las notificaciones descritas en la cldusula 5.3 y definidas en el IDL de CORBA en el
anexo A, siempre que sean las apropiadas.

5) Adherirse a los convenios para la definicion de los objetos gestionados de la RGT basada en
CORBA especificada en la clausula 6.

6) Adherirse a los convenios del IDL especificados en la clausula 8.

7) Especificar las notificaciones como métodos en una interfaz "Notificaciones" en caso de que

no sea aplicable ninguna de las notificaciones definidas en esta Recomendacion.

8) Definir y utilizar una excepcion NO<nombre lote> para la identificacion de atributos y
acciones que son parte de un lote condicional.

9) Utilizar las macros definidas en esta Recomendacion para la identificacion de notificaciones
que no son soportadas por un objeto gestionado.

10) Utilizar, donde sean aplicables, las definiciones para los tipos de atributos genéricos que se
encuentran en la clausula 6.3.5.

11) Definir médulos IDL de vinculaciéon de nombres para la identificacion de relaciones de
contenencia que se puedan permitir.

12) Manifestar, en su clausula de cumplimiento una referencia al moédulo (o modulos) a partir de
los que se utilizan otros atributos genéricos.

13) Seguir las reglas de correspondencia de GDMO a IDL definidas en la clausula 7 en caso de
que el modelo IDL sea una traslacion desde GDMO.

9.2 Conformidad del sistema

Una implementacion que pretenda la conformidad con esta Recomendacion debera:

1) Soportar todas las capacidades de la interfaz ManagedObject descritas en la clausula 5.1.
2) Soportar el comportamiento de la operacion creacion descrito en la clausula 6.9.
9.3 Directrices para la declaracion de conformidad

Los usuarios de estas directrices deben tener cuidado en la redaccion de declaraciones de
conformidad. Debido a que los médulos IDL se estan utilizando como espacios de nombre, pueden,
como lo permiten las reglas del IDL del OMG, ser partidos entre varios ficheros. Por tanto, cuando
se extiende un modulo no cambiard su nombre. En su lugar, simplemente se afiadira un nuevo
fichero. La simple declaracion del nombre de un modulo en una declaracion de conformidad, por
tanto, no sera suficiente para la identificacion de un conjunto de interfaces IDL. La declaracion de
conformidad debe identificar un documento y el afo de su publicacion, para tener seguridad de que
se identifica la version correcta del IDL.
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ANEXO A
El m6dulo modelo de objeto del IDL. de CORBA

/* Este codigo IDL esta hecho para ser al macenado en un fichero con nonbre "itut_x780.idl"
situado en el cami no de blusqueda utilizado en su sistema por |os conpiladores IDL. */

#i f ndef | TUT_X780_I DL

#define | TUT_X780_I DL

#i ncl ude <CosNani ng.idl >

#i ncl ude <CosTi ne.idl >

#i ncl ude <itut_x780Const.idl>

#pragma prefix "itu.int"

/* La mayoria de |l os conentarios en este fichero estan formateados para ser analizados por
un convertidor de IDL a HTM., tales conpo idldoc u orbacus hidl. */

// MODULO itut_x780

/** Este mbdul o proporciona | as capaci dades fundanental es para |l a inplenmentaci 6n de
interfaces de gestidon de red y define la interfaz objeto gestionado ("nmanaged object").
Las interfaces a continuaci 6n estan nodel adas a partir de | as especificaci ones de objetos
gestionados que se encuentran en |a especificacién del CMP en el docunento X. 721 del
UT-T. */

nodul e itut_x780 {

/I TIPOS IMPORTADOS

/1 Tipos inportados desde CosNami ng
t ypedef CosNami ng:: Name NaneType;
/1 Tipos inportados desde CosTi ne
typedef TinmeBase::UtcT UcT,

/l DECLARACIONES PREVIAS Y DEFINICIONES DE TIPOS

/** Las cadenas internacional es son cadenas de caracteres anplios (unicode de

16 bits). */

typedef wstring Istring;

/** Los conjuntos de cadenas internacionales (Istrings Sets) son grupos de cadenas
i nternaci onal es */

t ypedef sequence <Istring> IstringSetType;

/** El tipo de texto adicional es utilizado a nenudo para transnmitir un texto de
aplicaci 6n para |a notificacion.

typedef Istring Additional Text Type;

/** El tipo disponibilidad (availability) se usa en una secuencia para indicar |la
di sponi bilidad de un recurso. Se puede indicar ninguna, o cual quier nunero de
estas condi ci ones.

*/

typedef short AvailabilityStatusType;
const AvailabilityStatusType inTest = O;
const AvailabilityStatusType failed = 1,

const Avail abilityStatusType power O f 2,
const Avail abilityStatusType offLine = 3;
const AvailabilityStatusType of fDuty = 4;

const Avail abilityStatusType dependency = 5;

const Avail abilityStatusType degraded = 6;

const AvailabilityStatusType notlnstalled = 7;

const AvailabilityStatusType |ogFull = 8;

/** El estado disponibilidad (availability) se utiliza para indicar |la

di sponi bilidad de un recurso. Esta representado por una secuencia de enteros ya
que al gunas de | as condi ci ones pueden existir en un nomento.

*/

typedef sequence<Avail abilityStatusType> AvailabilityStatusSet Type;

/** El tipo estado de copia de respaldo (backed up status) se utiliza para indicar
si un objeto tiene una copia de respal do. */

t ypedef bool ean BackedUpSt at usType;

/** BitStrings (cadenas de bits) se utilizan para retener cadenas de bits. Pueden
tener cual quier longitud. */

typedef sequence<octet> BitString;
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/** El tipo estado del control (control status) se utiliza en una secuencia para
indi car el estado del control de un recurso. Se pueden indicar cero o mas de

el | os.

*/

t ypedef short Control StatusType;

const Control StatusType subject ToTest = O;

const Control StatusType part O Servi cesLocked = 1;

const Control StatusType reservedFor Test = 2;

const Control StatusType suspended = 3;

/** Se utiliza conjunto del estado del control (control status set) para indicar
el estado del control de un recurso. Esté representado por una secuencia de
enteros ya que pueden existir en un nonento varias condi ci ones.

*/

t ypedef sequence<Control StatusType> Control St at usSet Type;

/** La hora generalizada es un tipo ASN. 1 béasico. Nornal nente se representa en | os
| enguaj es de conputaci 6n conb una cadena, pero tiene ciertos fornatos que son
anal i zabl es. Los tres formatos posibles son: <ol ><li>

S6l o hora local. "YYYYMVDDHHWSS. fff", donde el opcional fff tiene |la precisiodn
de tres decimales, <li>

SOl o hora universal (hora UTC). "YYYYMVDDHHWSS. fffzZ", y <li>

Diferencia entre las horas local y UTC. "YYYYMVDDHHMVESS. f f f +- HHVM' .

</ ol >

Las opciones para representar esto en | DL parecen ser bien una cadena o |la
estructura UtcT del servicio de hora de CORBA. UtcT hace un poco néas fécil la
conparaci 6n de |las horas de | as diferentes zonas, pero precisa que |os sistenmas
gesti onados conozcan sus zonas horarias. Se ha el egido UcT.

*/

typedef UtcT GeneralizedTi neType;

/** La hora externa (external tine) es una hora generalizada. */

typedef GeneralizedTi meType External Ti neType;

/** Decl araci ones previas. CORBA utiliza referencias de objeto del tipo "object”
para identificar objetos. Se utilizan en lugar de ejenplares de objetos de ASN. 1.
Para las interfaces de gestién de red, todos |os objetos heredan de la interfaz
"ManagedChj ect ™. */

i nterface ManagedObj ect;

/** Un conjunto de MO (MO set) es un conjunto de referencias ManagedObj ect (objeto
gestionado). */

t ypedef sequence <ManagedObj ect > MOSet Type;

/** Una secuencia MO (MO seq) es una secuencia de referencias ManagedObj ect
(obj eto gestionado). */

t ypedef sequence <ManagedObj ect > MOSeqType;

/** Un conjunto de nonbres se define conb una secuenci a de nonbres. */

t ypedef sequence <NameType> NaneSet Type;

/** Los I D de notificacio6n son enteros |argos. */

t ypedef |ong Notifl DType;

/** Esto define un conjunto de ID de notificacion. */

t ypedef sequence <l ong> Notifl DSet Type;

/** El tipo de estado de procedinmento (procedural status type) se utiliza en una
secuenci a para indicar el estado del procedimento de un recurso. Se pueden
indi car cero o nmas de ell os.

*/

t ypedef short Procedural StatusType;

const Procedural StatusType initializati onRequired = 0;

const Procedural StatusType notlnitialized = 1;

const Procedural StatusType initializing = 2;

const Procedural StatusType reporting = 3;

const Procedural StatusType term nating = 4;

/** El conjunto de estados de procedimento (procedural status set) se utiliza
para indicar el estado del procedimento de un recurso. Se representa conp una
secuenci a de enteros ya que al gunas de | as condici ones pueden existir en un
nonent o.

*/

t ypedef sequence<Procedural Stat usType> Procedural St at usSet Type;

/** ScopedNanme es una cadena. */

typedef string ScopedNaneType;

/** Los conjuntos de nonbres previstos (scoped nane sets) son sinplenente

conj untos de nombres previstos. */

t ypedef sequence <ScopedNaneType> ScopedNaneSet Type;

/** En CORBA se utilizan cadenas que contienen nonbres previstos para identificar
cl ases de objetos, (en realidad "interfaces").
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t ypedef ScopedNanmeType Obj ect d assType;

/** Object Class Set es un conjunto de clases de objeto. */

t ypedef sequence <CbjectC assType> bj ect  assSet Type

/** Los nodul os de vincul aci 6n de nonbres se identifican con nonbres previstos. */
t ypedef ScopedNanmeType NaneBi ndi ngType;

/** El canpo StartTi meType se utiliza para especificar el tienpo en que conienza
una operaci 6n. Esta a menudo apareado con StopTi neType para controlar |la
activaci 6n de al gunas funci ones.

*/

t ypedef GeneralizedTi neType StartTi meType;

/** Los conjuntos de cadenas (string sets) son conjuntos de cadenas. */

t ypedef sequence <string> StringSet Type

/** Los rotul os del sistema son cadenas utilizadas para identificar sistemas. */
t ypedef string Systenliabel Type;

/** El estado desconocido (unknown status) se utiliza para indicar si es
desconoci do el estado de un recurso. Un valor "cierto" indica que el estado es
desconoci do. */

t ypedef bool ean UnknownSt at usType;

// TIPOS ENUMERADOS

/* Los siguientes objetos de estado se utilizan en nuchas interfaces y son
paral el os a | os objetos de estado de las normas CMP. */
/** El estado administrativo (admi nistrative state) es de lectural/escritura. Un
obj eto "cerrado" es nornmal nente uno que no puede ser canbiado o uno que no esta
sum ni strando servicio. Asignando el estado admi nistrativo de un objeto a
"apagado" comi enza el proceso de apagado para ese objeto. */
enum Admi ni strativeStateType {l ocked, unlocked, shuttingDown};
/** El estado operativo (operational state) es de so6lo |lectura. Sinplenmente
informa de | a capaci dad real del objeto para prestar servicio. */
enum Oper ati onal St at eType {di sabl ed, enabl ed};
/** El estado utilizacion (usage) es de s6lo lectura. Si "inactivo", el recurso
esta conpletanente sin utilizar. Si "ocupado", se esta utilizando |a capacidad
total del recurso. "Activo" es una situacion intermedia. */
enum UsageSt at eType {idle, active, busy};
/** La politica de supresion (delete policy) indica si se puede suprimr un
objeto, y en caso afirmativo si se puede suprimr alguno de | os objetos
conteni dos. Debido a que | os objetos no deben estar huérfanos, si un objeto tiene
una politica de supresion "del eteOnl yl f NoCont ai nedObj ects" (suprimr sélo si no
conti ene objetos) el objeto no debe ser suprimdo si tiene objetos contenidos. Un
val or "del et eCont ai nedCbj ects" (suprimr objetos contenidos) significa que si se
suprime el objeto se suprinmran tambi én | os objetos contenidos. */
enum Del et ePol i cyType {not Del etabl e, del eteOnlylfNoCont ai nedObj ect s,
del et eCont ai ned(bj ect s};

/** PerceivedSeverity informa de | a severidad de una alarma. Se utiliza
"I ndeterm nate" (indeterm nada) cuando no es posible asignar uno de | os denas
val ores. */
enum Per cei vedSeverityType {indeterm nate, critical, major, mnor,

war ni ng, cleared};
/** Se utiliza indicador de origen (source indicator) en nuchas notificaci ones.
Identifica si la notificacion es el resultado de una operaci 6n de gesti 6n o de
al go que ha ocurrido en el sistema gestionado. */
enum Sour cel ndi cat or Type {resourceQOperation, nmanagenent Cperati on,

unknown} ;
/** El atributo a estado en espera (standby) es un valor Unico de |lectura
sol anente. Este valor es sélo significativo cuando existe un conmetido de rel aci én
de respaldo. En el estado "reserva activa", el recurso no proporciona servicio
sino que funciona en sincronisnb con otro recurso que se debe respal dar.
En el estado "reserva pasiva", el recurso respalda a otro recurso, pero no esta
sincroni zado con ese recurso. En el estado "prestando servicio" el recurso de
respal do esté prestando servicio y respalda a otro recurso
*/
enum St andbySt at usType {hot St andby, col dSt andby, provi di ngService};
/** Los tienpos de parada (stop tinmes) se utilizan para especificar cuando debe
cesar una funci 6n. Normal mente hay dos el ecciones, la funcioén circul a
continuamente (en cuyo caso no se especifica el tienpo real) o la funcién finaliza
en un tienpo especificado
*/
enum St opTi neChoi ce {specific, continual};
/** La indicacién unbral (threshold) describe si el cruce del unbral fue en la
direcci 6n hacia arriba o hacia abajo. */
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enum Thr eshol dl ndi cati onType {up, down};

/** Los val ores de Trendlndication indican si nejora, enmpeora, o0 no canbia |la
tendenci a de al guna condi ci 6n observada. */

enum Tr endl ndi cati onType {l essSevere, noChange, noreSevere};

/ ESTRUCTURAS Y UNIONES

56

/* Las estructuras definidas a continuaci6n se utilizan para pasar val ores que se
pueden incluir opcional mente. Para al gunos tipos de val ores, cono |as cadenas,
listas y punteros es facil decir si esta incluido el valor. Para otros, conmpo |as
enuner aci ones, numeros y estructuras, no lo es. */
/** Admi nistrativeStateTypeOQpt es un tipo opcional del estado administrativo. Si
el discrimnador es cierto, el valor estéd presente, en otro caso el valor es nulo.
*/
uni on Admi ni strativeStateTypeOpt switch (bool ean) ({

case TRUE: Admi ni strativeStateType val ue;
b

/** Bool eanTypeOpt es un tipo opcional booleano. Si el discrimnador es cierto,
el valor esta presente, en otro caso el valor es nulo. */
uni on Bool eanTypeOpt switch (bool ean) {
case TRUE: bool ean val ue;
}

/** Fl oat TypeOpt es un tipo opcional flotante. Si el discrimnador es cierto,
el valor esté presente, en otro caso el valor es nulo. */
uni on Fl oat TypeOpt switch (bool ean) ({
case TRUE: fl oat val ue;
i

/** LongTypeOpt es un tipo opcional largo. Si el discrimnador es cierto,
el valor esté presente, en otro caso el valor es nulo. */
uni on LongTypeOpt swi tch (bool ean) {
case TRUE: | ong val ue;
b

/** Operational StateTypeOpt es un tipo opcional de estado operativo.
Si el discrimnador es cierto, el valor esta presente, en otro caso el valor es
nul o. */
uni on Operational St ateTypeQpt switch (bool ean) {
case TRUE: Oper ati onal St at eType val ue;
}

/** Short TypeOpt es un tipo opcional corto. Si el discrimnador es cierto,
el valor est& presente, en otro caso el valor es nulo. */
uni on Short TypeOpt switch (bool ean) {
case TRUE: short val ue;
s

/** Trendl ndi cati onTypeOpt es un tipo opcional de indicaci 6n de tendencia.
Si el discrimnador es cierto, el valor esta presente, en otro caso el valor es
nul o. */
uni on Trendl ndi cati onTypeOpt switch (bool ean) {
case TRUE: Trendl ndi cati onType val ue;
IS

/** Unsi gnedShort TypeOpt es un tipo opcional. Si el discrininador es cierto, el
val or estd presente, en otro caso el valor es nulo. */
uni on Unsi gnedShort TypeOpt switch (bool ean) {
case TRUE: unsi gned short val ue;
b

/** UsageSt at eTypeOpt es un tipo opcional de estado de utilizaci 6n.
Si el discrimnador es cierto, el valor esta presente, en otro caso el valor es
nul o. */
uni on UsageSt at eTypeOpt switch (bool ean) {
case TRUE: UsageSt at eType val ue;
s

/** Muchas veces | as especificaciones de la interfaz necesitan definir val ores

est &ndar que sean pasados a través de |la interfaz. Tanbi én, a menudo, el esquenmn
utilizado para definir estos valores necesita ser extensible ya que se obtienen
subcl ases, de forma que | as enuneraci ones no funci onan correctamente. El CMP
utiliza en sus normas los O D, cadenas de nuneros que se afiaden a veces. Con esta
finalidad se utiliza el ID Gnico. Consta de dos partes, una cadena que contiene un
nonbre previsto para el mddulo, y un valor entero definido conb una constante
dentro de ese mddul o. Estos U D, y el tipo ObjectC ass definido anteriornente,
reenplazan a los O D de la ASN. 1. Se espera que cada nbdul o contendra una cadena
constante |l anada "nodul eNane" que contenga el nonbre del nmddulo a utilizar por e
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progranmador para estar libre de errores. Un nonbre de nddul o nulo indica un val or
nulo para el UD. <p>

El codigo para interpretar un U D puede ser anal ogo al del pequefio recorte de
codi go que si gue: <br>

<code><pre>

Ul DType pc; /| causa probabl e

i f (pc.nodul eName ==
i tut_x780:: Probabl eCauseConst : : nodul eNane) //string compare
switch (pc.value) {
case itut_x780:: Probabl eCauseConst: : adapterError:
case
i tut_x780:: Probabl eCauseConst : : appl i cati onSubsyst enfai | ure:
case itut_x780:: Probabl eCauseConst: : bandw dt hReduced

else i f (pc. modul eNane == MyLocal : : Probabl eCauseConst : : nodul eNane)
switch (pc.value) {

</ pre></ code>

@renber nodul eNane El nonbre de nbdul o previsto en el que estan definidos |os
val ores.
@renber val ue El val or definido conb una constante dentro del nddul o.
*/
struct Ul DType {
string nodul eNane; // mddul o donde se define el valor
short val ue; /1 constante dentro del nbdul o
b

t ypedef sequence <Ul DType> Ul DSet Type

/** La extensi én de gestidn es una estructura para |a conuni caci 6n flexible de
informaci 6n. Se utiliza normal nente en el canpo | nformaci 6n Adicional de |as
notificaci ones.

@ee <a href="#Addi tional I nformati onSet Type" >

Addi ti onal | nfornati onSet Type </ a>

@renber id identifica el tipo de infornacion
@renber any contiene la informaci6on real; el tipo dependera del val or de
m enbro id.
*/
struct Managenent Ext ensi onType {
Ul DType i d; /1 identifica el tipo de infornacion
any i nfo; /1 el tipo dependera del id
IS

/** La informaci 6n adicional es una forma flexible de conunicar informaci 6n que no
se ajusta dentro de |l a estructura de una notificaci é6n. Contiene una secuenci a de
una estructura |l anmada "Managenent Extension" (extensi 6n de gestion). */
t ypedef sequence <Managenent Ext ensi onType>
Addi ti onal I nf or mat i onSet Type
/** En una notificacién se utiliza una estructura valor de atributo (attribute
val ue) para informar del valor de cual quier atributo. La cadena utilizada para el
nonbre del atributo es la misma que el nonbre del nienbro datos del objeto valor
definido para el objeto. En otras pal abras, es el nonbre del método de acceso a
atributos sin el "get" o "set".
@renber attri but eNane el nonbre del atributo
@renber val ue contiene el valor del atributo; el tipo dependeréd de
attri but eNare.

*/
struct AttributeVal ueType {

string attributeNane;

any val ue; /1 el tipo dependerd del atributo
b
/** Los conjuntos de valores de atributos (attribute value sets) se utilizan para
i nformar genéricamente de |los atributos en un nbdo por |otes. */
typedef sequence <Attri buteVal ueType> Attri buteSet Type;
/** Se utiliza en una notificacion una estructura canbio de valor de atributo
(attribute value change) para informar que un atributo ha sido canbi ado
@ee <a href="#Attri buteVal ueType" >Attri buteVal ueType</ a>
@renber attribut eName el nonbre del atributo
@renber ol dVval ue el valor viejo; el tipo dependera del attributeNane
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@renber newval ue el nuevo valor; el tipo dependera del attributeNane.
*/

struct AttributeVal ueChangeType {
string attri but eNane;
any ol dVval ue; /1 el tipo depende del atributo
any newval ue; /1 el tipo depende del atributo
s

/** Se utiliza el conjunto de canbios de atributo (attribute change set) para
informar de |l os atributos que han sido canbi ados en una notificaci 6n de canbio de
val or de atributo. */
t ypedef sequence <Attri buteVal ueChangeType> Attri but eChangeSet Type
/** Una notificacion correl acionada (correlated notification) se identifica por el
objeto que enmitid la notificacion y por el 1D de la notificacién. Se incluyen
anmbos en el caso de que los I D no sean uUnicos entre | os objetos.
@renber source Referencia al objeto que emtid la notificacion correl aci onada.
Si es nulo, las notificaciones correl aci onadas proceden del m snp
origen que las notificaciones que contienen esta estructura de
dat os.
@renber notiflDs Los ID de |as notificaci ones correl aci onadas. Se deben elegir |os
identificadores de notificacion para que sean ani cos en todas
I as notificaciones de un determ nado objeto gestionado durante
el tienpo en el que tiene sentido |a correl aci6n

*/
struct CorrelatedNotificationType {
NanmeType source
Not i f | DSet Type notifl Ds;
b

/** Los conjuntos de notificaciones correl aci onadas son conjuntos de estructuras
de notificaciones correl aci onadas. */
t ypedef sequence <Correl atedNotificationType>

Correl atedNoti fi cati onSet Type
/** En |as normas CM P, Probabl eCause, puede ser un entero o una O D de GDMO, una
cadena con notaci 6n de puntos. Se utiliza en su lugar el tipo UD. */
t ypedef Ul DType Probabl eCauseType;
/** Las acciones de reparaci 6n propuestas (proposed repair actions) son conjuntos
de identificadores anicos. */
t ypedef Ul DSet Type ProposedRepairActi onSet Type
/** Las causas de al arnas de seguridad (security alarm causes) son identificadores
ani cos. */
typedef Ul DType SecurityAl ar mCauseType
/** El Security Alarm Detector (detector de alarnma de seguridad) puede indicar
bi en un necani snb o un objeto especifico. De acuerdo con X 721 se elige entre uno
o el otro, aunque no esta claro el porqué. (En realidad, X 721 aflade una tercera
el ecci6n de un titulo AE que no tiene equival encia aqui). A no ser que se indique
otra cosa, entonces, al menos uno de |os mienbros no serd nulo. Se pueden enviar
dos nulos si el sistema gestionado no soporta esta propi edad.

@renber nechani sm el esquerma o la funcion que detecta |la alarm; puede ser
nul o
@renber obj el objeto que detecta |la alarma; puede ser nulo
*/
struct SecurityAl arnDetector Type {
Ul DType mechani sm /'l puede ser nulo
NameType obj ; /1 puede ser nulo
b
/** Usuario del servicio
@renber id el id del usuario del servicio

@renber details detalles del usuario del servicio; el tipo depende del id
*/
struct ServiceUser Type {
Ul DType id;
any det ai | s; /1 el valor dependeréa del id
i
/** Los sumini stradores del servicio conparten |la msnma representaci 6n que | os
usuari os del servicio.
*/
t ypedef ServiceUser Type Servi ceProvi der Type;
/** Los probl emas especificos (specific problens) son conjuntos de identificadores
ani cos. */
t ypedef Ul DSet Type Speci fi cProbl enSet Type;
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/** El tipo detener tienpo (Stop Tine) se utiliza para indicar cuando debe cesar
al guna funci én. En el caso especifico, se da el tienpo real. En el caso continuo,
la funcioén circula continuanente y en esta uni én no se transporta ni ngin val or.
*/
uni on StopTi neType switch (StopTi meChoice) {

case specific: GCeneralizedTi meType tine;

/* case continual carries NULL val ue */
s
/** Un Suspect Object identifica a un objeto sospechoso que puede ser |a causa de
un fallo. Normal mente es un conponente de una Suspect Obj ectLi st.

@renber obj ectd ass Cl ase de objeto del objeto sospechoso
@renber suspect Obj ect | nst ance Ej enpl ar de objeto del objeto sospechoso
@renber failureProbability Responsabi | i dad de fall o opcional
Probabilidad de 1 a 100

*/
struct Suspect bj ect Type {

oj ect Cl assType obj ect Cl ass;

ManagedObj ect suspect Cbj ect | nst ance;

Unsi gnedShort TypeOpt failureProbability;
IS

/** Las |listas de objetos sospechosos (suspect object lists) se utilizan para
identificar objetos que pueden ser causa de un fallo. */

typedef sequence<Suspect Cbj ect Type> Suspect Obj ect Set Type;

/** La indicacion de nivel unbral (threshold Ievel indication) describe |os cruces
de unbrales nultinivel. Hacia arriba es la uUnica opci 6n pernmitida para un
contador. En ASN. 1, si la indicacién es "up" (hacia arriba), el valor de com enzo
es opcional .

@renber indication i ndi ca direccidn hacia arriba o hacia abajo del cruce.
@renber | ow el val or baj o observado.
@renber high el valor alto observado.
*/
struct Threshol dLevel | ndType {
Thr eshol dl ndi cati onType i ndi cation;
Fl oat TypeOpt | ow, /'l val or observado
fl oat hi gh; /1 val or observado

b
/** El tipo opcional de indicador de nivel de unbral (threshold level ind type
opt) es un tipo opcional. Si el discrimnador es cierto, el valor esta presente,
en otro caso el valor es nulo. */
uni on Threshol dLevel | ndTypeOpt swi tch (bool ean) {

case TRUE: Thr eshol dLevel | ndType val ue;
b

/** La informaci 6n de unbral (threshold information) indica que algin atributo

de calibre o de contador pas6 un unbral fijado. La estructura difiere de la

de X. 721 para sinplificar la sintaxis.

@renber attributelD Identifica al atributo que cruzé el unbral. En realidad es
un nonbre de una operaci 6n sobre una interfaz, sin el
"get" o "set". La interfaz para |la que se define |la
operaci 6n se incluye en otro sitio de la notificacidn conp
una Cbjectdass. Un valor nulo indica que toda |la
estructura es nul a.

@renber observedVal ue Los atributos que son del tipo entero seran convertidos a

flotante.
@renber threshol dl evel Este paranetro es para unbrales multinivel. Opcional.
@renber arnfi ne Puede ser nulo(0). */
struct Threshol dl nfoType {
string attributel D
fl oat obser vedVal ue;
Thr eshol dLevel | ndTypeOpt t hreshol dLevel ;
Ext er nal Ti meType ar niri ne;
b
/l EXCEPCIONES

/** Los tipos de informaci 6n de error de aplicaci 6n se pasan hacia atras en
excepci ones de objetos gestionados.

@renber error Identificador Unico que identifica el problena.
@renber details Mensaje de texto con infornaci 6n adici onal acerca del problema.
*/
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val uetype ApplicationErrorlnfoType {
public U DType error;
public Istring details;
I
/** Los tipos de infornaci6n de error de creaci 6n se pasan hacia atras en
excepci ones de creaci 6n de objetos gestionados. Extienden |os tipos de informacion
de error de aplicaci én.
@renber rel atedObjects objetos que tienen alguna relaci én con el objeto a crear y
que de al guna manera inpedian su creaci 6n.
@renber attributeli st val ores que se habrian asignado al objeto creado. Pueden
contener informaci é6n del porqué no se pudo crear el

obj et o.
*/
val uetype CreateErrorlnfoType : ApplicationErrorlnfoType {
publ i c MOSet Type rel at edObj ect s;
public AttributeSet Type attributelist;
b

/** Los tipos de infornaci6n error de supresion se pasan hacia atras en

excepci ones de supresi 6n de objetos gestionados. Extienden |os tipos de

i nformaci 6n de error de aplicacion.

@renber rel atedObj ects objetos que tienen alguna relaci én con el objeto a
suprimr que de al guna nanera inpedian |a supresion.

@renber attributelLi st val ores de los atributos asignados al objeto a suprimr
Pueden cont ener infornmaci 6n del porqué no se pudo suprimr

el objeto.
*/
val uetype Del eteErrorlnfoType : ApplicationErrorlnfoType {
publ i c M3Set Type rel at edObj ect s;
public AttributeSet Type attri butelList;
IS

/** Un tipo de informaci on de error de lote es un error especial de creaci6n. Se
pasara hacia atras en una excepci 6n de creaci 6n de objeto gesti onado conb un error
de creacion. Si el c6digo de error del U D concuerda con el tipo de informaci én de
error de lote, la aplicacion cliente puede estrechar el tipo de val or desde e
tipo de informaci 6n de error de creacién a tipo de informaci én de error de lote
para acceder a la informaci 6n adi ci onal .
@renber packages lista de los |lotes solicitados que origi naban conflictos
0 que no se podian soportar

*/
val uet ype PackageErrorlnfoType : CreateErrorlnfoType {

public StringSet Type packages
b

/** Las excepciones de error de aplicaci 6n pueden ser provocadas en cual quier
operaci 6n de objeto gestionado para identificar un problema que inpide que se
conpl ete | a operaci 6n. */

exception ApplicationError { ApplicationErrorlnfoType info; };
/** Las excepciones de error de creaci 6n pueden ser provocadas en cual quier
operaci 6n de creaci 6n de objeto gestionado para identificar un problema que inpide
que se conplete el objeto. */

exception CreateError { CreateErrorlnfoType info; };
/** Las excepciones de error de supresi é6n pueden ser provocadas por un objeto
gestionado en respuesta a un intento de suprimr el objeto. Pueden ser provocadas
t anmbi én por el servicio terni nador.

*/

exception DeleteError { DeleteErrorlnfoType info; };
/** Las excepciones de longitud no valida son provocadas cuando se sum nistra una
longitud no véalida en una invocaci 6n de operaci6n. */

exception InvalidLength { long length; };
/** Las excepci ones de cadena no valida son provocadas cuando se sumnistra una
cadena no véalida en una invocaci 6n de operaci6n. */

exception InvalidString {};

/l TIPOS DE VALOR

60

/** Los tipos de val ores cadena de bits se utilizan para representar cadenas de
bits con rétul os semanti cos asoci ados que representan | as posiciones de cadena de
bits. */
val uetype BitStringVal ue {
/** El estado de una cadena de bits se mantiene en un menbro de datos de
tipo BitString (secuencia de octetos). El primer octeto es |a cuenta de
bits no utilizados en el Gltinp octeto. */
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public BitString bitStringVal
/** Este inicializador fijara todas |as posiciones de bits en '0" */
factory initValue (in unsigned | ong nunber_of bits);
/** Este inicializador crearda un nuevo BitStringValue con la nmisnm
longitud y valor que el BitString .*/
factory InitFronBitString (in BitString desiredVal ue);
/1 operaciones |ocal es
/** Esta operacion |ocal devuelve 0 6 1 para los valores binarios en |la
posi ci 6n especificada. Si la posicién solicitada esta mas alla de la
longitud de | a cadena de bits provocara una excepci 6n de longitud no
valida. */
short getBit (in unsigned |ong position)

rai ses (InvalidLength);
/** Esta operacion local se utiliza para fijar el valor del bit en la
posici 6n solicitada. Si la posicion solicitada estd mas all & de la
longitud de | a cadena de bits, provocara una excepci 6n de | ongitud no
valida. Si el newbit_value es 0, el bit se pone a 0, de otro nbdo se pone
al */

void setBit (in unsigned long position, in short new_bit_val ue)

rai ses (IlnvalidLength);
/** Esta operacion | ocal devuelve el nunero de bits en |a cadena de bits
Puesto que el primer octeto contiene el nunmero de bits no utilizados en e
ultinm octeto, y el ultinp octeto puede contener bits no utilizados, el
val or devuelto es
(NumberOf Cctets — 2)*8 + (8 — firstCctetVal) */
unsi gned long length ();
/** Esta operacion | ocal devuelve el valor de una cadena de bits conp una
cadena de caracteres. Cada bit de valor 0 se debe representar conp un
caracter '0', y cada bit de valor '1' se representard cono un caracter
'"1'. Se afiadira un caracter 'B al final de la cadena ("1001011B").
string asString ();
/** Esta operacion local fija el valor de |la cadena de bits dando una
cadena de caracteres. Cada caracter '0' en la cadena se convierte a un bit
de valor 0, y cada caracter '1' se convierte a un 1. Si |a cadena tiene
al gun caracter distinto de '0', '1', o 'B de term naci 6n, se provoca una
excepci on InvalidString. */
void setFronString (in string string_val ue)

rai ses (lnvalidString);

b
// INTERFAZ DE OBJETO GESTIONADO

/** Este objeto del tipo valuetype contiene nienbros para cada uno de |os
atributos accessibles en esta interfaz. */
val uet ype ManagedObj ect Val ueType {

publi ¢ NameType namne;

public Objectd assType obj ect Cl ass;
public StringSet Type packages
publ i ¢ Sourcel ndi cat or Type creationSource
public Del et ePolicyType del et ePol i cy;

IS
/** La interfaz de objeto gestionado tiene por finalidad ser la interfaz base de
I a que heredan todas | as demés interfaces de objeto gestionado. Es un sitio
central para especificar |as funcione béasicas que se espera soporten todos |os
obj et os gestionados. */
i nterface ManagedObj ect {
/** Este método devuel ve el nombre conpl etanente cualificado del objeto.
Se utiliza este método en lugar de tener un método "get*1 D' (obtener ID)
para cada interfaz, comb se hace en | as especificaci ones del CMP. Esto
asegura que los objetos sélo tienen una Unica operaci 6n para recuperar
nonbres cuando se | es pasa a subcl ases.
<p>
La respuesta es una secuenci a de estructuras de conponentes de nonbres
conmenzando por el nonbre asignado al contexto de denominaci6n de la "raiz
local" bajo la que esta contenido este objeto. El cliente puede encontrar
| os superiores de este objeto retirando conponentes desde el final de esta
secuencia y |l evando a cabo una operaci 6n de adecuaci 6n en |la prinera
parte del nonbre
NameType nanmeCet ()
rai ses (ApplicationError);
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/** Este método devuel ve el nonbre previsto de la clase mas especifica de
la interfaz (por ejenplo, "EquipnentR1l"). */
hj ect O assType obj ect d assGet ()

rai ses (ApplicationError);
/** Este método devuel ve una |lista de todos |os | otes condicional es
soportados por este ejenplar. */
StringSet Type packagesGet ()

rai ses (ApplicationError);
/** Este nmétodo devuel ve una indicaci 6n de céno fue creado el objeto. */
Sour cel ndi cat or Type creati onSourceCet ()

rai ses (ApplicationError);
/** Este método devuel ve un val or que indica si el objeto puede ser
suprimdo, y en caso de poderse, si todos |os objetos contenidos se
supri nen automati canente. */
Del et ePol i cyType del etePolicyGet ()

rai ses (ApplicationError);
/** Se puede utilizar este nmétodo para obtener genéricanmente todos |os
atri butos soportados por un ejenplar. Se supone que cada ejenplar hace
subcl ases del tipo de valor del objeto gestionado y afiade | os denmas
atributos soportados por esa interfaz. El objeto gestionado debe devol ver
un objeto de valor de ese tipo. El cliente debe entonces estrechar |a
referencia para acceder a todos |os atributos.
<p>
El cliente puede tanbi én presentar una |lista de nonbres que indique |os
atributos que desea recibir. Estos nonbres deben concordar con | os nonbres
de los mienbros en el objeto valor. En el caso de |os nienbros que no
estan en la lista y de | os mienbros que son parte de | otes no soportados
el servidor puede devol ver cual quier valor, que sera |o mas corto posible.
El servidor devuelve tanbién la lista de |os atributos que puede ser mas
corta debido a |la exclusién de atributos en |l os |otes no soportados. El
cliente debe considerar al valor de cada mienbro que no esté en la lista
cono desechable. <p>
Una lista nula de nonbres de atributos indica que hay que devol ver todos
| os atributos soportados. El servidor debe devolver la lista real. */
ManagedObj ect Val ueType attri butesGet (

i nout StringSetType attributeNanes)

rai ses (ApplicationError);
/** Este nétodo destruye el objeto. Se utiliza sinplenente para |iberar
cual qui er recurso asoci ado con el objeto gestionado. No conprueba | os
obj etos contenidos ni elimna vincul aci ones de nonbres del arbol de
denoni naci én. <p>
La finalidad de esta operaci 6n es pernmtir servicios de soporte para |la
destrucci 6n del objeto gestionado. <p><b>
NOTA: La invocaci 6n directa de esta operaci 6n por un sistenma de gestion
podria corronper el arbol de denom naci én y est& reconendada s6l o bajo
circunstanci as extraordi narias. Los clientes que deseen suprimr un
obj eto, deberéan, en su lugar utilizar el servicio term nador. </b> */
(tipo opcional de estado de utilizacion)
voi d destroy()

rai ses (ApplicationError, DeleteError);

}; // fin de la interfaz ManagedObj ect.

// INTERFAZ DE FACTORIA DE OBJETOS GESTIONADOS
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/** Esta interfaz define la interfaz genérica de |la factoria de objetos
gestionados. Todas |las factorias de objetos gestionados deberéan heredar desde esta
interfaz. <p>

Ademas de proporcionar nedios para |la creaci 6n de objetos por nmedio de |la
operaci 6n de gesti 6n, se supone que |las factorias asunen responsabili dades para e
manteni m ento de la integridad del &rbol de denom naci 6n creando vincul aci ones de
nonbres para | os objetos que han creado. <p>

En | a actualidad, esta interfaz es nula. Sin enbargo, se incluye conp un sitio
para col ocar | as capaci dades que deben ser soportadas por todas |las factorias de
obj et os gesti onados.

*/

i nterface ManagedObj ect Factory {

}; /1 fin de la interfaz ManagedObj ect Factory
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/I INTERFAZ DE NOTIFICACIONES

/** Esta interfaz contiene las definiciones de |as notificaciones emtidas por
nmuchos obj et os gesti onados. <p>

El uso de notificaciones "tipificadas" se hace aqui de forma que se puedan
docunmentar en IDL y para soportar notificaciones las tipificadas para aquell os
gestores y sistemas de gestion que deseen utilizarlas. Téngase en cuenta que el
servicio de notificaci 6n del OMG soporta tanto | as notificaciones estructuradas
cono las tipificadas. No esta claro si |las inplenentaci ones del servicio de
notificaci 6n soportaran la traslacién entre ellas. Se espera que el acuerdo de

i npl ement aci 6n entre el sistema gestor y el gestionado especificara la utilizacién
de las notificaciones estructuradas o tipificadas. <p>

Los usuarios de notificaci ones que deseen utilizar notificaciones tipificadas sélo
necesitan soportar las interfaces que siguen. Los editores de notificaciones y |os
subscriptores que deseen utilizar notificaciones estructuradas basadas en |as
oper aci ones definidas a continuaci 6n deberan seguir estas reglas para |la
construccién y lectura de la estructura de la notificacioén: <ul><li>

La cadena dommin_type en el encabezamiento fijo de |la estructura se asignara a
"tel ecommuni cations". <li>

La cadena event _type en el encabezanmiento fijo de la estructura se asignara a
nonbre previsto para | a operaci 6n. Por ejenplo, para la notificacion canbio de
val or de atributo definida mas adel ante este canpo seré
"itut_x780::Notifications::attributeVal ueChange". <li>

La cadena event _nanme en el encabezamiento fijo de |a estructura no es utilizada
por este marco. Se debe fijar en nula o utilizarse para otros fines. <li>

Los canpos opcional es de encabezam ento se pueden incluir para el soporte de
caracteristicas conp calidad del servicio segln sea pertinente. <li>

Se col ocara cada paranmetro de | a operaci 6n en un par nonbre-valor dentro de |la
parte filtrable del cuerpo de la notificacioén. La cadena fd_nane de este par seréa
asignada al nonbre del paréanetro, y el tipo colocado en el fd_val ue asoci ado seré
el tipo especificado para el paréanetro. Por ejenplo, cada una de |as

notificaci ones definidas nas abajo tiene un paranetro |lanado "eventTi me" que es
un "External Ti neType". Este paranetro se colocara en la parte de datos filtrable
del evento. La cadena fd_nane de este par se asignara a "eventTine" y el fd_val ue
contendra un val or External Ti mreType. <li>

El resto del cuerpo de la notificacion (la parte no filtrable) sera nulo. </ul>
Desaf ortunadanente, |as notificaciones tipificadas se hacen corresponder a
estructuras de notificacién de forna diferente, de manera que si uno de |os

si stemas desea utilizar notificaciones tipificadas y el otro notificaciones
estructuradas, el usuario de |las notificaciones estructuradas debe ser consciente
de la forma en la que el servicio de notificaciones de CORBA hace |a traslaci 6n de
las notificaciones tipificadas a notificaciones estructuradas. Véase |a

especi ficaci 6n para los detalles. Sin enbargo, de fornma breve, cada uno de |os
paranmetros de | as operaci ones que se presentan mas abaj o, se convertirda a un par
nonbre-valor en la parte de datos filtrable de |la notificaci6n estructurada
Asi m snmo, al canpo event _type del encabezam ento fijo de la notificaci6n
estructurada se |a asignara al valor especial "9%YPED' y el canpo donmain_type seré
una cadena vacia. Finalnente, se afiadira un par nonbre-val or conp priner el enmento
en |la parte de datos filtrables de Ia notificacidn con el nonbre "operation". E
val or asoci ado con este nonbre sera una cadena con el val or asignado al nonbre
previsto para | a operaci én utilizada para enmtir la notificacion (por ejenplo,
itut_x780::Notifications::attributeVal ueChange). <p>

Asim sno, los editores de notificaciones estructuradas pueden excluir paréanetros
de las notificaci ones que estén marcados conb "opcional" o sean de un tipo

opci onal (un nonbre de tipo que ternmine en "TypeOpt"). Se deberé hacer esto por
notivos de eficacia. Sin enbargo esto inposibilita | a conversi 6n automatica de
notificaciones estructuradas a tipificadas, por o que | os gestores deberan ser
capaces de aceptar notificaciones estructuradas. (Estrictanmente, no tienen por que
soportar notificaciones tipificadas, pero si |0os sistemas gestionados eniten
notificaciones tipificadas |os gestores deberan aceptarlas, nejor que hacer
trasl aci ones, ya que serd nas eficaz). Si se incluye un parametro "opcional" en
una notificaci 6n, se debera utilizar el tipo "opcional" (unién discrimnada). <p>
En | as operaci ones de notificaci6n se deberéan evitar |os paranmetros con el nonbre
"operaci 6n" con el fin de soportar el uso de notificaciones tipificadas. Mentras
que el canal de notificaci 6n deberd ser capaz de diferenciar el paranetro real de
afladi do en base a sus posiciones dentro de la lista de datos filtrables, esto
podria repercutir en el filtrado, ya que el |enguaje por defecto de filtrado no
tiene posibilidad de diferenciar paranetros en base a su posicién. <p>

Debi do a que se coloca el nonbre previsto para | a operaci 6n bien en | a cadena
type_nanme (cuando se utilizan las notificaciones estructuradas) o en el cuerpo de
un par nonbre-valor filtrable con el nonbre "operaci 6n" (cuando se utilizan
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notificaciones tipificadas),

no hay parametro "event type" incluido explicitanente

en ninguna de las notificaciones de |as estructuras de datos. */
interface Notifications {
/** Se utiliza una notificacién canbio de valor de atributo para informar acerca
de canbios en los atributos de un objeto, tales conp | a afiadidura o | a supresion
de mienbros de uno o mas atributos con val or asignado y el reenplazo del valor de
uno o mas atri butos.
event Ti me

source

sour ceCl ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am

@ar am

correl atedNotifications

addi t i onal Text

addi tional I nfo

par am sour cel ndi cat or

@aram attribut eChanges

*/

voi d attri buteVal ueChange (

)

n

5D 53 O3 53 35335 35 5

Ext er nal Ti meType
NanmeType

Ohj ect Cl assType
Not i f | DType

Correl atedNotificati onSet Type

Addi ti onal Text Type

Addi ti onal | nfornati onSet Type

Sour cel ndi cat or Type

At tri but eChangeSet Type

Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador Unico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto.(Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

Causa del evento. Qpcional. Utilizar "unknown"
(desconoci do) si no se soporta.

Atri but os canbi ados.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

addi ti onal | nf o,

sour cel ndi cat or,

attri but eChanges

/** Se utiliza una notificacién alarma de conuni caci ones para informar de cuando
un objeto detecta un error de conunicaci ones.

event Ti e

source

sour ceCl ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo

pr obabl eCause
speci fi cProbl ens

@ar am per cei vedSeverity
@ar am backedUpSt at us

@ar am backUpObj ect

@ar am trendl ndi cati on

@ar am t hreshol dl nfo

@ar am st at eChangeDefinition

@ar am noni toredAttri butes

@ar am proposedRepai r Acti ons

@ar am al ar nEf f ect OnSer vi ce
@ar am al ar mi ngResumed
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Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

"Verdadero" ("True") si tiene copia de respal do.
Seré nul o si backedUpStatus es "falso" ("false").
Opcional . Para detalles, véase tipo.

Opci onal . Para detal |l es, véase tipo.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

Verdadero si la alarnmm presta servicio.

Verdadero si se acaba de reanudar el sistema de
alarma | 0 que posi bl emente causara un retardo en

I a i nformaci 6n de una al ar na.



@ar am
*/

suspect (bj ect Li st

voi d comuni cati onsAl arm (

)

Ext er nal Ti meType
NaneType

Ohj ect Cl assType

Noti f | DType

Correl atedNotificatio
Addi ti onal Text Type
Addi tional I nformation
Pr obabl eCauseType
Speci fi cProbl enSet Typ
Per cei vedSeverityType
Bool eanTypeOpt
NanmeType

Trendl ndi cati onTypeOp
Thr eshol dI nf oType
Attri but eChangeSet Typ
AttributeSet Type

Bool eanTypeOpt
Bool eanTypeOpt
Suspect Obj ect Set Type

O 3305 33 03533 035 03533 3053 305 305 D D D S

oj et os posi bl enmente invol ucrados en el fallo.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,

nSet Type correl atedNotifications,
addi ti onal Text,

Set Type addi ti onal I nf o,
pr obabl eCause,

e speci fi cProbl ens,

percei vedSeverity,
backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

t t rendl ndi cati on,
t hr eshol dl nf o,
e st at eChangeDefini tion,

noni t oredAttri butes,

Pr oposedRepai r Acti onSet Type proposedRepai r Acti ons,

al ar n&f f ect OnSer vi ce,
al ar m ngResuned,
suspect Cbj ect Li st

/** Se utiliza una notificacién alarma de entorno para i nformar de un problema en
el entorno.

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
*/

event Ti ne

source

sour ced ass
notificationldentifier

correl atedNotifications

addi t i onal Text
addi tional I nfo

pr obabl eCause
speci fi cProbl ens

percei vedSeverity
backedUpsSt at us
backUpObj ect

trendl ndi cati on

t hreshol dl nfo

st at eChangeDefinition

nmoni t oredAttri butes
proposedRepai r Acti ons
al ar nEf f ect OnSer vi ce

al ar m ngResuned

suspect Obj ect Li st

voi d environnental Al arm (

i n External Ti meType
NaneType

hj ect Cl assType

Noti f | DType

Correl atedNotificatio
Addi ti onal Text Type
Addi ti onal I nfornmation
Pr obabl eCauseType
Speci fi cProbl enSet Typ

i
i
i
i
i
i
i
i
in PerceivedSeverityType

5 3 3 35335 35 35 5

Hora actual del sistenma gestionado.

Ooj eto em sor de notificacion.

Cl ase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto.(Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

"Verdadero" ("True") si tiene copia de respal do.
Seré nul o si backedUpStatus es "falso" ("false").
Opci onal . Para detal |l es, véase tipo.

Opcional . Para detalles, véase tipo.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paréanetro.

Verdadero si |la alarma presta servicio.

Verdadero si se acaba de reanudar el sistenma de
alarma | 0 que posi bl emente causara un retardo en
la informaci 6n de una al ar na.

Obj et os posi bl emente i nvol ucrados en el fallo.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,

nSet Type correl atedNoti fications,
addi ti onal Text,

Set Type addi ti onal | nf o,
pr obabl eCause,

e speci fi cProbl ens,

percei vedSeverity,
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Bool eanTypeOpt
NanmeType

Thr eshol dl nf oType
AttributeSet Type
Bool eanTypeOpt

Bool eanTypeOpt

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i n Suspect Obj ect Set Type

0D 53 35305305355 35 35 5

);

/** Se utiliza una notificacién
equi po.

@ar am event Ti ne

@ar am sour ce

@ar am sour ced ass

@aram notificationldentifier

@ar am correl atedNoti fications

@ar am addi ti onal Text
@ar am addi ti onal I nfo

@ar am pr obabl eCause
@ar am speci fi cProbl ens

@ar am per cei vedSeverity
@ar am backedUpSt at us

@ar am backUpObj ect

@ar am t rendl ndi cati on

@ar am t hreshol dl nfo

@ar am st at eChangeDefi ni tion

@ar am noni toredAttri butes
@ar am proposedRepai r Acti ons
@ar am al ar nEf f ect OnSer vi ce

@ar am al ar mi ngResumed

@ar am suspect bj ect Li st
*/
voi d equi prent Al arm (

backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

Trendl ndi cati onTypeOpt trendl ndi cati on,

t hreshol dl nf o,

At tri but eChangeSet Type st at eChangeDefini tion,

noni t oredAttri butes,

Pr oposedRepai r Acti onSet Type proposedRepai r Acti ons,

al ar nef f ect OnSer vi ce,
al ar m ngResuned,
suspect Obj ect Li st

al arma de equi po para informar de un fallo en el

Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

"Verdadero" ("True") si tiene copia de respal do.
Seré nul o si backedUpStatus es "fal so" ("false").
Opcional . Para detalles, véase tipo.

Opci onal . Para detal l es, véase tipo.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

Verdadero si la alarma presta servicio.

Verdadero si se acaba de reanudar el sistema de
alarma | o que posi bl enente causaréd un retardo en
la informaci 6n de una al arnma.

oj et os posi bl enmente invol ucrados en el fallo.

i n External Ti neType event Ti e,
NanmeType sour ce,
hj ect O assType sour ced ass,
Noti f | DType notificationldentifier,
Correl atedNotificati onSet Type correl atedNotifications,

Addi ti onal Text Type
Pr obabl eCauseType
Bool eanTypeOpt
NameType

Thr eshol dl nf oType
AttributeSet Type
Bool eanTypeOpt

Bool eanTypeOpt

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i n Suspect Obj ect Set Type

O 33003 000053 53 00055 05 05 5 5 S
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addi ti onal Text,

Addi ti onal | nfornati onSet Type addi ti onal I nf o,

pr obabl eCause,

Speci fi cProbl enSet Type speci fi cProbl ens,
Per cei vedSeveri tyType

per cei vedSeverity,
backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

Tr endl ndi cati onTypeOpt trendl ndi cati on,

t hr eshol dI nf o,

Attri but eChangeSet Type st at eChangeDefini tion,

noni toredAttri butes,

ProposedRepai r Act i onSet Type pr oposedRepai r Acti ons,

al ar nef f ect OnSer vi ce,
al ar m ngResuned,
suspect Qbj ect Li st



/** Se utiliza una notificacién violacién de integridad para informar de que se ha
produci do una posible interrupci6n en el flujo de informaci6n, de forma que la
i nformaci 6n ha podi do ser nodificada, insertada o suprinmida ilegal nente.

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am
@ar am
*/

event Ti me Hora actual del sistenma gestionado.
source Ooj eto em sor de notificacion.
sour ceCd ass Cl ase real del objeto origen.
notificationldentifier Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as
reper cusi ones posi bl es véase el texto).
correlatedNotifications Lista de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .

Una secuencia de longitud cero indica |l a ausencia
de este paréanetro.

addi ti onal Text Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

addi tional Info Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

securityAl arnCause

securityAl arnfSeverity ¢Se permiten | os borrados? Parece que X 721
restringe el valor "cleared" (borrado) en esta
al arma, pero deberia estar permtido.

securityAl arnDet ect or

servi ceUser
servi ceProvi der

void integrityViolation (

)

n

5 3 30353 053053 53 53 5 O

Ext er nal Ti meType event Ti e,

NanmeType sour ce,

Ohj ect Cl assType sour ced ass,

Noti f | DType notificationldentifier,
Correl atedNotificati onSet Type correl atedNoti ficati ons,
Addi ti onal Text Type addi ti onal Text,

Addi tional I nf ornati onSet Type addi tional I nfo,

Securi tyAl ar mCauseType securityAl ar nCause,

Per cei vedSeverityType securityAl arnSeverity,
Securi t yAl ar mDet ect or Type securityAl arnDet ect or,
Servi ceUser Type servi ceUser,

Servi ceProvi der Type servi ceProvi der

/** Se utiliza una notificacién creaci6n de objeto para informar a otro sistem
abierto acerca de la creaci 6n de un objeto gesti onado. Téngase en cuenta que el
canpo origen se debera asignar al objeto creado, no a la factoria.

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

event Ti me Hora actual del sistena gestionado.
sour ce Obj eto em sor de notificacion.
sour ceC ass Cl ase real del objeto origen.
notificationldentifier Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as
reper cusi ones posi bl es véase el texto).
correlatedNotifications Lista de notificaciones correl aci onadas. Opcional .

Una secuencia de longitud cero indica |l a ausencia
de este paréanetro.

@ar am addi ti onal Text Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.
@ar am addi ti onal I nfo Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paréanetro.
@ar am sour cel ndi cat or Causa del evento. Opcional. Utilizar "unknown"
(desconoci da) si no se soporta.
@aram attri but eSet Val ores de atributo. Opcional. Una secuencia de
longitud cero indica | a ausencia de este
par anetro.
*/
voi d objectCreation (
i n External Ti mneType event Ti e,
in NaneType source,
in Objectd assType sour ceC ass,
in NotiflDType notificationldentifier,
in Correl atedNotificationSet Type correl atedNoti fications,
i n Additional Text Type addi ti onal Text,
in Additional I nformationSet Type addi tional I nf o,
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)

i n Sourcel ndi cat or Type
in AttributeSet Type

sour cel ndi cat or,
attri buteLi st

/** Se utiliza una notificacién supresion de objeto para informar de | a supresién

de un objeto gestionado.

al objeto que se suprine.
event Ti me

source

sour ced ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

*/

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo

sour cel ndi cat or

attri but eSet

voi d obj ectDel etion (

)

n

5D 3 3 3 03 53 55

Téngase en cuenta que el canpo origen se debera asignar

Hora actual del sistena gestionado.

Ooj eto em sor de notificacion.

Cl ase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Qpci onal .
Una secuencia de longitud cero indica | a ausencia
de este paranetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

Causa del evento. Opcional. Utilizar "unknown"
(desconoci da) si no se soporta.

Val ores de atributo. Opcional. Una secuencia de
longitud cero indica | a ausencia de este

par anetro.

Ext er nal Ti meType event Ti ne,

NanmeType sour ce,

hj ect O assType sour ceC ass,

Noti f | DType notificationldentifier,
Correl atedNotificati onSet Type correl atedNotifications,

Addi ti onal Text Type

addi ti onal Text,

Addi ti onal | nf or mati onSet Type addi ti onal I nf o,

Sour cel ndi cat or Type
AttributeSet Type

sour cel ndi cat or,
attri buteLi st

/** Se utiliza una notificacién violacion operativa para informar de que no fue

posi bl e I a prestaci 6n del

servicio solicitado debido a | a no disponibilidad, mal

funcionam ento o a | a invocaci 6n incorrecta del servicio.
event Ti me

source

sour ceCl ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am
@ar am
*/

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo

securityAl arnCause
securityAl arnBSeverity

securityAl ar nDet ect or
servi ceUser
servi ceProvi der

voi d operational Violation (

n

5 3 3 3 35 355

Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |l a ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

¢Se permiten | os borrados? Parece que X 721
restringe el valor "cleared" (borrado) en esta
al arma, pero deberia estar permtido.

Ext er nal Ti meType event Ti e,

NanmeType sour ce,

hj ect C assType sour ceC ass,

Noti f | DType notificationldentifier,
Correl atedNotificati onSet Type correl atedNoti fications,

Addi ti onal Text Type

addi ti onal Text,

Addi tional I nf ornati onSet Type addi tional I nfo,

Securi t yAl ar nCauseType
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securityAl ar nCause,



)

in PerceivedSeverityType
in SecurityAl arnDet ect or Type

in ServiceUserType

i n ServiceProvider Type

securityAl arnSeverity,
securityAl arnDet ect or,
servi ceUser,

servi ceProvi der

/** Se utiliza una notificacién violacion fisica para informar de que ha sido

vi ol ado un recurso fisico,

seguri dad.
event Ti ne

source

sour ced ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am
@ar am
*/

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo

securityAl arnCause
securityAl arnSeverity

securityAl arnDet ect or
servi ceUser
servi ceProvi der

voi d physical Violation (

)

n

50D 3 03 030053 030305 05 5

Ext er nal Ti mreType
NanmeType

Ohj ect Cl assType
Noti f | DType

Correl atedNotificati onSet Type

Addi ti onal Text Type

de forma tal que indica un ataque potencial a la

Hora actual del sistenma gestionado.

Ooj eto em sor de notificacion.

Cl ase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Qpci onal .
Una secuencia de longitud cero indica | a ausencia
de este paranetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica |la
ausenci a de este paranetro.

¢Se permiten | os borrados? Parece que X 721
restringe el valor "cleared" (borrado) en esta
al arma, pero deberia estar permtido.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

Addi ti onal | nf or mati onSet Type addi ti onal I nf o,

SecurityAl arnCauseType
Per cei vedSeverityType
SecurityAl ar nDet ect or Type

Servi ceUser Type

Servi ceProvi der Type

securityAl arnCause,
securityAl arnSeverity,
securityAl arnDet ector,
servi ceUser,

servi ceProvi der

/** Se utiliza una notificacién alarma de error de proceso para informar de un
fallo de proceso en un objeto gestionado

event Ti e

source

sour ceCl ass
notificationldentifier

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am
@ar am

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo

pr obabl eCause
speci fi cProbl ens

@ar am percei vedSeverity
@ar am backedUpSt at us

@ar am backUpObj ect

@ar am t rendl ndi cati on

@ar am t hreshol dl nfo

@ar am st at eChangeDefini tion

Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Lista de notificaci ones correl aci onadas. Opcional .
Una secuencia de longitud cero indica |l a ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero
indica | a ausenci a de este paranetro.

"Verdadero" ("True") si tiene copia de respal do.
Sera nulo si backedUpStatus es "falso" ("false").
Qpcional . Para detall es, véase tipo.

Opcional . Para detalles, véase tipo.

Opcional . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.
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@ar am noni toredAttri butes
@ar am pr oposedRepai r Acti ons

@ar am al ar nEf f ect OnSer vi ce
@ar am al ar mi ngResumned

@ar am suspect Gbj ect Li st

*/

voi d processi ngError Al arm (

i n External Ti neType
NameType

hj ect A assType

Noti f | DType

Correl atedNotificatio
Addi ti onal Text Type
Addi tional I nformation
Pr obabl eCauseType
Speci fi cProbl enSet Typ
Per cei vedSeverityType
Bool eanTypeOpt
NanmeType

Trendl ndi cati onTypeOp
Thr eshol dl nf oType
Attri but eChangeSet Typ
AttributeSet Type

Bool eanTypeOpt
Bool eanTypeOpt

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i n Suspect Obj ect Set Type

50D 3300 0 05 3 03 035 3 05 03 05 05 055

)

/** Se utiliza una notificacién
fallo en la calidad de servicio
@ar am event Ti ne

@ar am sour ce

@ar am sour ced ass

@aram notificationldentifier

@ar am correl atedNoti fications

@ar am addi ti onal Text
@ar am addi ti onal I nfo

@ar am pr obabl eCause
@ar am speci fi cProbl ens

@ar am per cei vedSeverity
@ar am backedUpSt at us

@ar am backUpObj ect

@ar am t rendl ndi cati on

@ar am t hreshol dl nfo

@ar am st at eChangeDefini tion

@ar am noni toredAttri butes
@ar am proposedRepai r Acti ons
@ar am al ar nEf f ect OnSer vi ce

@ar am al ar mi ngResunmed

@ar am suspect Obj ect Li st

*/

void qualityO ServiceAl arm (
i n External Ti meType
in NaneType
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Pr oposedRepai r Acti onSet Type

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

Opcional . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

Verdadero si |la alarnma presta servicio.

Ver dadero si se acaba de reanudar el sistema de
alarma | 0 que posi bl emente causara un retardo en
la informaci 6n de una al arnma.

hj et os posi bl ement e i nvol ucrados en el fallo.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,

notificationldentifier,

correl atedNotifications,
addi ti onal Text,

addi ti onal | nf o,

pr obabl eCause,

e speci fi cProbl ens,
percei vedSeverity,
backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

nSet Type

Set Type

t t rendl ndi cati on,
t hr eshol dl nf o,
e st at eChangeDefini tion,

noni t oredAttri butes,
pr oposedRepai r Acti ons,
al ar n&f f ect OnSer vi ce,
al ar m ngResuned,
suspect Cbj ect Li st

al arna de calidad del
del objeto gestionado.
Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador dnico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

servicio para informar de un

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

"Verdadero" ("True") si tiene copia de respal do.
Seré nul o si backedUpStatus es falso ("fal se").

Opci onal . Para detal |l es, véase tipo.
Opci onal . Para detalles, véase tipo.
Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la

ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Verdadero si la alarma presta servicio.

Verdadero si se acaba de reanudar el sistema de
alarma | o que posiblenente causaréd un retardo en

I a i nformaci 6n de una al ar na.

Ooj et os posi bl enmente invol ucrados en el fallo.

event Ti ne,
sour ce,



)

/** Se utiliza una notificaci én canbio de relaci6n para informar del
o mas de los atributos de relaci 6n de un objeto gestionado,

por operaciones internas del objeto gestionado o por operaci ones de gesti 6n.

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am
@ar am

@ar am
*/

hj ect O assType

Noti f | DType

Correl atedNotificati onSet Type
Addi ti onal Text Type

Addi ti onal | nfornati onSet Type
Pr obabl eCauseType

Speci fi cProbl enBet Type

Per cei vedSeverityType

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNotifications,
addi ti onal Text,

addi tional I nf o,

pr obabl eCause,

speci fi cProbl ens,

percei vedSeverity,

Bool eanTypeOpt
NaneType

Thr eshol dl nf oType
AttributeSet Type
Bool eanTypeOpt

Bool eanTypeOpt

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i n Suspect Obj ect Set Type

O O3 03303535 03 03535 050 35 5 5D S S S

event Ti ne

source

sour ced ass
notificationldentifier

correl atedNotifications

addi ti onal Text
addi tional I nfo
sour cel ndi cat or

rel ati onshi pChanges

voi d rel ati onshi pChange (

)

n External Ti meType
NanmeType

Chj ect Cl assType
Noti f | DType

Addi ti onal Text Type

i
i
i
i
i
i
i
i n Sourcel ndi cat or Type
i

5 53 3 53 3353 355

Trendl ndi cati onTypeOpt
At tri but eChangeSet Type

ProposedRepai r Acti onSet Type

Correl atedNotificati onSet Type
Addi ti onal | nf or mati onSet Type

Attri but eChangeSet Type

backedUpSt at us,
backUpQbj ect ,

t rendl ndi cati on,

t hr eshol dI nf o,

st at eChangeDefini tion,
noni t oredAt tri but es,
pr oposedRepai r Act i ons,
al ar nEef f ect OnSer vi ce,
al ar m ngResuned,
suspect Obj ect Li st

canbi o de uno
gue se produce bien

Hora actual del sistenma gestionado.
Ooj eto em sor de notificacion.

Cl ase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Qpci onal .

Una secuencia de longitud cero indica | a ausenci a
de este paranetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica |l a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Causa del evento. Opcional. Uilizar
(desconoci da) si no se soporta.
Atributos de rel aci 6n canbi ados.

"unknown"

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

addi ti onal I nfo,

sour cel ndi cat or,

rel ati onshi pChanges

/** Se utiliza una notificacién violacion de seguridad para informar de que se ha

detectado un ataque a | a seguridad que ha sido detectado por

nmecani sno de seguri dad.

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am

@ar am

event Ti me

source

sourceCl ass
notificationldentifier

correl atedNotifications

addi ti onal Text
addi tional I nfo

securityAl arnCause

un servicio o

Hora actual del sistena gestionado.

Obj eto em sor de notificacion.

Clase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as
reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Opci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paranetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de |ongitud
cero indica |la ausencia de este paranetro.

Opcional . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.

en
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@ar am securityAl arnBSeverity

@ar am securityAl ar nDet ect or
@ar am servi ceUser
@ar am servi ceProvi der

*/

voi d securityViolation (

)

n

DO O3 3030053 03 030505 5

Ext er nal Ti meType
NaneType

Ohj ect Cl assType
Noti f | DType

Correl atedNoti ficati onSet Type

Addi ti onal Text Type

Addi ti onal | nf or mati onSet Type
SecurityAl arnCauseType

Per cei vedSeverityType
SecurityAl ar nDet ect or Type

Servi ceUser Type
Servi ceProvi der Type

:Se permiten | os borrados? Parece que X 721
restringe el valor "cleared" (borrado) en esta
al arma, pero deberia estar permtido.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

addi ti onal | nf o,
securityAl arnCause,
securityAl arnSeverity,
securityAl arnDet ector,
servi ceUser,

servi ceProvi der

/** Se utiliza una notificaci6n canbio de estado para informar del canbio de val or
de uno o més atributos de estado de un objeto gestionado, que se produce bien por

una operaci o6n interna del

@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am
@ar am
@ar am

@ar am
*/

event Ti ne

source

sour ced ass
notificationldentifier

correl atedNotifications

addi t i onal Text

addi tional I nfo

sour cel ndi cat or

st at eChanges

voi d st at eChange (

)

/** Se
de que
@ar am
@ar am
@ar am
@ar am

@ar am

@ar am

@ar am

n

5 53 3 53 335 355

Ext er nal Ti meType
NanmeType

Chj ect Cl assType
Not i f | DType

Correl atedNotificati onSet Type

Addi ti onal Text Type

Addi tional I nf or nati onSet Type

Sour cel ndi cat or Type

obj eto gestionado o por una operaci 6n de gesti on.

Hora actual del sistenma gestionado.

Ooj eto em sor de notificacion.

Cl ase real del objeto origen.

Identificador anico para esta notificaci6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Li sta de notificaciones correl aci onadas. Qpci onal .
Una secuencia de longitud cero indica |la ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausencia de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paréanetro.

Causa del evento. Qpcional. Utilizar "unknown"
(desconoci da) si no se soporta.

Atributos de estado canbi ados.

event Ti ne,

sour ce,

sour ced ass,
notificationldentifier,
correl atedNoti fi cati ons,
addi ti onal Text,

addi ti onal | nf o,

sour cel ndi cat or,

Attri but eChangeSet Type st at eChanges

utiliza una notificacion violacié6n en el donminio del tienpo para informar
se ha producido un evento en un nonento inesperado o prohibido

event Ti me

source

sour ceCl ass
notificationldentifier

correl atedNotifications

addi ti onal Text

addi tional I nfo
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Hora actual del sistena gestionado.

Ohj eto em sor de notificacién.

Clase real del objeto origen.

Identificador dnico para esta notificaci 6n. Debe
ser unico para un ejenplar de objeto. (Opcional en
X. 721, pero no aqui. Para el estudio de |as

reper cusi ones posi bl es véase el texto).

Lista de notificaci ones correl aci onadas. Opcional .
Una secuencia de longitud cero indica | a ausencia
de este paréanetro.

Mensaj e de texto. Opcional. Una cadena de | ongitud
cero indica | a ausenci a de este paranetro.

Opci onal . Una secuencia de longitud cero indica la
ausenci a de este paranetro.



@ar am securityAl ar nCause

@ar am securityAl arnBSeverity ¢Se permiten | os borrados? Parece que X 721
restringe el valor "cleared" (borrado) en esta
al arma, pero deberia estar permitido.

@ar am securityAl arnDet ect or

@ar am servi ceUser

@ar am servi ceProvi der

*/

void tinmeDomai nViol ation (
i n External Ti neType event Ti e,
in NameType sour ce,
in Objectd assType sour ced ass,
in NotiflDType notificationldentifier,
in Correl atedNotificationSet Type correl atedNotifications,
i n Additional Text Type addi ti onal Text,
i n Additional I nfornati onSet Type addi ti onal I nf o,
in SecurityAl arnmCauseType securityAl ar nCause,
in PerceivedSeverityType securityAl arnBeverity,
in SecurityAl arnDet ect or Type securityAl arnDet ect or,
in ServiceUser Type servi ceUser,
i n ServiceProvider Type servi ceProvi der

)

/** Estas constantes definen | os nonbres de | as notificaci ones decl aradas

anteriormente y se proporcionan para ayudar a reducir los errores. */

const string attributeVal ueChangeTypeName =
"itut_x780:: Notifications::attributeVal ueChange";

const string comuni cati onsAl arnifypeNane =
"itut_x780:: Notifications::comunicationsAl arni;

const string environnental Al ar mMTypeNane =
"itut_x780::Notifications::environnental Al arnt;

const string equi prent Al ar mTypeNane =
"itut_x780::Notifications::equipnmentAlarnt;

const string integrityViolationTypeNane =
"itut_x780::Notifications::integrityViolation";

const string objectCreationTypeNane =
"itut_x780::Notifications::objectCreation”;

const string objectDel eti onTypeNane =
"itut_x780::Notifications::objectDeletion";

const string operational Viol ati onTypeNanme =
"itut_x780:: Notifications::operational Violation";

const string physical ViolationTypeNane =
"itut_x780::Notifications::physical Violation";

const string processingErrorAl arnifypeNanme =
"itut_x780:: Notifications::processingErrorAl arni;

const string qualityCOf ServiceAl armfypeNane =
"itut_x780::Notifications::qualityCO ServiceAl arnt;

const string rel ationshi pChangeTypeNane =
"itut_x780::Notifications::relationshi pChange”;

const string securityViolationTypeNane =
"itut_x780::Notifications::securityViolation";

const string stateChangeTypeNane =
"itut_x780::Notifications::stateChange";

const string tinmeDonai nViol ati onTypeNane =
"itut_x780::Notifications::tineDomainViolation";

/** Estas constantes definen | os nonbres de | os paranetros utilizados en |as

notifi caci ones decl aradas anteriormente que se sumnistran para ayudar a

reducir los errores.

*/

const string additionallnfoName = "additional |l nfo";

const string additional Text Name = "additional Text";

const string al arnEf fect OnServi ceNane = "al ar nEf f ect OnSer vi ce";
const string al arm ngResunmedNanme = "al ar mi ngResumed" ;

const string attributeChangesNane = "attri buteChanges”;

const string attributeListName = "attributelList";

const string backedUpStat usName = "backedUpSt at us";
const string backUpCbj ect Nane = "backUpObj ect”;

const string correlatedNotificati onsNane = "correl atedNotifications";
const string event Ti neNane = "event Ti me";

const string nonitoredAttri butesNane = "nonitoredAttributes”;

const string notificationldentifierName = "notificationldentifier";
const string perceivedSeverityNane = "percei vedSeverity";
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const string probabl eCauseNane = "probabl eCause";
const string proposedRepairActi onsNanme = "proposedRepai r Acti ons”;
const string rel ati onshi pChangesNane = "rel ati onshi pChanges”;
const string securityAl arnmCauseNanme = "securityAl ar mCause";
const string securityAl arnDet ectorNanme = "securityAl arnDetector”;
const string securityAl arnBSeverityName = "securityAl arnBeverity";
const string serviceProviderName = "serviceProvider";
const string serviceUserNanme = "serviceUser";
const string sourceNanme = "source";
const string sourceCd assName = "sourced ass";
const string sourcel ndi catorName = "sourcel ndicator";
const string specificProbl ensNane = "specificProbl ens";
const string stateChangeDefinitionName = "stateChangeDefinition";
const string stateChangesNane = "stat eChanges”;
const string suspect Qbj ectLi st Name = "suspect Obj ectList"”;
const string threshol dl nfoName = "t hreshol dl nfo";
const string trendl ndicati onName = "trendl ndi cation";
}; // fin de la interfaz Notifications

}; I/ fin del mddulo itut_x780
/l MACROS

/* Se presentan | as siguientes nacros conp una definicion répida y concisa de |as
notificaci ones que deben ser soportadas por un objeto. Ej enplo de uso (dentro de una
interfaz):

MANDATORY_NOTI FI CATI ON(i tut _x780:: Notifications, objectCreation);

CONDI TI ONAL_NOTI FI CATI ON(i tut _x780:: Notifications, stateChange, statePackage);

Las macros sinplenente se expanden a nada, ya que el IDL de CORBA no tiene en realidad
nada en | o que expandirlas que tenga sentido. Eventual mente se pueden canbi ar | as nacros
en el I1DL que soporte el nodel o conponente de CORBA.

*/

#undef MANDATORY_NOTI FI CATI ON

#def i ne MANDATORY_NOTI FI CATI ON(I nt er f aceName, Noti fi cati onNane)

#undef CONDI TI ONAL_NOTI FI CATI ON

#defi ne CONDI TI ONAL_NOTI FI CATI ON( I nt er f aceName, Notificati onName, PackageNane)

#endif // fin de ifndef itut_x780_IDL

ANEXO B

Definiciones de constantes de gestion de red

/* Este codigo IDL tiene cono finalidad |a de ser al macenado en un fichero con nonbre
"itut_x780Const.idl"

y situado en el nmisnp directorio que el que al berga al fichero del anexo A */

#i fndef 1 TUT_X780Const _I DL

#define | TUT_X780Const _| DL

#pragma prefix "itu.int"

nodul e itut_x780 {

/l Médulo ApplicationErrorConst

/** Este mbddul o contiene |as constantes definidas para el cddigo de error contenido en |as
estructuras informaci 6n de error de aplicaci 6n devueltas con excepci ones de error de

apli caci 6n.
*/
nodul e Applicati onError Const {
const string nodul eName = "itut_x780:: ApplicationErrorConst";

/** Este codi go de excepci 6n de error de aplicacion indica que |la operacion fallé
debi do a un probl ema hacia abaj o desde el sistenma gestionado, posiblenmente un
probl ena de conuni caci 6n entre el sistema gestionado y el recurso */

const short downstreanError = 1;

/** Una excepci 6n de error de aplicaci 6n que devuel va este codi go devol vera el
nonbre del paréametro causante en el canpo de detalles. */

const short invalidParaneter = 2;
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/** Este cédi go de excepci6n de error de aplicaci én indica que |la operacioén fallo
debido a un problenma transitorio en el sistema gestionado. */
const short resourceLimt = 3;

}; /1 fin del mbddul o ApplicationError Const

// Modulo CreateErrorConst

/** Este nmbdul o contiene |as constantes definidas para el cddigo de error contenido en |as
estructuras informaci 6n de error de creaci 6n devueltas con | as excepci ones error de
creaci on.
*/
nodul e Creat eError Const {
const string nodul eName = "itut_x780:: CreateErrorConst";
/** Este cédi go de excepci 6n de error de creaci 6n indica que no es valido el
nonbre incluido en |a operaci 6n de creaci 6n. */
const short badNanme = 1,
/** Este codi go de excepci 6n de error de creaci 6n indica que el nonbre incluido en
| a operaci 6n de creaci 6n esté duplicado. */
const short duplicateNane = 2;
/** Este cédi go de excepci 6n de error de creaci 6n indica que algunos de los |lotes
solicitados en | a operaci 6n de creaci 6n son i nconpati bles entre si. Se debe
incluir en una estructura PackageErrorl|nfoType (subclase de CreateErrorlnfoType).
La lista de los lotes contiene | os nonbres de los |otes no soportados. */
const short inconpatibl ePackages = 3;
/** Este codi go de excepci 6n de error de creacion indica que no es valida la
vi ncul aci 6n de nonbres referenciada en | a operaci 6n de creaci 6n. */
const short invalidNanmeBinding = 4;
/** Este codi go de excepci 6n de error de creaci 6n indica que no se soporta un lote
solicitado en una operaci 6n de creaci 6n. Debe ser incluido en una estructura
PackageError | nfoType (subcl ase de CreateErrorinfoType). La lista de los |lotes
contiene | os nonbres de los |otes no soportados. */
const short unsupportedPackages = 5;
}; // fin del nmddul o CreateError Const

// Mddulo DeleteErrorConst
/** Este nbdul o contiene | as constantes definidas en el cddigo de error contenido en |as
estructuras informaci 6n de error de supresion devueltas con | as excepciones de error de
supr esi 6n.
*/
nodul e Del et eError Const {
const string nodul eName = "itut_x780:: Del et eErrorConst";
/** Este codi go de excepci 6n de error de supresion indica que el objeto tiene al
nm sno tienpo subordi nados y una politica de supresion del eteOnlylfNoContained. */
const short containsCbjects = 1;
/** Este cédi go de excepci 6n de error de supresion indica que el objeto tiene una
politica de supresion notDel etable, y no puede ser suprimdo. */
const short notDel etable = 2;
/** Este cédi go de excepci 6n de error de supresion indica que el objeto tenia un
obj et o subordi nado que no se pudo suprimr, por |o que el objeto u objetos
superiores no se podian suprimr. */
const short undel et abl eCont ai nedOhj ect = 3;
/** Este cédi go de excepci 6n de error de supresion indica que el objeto estd en un
estado en que no puede ser suprimdo. */
const short invalidStateForDestroy = 4;
}; /1 fin del mddul o Del et eError Const

// Modulo ProbableCauseConst

/** Este nbdul o contiene |os valores de |as constantes definidas para el UD
Pr obabl eCause. Estos val ores estéan tonmados de X 721. */
nodul e Probabl eCauseConst {
const string nodul eName = "itut_x780:: Probabl eCauseConst";
const short indeterm nate = O;
const short adapterError = 1;
const short applicationSubsystentailure = 2;
const short bandw dt hReduced = 3;
const short call EstablishnmentError = 4;
const short communi cati onsProtocol Error = 5;
const short communi cati onsSubsystenfailure = 6;
const short configurationO Custom zati onError = 7;
const short congestion = 8;
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const short corruptbData = 9;
const short cpuCycl esLi nmit Exceeded = 10;
const short dataSet Or ModenError = 11;
const short degradedSi gnal = 12;
const short dTE_DCEl nterfaceError = 13;
const short encl osureDoor Open = 14;
const short equi pnent Mal functi on = 15;
const short excessiveVibration = 16;
const short fileEBrror = 17;
const short fireDetected = 18;
const short fl oodDetected = 19;
const short fram ngError = 20;
const short heatingOrVentilationO Cool i ngSystenProbl em = 21;
const short humi dityUnacceptable = 22;
const short inputQutputDeviceError = 23;
const short inputDeviceError = 24;
const short | ANError = 25;
const short | eakDetected = 26;
const short | ocal NodeTransm ssi onError = 27;
const short |ossOf Frane = 28;
const short | ossCfF Signal = 29;
const short material Suppl yExhausted = 30;
const short nultipl exerProblem= 31;
const short outOf Menory = 32;
const short ouput DeviceError = 33;
const short perfornmanceDegraded = 34;
const short power Probl em = 35;
const short pressureUnacceptable = 36;
const short processorProblem = 37;
const short punpFailure = 38;
const short queueSi zeExceeded = 39;
const short receiveFailure = 40;
const short receiverFailure = 41;
const short renoteNodeTransm ssi onError
const short resourceAt O Neari ngCapacity
const short responseTi neExcessive = 44;
const short retransm ssi onRat eExcessive = 45;
const short softwareError = 46;
const short softwareProgramibnormal | yTerm nated = 47;
const short softwareProgrankError = 48;
const short storageCapacityProblem = 49;
const short tenperatureUnacceptable = 50;
const short threshol dCrossed = 51;
const short tim ngProblem = 52;
const short toxiclLeakDetected = 53;
const short transmtFailure = 54;
const short transmtterFailure = 55;
const short underlyi ngResour ceUnavai |l abl e = 56;
const short versionM smatch = 57;
}; /1 fin del mddul o Probabl eCauseConst.

= 42;
= 43;

/** Este nbdul o contiene |os valores de |as constantes definidos para el U D de
SecurityAl arnCause. Estos val ores estéan tonados de X 721 */
nodul e Securi tyAl ar nCauseConst {
const string nodul eName = "itut_x780:: SecurityAl ar mCauseConst";

const short authenticationFailure = 1;

const short breachOf Confidentiality = 2;

const short cabl eTanper = 3;

const short del ayedl nformation = 4;

const short denial Of Service = 5;

const short duplicatelnformation = 6;

const short informationMssing = 7;

const short informationhbdificationDetected = 8;

const short informationQutOf Sequence = 9;

const short intrusionDetection = 10;

const short keyExpired = 11;

const short nonRepudi ationFailure = 12;

const short out Of HoursActivity = 13;

const short outOf Service = 14;

const short procedural Error = 15;

const short unauthorizedAccessAttenpt = 16;
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const short unexpectedl nformation = 17;
const short unspecifiedReason = 18;

}; /1 fin del mbdul o SecurityAl ar nCauseConst

}; /1 fin del nmddulo itut_x780

#endif // fin de ifndef | TUT_X780Const_I| DL
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