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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacién de telecomunicaciones,
145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se I
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informaciéon que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl. El texto de la Recomendacion UIT-T X.737 se
aprob6 el 21 de noviembre de 1995. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 10164-14.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningan medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Sumario

Esta Recomendacién | Norma Internacional especifica cierto nimero de «categorias de prueba» de utilidad general tales
como la prueba de conexion, la prueba de bucle y la prueba de integridad de datos. En cada una de éstas se aplica u
planteamiento estandar a los componentes de la categoria de prueba, tales como la finalidad de la prueba, los recurso
(que se definen en la Recomendacion X.745), entorno de prueba y el contenido del informe de resultados, etc. Se define
la relacion de «herencia» entre las clases de objetos de prueba (representando las categorias de prueba) y se incluyen |
especificaciones de éstas como objetos gestionados. Esta Recomendacién | Norma Internacional proporciona un medic
para que otros grupos, especialmente los relacionados con la red de gestién de las telecomunicaciones (RGT), utilicen e
mismo método para la especificacién de categorias de prueba. Esta Recomendacién | Norma Internacional debe
considerarse en union de la Recomendacion X.745 sobre la funcidn de gestién de prueba.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE INFORMACION — INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS — GESTION DE SISTEMAS: CATEGORIAS DE PRUEBAS
DE CONFIANZA Y DE DIAGNOSTICO

1 Alcance

Esta Recomendacién | Norma Internacional define una funcién de gestion de sistemas que puede ser utilizada por un
proceso de aplicacion en un entorno de gestion centralizado o descentralizado para interactuar con fines de gestién de
sistemas, tal como se define en la Rec. X.700 del CCITT | ISO/CEI 7498-4. La presente Recomendacion | Norma
Internacional define una funcién que consiste en definiciones genéricas, servicios y unidades funcionales. Esta funcién
esta situada en la capa de aplicacion de la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1, y se define con arreglo al modelo
descrito en la Rec. X.207 UIT-T | ISO/CEI 9545. El cometido de las funciones de gestion de sistemas se describe en la
Rec. X.701 del CCITT | ISO/CEI 10040.

La presente Recomendacion | Norma Internacional:
— establece los requisitos de usuario para esta Recomendacion | Norma Internacional;

— especifica las categorias de pruebas de confianza y de diagnéstico que relacionan las definiciones
genéricas de esta Recomendacion | Norma Internacional con los requisitos de usuario;

— define objetos gestionados, lotes, tipos de atributo, tipos de operacién y pardmetros documentados de
conformidad con la Rec. X.722 del CCITT | ISO/CEI 10165-4;

— especifica los requisitos de cumplimiento impuestos a otras Recomendaciones | Normas Internacionales
que utilizan las definiciones genéricas de esta Recomendacion | Norma Internacional .

La presente Recomendacion | Norma Internacional no:

— define la naturaleza de ninguna implementacién destinada a proporcionar pruebas de confianza y de
diagndstico;

— especifica la manera en que el usuario de las pruebas de confianza y de diagnéstico lleva a cabo la
gestion;

— define la naturaleza de ninguna interaccion resultante de la utilizacion de pruebas de confianza y de
diagndstico;

— especifica los servicios necesarios para el establecimiento y la liberacién normal y anormal de una
asociacion de gestion.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban vigentes las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas Internacionales son objeto de revisione
por lo que se preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacién | Norma Internacion:
investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y Normas Internacionales
citadas a continuacion. Los miembros de la CEIl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales
actualmente vigentes. La Oficina de Normalizacion de las Telecomunicaciones del UIT-T mantiene una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:19%4cnologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo. basico

— Recomendacion UIT-T X.207 (1993) | ISO/CElI 9545:199%cnologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la capa de aplicacion

Rec. UIT-T X.737 (1995 S) 1
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2.2

23

Recomendacién UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEl 10731:1994cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicion de
servicios en la interconexién de sistemas abiertos

Recomendacion X.701 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10040:19%nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Visién general de la gestién de sistemas

Recomendacion X.720 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-1:19@8nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestion: Modelo de informacién de
gestion.

Recomendacion X.721 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-2:19@2nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicion de la
informacion de gestion.

Recomendacion X.722 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-4:19@2nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestion: Directrices para la
definicién de objetos gestionados.

Recomendacion UIT-T X.724 (1993) | ISO/CEl 10165-6:199dcnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Requisitos y directrices
para los formularios de declaracion de conformidad de realizacion asociados con la gestion de OSI.

Recomendacion UIT-T X.745 (1993) | ISO/CEI 10164-12:19Pdcnologia de la informaciéon —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de gestién de prueba.

Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

Recomendacion X.208 del CCITT (1988&specificacion de la notacion de sintaxis abstracta
uno (NSA.1).

|SO/CEI 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of Abstract
Syntax Notation One (ASN.1).

Recomendacion UIT-T X.290 (1995Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexién de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
UIT-T — Conceptos generales

ISO/CEI 9646-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 1: General concepts.

Recomendacién UIT-T X.291 (1995Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexidn de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
UIT-T — Especificacion de sucesiones de pruebas abstractas.

ISO/CEI 9646-2:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 2: Abstract Test Suite Specification.

Recomendacién X.700 del CCITT (199R)arco de gestion para la interconexion de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT.

ISO/CElI 7498-4:1989, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model — Part 4: Management framework.

Recomendacion X.710 del CCITT (199Definicion del servicio comun de informacion de gestion para
aplicaciones del CCITT.

ISO/CEI 9595:1991, Information technology — Open Systems Interconnection — Common management
information service definition.

Referencias adicionales

Recomendacion 0.151 del CCITT (1998parato de medida de la caracteristica de error a velocidad
primaria y a velocidades superiores.

Recomendacion 0.152 del CCITT (1992)parato de medida de la caracteristica de error para
velocidades binarias de 64 kbit/s yxNo4 kbit/s.

Recomendacion UIT-T V.32 (1993 amilia de modems duplex a dos hilos que funcionan a velocidades
binarias de hasta 9600 bit/s para uso en la red telefénica general conmutada y en circuitos arrendados
de tipo telefénico.

Rec. UIT-T X.737 (1995 S)
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3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion | Norma Internacional, se aplican las siguientes definiciones.

31 Definiciones del modelo de referencia basico

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1:

a) sistema abierto;

b) gestion de sistemas.

3.2 Definiciones del mar co de gestiéon

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.700 del CCITT |
ISO/CEI 7498-4:

a) objeto gestionado;

b) informacion de gestion.

33 Definiciones del servicio comun de informacion de gestion

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza el siguiente término definido en la Rec. X.710 del CCITT |
ISO/CEI 9595:

— atributo.

34 Definiciones relativas a la vision general de la gestion de sistemas

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.701 del CCITT |
ISO/CEI 10040:

a) agente;

b) cometido de agente;

c) definiciones genéricas;

d) clase de objeto gestionado;

e) enunciado de conformidad de objeto gestionado;
f) sistema gestionado;

g) enunciado de conformidad de informacion de gestion;
h) gestor;

i) cometido del gestor;

j) formulario de MICS;

k) formulario de MOCS;

I) natificacion.

35 Definiciones del modelo de informacién de gestién

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza el siguiente término definido en la Rec. X.720 del CCITT |
ISO/CEI 10165-1:

—  tipo de atributo.

3.6 Definiciones de formularios de gestion ICS

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.724 |
ISO/CEI 10165-6:

a) declaracion de conformidad de relacion gestionada;

b) sumario de conformidad de gestion;

Rec. UIT-T X.737 (1995 S) 3
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¢) formulariode MCS;
d) formulario de MRCS.

3.7 Definiciones de la gestién de pruebas

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12:

a) objetos asociados;

b) prueba controlada;

c¢) MORT;

d) prueba intrusiva;

e) prueba no intrusiva;

f)  prueba no controlada;

g) receptor de peticién de accién de prueba (TARR);
h) director de prueba;

i) invocacion de prueba;

j) objeto de prueba (TO);

k) ejecutante de prueba;

[) peticién de prueba;

m) informe solicitado;

n) periodo de temporizacion;

0) informe no solicitado.

3.8 Definiciones de pruebas de confor midad de OSl

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.290 |
ISO/CEI 9646-1y en la Rec. UIT-T X.291 | ISO/CEI 9646-2:

a) formulario de PICS;

b) punto de control y observacion;

c) declaracion de conformidad de implementacién de protocolo;
d) declaracion de conformidad de sistema.

39 Definiciones adicionales
391 tiempo de establecimiento: Tiempo necesario para establecer una conexion entre dos entidades de protocolo.
392 terminacién explicita: Terminacién de la prueba solicitada por el director de prueba.

393 informe implicito: Se presentan los resultados mediante un informe de eventos (es decir, informe no
solicitado) o mediante una respuesta de accion.

394 terminacion implicita: Terminacion de la prueba al completarla o en caso de error.

395 temporizacion de lazo Tiempo durante el cual un ejecutante de prueba esperara que los datos transmitidos
retornen.

3.9.6 tiempo de retardo de transmision de lazoTiempo de retardo asociado con la transmision de un patrén desde
gue sale hasta que vuelve al punto de bucle.

3.9.7 periodo de tiempo de patron Periodo de tiempo necesario para transmitir cada patron de prueba.
398 tiempo deinicio: Tiempo utilizado para planificar una prueba en algin momento del futuro.

399 tiempo de intervalo de prueba: Retardo de tiempo transcurrido entre la finalizacion de la recepcion de un
patron de prueba y el inicio de la transmision del siguiente.

3.9.10 patrén de prueba Sefales o datos que deben aplicarse al trayecto de comunicaciones.

4 Rec. UIT-T X.737 (1995 S)
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4 Simbolos y abreviaturas

AO

Objeto asociado (associated object)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta umbgtract syntax notation one)

LLC

Control de enlace l6gicddgical link control)

MCS Sumario de conformidad de gestidrafagement conformance summary)

MIC

MID

S Declaracion de conformidad de informacién de gestidanggement information conformance
statement)

S Declaracion de definicion de informacién de gestidan@gement information definition statement)

MOCS Declaracion de conformidad de objeto gestionas@mdged object conformance statement)

MORT Objeto gestionado cuya funcionalidad estd sometida a prmahaged object referring to test)

MRCS Declaracion de conformidad de relacion gestionadagged relationship conformance statement)

(ON]

Interconexion de sistemas abiertggef systems interconnection)

PCO Punto de control y observacigooifit of control and observation)

PDU Unidad de datos de protocolwdtocol data unit)

PICS Declaracion de conformidad de implementacion de protogaito¢ol implementation conformance

statement)

TARR Receptor de peticion de accion de pruebst éction request receiver)

TO Objeto de pruebadst object)
XID Trama de intercambio de identificaciéex¢hange identification frame)
5 Convenios

Esta Recomendacioén | Norma Internacional no define ningan convenio especial.

6 Requisitos

Esta Recomendacién | Norma Internacional define un conjunto basico de categorias de prueba de confianza y

diagndstico q

ue necesita el usuario de un sistema o red de comunicacion para:

confirmar la aptitud de una parte especificada del sistema o de la red para realizar correctamente la
funcién que se le ha adjudicado (es decir, que la entidad probada continla comportandose de acuerdo con
su disefio);

realizar pruebas, tras la notificacién o la deteccion de una averia, para delimitar con mayor precision la
causa del problema.

Este requisito incluye la necesidad de:

verificar la conexion entre dos puntos extremos conocidos;

verificar que se puede establecer la conectividad entre dos entidades en un espacio de tiempo
especificado;

verificar si dos entidades pueden intercambiar datos sin degradacion y sin quitar tiempo de medida para el
intercambio;

verificar que se pueden enviar y recibir datos a través de un trayecto de comunicacién en un intervalo de
tiempo especificado;

determinar si dos entidades pueden dirigir interacciones de protocolo adecuadas;
verificar el comportamiento observable de una entidad y sus fronteras;
verificar la aptitud de una entidad para realizar la funcion encomendada;

verificar la aptitud para recibir peticiones de prueba de entrada y generar respuestas adecuadas.

NOTA — No es el objetivo de esta Recomendacion | Norma Internacional establecer una categorizacion completa de los
tipos de prueba que pueden ser ofrecidos por un determinado recurso o necesitarse para un fin determinado.

Rec. UIT-T X.737 (1995 S) 5
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7 Modelo

Una peticiéon de prueba se dirige a un objeto gestionado, gestionado por el ejecutante de la prueba, que tiene la
funcionalidad de recibir y responder a dichas solicitudes. Como se define en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12,
esta funcionalidad se denomina funcionalidad de receptor de peticién de accion de prueba (funcionalidad TARR). Los
objetos gestionados que se refieren a funcionalidades que estan sometidas a prueba, MORT, se identifican explicita ©
implicitamente en las peticiones de prueba. Cada prueba implica uno o mas MORT. Para cualquier prueba, el TARR
puede formar parte de la funcionalidad de un MORT o de cualquier otro objeto gestionado.

Una prueba es no controlada o controlada. Una prueba no controlada es aquella que no estd sometida a monitorizacion
control y para la cual se suministran los resultados de prueba en una o0 mas respuestas a la peticion de prueba. Un
prueba controlada es aquella para la cual se crean uno o mas TO de prueba con el objetivo de monitorizacién y control.
El comportamiento general de la prueba se documenta mediante una categoria de prueba. La Figura 1 proporciona
ejemplos de algunas configuraciones.

Prueba no controlada Prueba controlada
MO MO
TARR TARR
' Relacion

o))

T0723360-95/d01

Figura 1 - Objetos gestionados implicados en todas las pruebas

Esta clausula define las categorias de pruebas de confianza y de diagnéstico que pueden utilizarse para investigar e
entorno de OSI. Estas categorias son:

— prueba de conexidn, que puede utilizarse para verificar la conexion entre dos puntos extremos conocidos;

— prueba de conectividad, que puede utilizarse para verificar si se ha establecido la conectividad entre dos
entidades;

— prueba de integridad de datos, que puede utilizarse para averiguar si dos entidades pueden intercambiar
datos sin ninguna degradacion;

— prueba de bucle, que puede utilizarse para verificar y medir el tiempo necesario para un intercambio;

— prueba de integridad de protocolo, que puede utilizarse para investigar si dos entidades de comunicacion
pueden llevar a cabo interacciones de protocolo adecuadas;

— prueba de frontera de recurso, orientada a probar el comportamiento de un recurso observando y
controlando las interacciones entre el recurso y su entorno;

— autoprueba de recurso, que puede aplicarse para investigar la aptitud de un recurso para realizar la funcién
gue se le ha adjudicado;

— prueba de infraestructura de prueba, que puede utilizarse para investigar la capacidad de un sistema
gestionado para responder a una peticion de prueba.

Los miembros de cada categoria de prueba (por ejemplo, la sucesion de pruebas ofrecida por un determinado sistem:
gestionado) comparten una interfaz de gestion comun, pero diferiran en areas tales como:

— lafuncion o entidad fisica que se prueba;
— laminuciosidad de la prueba;

— la duracién de la prueba.
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Para cada categoria, esta Recomendacion | Norma Internacional define:
— lafinalidad de la prueba realizada;
— los recursos (los MORT y los AO) que intervienen;
— el entorno de prueba,;
— la controlabilidad de la prueba (controlada o no controlada);
— laclase de TO, si se trata de una prueba controlada;
— oftra informacion relativa a la prueba;

— como se entrega el informe de prueba (por ejemplo, implicitamente o solicitado) y el contenido del
informe de prueba;

— la terminacién de la prueba (incluye la finalizacién normal de la prueba, fallo de la prueba, aborto de la
prueba, peticion de terminacién de prueba, temporizacion de la prueba);

— (cuando convenga) informacion de temporizacion detallada especifica a la categoria de la prueba; y

— lainterfaz de gestion.

NOTA — La terminacion de la prueba no es equivalente a la finalizacion de la prueba (véase la Rec. UIT-T
X.745 | ISO/CEI 10164-12). La terminacion de la prueba incluye: finalizacién de la prueba (éxito de la prueba),
fracaso de la prueba o error, peticion de aborto de prueba (para pruebas controladas), temporizacion de la prueba y
peticion de terminacion de la prueba (para pruebas controladas).

Esta Recomendacion | Norma Internacional también expone la informaciéon requerida por un usuario para permitir la
seleccion entre las pruebas ofrecidas por un determinado sistema gestionado. Esta informacion se especificaria
ordinariamente mediante una especializacién de una categoria de prueba normalizada o la comunicaria el suministradol
como parte de la documentacion técnica del sistema, o ambas cosas (por ejemplo, Recomendacion V.32).

Por ejemplo, un centro conmutador telefénico puede ofrecer funciones tales como encaminamiento y facturacion de
llamadas, implementadas mediante mddulos de soporte fisico y de soporte l6gico que incluyan tarjetas de linea, unidades
de procesamiento y medios de almacenamiento de datos (por ejemplo, unidades de almacenamiento en disco). Pued
ofrecerse una autoprueba de recurso para cada una de estas funciones y cada uno de los médulos.

Mediante especializacién, un objeto gestionado puede ofrecer dos o mas pruebas de la misma funcién interna o médulo,
pero para diferentes objetivos.

En las pruebas controladas, es necesario definir los TO de cada categoria de prueba. Todas las clases de TO se obtien
a partir de la clase de objeto gestionado testObject (objeto de prueba) definida en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12.

Estas clases de TO se pueden especializar para definir pruebas mas especificas.

Las subclausulas siguientes definen las categorias de prueba mas arriba citadas y sus clases de objetos de pruet
asociadas. En la Figura 2 se muestran las relaciones herenciales entre estas clases de TO.

Objeto de prueba
Objeto de . Objeto de prueba . . Objeto de prueba
Objeto de prueba ) - Objeto de Objeto de prueba ) -
autoprueba de " de integridad de - de integridad de
recurso de conectividad datos prueba de bucle de conexion protocolo
Objeto de prueba Objeto de prueba de
de frontera de recurso infraestructura de prueba

T0723370-95/d02

Figura 2 — Relaciones herenciales entre las clases de objetos
de prueba de las categorias de prueba
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7.1 Prueba de conexion

711 Finalidad de la categoria de prueba

La prueba de conexion permite investigar la aptitud de un trayecto de comunicaciones (real o virtual) para soportar un
servicio o un nivel de funcionalidad deseado.

La prueba puede implementarse mediante uno o mas ejercicios. Los ejercicios realizados son especificos del tipo de
conexion considerado y deben ser suficientes para verificar su comportamiento dentro de limites documentados.

7.1.2 Requisitosde MORT y requisitosde AO

El (o los) MORT representa el trayecto de comunicaciones a probar. Se definen dos objetos asociados que representan ¢
recurso en los extremos del trayecto de comunicaciones que impulsan sefiales al trayecto de comunicaciones y reciber
sefiales del mismo. Si no se especifican las identidades del (o de los) MORT o del (o de los) AO en la iniciacién de la
prueba, el sistema de gestion que recibe la peticion de prueba seleccionara valores por defecto. La Figura 3 ilustra esto:
objetos gestionados.

Trayecto de comunicaciones

Recurso Recurso

T0722870-95/d03

Figura 3— Entorno de la prueba de conexion

En caso de que un trayecto soporte un solo sentido de comunicacion entre los AO, el AO «emitente» aplicara una
secuencia de patrones de prueba o de ejercicios al trayecto. EI AO «recibiente» comprobara que las salidas
correspondientes se reciban correctamente. El conjunto preciso de patrones de prueba o ejercicios a realizar debe se
acordado por los AO que participan en la prueba (por ejemplo, sera previamente programado o incorporado en los dos
recursos).

Notese que los distintos patrones de prueba o ejercicios pueden diferir significativamente en su caracter y en el aspectc
de la funcionalidad del trayecto que se investiga.

En el caso de que se detecten uno o0 mas errores, la prueba puede proporcionar informacién de diagnéstico en su inform
final que puede utilizarse para ayudar en la progresion y la resolucion de fallo (por ejemplo, «rotura sospechosa del
cable»).

En el caso en el que un trayecto soporte dos sentidos de comunicaciéon como se define mediante el sentido de la prueb
en una Unica peticion de prueba, los ejercicios descritos anteriormente se realizan por separado para cada sentido d
comunicacion. Los sentidos de comunicacién se probaran en un orden dependiente de la implementacion. La Figura 4
proporciona un ejemplo de la transmision de patrones.

Patrén en sentido Aa Z

\4

Patrén en sentido Z a A

Patrén en ambos sentidos

\4

A

T0723380-95/d04

Figura 4 — Ejemplo de utilizacién de la categoria de prueba de conexién
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7.13 Entorno de prueba
La prueba de conexién puede ser intrusiva o no intrusiva tanto para los MORT como para los AO.

Si la prueba de conexién es intrusiva, abortara si se presentan las siguientes condiciones:

— si el (o los) MORT o los AO no han sido previamente puestos en un estado apropiado (por ejemplo,
reservado para pruebas);

— si el (o los) MORT o los AO no pueden ponerse en un estado apropiado durante la inicializacién de
prueba.

7.1.4 No controlada/controlada

La prueba puede modelarse como prueba no controlada o como prueba controlada.

7.15 Requisitosde TO

Esta Recomendacion | Norma Internacional define un objeto de prueba de conexién. Este TO puede especializarse par:
clases de TO mas especificas.

7.1.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Al solicitar una prueba no controlada, se especificara el periodo de temporizacién definido en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12.

Ademas de los parametros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, pueden necesitarse también los
siguientes parametros opcionales definidos en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12;

— identidad de los objetos asociados y, si procede, informacion adicional de los AO;
— identidad del MORT;

— periodo de temporizacion.

Se pueden necesitar los siguientes parametros opcionales:

— El patrén de pruebas a utilizar durante la prueba — Si no esta presente este parametro, el patrén de prueba
sera especifico de la implementacion.

— El sentido de la prueba aplicada al MORT — Si este parametro no esta presente, el MORT representa el
sentido de transmision en el extremo mas préximo a un trayecto unidireccional.

— La duracion de la prueba aplicada a la prueba — Si este parametro no esta presente, la duracién de la
prueba sera especifica de la implementacién.

—  El'umbral de prueba que debe utilizarse para determinar el resultado de prueba — Si este pardmetro no esté
presente, el umbral de error sera especifico de la implementacion.

— Elintervalo de informacién para informes de resultados de prueba intermedios — Si este parametro no esta
presente, no hay informes de resultados intermedios o el tiempo de informacion de resultados intermedios
es especifico de la implementacion.

7.1.7 Eventos e informe de terminacién

Los eventos que provocan el informe de resultados intermedios implicitos son:
— conclusion del ejercicio (o ejercicios) de prueba efectuado en un solo sentido de comunicacion;

— vencimiento del intervalo de tiempo de informe especificado.

Los eventos que provocan el informe implicito de resultados son;
— conclusion del ejercicio (o ejercicios) de prueba efectuado en un solo sentido de comunicacion;
— conclusion de la prueba,;
— temporizacion;
— sila prueba estd modelada como prueba controlada, recibo de una peticién de terminacion.
Los eventos que provocan la terminacién de la prueba son:
— conclusion de la prueba;
— la prueba no puede concluirse normalmente;
— vencimiento del intervalo de tiempo concedido para la conclusién de la prueba (temporizacion);
— sila prueba estd modelada como prueba controlada, recepcion de una peticion de terminacion.

Rec. UIT-T X.737 (1995 S) 9



|SO/CEI 10164-14 : 1996 (S)

7.1.8 Informe deresultados

Cuando la prueba se modela como prueba no controlada, se utiliza un informe implicito mediante una o0 mas respuestas
de accion. Cuando la prueba se modela como prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediante una peticién
obtencién; también puede utilizarse condicionalmente un informe implicito mediante el servicio RESULTADO DE
PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (también conocido como informe no solicitado).

Ademas de los pardmetros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se necesitan los siguientes parametros
en el informe de resultados:

— laidentidad del (o de los) MORT, si no se especifica en la iniciacion;
— las identidades de los AO, si no se especifican en la iniciacion;

— sise trata del informe de resultados final, el resultado de la prueba elegido que se indica a continuacion.

Pueden también devolverse los siguientes parametros opcionales:
— sefal de prueba recibida;
— tasa de errores detectada durante la prueba;
— sentido de prueba establecida en el MORT;
— tiempo de duracién de la prueba;
— informacién detallada de resultados para la prueba (dependiente de la implementacién);

— si el resultado es fracaso, informacién de diagnoéstico adicional para ayudar a la progresion y resolucion
de la averia;

— otra informacion de resultados especifica de la implementacién de la prueba.

El resultado de la prueba se determina como sigue:
— sitodos los ejercicios han concluido correctamente, el resultado sera éxito;
— sicualquier ejercicio detecté un error, el resultado sera fracaso;

— si la duracion de la prueba sobrepaso el periodo de temporizacién especificado, el resultado sera
temporizada;

— si la prueba termind como resultado de la deteccion de un error de procedimiento o como resultado del
recibo de una PETICION DE TERMINACION, el resultado sera terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado sera no concluyente.

7.19 Terminacion de la prueba
Para una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacion implicita.

Para una prueba controlada, se utiliza tanto terminacion implicita como explicita. Para la terminacion explicita se utiliza
el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

7.2 Prueba de conectividad

721 Finalidad de la categoria de prueba

La prueba de conectividad se utiliza para verificar que puede establecerse conectividad entre dos entidades
(representadas por un MORT y un objeto asociado) en un plazo especificado.

7.2.2 Requisitos de MORT y requisitos de objeto asociado

En la invocacién de prueba intervienen dos entidades, representadas por dos objetos gestionados, entre los cuales se |
de verificar la conectividad. En el estado de prueba, el MORT trata de establecer contacto con el objeto asociado. En el
caso de un protocolo con conexién, esto se puede realizar estableciendo una conexion, y en el caso de un protocolo sil
conexion, mediante un intercambio de unidades de datos, como el intercambio de XID de LLC. Se mide el tiempo
transcurrido entre la emisién de la peticion por el MORT y la recepcién de la correspondiente confirmacion del AO que
se denomina tiempo de establecimiento. Se puede asociar con la prueba un valor de temporizacion. El periodo de
temporizacion se puede especificar indirectamente como el valor de un atributo de temporizador proporcionado por el
MORT. Las Figuras 5y 6 proporcionan ejemplos de la utilizacién de pruebas de conectividad.
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7.2.3 Entorno de prueba

La prueba de conectividad es intrusiva tanto para el MORT como para el AO. La prueba de conectividad abortara
cuando se den las siguientes condiciones:

— si el MORT o el AO no se han puesto previamente en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para
prueba);

— siel MORT o el AO no puede ponerse en el estado apropiado durante la iniciacion de la prueba.

Periodo de temporizacion

A
v

Tiempo de establecimiento

< »

& >
< y'y >

MORT MORT

- h Tiempo
edita la recibe P
peticion confirmacion
Peticion T0723390-95/d05
de prueba
recibida

Figura5 — Ejemplo 1 de prueba de conectividad

MORT AO
Peticién de prueba

A >

Peticién de conectividad

i Tiempo de
Periodo de Acto de conectividad establecimiento

temporizacion

A

T0723400-95/d06

Figura 6 — Ejemplo 2 de prueba de conectividad

7.2.4 No controlada/controlada

Una prueba de conectividad puede modelarse como prueba no controlada o como prueba controlada.

7.25 Requisitosde TO

Esta Recomendacion | Norma Internacional define un objeto de prueba de conectividad. Este TO puede especializarse
para definir clases de TO mas especificas.

7.2.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Ademas de los parametros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan también los siguientes
pardmetros opcionales definidos en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12:

— identidad del AOy, si procede, informacion de AO adicional;
— identidad del MORT si no es implicitamente conocido por el TARR;

— periodo de temporizacidn, si no es implicitamente conocido por el MORT.
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727 Eventos de informe y de terminacion

Los eventos que provocan el informe de resultados y la terminacién de la prueba son:
— recibo de confirmacidn del objeto asociado antes de que expire el periodo de temporizacion;

— vencimiento del periodo de temporizacion.

7.2.8 Informe deresultados

Cuando la prueba estd modelada como prueba no controlada, se utiliza el informe implicito mediante una o mas
respuestas de accion. Cuando la prueba se modela como prueba controlada, el informe solicitado se soporta mediant
una peticion obtencién; también puede utilizarse condicionalmente un informe implicito mediante el servicio
RESULTADO DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no
solicitado).

Ademas de la informacion que exige la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan los siguientes parametros:
— laidentidad del AO, si no se especificé explicitamente en la peticion de prueba;

— laidentidad del MORT, si no se especifico explicitamente en la peticion de prueba.

Pueden también devolverse los parametros opcionales siguientes:

— si es el informe final, se devolvera el resultado de la prueba que se considere apropiado segun la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12;

— sielresultado es éxito, el tiempo de establecimiento en unidades de tiempo;

— si el resultado es fracaso, el tiempo comprendido entre la emision de la peticién por el MORT vy el recibo
de la correspondiente confirmacion procedente del AO, o la terminacion de la peticion;

— cualquier informacion adicional especifica de la prueba.

El valor del resultado de la prueba que hay que devolver en el informe de resultados de prueba final se determina como
sigue:

— sise recibe confirmacion positiva antes del periodo de temporizacion, el resultado de la prueba es éxito;
— si se recibe una confirmacién negativa, el resultado es fracaso;

— si no se recibié la confirmacion antes de la expiraciéon de un periodo de temporizacion especificado de
antemano, el resultado de la prueba es temporizada;

—  sila prueba termina como resultado de un fallo de procedimiento, o como resultado del recibo de una
PETICION DE TERMINACION, el resultado de la prueba es terminacién prematura;

— enotro caso, el resultado de la prueba es no concluyente.
7.29 Terminacion de la prueba
En una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacion implicita.

En una prueba controlada, se utiliza tanto terminacion implicita como explicita. Para la terminacion explicita se utiliza el
servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

7.3 Prueba deintegridad de datos

731 Finalidad de la categoria de prueba

Esta prueba determina si dos entidades pueden intercambiar datos sin degradacion alguna, y mide el tiempo que dura €
intercambio de datos.

732 Requisitosde MORT y requisito de objeto asociado

Mientras esta en el estado de prueba, el MORT transmite datos a un objeto asociado. El objeto asociado, al recibir los
datos, devuelve una copia de los mismos al MORT. El mecanismo de transferencia utilizado para transportar los datos
puede ser con conexién o sin conexion. Si es con conexion, el MORT debe asegurar que la conexion existe antes de
transmitir los datos. Durante el establecimiento de la conexion, el TO se pone en el estado de iniciacién de prueba.
Mientras la conexion se termina, el TO se pone en estado de terminacion. Las Figuras 7 y 8 ofrecen ejemplos de
utilizacion de la prueba de integridad de datos.
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Periodo de temporizacion

A
v

Intervalo de tiempo

<& »
< »

>
A i

MORT MORT recibe :
envia datos datos de AO Tiempo

A

Peticion de T0723410-95/d07
prueba recibida

Figura 7 — Ejemplo 1 de prueba de integridad de datos

MORT AO
Peticion de prueba

Envio de datos

Periodo de

Intervalo
do de de tiempo
temporizacion <

Recepcién de datos

T0723420-95/d08

Figura 8 — Ejemplo 2 de prueba de integridad de datos

7.3.3 Entorno de prueba

La prueba de integridad de datos es intrusiva tanto paralos MORT como para los AO. La prueba de integridad de datos
abortara cuando se den las siguientes condiciones:

— si el MORT o los AO no se han puesto previamente en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para
pruebas);

— silos MORT o los AO no pueden ponerse en el estado apropiado durante la inicializacién de la prueba.
734 No controlada/controlada

Una prueba de integridad de datos puede modelarse como una prueba no controlada o como una prueba controlada.

7.35 Requisitosde TO

Esta Recomendacién | Norma Internacional define un objeto de prueba de integridad de datos. Este TO puede
especializarse para definir clases de TO mas especificas.

7.3.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Ademds de los pardmetros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan también los siguientes
parametros opcionales definidos en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12:

— identidad del AO y, si procede, informacion adicional de los AO;

— identidad del MORT si no es conocido implicitamente por el TARR;

— periodo de temporizacion, si no es conocido implicitamente por el MORT.
Puede especificarse el siguiente parametro opcional:

— las unidades de datos para la prueba. Si no se indican, las unidades de prueba son especificas del objeto.
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7.37 Eventos de informe y de terminacion

Los eventos que provocan el informe de resultados y la terminacion de la prueba son:
— recibo de confirmacidn del o de los objetos asociados antes de que expire el periodo de temporizacion;

— vencimiento del periodo de temporizacion.

7.3.8 Informe de resultados

Cuando la prueba estd modelada como prueba no controlada, se utiliza un informe implicito mediante una o mas
respuestas de accidn. Cuando la prueba estda modelada como prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediant
una peticion obtencion; también puede utilizarse condicionalmente un informe implicito mediante el servicio
RESULTADO DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no
solicitado).

Ademas de los parametros que exige la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan los siguientes parametros:
— laidentidad del AO, si no se ha especificado explicitamente en la peticién de prueba;

— identidad del MORT; si no se ha especificado explicitamente en la peticion de prueba.

Pueden también devolverse los parametros opcionales siguientes:

— Si es el informe final, se devolvera el resultado de la prueba que se considere apropiado de la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

— Si el resultado de la prueba es éxito; se devuelve el tiempo de prueba efectivo para el intercambio de
datos.

— Si el resultado es fracaso, el tiempo comprendido entre la emision de la peticién por el MORT vy el recibo
de la correspondiente confirmacion procedente del AO, o la terminacion de la peticion.

— Sila prueba fracas6 debido a los datos recibidos, los datos recibidos. Ademas, si las unidades de datos
utilizadas en la prueba no se proporcionaron en el pardmetro peticion de prueba, se devolveran también
las unidades de datos.

— Cualquier informacion adicional especifica de la prueba.

El resultado de la prueba se devuelve en el informe de resultados de prueba final. El valor del resultado de la prueba se
determina como sigue:

— sitodas las unidades de datos se transmitieron y recibieron con éxito, el resultado de la prueba es éxito;
— sise detectaron errores en los datos recibidos, el resultado de la prueba es fracaso;

— siladuracion de la prueba sobrepasa un valor de temporizacion especificado de antemano, el resultado de
la prueba es TEMPORIZACION,;

—  si la prueba termina como resultado de un fallo de procedimiento, o del recibo de una PETICION DE
TERMINACION, el resultado de la prueba es terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado de la prueba es no concluyente.
7.39 Terminacion de la prueba
En una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacion implicita.
En una prueba controlada, puede utilizarse tanto terminacion implicita como explicita. Para terminacion explicita, se

utiliza el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

74 Prueba debucle

74.1 Finalidad de la categoria de prueba

La prueba de bucle se utiliza para verificar que los datos pueden ser enviados y recibidos por un trayecto de
comunicaciones en un periodo de temporizacién de bucle especificado, con una tasa de error aceptable. Un bucle pued
implementarse de muchas maneras, por ejemplo, por bucle fisico o por retorno del eco de los datos recibidos. Los bucles
pueden ser analdgicos o digitales. Otros ejemplos incluyen bucles fisicos no transparentes, bucles fisicos transparentes
bucles fisicos de carga de pago, retorno de datos por eco, etc. Una prueba de bucle puede realizarse en un trayecto c
comunicacién con conexion o sin conexion.
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742 Requisitosde MORT y de AO

7.4.2.1 Configuracién de bucle

Para poder invocar pruebas de bucle, debe especificarse la configuracién en la cual se han de ubicar los MORT vy los
AO. Los MORT son los recursos que se estan sometiendo a la prueba de bucle. Sin embargo, estos MORT no cubren
forzosamente todo el trayecto de comunicaciones, y puede haber otros objetos gestionados no identificados que debar
probarse a lo largo de dicho trayecto. Los AO representan los recursos que proporcionan los puntos de bucle. Esta
Recomendacion | Norma Internacional y el uso de estos AO son especificos de la implementacion.

En ciertos casos, es conveniente poder especificar que un bucle se produce dentro de un MORT. Esto puede ocurrir
cuando un recurso se modela como un solo objeto gestionado pero, en realidad, es suficientemente complejo como par:
permitir que hayan bucles en diversos lugares dentro del MORT (por ejemplo, un «trayecto» puede modelarse como un
unico MO pero puede constar en realidad de mdultiples secciones, cada una de las cuales puede ponerse en bucle). Pa
poder modelar este caso, se permite que los AO estén presentes en puntos que sélo probaran una parte del MORT.

Las Figuras 9 y 10 muestran dos posibles configuraciones de los MORT y los AO.

Vista fisica Punto de bucle
O> Comunicacién O>
S <

Vista del objeto
gestionado

AO
MORT

T0723430-95/d09

Localizacion
del bucle

Figura 9 — Ejemplo de configuracion de bucle — Primer caso

Objetos asociados

MORT

\ / T0723440-95/d10

Localizaciones de bucles

Figura 10 — Ejemplo de configuracion de bucle — Segundo caso

La primera configuracion presenta un ejemplo de bucle simple. El MORT es un objeto que modela la conexién entre los
dos recursos. Un Unico objeto asociado modela el recurso que se pone en bucle. Se indica la localizacién del bucle. El
recurso que proporciona el punto en el que se inyectan los datos de prueba no se modela en este ejemplo.

La segunda configuraciéon representa la capacidad de invocar una prueba de bucle en diferentes lugares del mismc
MORT. En este caso, el gestor debe especificar el AO que ha de utilizarse para la prueba de bucle.
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El gestor puede pedir que se realicen multiples pruebas de bucle en el mismo MORT, o en un conjunto de MORT,
especificando mudltiples AO. Cuando se procede de este modo, las pruebas se aplican, siguiendo un orden no
especificado, del TO que tenga funcionalidad TARR a cada AO.

7.4.2.2 Terminologia de temporizacion de la prueba

Se utilizan diversos parametros de temporizacién para controlar la operacion de la prueba de bucle ademas del periodc
de temporizacién utilizado de manera optima por todas las categorias de prueba definidas en esta Recomendacion

Norma Internacional. La presente subclausula define diversos términos de temporizacion, ilustrados en las Figuras 11
y 12, y proporciona ejemplos de cédmo un ejecutante de la prueba puede especificar una prueba de bucle legitima y util.

La Figura 11 muestra una prueba que incluye tres patrones de prueba diferenciados, generando una notificacién de
resultados de prueba al concluir cada patrén. La Figura 12 muestra un patron de prueba largo, generandose resultados ¢
prueba en puntos intermedios durante el patron. Se pueden generar muchas mas configuraciones utilizando
combinaciones de estos conceptos.

Los términos utilizados para definir los diversos aspectos de la temporizacion de la prueba son:

— Tiempo de inicio — Utilizado para planificar la prueba en algin momento del futuro. El periodo de
temporizacion empieza en este momento. (No se muestra el tiempo de finalizacion ya que la utilizacién de
tiempo de finalizacion y de periodo de temporizacion son ambos confusos y redundantes debido a que el
primero de los dos tiempos implica que el pardmetro testOutcome de la notificacion de resultados de
prueba esté temporizado.)

— Periodo de tiempo de patron — Cantidad de tiempo durante el cual cada patron de prueba es transmitido.
Puede expresarse en términos de segundos reales o mediante una cantidad de bits/octetos en forma de
lotes/bloques (de manera opcional, a una velocidad binaria dada).

— Intervalo de tiempo de informe — Si no es cero (cero significa que no hay informes intermedios), éste es el
intervalo de tiempo entre los informes de resultados intermedios. Como se ilustra en la Figura 12, los
informes de resultados intermedios se enviaran en el intervalo de informe después del tiempo de inicio y
posteriormente en el mismo intervalo de tiempo.

— Retardo de transmision de bucle — Retardo de tiempo asociado con la transmision del patron hacia o desde
el punto de bucle. Esta es una medicién fisica del sistema bajo prueba.

— Temporizacién de bucle — Esta temporizacion especifica el tiempo que un ejecutante de prueba esperara
para que vuelvan los datos transmitidos. Se mide entre la transmision del patron de prueba y la recepcién
de los datos devueltos por el circuito de bucle. Si el retardo de transmision de bucle es mayor que el valor
especificado, se obtendra un fallo intermedio de toda la prueba y se devolvera un resultado fracaso.

— Intervalo de tiempo de prueba — Retardo entre la finalizacién de la recepcion de un patrén de prueba y el
inicio de la transmision del siguiente. Para mayor claridad, en la Figura 11 se muestra bastante amplio
pero, en muchos casos, sera casi instantaneo, es decir, la transmision del patrén de prueba siguiente
empezard tan pronto como el patron de prueba anterior haya sido recibido completo.

— Periodo de temporizacion — Tiempo en el que debe completarse la totalidad de la prueba. Para una prueba
de bucle, serd mayor que el nimero de patrones multiplicado por el periodo de patrén mas el tiempo de
retardo de transmision de bucle. Se puede utilizar el tiempo de finalizacién con el mismo objetivo.

7.4.2.3 Operacion de prueba

La peticién de prueba especifica el MORT (o conjunto de MORT) que forma parte total o parcial del trayecto de
comunicaciones de la prueba. Si la configuracion de mudltiples MORT no es evidente debido a la informacién de
configuracion estatica normal (mediante denominacién o relacién), no debe permitirse que la peticion de prueba
corresponda a multiples MORT.

El identificador de la peticion de prueba indica que se esta solicitando una prueba de bucle, y también los parametros de
bucle especificados, tales como el tipo de datos para la prueba, el tiempo de arranque de la prueba, el intervalo de
informe, el umbral de error y la duracion total de la prueba. Puede haber un tiempo de establecimiento durante el cual:

a) se establece el entorno de prueba;y
b) se establece el bucle, de forma automéatica o manual.

Después del tiempo de establecimiento, se procedera a la prueba.

Si no se reciben los datos dentro del periodo de temporizacion o se excede la tasa de error, el resultado de la prueba se
fracaso. Al terminar la prueba, el resultado serd éxito si todos los datos fueron enviados y recibidos y la tasa de errores
de la unidad de datos no sobrepasé el parametro umbral de error.
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Figura 11 — Terminologia de temporizacion de una prueba multipatrén
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Para pruebas no controladas, el objeto con funcionalidad TARR puede crear uno o varios TO. Cuando una peticion de
prueba especifica miltiples puntos de bucle, se utiliza un TO para cada prueba de bucle.

La prueba se ejecutar4d durante un periodo de tiempo especificado por el parametro periodo de temporizacion
transportado en la informacién de peticion de prueba o por acuerdo previo. Cuando se solicitan multiples bucles, se
especifican multiples periodos de temporizacion de bucle, umbrales de error, etc. en el parametro informacién adicional
de la peticion de prueba.

Durante la prueba, el director de la prueba puede obtener resultados intermedios. El resultado de la prueba se devuelve
en el informe final de resultados de la prueba.

7.4.3 Entorno de prueba
La prueba de bucle puede ser intrusiva o no intrusiva tanto para el (o los) MORT como para el (o los) AO.

La prueba de bucle puede no proceder si no se puede enganchar el MORT. El MORT se desenganchara al producirse I
terminacion normal de la prueba.

Si la prueba de bucle es intrusiva, abortara en las siguientes condiciones:

— siel MORT o los AO no se han situado previamente en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para
prueba);

— silos MORT o los AO no pueden situarse en el estado apropiado durante la inicializacion de la prueba.

744 No contr olada/controlada

Esta categoria de prueba puede modelarse como prueba controlada o como prueba no controlada.

745 Requisitosde TO

Esta Recomendacion | Norma Internacional define un objeto de prueba de bucle. Este TO puede especializarse pare
definir clases de TO mas especificas.

7.4.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Se precisan los siguientes parametros, que son opcionales en ISO/CEI 10164-12, para iniciar una prueba de bucle:

— identidad del AO si no se trata de un bucle manual y, en su caso, informacién de AO adicional (por
ejemplo, localizacion dentro del AO);

— identidad de los MORT si no se conocen implicitamente;

— periodo de temporizacién si no se conoce mediante acuerdo previo o si emplea una prueba de bucle no
controlada.

También pueden necesitarse los siguientes parametros:

— Los datos de bucle (secuencia de la sefial de prueba) que deben utilizarse durante la prueba. Si este
parametro no esta presente, el patrén de prueba es especifico de la implementacion.

—  Eltiempo de inicio de la prueba.
— Elintervalo de tiempo entre la transmision de patrones de prueba.
— Elintervalo de tiempo de informe de los resultados de prueba para los resultados de prueba intermedios.

— El tipo de bucle (por ejemplo, bucle fisico, eco, 0 ambos). Si este parametro no esta presente, el tipo es
especifico de la implementacion.

— El periodo de temporizacién de bucle para la prueba.
—  Elumbral de error de bucle.

7.4.7 Eventos de informe y de terminacion

Los eventos que provocan el informe de resultados implicito son:
— recepcioén de todos los datos enviados antes de que expire el tiempo de duracién de la prueba;
— temporizacion del valor del periodo de temporizacién de bucle;

— temporizacion del periodo de temporizaciéon de prueba incluidos el tiempo de establecimiento y los
periodos de temporizacion de bucle;

— intervalo de tiempo especificado para el informe;

— recepcion de la peticioén de terminacion, si se trata de una prueba controlada.
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Los eventos que provoca la terminacion implicita son:
— conclusioén de la prueba;
— se ha excedido el umbral de error;
— se ha excedido el periodo de temporizacion de bucle;

— se ha excedido el periodo de temporizacion de prueba.

7.4.8 Informe deresultados

Cuando la prueba se modela como una prueba no controlada, se utiliza informe implicito mediante una o mas respuestas
de accion. Cuando la prueba se modela como prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediante una peticién
obtencioén; asimismo, se puede utilizar condicionalmente informe implicito mediante el servicio RESULTADOS DE
PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no solicitado).

Ademas de los pardmetros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan los siguientes parametros:
— laidentidad de los AO;
— sise ha superado la prueba, los datos devueltos por el bucle y el error de bucle;

— si la prueba ha fracasado, la causa del fallo (umbral de error excedido o periodo de temporizacion de
bucle excedido);

— si se trata del informe final, se devolvera el resultado de la prueba considerado apropiado en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

Pueden también devolverse los parametros opcionales siguientes:
— identidad de los MORT; si no se especifican explicitamente en la peticion de prueba;

— cualquier informacion adicional especifica de la prueba.

El valor del resultado de la prueba se determina como sigue:

— sitodos los patrones de prueba se transmitieron y devolvieron con éxito y si no se excedié el umbral de
error, el resultado de la prueba es éxito;

— si se excedi6 el umbral de error o el periodo de temporizacién de bucle durante cualquier ejercicio de
prueba de retorno de bucle, el resultado de la prueba es fracaso;

— sila duracion de la prueba sobrepasa el periodo de temporizacion especificado de antemano, el resultado
de la prueba es TEMPORIZACION;

— sila prueba termina como resultado de un fallo de procedimiento, o como resultado de recepcion de una
PETICION DE TERMINACION, el resultado de la prueba es terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado de la prueba es no concluyente.
749 Terminacion de la prueba
Para una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacién implicita.
Para una prueba controlada, se utilizan tanto terminacion implicita como explicita. Para terminacién explicita, se utiliza

el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

75 Prueba deintegridad de protocolo

751 Finalidad de la categoria de prueba

La finalidad de la prueba de integridad de protocolo es verificar s el MORT puede llevar a cabo interacciones de
protocol o correctas con un objeto asociado especificado.

La funcién de la prueba no es proporcionar un registro de los intercambios de protocolo resultantes; esta actividad puede
realizarse utilizando uno o varios registros para almacenar las notificaciones que corresponden a la
transmisién/recepcién de elementos de protocolo.
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752 Requisitosde MORT y AO

No se necesita ningun intercambio preliminar entre el MORT y el objeto asociado antes de intercambiar los elementos de
protocolo de la prueba. EI MORT emite elementos de protocolo de conformidad con una secuencia especificada. Un
determinado elemento de protocolo puede transmitirse si se da una de las siguientes condiciones:

1) eltiempo de comienzo de la prueba (Unicamente para el primer elemento de protocolo);
2) elintervalo de tiempo transcurrido desde la Gltima transmisién; o

3) recepcion del elemento de protocolo de respuesta correcta dentro del periodo de temporizacién.
El (los) objeto(s) asociado(s) s6lo se comporta(n) normalmente en respuesta a los elementos de protocolo recibidos.
La prueba termina implicitamente cuando toda la secuencia de elementos de protocolo ha concluido o cuando no se
cumple la condicion necesaria para la continuacion del proximo elemento de protocolo en secuencia, 0 bien

explicitamente, cuando el director de la prueba da la orden de terminarla.

El informe se realiza implicitamente al término de la prueba. El resultado de la prueba se retorna en el informe de
resultados de prueba final.

La Figura 13 muestra los objetos gestionados implicados en una prueba de integridad de protocolo y la Figura 14 ofrece
un ejemplo de una prueba de integridad de protocolo en la que ha ocurrido un fallo.

Envio PDU

Recepcion PDU

A

T0723470-95/d13

Figura 13 — Prueba de integridad de protocolo

MORT AO
Peticion de Envio PDU >
prueba de
integridad
de protocolo P Recibida PDU correcta
< Y Y
Intervalo
Envio PDU de espera
a A
> ——>
Intervalo
Envio PDU N 4_}‘L>de espera
_ PDU inesperada Intervalo
P 4_‘L>de espera
Informe de fallo de
prueba de integridad
de protocolo 15

T0723480-95/d14

Figura 14 — Ejemplo de prueba de integridad de protocolo
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753 Entorno de prueba

En general, la prueba de integridad de protocolo es no intrusiva tanto para el (o los) MORT como parael (o 1os) AO. Sin
embargo, la prueba de integridad de protocolo abortara si se dan las condiciones siguientes:

— siel MORT o los AO no se han situado de antemano en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para
prueba);

— siel MORT o los AO no pueden situarse en el estado apropiado durante la inicializacién de la prueba.

7.5.4 No controlada/controlada

Esta categoria de prueba puede modelarse como prueba no controlada o como prueba controlada.

755 Requisitosde TO

Esta Recomendacion | Norma Internacional define un objeto de prueba de integridad de protocolo. Este TO puede
especializarse para definir clases de TO mas especificas.

7.5.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Ademas de los parametros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan también los siguientes
pardmetros opcionales definidos en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12:

— identidad del AO y, en su caso, informacion de AO adicional;

— identidad del MORT si no se conoce implicitamente por el TARR.

Pueden especificarse los pardmetros opcionales siguientes:
— elintervalo de informe de resultados de prueba, si se desea informe de resultados de prueba intermedios;
— laPDU a transmitir ;
— la PDU que se espera recibir en respuesta (opcional);

— la condicién que ha de cumplirse antes de que se envie la siguiente PDU. La condicién puede ser un
intervalo fijo de tiempo o tras el recibo de la PDU esperada antes de un intervalo de espera;

— un tiempo, a interpretar como el tiempo entre transmisiones de PDU (si la condicién es un intervalo de
tiempo fijo) o como el periodo de temporizacién (cuando se selecciona continuacién al recibo de PDU).

Cuando se solicita una prueba de integridad de protocolo no controlada, se especificard el parametro periodo de
temporizacion definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

757 Eventos de informe y de terminacion

El evento que provoca el informe implicito de resultados es:

— se cumplen las condiciones para la terminacién de la prueba.

Los eventos que provocan la terminacion de la prueba son:
— recepcion de la peticion de terminacion si se trata de una prueba controlada;
— conclusion del altimo elemento de protocolo en secuencia;

— no se cumple la condicién de continuacién de la siguiente PDU en secuencia.

7.5.8 Informe deresultados

Cuando se modela la prueba como prueba no controlada, se utiliza informe implicito mediante una 0 mas respuestas de
accion. Cuando se modela la prueba como una prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediante una peticion
obtencién; asimismo, puede utilizarse condicionalmente el informe implicito mediante el servicio RESULTADO DE
PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no solicitado).

Los informes de resultados de prueba intermedios se envian después de cada elemento de protocolo probado. El inform
de resultados de prueba final se envia al terminar la misma.

Ademds de los parametros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se necesitan los parametros
siguientes:

— laidentidad de los objetos asociados;

— identidad de los MORT, si no se especifican explicitamente en la peticion de prueba.
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Pueden también devolverse los parametros opcionales siguientes:

— si es el informe final, se devolvera el resultado de la prueba que se considere apropiado segun la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12;

— cualquier informacion adicional especifica de la prueba,;
—  sitiene éxito:
— el tiempo desde la iniciacion de la prueba hasta su conclusion;
— sifalla:
— para cada PDU esperada, si se recibi6 con éxito, si no se devolvié o si se recibié una PDU incorrecta;

— si se recibié una PDU incorrecta, la PDU efectiva recibida.

El valor del resultado de la prueba se determina como sigue:
— silos elementos de protocolo se transmitieron y recibieron con éxito, el resultado de la prueba es éxito;

— sise detectaron errores de transmisién o de recepcion de elementos de protocolo, el resultado de la prueba
es fracaso;

— siladuracion de la prueba sobrepasa un periodo de temporizacion especificado de antemano, el resultado
de la prueba es TEMPORIZACION;

— si la prueba termina como resultado de un fallo de procedimiento, o del recibo de una PETICION DE
TERMINACION, el resultado sera terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado de la prueba es no concluyente.

7.5.9 Terminacion de la prueba
Para una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacién implicita.

Para una prueba controlada, se utiliza terminacion tanto implicita como explicita. Para la terminacion explicita se utiliza
el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

7.6 Prueba de frontera derecur sos

76.1 Finalidad de la categoria de prueba

Un sistema puede constar de muchas partes 0 recursos. La finaidad de esta prueba es verificar e correcto
comportamiento de los diversos recursos internos a sistema. El comportamiento del recurso se prueba controlando y
observando las interacciones entre el recurso y su entorno. Los puntos de control y observacion (PCO) estaran situado:
en las fronteras del recurso. En estos puntos, la informacidn intercambiada entre los recursos a prueba se definen er
forma de sefiales. EI comportamiento del recurso se prueba insertando sefiales de prueba en los PCO. Se verifica luego
las sefiales generadas por el recurso son conformes a la especificacion de comportamiento del recurso.

Esta categoria de prueba debe considerarse en los recursos que interactian poderosamente con su entorno. E
comportamiento del recurso puede verificarse cuando estas interacciones se prescriben en forma de protocolos, servicio:
e interfaces. El Anexo K da un ejemplo de la utilizacién de la categoria de prueba de frontera de recurso.

7.6.2 Requisitosde MORT y de AO

7.6.21 Configuracion de la prueba de frontera de recurso

Los MORT representan los recursos que estan siendo probados mediante la prueba de frontera de recurso. Un MORT e
un recurso identificable. Esta prueba puede aplicarse a uno o varios recursos adyacentes. Sin embargo, un recurso puec
contener recurrentemente varios recursos. Cuando en una prueba se prueban varios recursos adyacentes, se llama prue
multirrecursos. En el caso de prueba multirrecursos, cada recurso que se prueba es representado por un MORT.

Como los PCO estan situados en las fronteras de los recursos, cada uno de ellos puede tener conexiones con varic
recursos. Un PCO es representado por un AO. En los PCO pueden observarse e insertarse sefiales. Ademas, el tren
informacion a recursos adyacentes puede desconectarse. En dicho caso, las sefiales no se remiten a los recursc
adyacentes que no intervienen en la prueba. De este modo, se evita que los datos de prueba se traten como datos ¢
usuario.

La Figura 15 muestra posibles configuraciones de MORT y AO para pruebas de frontera de recurso.
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PCO PCO

Recurso @ Recurso 1

PCO PCO

Prueba de frontera para un solo recurso Recurso 2

Recurso 3

PCO

T0722910-95/d15

Prueba de frontera para miltiples recursos

Figura 15 — Posibles configuraciones de los MORT y AO
para la prueba de frontera de recurso

7.6.22 Operacion de prueba

Una prueba de frontera de recurso se inicia mediante una peticion de prueba, que especifica los MORT vy los AO. La
prueba se finaliza por medio de una terminacion de prueba. Entretanto, pueden ejecutarse varios eventos de prueba. Cac
evento de prueba contiene una sefial que ha de insertarse o recibirse en un PCO.

La primera serie de eventos de prueba que han de ejecutarse puede especificarse en la peticion de prueba (cuando se ci
el objeto de prueba). A continuacion, pueden ejecutarse repetidamente los eventos de prueba especificados por le
configuracion del objeto de prueba utilizando el servicio PT-FIJACION (véase 9.3 de la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12, funcién de gestion de prueba).

En el caso de comportamiento no deterministico, la secuencia de eventos de prueba contendra generalmente una Unic
sefial que ha de insertarse. No se especifica por tanto una respuesta esperada. Cualquier sefial que se reciba en este ¢
serd inmediatamente remitida al sistema gestor.

Podrian enumerarse varias sefiales de prueba en la secuencia de eventos cuando se espera un comportamien
completamente determinado del recurso sometido a prueba. En ese caso, también se especifican las respuestas esperac
en forma de sefiales. La secuencia de eventos consta entonces de sefiales de emisién y de recepcion. Esta opciéon perm
una ejecucion de prueba mas rapida, y es muy adecuada cuando se efectien pruebas en las que el tiempo es crucial.

Las sefales de emision son aquéllas que han de insertarse en el recurso sometido a prueba a través de un PCO. L
sefiales de recepcion son generadas por el recurso a prueba y son visibles en un PCO especificado. En un PCO, la
sefiales pueden recibirse de cualquiera de los recursos conectados, y también insertarse en ellos. Como las sefiale
recibidas pueden apartarse de los resultados esperados, no se define por adelantado el curso de la prueba (la
interacciones entre el sistema gestor y el sistema gestionado).

El ejecutante de la prueba considerara la lista que contiene la secuencia de eventos que han de activarse tan pronto con
comienza el tratamiento de los eventos. La secuencia de eventos se tratara secuencialmente mientras esta lista se hal
activa. La lista permanecera activa hasta que se traten con éxito los eventos o aparezca un fallo.

El tratamiento de los eventos difiere de los eventos de emision y de recepcion. En caso de un evento de emision, el
ejecutante de la prueba aguardara primero la expiracién de un temporizador opcional relacionado con el evento. Insertaré
luego la sefial en el PCO considerado. En el caso de un evento de recepcion, el ejecutante de la prueba esperara el recit
de la sefal indicada antes de continuar con el préximo evento. El recibo de otra sefial diferente de la siguiente de la lista,
o0 la expiracion de un temporizador de duracion de espera relacionado con una sefial de recepcion produce un fallo. Er
ese caso, finaliza el tratamiento de la lista.
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7.6.3 Entorno de prueba

Una prueba de frontera de recurso puede ser intrusiva o no intrusiva tanto paralos MORT como paralos AO.

Si la prueba es intrusiva, abortara si se dan las siguientes condiciones:

si el MORT o los AO no se han puesto previamente en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para
pruebas);

si los MORT o los AO no pueden ponerse en el estado apropiado durante la inicializacion de la prueba.

7.6.4 No controlada/controlada

Esta categoria de prueba se modela Unicamente como una prueba controlada, debido a que se necesitan muche
interacciones entre el sistema gestor y el sistema gestionado cuando se prueba un recurso.

7.6.5 Requisitosde TO

Esta Recomendaciéon | Norma Internacional define un objeto de prueba de frontera de recurso. Este TO puede
especializarse definiendo clases de TO mas especificas.

7.6.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Todos los pardmetros obligatorios en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, son también obligatorios para esta
categoria de prueba. Los parametros siguientes, definidos como opcionales en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12,
son obligatorios para esta categoria de prueba:

Identidad de los AO.

Para cada AO: su estado, por ejemplo, indicar para cada tren de informacién si serd observado y si sera
desconectado (utilizando el parametro associatedObjectinform (informaciéon de objeto asociado) de la
definicion ASN.1 de los AO).

La siguiente informacion adicional puede suministrarse en la peticion de prueba (esta informacion puede también
suministrarse en operaciones PT-FIJACION en un TO):

indicador de informe de resultados (para indicar si se requiere un informe de resultados cuando se
transmitié una secuencia de eventos de prueba);

secuencia de eventos de prueba, compuesto cada uno por:

— id de evento;

— tipo de sefial;

— pardmetros de la sefial y sus valores;

— sentido de la sefial (insertada o recibida);

— identidad del MORT en el que se inserta o del que se recibe la sefial;
— identidad del AO cuando se inserta o recibe la sefal;

— valor del temporizador de duracién de espera (en el caso de una sefial recibida, este temporizador
indica el tiempo que se espera esta sefial, y en el caso de una sefial insertada, especifica el tiempo que
se espera antes de que se inserte la sefial después de finalizar el evento anterior).

7.6.7 Eventos de informe y de terminacion

Hay cuatro eventos que provocan € informe de resultados intermedios:

Caso 1 — Conclusién de la ultima sefial en secuencia de eventos de prueba (si es indicado por el indicador
de informe de resultados).

Caso 2 — Recibo de una sefial en un PCO mientras no hay activa ninguna secuencia de eventos y por tanto
no ha de concordarse ninguna sefial de recepcién.

Caso 3 — Recibo de una sefial en un PCO mientras que ha de concordarse otra sefial de recepcion
conforme a la lista de secuencia de eventos activos.

Caso 4 — Expir6 el temporizador de duracion de espera en el caso de una sefial de recepcion.

Hay un evento que provoca la terminacion explicita de la prueba de frontera de recurso y el informe implicito de los
resultados de prueba finales:

24

recibo de una peticién de terminacion, enviada por el director de prueba.
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7.6.8 Informe deresultados

La categoria de prueba de frontera de recurso utiliza tanto informes solicitados como implicitos. El informe solicitado se
realiza mediante una peticién obtencién. El informe implicito se realiza mediante el servicio RESULTADO DE
PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no solicitado).

La prueba utiliza informe implicito, ya que en la prueba de frontera de recurso es importante que las respuestas del
sistema gestionado se remitan al sistema gestor lo antes posible. Hay dos razones para ello. En primer lugar, puedel
efectuarse pruebas en las que el tiempo sea crucial. En segundo, en el caso de comportamiento no esperado, el sisten
gestor puede no saber cuando estan disponibles los resultados de prueba.

La informacion devuelta en este informe depende del evento que provoca el informe y sélo tiene relacién con el evento
que provoca el envio del informe. Se suministrara la siguiente informacion relacionada con los casos mencionados
en7.6.7:

Enel caso 1:

— resultado intermedio de la prueba de frontera de recurso (transmitido).
En el caso 2:

— resultado intermedio de la prueba de frontera de recurso (no esperado);
— tipo de sefial de la sefial recibida;

— valores de la sefial del tipo de sefial;

— identidad de los MORT de los cuales se recibid la sefal;

— identidad de los AO donde se recibi6 la sefial.

Enel caso 3:

— resultado intermedio de la prueba de frontera de recurso (wrongSignalReceived — recibida sefial errénea);
— id de evento de evento de prueba fallido;

— tipo de sefial de la sefial recibida;

— valores de la sefial del tipo de sefial;

— identidad de los AO donde se recibi6 la sefial.

En el caso 4:

— resultado intermedio de la prueba de frontera de recurso (waitDurationTimerExpired — expirado
temporizador de duracién de espera);

— id de evento de evento de prueba fallido.

El valor del resultado de la prueba a devolver en el resultado final sera no concluyente.

7.6.9 Terminacion de la prueba

La prueba utiliza Gnicamente terminacion explicita, ya que el sistema gestor controla las pruebas. Toda la inteligencia
con respecto a las pruebas esta contenida dentro del sistema gestor, por ejemplo, el curso de la prueba es dirigido por e
sistema gestor. Por tanto, el sistema gestor debe también decidir cuando ha terminado una prueba.

7.7 Autoprueba de recur so

7.7.1 Finalidad de la categoria de prueba

Las autopruebas de recursos (a veces denominadas autoprueba) se utilizan para investigar la aptitud de un recurso
(funcién o entidades fisicas) para realizar la funcién que se le ha adjudicado en un momento dado. La naturaleza del
recurso (o recursos) sometido a prueba y los ejercicios que intervienen son especificos del sistema continente.

7.7.2 Requisitosde MORT y de AO

Cada autoprueba de recurso exige un unico MORT que es el recurso sometido a prueba. La prueba hara que se ejerz
algo de la funcién contenida en el recurso, por lo que puede hacer que algunos de los atributos MORT cambien de valor.
Tales atributos MORT pueden ser supervisados por el director de prueba. Esta categoria de prueba no exige ningun
objeto asociado. La Figura 16 indica los objetos gestionados utilizados en esta categoria de prueba.
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(No hay AO)

T0723490-95/d16

Figura 16 — Ejemplo de configuracion para autoprueba de recurso

7.7.3 Entorno de prueba
Segun la naturaleza de la prueba y del MORT, la autoprueba de recurso puede ser intrusiva o no intrusiva al MORT.

Si la autoprueba de recurso es intrusiva, abortara cuando se den las condiciones siguientes:
— siel MORT no se ha puesto previamente en un estado apropiado (por ejemplo, reservado para prueba);

— siel MORT no puede ponerse en un estado apropiado durante la inicializacién de la prueba.

7.7.4 No controlada/controlada

Esta categoria de prueba puede invocarse mediante el servicio de peticion de prueba no controlada o mediante el servici
de peticion de prueba controlada.

7.75 Requisitosde TO

Esta Recomendacién | Norma Internacional define un objeto de autoprueba de recurso. Este TO puede especializarse
para definir clases de TO mas especificas.

7.7.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Ademas de los parametros que se exigen en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se precisan también los siguientes
parametros:

— identidad del MORT si no se conoce implicitamente (por ejemplo, si el objeto con funcionalidad TARR
es el MORT);

— el tipo de prueba de diagnéstico a realizar. Si el tipo de diagnéstico no esta incluido en la peticion de
prueba, el tipo de diagnéstico es especifico y conocido por el MORT;

— fases de la prueba a realizar;
— numero de iteraciones para cada fase;

— periodo de temporizacion.

7.7.7 Eventos de informe y de terminacion

Los resultados de autopruebas de recurso, cuando estan disponibles, pueden ser explicitamente extraidos por el directc
de prueba mediante el atributo resultados de autoprueba de recurso, o pueden generarse implicitamente. Los eventos gL
provocan el informe implicito son:

— cualquier punto durante el ejercicio de la funcion, normalmente al final de las fases apropiadas, si se
definen;

— conclusién del ejercicio de la funcion.

La autoprueba de recurso puede ser explicitamente terminada por el director de prueba en el curso de la misma, o
terminarse implicitamente. Los eventos que provocan la terminacion implicita son:

— conclusioén de la prueba;
— la prueba no puede concluir normalmente;

— expiracion del plazo concedido para la conclusion de la prueba.
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7.7.8 Informe deresultados

Cuando la prueba se modela como una prueba no controlada, se utiliza el informe implicito mediante una o mas
respuestas de accion. Cuando la prueba se modela como una prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediant
una peticion obtencién; asimismo, se puede utilizar condicionalmente el informe implicito mediante el servicio
RESULTADO DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no
solicitado).

Ademas de los parametros exigidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se necesita el parametro siguiente:
— laidentidad del MORT, si el MORT no estaba incluido como parte de la peticion de prueba.

Pueden también devolverse los parametros opcionales siguientes:
— informacidn especifica de los ejercicios definidos;

— si procede, informacion adicional que defina con la mayor precision posible cualesquiera acciones
subsiguientes que deban ejercerse;

— el resultado de la prueba que se considere apropiado de la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 se
devolvera en el resultado de prueba final.

El valor del resultado de la prueba que ha de devolverse en el informe de resultados de prueba final se determina comc
sigue:

— sise concluyen con éxito todos los resultados de prueba, el resultado es éxito;
— sicualquier procedimiento de prueba detecta un error, el resultado es fracaso;

— sila duracion de prueba sobrepasa un valor de temporizacién especificado de antemano, el resultado de la
prueba es TEMPORIZACION;

— si la prueba termina como resultado de un fallo de procedimiento o del recibo de una PETICION DE
TERMINACION, el resultado de la prueba es terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado de la prueba es no concluyente.

7.7.9 Terminacion de la prueba
Para una prueba no controlada, esta categoria de prueba utiliza terminacién implicita.

Para una prueba controlada, se utiliza tanto terminacion implicita como explicita. Para la terminacion explicita, se utiliza
el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

7.8 Prueba deinfraestructura de prueba

781 Finalidad de la categoria de prueba

Las pruebas de infraestructura permiten investigar la aptitud de un sistema abierto gestionado para iniciar pruebas,

devolver resultados de prueba y (en el caso de pruebas controladas) responder a acciones de supervision y de contro
Por ejemplo, una prueba de infraestructura de prueba puede efectuarse por adelantado al inicio de pruebas de recursc
especificos que exijan el sistema abierto gestionado.

La prueba de infraestructura de prueba es una prueba «nula» cuya Unica finalidad es investigar la aptitud de un sisteme
abierto gestionado para comportarse como se especifica en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 — es decir, recibir
una peticion de prueba entrante y generar respuestas apropiadas. No se efectlan ejercicios de prueba en recursc
contenidos en el sistema abierto gestionado ni exteriores al mismo.

El avance en los estados de prueba definidos por la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 aparecera en un intervalo
especificado. Si cualquier estado de prueba ofrecido por el sistema abierto gestionado proporciona la posibilidad de:

— responder a peticiones de suspensién/reanudacion;
— responder a peticiones de terminacion;
—  planificar pruebas;
— abortar pruebas siguientes a periodos de temporizacion especificados,
la prueba de infraestructura de prueba debe entonces permitir la verificacion de estos aspectos de la implementacion de

la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 en el sistema abierto gestionado.

NOTA — Cuando se utiliza esta categoria de prueba, es necesario especificar el significado exacto de progresion a través de
los estados de prueba; las «respuestas apropiadas generadas», qué estados de prueba estan soportando, intervalo ddatiempo dedic
en cada estado, etc.
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782 Requisitosde MORT y de AO y requisitosde AO

El MORT es implicitamente el objeto gestionado con la funcionalidad TARR. No existen AO implicados en esta prueba.
La Figura 17 indica los objetos gestionados implicados en esta categoria de prueba.

MO  \"T""--- =
TARR No hay AO

T0723500-95/d17

Figura 17 — Ejemplo de configuracion para prueba de infraestructura de prueba

7.8.3 Entorno de prueba

La prueba de infraestructura de prueba es no intrusiva.

7.8.4 No controlada/controlada

L a prueba puede model arse como prueba no controlada o como prueba controlada.

7.85 Requisitosde TO

Esta Recomendacion | Norma Internacional define un objeto de prueba de infraestructura de prueba. Este TO no puede
especializarse.

7.8.6 Iniciacién especifica de la categoria de prueba

Cuando se solicita una prueba no controlada, se especificara el parametro periodo de temporizacion definido en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

Cuando se solicita una prueba controlada, sélo es necesario especificar los parametros exigidos por la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

Ademas, podria especificarse el intervalo de tiempo necesario entre transiciones de estados de prueba (valores pol
defecto de un valor especifico de la implementacién, si no es suministrado).

7.8.7 Eventos de informe y de terminacion

Los eventos que provocan informe implicito son:
— transicién entre estados de prueba (si son proporcionados por la implementacion);

— conclusion del ejercicio.

Los eventos que provocan una terminacion implicita son:
— conclusion del ejercicio;
— temporizacion;

— el gjercicio no puede concluirse debido a la deteccidon de un error.

7.8.8 Informe de resultados

Cuando la prueba se modela como una prueba no controlada, se utiliza informe implicito mediante una o mas respuestas
de accién. Cuando la prueba se modela como prueba controlada, el informe solicitado se realiza mediante una peticion
obtencion; asimismo, puede utilizarse condicionalmente el informe implicito mediante el servicio RESULTADO DE
PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 (conocido también como informe no solicitado).

Ademas de los parametros que exige la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12, se necesita el parametro siguiente en el
informe de resultados:

— si se trata del informe de resultados final, el resultado de la prueba (elegido como se describe mas
adelante).
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Puede también devolverse el parametro opcional siguiente:
— otra informacion especifica de la implementacion de prueba.

El resultado de la prueba se determina como sigue:
— sitodos los ejercicios han concluido correctamente, el resultado sera éxito;
— sicualquier ejercicio detecta un error, el resultado sera fracaso;

— si la duracion de la prueba sobrepaso el periodo de temporizacién especificado, el resultado sera
temporizada;

— si la prueba termind como resultado de la deteccion de un error de procedimiento o del recibo de una
PETICION DE TERMINACION, el resultado sera terminacion prematura;

— enotro caso, el resultado sera no concluyente.
7.89 Terminacion de la prueba
Para una prueba no controlada, esta categoria utiliza terminacién implicita.

Para una prueba controlada, se utilizan terminacion implicita y terminacion explicita. En la terminacion explicita, se
utiliza el servicio TERMINACION DE PRUEBA definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

8 Definiciones genéricas

Esta clausula especifica un conjunto de atributos y/o parametros genéricos que son adecuados para su inclusién en I
definicién de las clases de TO, las notificaciones del resultado de la prueba o como parametros de invocacion de prueba
Las plantillas para estas definiciones se proporcionan en el Anexo A.

8.1 Tipos de atributos genéricos

811 Resultados de la prueba de conexion

Este atributo contiene los resultados de la prueba de conexién.

8.12 Resultados de las pruebas de conectividad

Este atributo contiene los resultados de la prueba de conectividad.

8.1.3 Tipo de conectividad

Este atributo indica si la prueba de conectividad es para un protocolo con conexion o sin conexion.

8.14 Tipo deintegridad de datos

Este atributo indica si la prueba de integridad de datos es en un protocolo con conexién o sin conexion.

8.1.5 Resultados deintegridad de datos

Este atributo contiene los resultados de una prueba de integridad de datos. Si el resultado de la prueba es éxito, los
resultados de la prueba incluyen el tiempo de establecimiento y la unidad de datos original.

8.1.6 Unidades de datos

Este atributo se utiliza para especificar el tipo y la cantidad de las unidades de datos que hay que enviar durante la
prueba. Este atributo sélo se usa si la prueba soporta la especificaciéon por el gestor del tipo y/o la cantidad de unidades
de datos.

8.1.7 Resultados de la prueba de conexién de extremos

Este atributo contiene los resultados de la prueba de conexién de extremos.

8.1.8 Tipodeinformedetasadeerrores

Este atributo contiene la forma de medicion de la tasa de errores. Puede expresarse en forma de un numero de bit:
erroneos o en forma de un porcentaje de segundos con error.
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8.1.9 Tiempo de establecimiento

Este atributo contiene el tiempo que tomé el establecimiento de la conectividad entre dos entidades.

8.1.10 Resultadosdela pruebadebucle

Este atributo contiene los resultados de una prueba de bucle, incluida la duracion de la prueba, si se especifica, las
unidades de datos utilizadas en la prueba, la tasa de errores y la causa de los errores, si los hubiere.

8.1.11 Umbral debucle

Este atributo especifica el umbral de error. Al cruzar el umbral, la correspondiente prueba de bucle terminara y el
resultado de la prueba sera fracaso.

8.1.12 Tipodebucle

Este atributo se utiliza para indicar el tipo de bucle, por ejemplo, bucle fisico, de eco, analdgico o digital, bucle fisico no
transparente o transparente, de pago, de eco, etc.

8.1.13 Recepcion de PDU

Este atributo contiene la informacion de PDU que se utiliza para comparar con la PDU recibida de una prueba de
integridad de protocolo, con miras a determinar el elemento de protocolo que se debe enviar en la siguiente transmision y
cuando debe efectuarse esta transmision.

8.1.14 SecuenciadePDU
Este atributo contiene la secuencia de PDU para una prueba de integridad de protocolo.

8.1.15 Resultadosdela pruebadeintegridad de protocolo

Este atributo contiene la causa de una prueba de integridad de protocolo insatisfactoria. Este resultado puede ser causac
por una respuesta de PDU equivocada o por una PDU sin acuse de recibo.

8.1.16 Resultadosdela prueba defronteraderecurso

Este atributo contiene los detalles de una prueba fallida y/o la informacion sobre la sefial recibida en un PCO. Contiene
informacion sobre una sefial recibida si se recibe una sefial que no se especificO como esperada en una secuencia ¢
eventos. Contiene los detalles de un fallo en el caso de una prueba fallida. Pueden comunicarse dos tipos de fallos:

— Se recibi6é una sefial errbnea — Se recibi6 otra sefial diferente de la especificada en la secuencia de
eventos.

—  Expird el temporizador de duracion de espera — Se especificO una sefial esperada, pero no se recibi6
ninguna sefial.

En ambos casos, se comunica también el identificador de evento del evento de prueba fallida.
8.1.17 Resultadosdela autoprueba derecurso

Este atributo contiene los resultados de una autoprueba de recurso. El resultado contiene la funcién probada y cualquier
resultado adicional relacionado con esa funcion.

8.1.18 Intervalo deresultados

Este atributo especifica el intervalo de informe de resultados. Se genera un nuevo informe para cada intervalo de tiempo
especificado después que se inicia la prueba.

8.1.19 Indicador deinforme deresultados
Este atributo indica si se requiere un informe de resultados cuando se transmite una secuencia de eventos de prueba.
8.1.20 Secuencia de eventos

Este atributo especifica una secuencia de sefiales que han de insertarse o recibirse en el MORT y en el AO especificados
Se denomina secuencia de eventos de prueba. La secuencia de eventos de prueba puede contener una Unica sefial que
de insertarse o recibirse, pero también puede especificarse una secuencia de eventos que conste de sefales de emisiol
de recepcion. El ejecutante de la prueba tratard los eventos secuencialmente. En el caso de un evento de recepcién,
ejecutante esperara el recibo de la sefial indicada antes de continuar con el evento siguiente. Espera hasta que expire
temporizador de duracion. Si ha expirado, puede haberse producido un fallo dentro del recurso. En el caso de una sefia
de emision, el temporizador de duracién de espera especifica el tiempo que se espera antes de que se inserte la sefial u
vez concluido el evento anterior.
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8.1.21 Condicionesde prueba

Este atributo especifica las condiciones en las que deben adjudicarse los recursos para la prueba. En particular, indica si
la prueba debe iniciarse, si el MORT esta ocupado y si el usuario del MORT puede hacer abortar la prueba.

8.1.22 Sefial de prueba

Este atributo identifica un tipo de sefial particular.

8.1.23 Secuencia de sefial de prueba

Este atributo contiene los datos que incluyen el trafico de prueba para una prueba de bucle.

8.1.24 Umbral deprueba

Este atributo especifica el umbral de error. Al cruzarse el umbral, se terminara la prueba asociada y el resultado de la
prueba sera fracaso.

8.1.25 Intervalodeespera

Este atributo, si se utiliza, indica el intervalo de espera antes de la transmision del siguiente elemento de protocolo. El
intervalo se mide a partir del momento en el que se emitio el Gltimo elemento de protocolo.

8.2 Objetos gestionados

821 Objeto de prueba de conexion

Esta clase de objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Una instancia de la clase de objeto puede ejemplarizarse para representar las
caracteristicas de prueba de una prueba de conexion.

822 Objeto de prueba de conectividad

Esta clase de objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Una instancia de la clase de objeto puede ejemplarizarse para representar las
caracteristicas de una prueba de conectividad. Si el objeto gestionado con funcionalidad TARR soporta terminacion

implicita, un objeto gestionado de prueba de conectividad puede suprimirse implicitamente al terminar la prueba.

8.2.3 Objeto de prueba deintegridad de datos

Esta clase de objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Una instancia de la clase de objeto puede ejemplificarse para soportar un caso
de prueba de integridad de datos. Esta clase de objeto gestionado representa las caracteristicas de prueba de una prue
de integridad de datos. Se crea como resultado de la recepcion de un servicio de peticién de prueba controlada, definidc
en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Si el objeto gestionado con funcionalidad TARR soporta terminacion
implicita, un objeto gestionado de prueba de integridad de datos puede suprimirse implicitamente al terminar la prueba.

824 Objeto de autoprueba de recur sos

Este objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12. Puede ejemplificarse para soportar un caso de la autoprueba de recurso. Esta clase de objetc
gestionado representa las caracteristicas de prueba de una autoprueba de recurso. Una instancia de la clase de obje
puede ejemplificarse como resultado de la recepcién de un servicio de peticién de prueba controlada, definido en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Si el objeto gestionado con funcionalidad TARR soporta terminacion implicita,

un objeto de autoprueba de recursos puede suprimirse implicitamente al terminar la prueba.

8.25 Objeto de prueba de bucle

Este objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12. Puede ejemplificarse para sustentar un caso de la prueba de bucle. Esta clase de objeto gestionad
representa las caracteristicas de prueba de una prueba de bucle. Una instancia de la clase de objeto puede ejemplificar:
como resultado de la recepcién de un servicio de peticién de prueba controlada definido en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12. Si el objeto gestionado con funcionalidad TARR soporta terminacion implicita, un objeto gestionado
de prueba de bucle puede suprimirse implicitamente al terminar la prueba.
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8.2.6 Objeto de prueba deintegridad de protocolo

Este objeto gestionado se obtiene de |la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la Rec. UIT-T X.745 |

ISO/CEI 10164-12. Puede gjemplificarse para soportar un caso de la prueba de integridad de protocolo. Esta clase de

objeto gestionado representa las caracteristicas de prueba de una prueba de integridad de protocolo. Una instancia de |
clase de objeto puede ejemplificarse como resultado de la recepcion de un servicio de peticion de prueba controlada,
definido en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Si el objeto gestionado con funcionalidad TARR soporta
terminacién implicita, un objeto gestionado de prueba de integridad de protocolo puede suprimirse implicitamente al
terminar la prueba.

8.2.7 Objeto de prueba de frontera de recurso

Esta clase de objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Puede ejemplarizarse para soportar una prueba de frontera de recurso. Esta clase
de objeto gestionado representa las caracteristicas de gestion de una prueba de frontera de recurso. Una instancia de
clase de objeto puede ejemplarizarse como resultado de la recepcién de un servicio de peticion de prueba controlade
como se define en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Si esta presente el paquete de notificacién de resultados de
prueba, los resultados de prueba pueden presentarse implicitamente. Un objeto de prueba de frontera de recurso sol
puede suprimirse explicitamente.

8.2.8 Objeto de pruebainfraestructura de prueba

Este objeto gestionado se obtiene de la clase de objeto gestionado objeto de prueba, definida en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12. Puede ejemplarizarse para soportar una instancia de una prueba de infraestructura de prueba. Est
clase de objeto gestionado representa las caracteristicas de prueba de una prueba de infraestructura de prueba. Ur
instancia de la clase de objeto puede ejemplarizarse como resultado de la recepcién de un servicio de peticién de prueb:
controlada, como se define en la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Si el objeto gestionado con funcionalidad
TARR soporta terminacion implicita, un objeto gestionado de prueba infraestructura de prueba puede suprimirse
implicitamente al término de la prueba.

8.3 Definicion genérica importada

Esta especificacion utiliza las siguientes definiciones de la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12:
— lote de MORT;
— lote de objetos asociados;
— servicio de natificacion de resultados de prueba;
— lote de periodo de temporizacion;

— lote de conflicto de planificacion.

NOTA — Cualesquiera clases de objeto ejemplificables que utilicen la informaciéon de objeto asociado opcional deben
utilizar una plantilla de parametros en el atributo associatedObjects (objetos asociados), la testRequestControlledAation (acci
controlada peticion de prueba) y/o la testRequestUncontrolledAction (accidén no controlada a peticién de prueba), segun.aonvenga
palabra clave de contexto «associatedObjects.AssociatedObjectinfo» (objetos asociados.Informacién de objeto asociado) debe
utilizarse en la plantilla de pardmetros utilizada para registrar la sintaxis y el identificador de objeto del ANY DEFINED BY
(CUALQUIERA DEFINIDO POR).

8.4 Cumplimiento

Las definiciones de clase de objeto gestionado soportan las categorias de prueba definidas en la presente Recomend:
cion | Norma Internacional, incorporando la correspondiente especificacion de clases de objetos gestionados, atributos,
acciones y notificaciones, mediante referencia a las definiciones contenidas en el Anexo A a esta Recomendacion |
Norma Internacional, el Anexo A a la Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12 y en la Rec. X.721 del CCITT |
ISO/CEI 10165-2. El mecanismo de referencia se define en la Rec. X.722 del CCITT | ISO/CEI 10165-4.

9 Servicios

Esta Recomendacién | Norma Internacional utiliza los servicios definidos en otras funciones de gestion de sistemas y no
define ningln servicio adicional.

10 Unidades funcionales

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza las unidades funcionales definidas en la Rec. UIT-T X.745 |
ISO/CEI 10164-12 y no define ninguna unidad funcional adicional.
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11 Protocolo

La especificacion de protocolo de esta Recomendacién | Norma Internacional es la misma que la de la
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12.

12 Relaciones con otrasfunciones

Las categorias de prueba definidas en esta Recomendacion | Norma Internacional se basan en el modelo definido en |
Rec. UIT-T X.745 | ISO/CEI 10164-12. Cuando se utiliza informe de resultados de prueba solicitados, esta
Recomendacion | Norma Internacional utiliza los servicios PT-OBTENCION definidos en la Rec. X.730 del CCITT |
ISO/CEI 10164-1. Cuando se cambian los valores de atributo en los TO, esta Recomendacion | Norma Internacional
utiliza el servicio PT-FIJACION definido en la Rec. X.730 del CCITT | ISO/CEI 10164-1.

13 Conformidad

Las implementaciones que se pretenden conformes con esta Recomendacion | Norma Internacional cumpliran los
requisitos de conformidad definidos en las subclausulas que siguen.

131 Conformidad estéatica

La implementacién cumplird los requisitos de esta Recomendacion | Norma Internacional en el cometido del gestor, en el
cometido de agente, o en ambos. En el Cuadro B.1 se formulard una pretensién de conformidad con al menos un
cometido.

Si se formula una pretension de conformidad para soportar el cometido del gestor, la implementacién soportara por lo
menos una de las operaciones de gestidén sobre los atributos o una de las notificaciones de los objetos gestionado
especificadas por esta Recomendacién | Norma Internacional. Los requisitos de conformidad en el cometido del gestor
para dichas operaciones de gestién se identifican en el Cuadro B.2 y en los cuadros siguientes referenciados en e
Anexo B.

Si se formula una pretension de conformidad en el cometido de agente, la implementacién soportard una 0 mas instancias
de los objetos gestionados descritos en el Cuadro B.3. Una pretensién de conformidad en el cometido de agente precis:
el soporte de todas las operaciones y notificaciones obligatorias especificadas en aquellas definiciones de gestion.

La implementacidn soportara la sintaxis de transferencia derivada de las reglas de codificacién especificadas en la
Rec. X.209 del CCITT | ISO/CEI 8825, denominada {joint-iso-ccitt asn1(1) basicEncoding(1)} para los tipos de datos
abstractos referenciados por las definiciones en las que se pretende soporte.

13.2 Conformaciéon dinAmica

Las implementaciones que pretenden conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional soportaran los
elementos de procedimiento y definiciones de semantica correspondientes a las definiciones en las que se pretende
soporte.

133 Requisitos de enunciado de conformidad de implementacion de gestion

Cualquier formulario de MCS, formulario de MOCS y formulario de MRCS que cumpla esta Recomendacién | Norma
Internacional sera técnicamente idéntico a los formularios especificados en los Anexos B, C y D, manteniendo la
numeracion de los cuadros y los numeros de indice de los puntos, salvo en la paginacion y en los encabezamientos d
pagina.

El suministrador de una implementacién que se pretende conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional
rellenard un ejemplar de sumario de conformidad de gestion (M&f&gement conformance summary) proporcionado

en el Anexo B como parte de los requisitos de conformidad, junto con cualesquiera otros formularios ICS referenciados
como aplicables desde ese MCS. Un ICS que cumpla esta Recomendacion | Norma Internacional:

— describira una implementacion que cumpla esta Recomendacion | Norma Internacional;

— habra sido rellenado de acuerdo con las instrucciones para hacerlo indicadas en la Rec. UIT-T X.724 |
ISO/CEI 10165-6;

— incluira la informacién necesaria para identificar univocamente el suministrador y la implementacion.
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Anexo A

Definicién de la informacién de gestion
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Al Test category related management infor mation
For each test category, this subclause summarizes the management information specified for the category.

In the following subclauses for each test category, the parameters associated with the test category information
parameter(s) have assigned object identifiers (see A.5) which are used to identify that particular test category in the test
request action information, test request action reply (for controlled tests) and test request notification reply (for
controlled tests).

A.1..1  Connection test category
a) Testrequest service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
b) Specific errors:

— Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestinvocationError, relatedTOError.

—  Testrequest uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testSuspendResumeErrror.

— Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateError.

c) Test category information parameter:

—  Testrequest controlled action information parameter: connectionTestInfoParam.

— Test request uncontrolled action information parameter: connectionTestInfoParam.

—  Test request notification reply parameter: connectionControlledResultsParam.

—  Testrequest uncontrolled action reply parameter: connectionUncontrolledResultsParam.
d) Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
e) TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

f) TO class: connectionTestObject.

A.1.2  Connectivity test category
a) Testrequest service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
b) Specific errors:

—  Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestinvocationError, relatedTOError.

— Test request uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation.

—  Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.
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Test category information parameter:
—  Testrequest controlled action information parameter: connectivityTestInfoParam.
—  Testrequest uncontrolled action information parameter: connectivityTestinfoParam.

—  Test request notification reply parameter: connectivityControlledResultsParam,
invalidTestOperation, testSuspendResumeErrror.

— Test request uncontrolled action reply parameter: connectivityUncontrolledResultsParam.
Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

TO class: connectivityTestObject.

Data integrity test category

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Test request service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
Specific errors:

—  Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestlinvocationError, relatedTOError.

— Testrequest uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,

testSuspendResumeErrror.

— Test termination action: noSuchinvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

— Testrequest controlled action information parameter: datalntegrityTestinfoParam.

—  Testrequest uncontrolled action information parameter: datalntegrityTestinfoParam.

—  Testrequest notification reply parameter: datalntegrityControlledResultsParam.

— Test request uncontrolled action reply parameter: datalntegrityUncontrolledResultsParam.
Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

TO class: datalntegrityTestObject.

L oopback test category

a)
b)

<)

Test request service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
Specific errors:

—  Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestlnvocationError, relatedTOError.

—  Testrequest uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable.

—  Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation.

—  Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

— Testrequest controlled action information parameter: loopbackTestinfoParam.

—  Test request uncontrolled action information parameter: loopbackTestInfoParam.

— Test request natification reply parameter: loopbackControlledResultsParam.

— Testrequest uncontrolled action reply parameter: loopbackUncontrolledResultsParam.
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d)
€)

f)

Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test isin use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.
TO class: loopbackTestObject.

Protocol integrity test category

a)
b)

c)

d)
e)

)

Test request service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
Specific errors:

— Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestInvocationError, relatedTOError.

—  Testrequest uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testSuspendResumeErrror.

— Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

—  Testrequest controlled action information parameter: protocolintegrityTestInfoParam.

—  Testrequest uncontrolled action information parameter: protocolintegrityTestinfoParam.

—  Test request notification reply parameter: protocollntegrityControlledResultsParam.

— Testrequest uncontrolled action reply parameter: protocollntegrityUncontrolledResultsParam.
Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

TO class: protocolintegrityTestObject.

Resour ce Boundary test category

a)
b)

c)

d)
€)

f)

Test request service type: testRequestControlledAction.
Specific Errors:

—  Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, noSuchAssociatedObject,
associatedObjectNotAvailable, independentTestinvocationError, relatedTOError.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testSuspendResumeErrror.

—  Test termination action: noSuchinvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

— Testrequest controlled action information parameter: resourceBoundaryTestinfoParam.

NOTE — No ‘Test request notification reply parameter’ is defined, because no test category specific reply
information is needed for the resource boundary test.

Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.
TO class:. resourceBoundary TestObject.

Resour ce self test category

a)
b)

Test request service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
Specific errors:

—  Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, independentTestinvocationError,
relatedTOError.
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— Testrequest uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld.

—  Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testSuspendResumeErrror.

— Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

— Testrequest controlled action information parameter: resourceSelfTestinfoParam.

— Testrequest uncontrolled action information parameter: resourceSelfTestinfoParam.

— Test request naotification reply parameter: resourceSelfControlledResultsParam.

— Testrequest uncontrolled action reply parameter: resourceSelfUncontrolledResultsParam.
Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

TO class: resourceSelfTestObject.

Test infrastructuretest category

a)
b)

<)

d)
e)

f)

Test request service type: testRequestControlledAction and/or testRequestUncontrolledAction.
Specific errors:

— Testrequest controlled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld, independentTestinvocationError,
relatedTOError.

—  Test request uncontrolled action: noSuchMORT, mORTNotAvailable,
mistypedTestRequestinformation, noSuchTestCategoryld.

— Test suspend/resume action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testSuspendResumeErrror.

— Test termination action: noSuchlnvocationld, noSuchTestSessionld, invalidTestOperation,
testTerminateErrror.

Test category information parameter:

— No test category specific parameter is required.

Test control: Test suspend/resume and Test termination are applicable if controlled test is in use.
TO requirements: The controlled test must instantiate an instance of TO.

TO class: "ITU-T Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994": testObject.

Generic Object Classes

Connection Test Object

connectionTestObject  MANAGED OBJECT CLASS

DERIVED FROM " Rec. X.745 (1993) | I SO/IEC 10164-12:1994" :testObject;
CHARACTERIZED BY

" Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" :mORT sPackage,

"Rec. X.745 (1993) | 1SO/IEC 10164-12:1994" : associatedObj ectsPackage,
connectionTestPkg

PACKAGE
BEHAVIOUR connectionTestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS “The MORT(s) represent the communications path to be tested. The two associated objects
represent the resources at the ends of the communication path that drive signals into and
receive signals from the communication path. The test patterns represents the signals or
data to be applied to the communication path. If the test is intrusive, the
administrativeState and availabilityStatus may need to be supported and to be set to a
proper state before the test may be initiated.”;;
ATTRIBUTES
testPatterns GET,
connectionTestResults  GET;;;
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CONDITIONAL PACKAGES
timeoutPeriodPkg PRESENT IF !Thetimeout period is specified in the test request.!,
connectionTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
" Rec. X.745 (1993) | | SO/IEC 10164-12:1994" :testResultNotification connectionControlledResultsParam;;
PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!;

REGISTERED AS{part140bjectClass ??};

A.2.2  Connectivity Test Object

connectivityTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Rec. X.745 (1993) | I SO/IEC 10164-12:1994" : testObject;
CHARACTERIZED BY

"Rec. X.745 (1993) | I SO/IEC 10164-12:1994" :mORT sPackage,

"Rec. X.745 (1993) | 1SO/IEC 10164-12:1994" : associatedObj ectsPackage,

connectivityTestPkg

PACKAGE
BEHAVIOUR connectivityTestBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS“The MORT represents the entity that initiates the establishment of the connection with
the associated object. The connectivityTestResults and connectivityType must be included
as part of the monitoredAttributes parameter of the testResultNotification. If the
timeoutPeriod is present and expires before the test outcome can be concluded, the
timeoutPeriod will be returned in the test result with the test outcome set to TIMEOUT.";;

ATTRIBUTES
connectivityType GET,
connectivityResults GET,
establishmentTime GET;;;
CONDITIONAL PACKAGES
timeoutPeriodPkg PRESENT IF IThe timeout period is specified in the test request.!,

connectivityTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testResultNotification connectivityControlledResultsParam;;
PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!;

REGISTERED AS {part140bjectClass ?7?};

A.23 Datalntegrity Test Object

datalntegrityTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testObject;
CHARACTERIZED BY

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":mORTsPackage,

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":associatedObjectsPackage,

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":actualTestTimePackage,

datalntegrityResultsPkg,

datalntegrityTestPkg

PACKAGE
BEHAVIOUR datalntegrityTestBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS “While in the Testing state the MORT transmits data to an Associated object. The
Associated object, upon reception of the data, reflects a copy of the data back to the

MORT.";
ATTRIBUTES
datalntegrityType GET,
testPatterns GET-REPLACE;;;
CONDITIONAL PACKAGES
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":timeoutPeriodPkg PRESENT IF IThe timeout period is

specified in the test request.!,
datalntegrityTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994"testResultNotification datalntegrityControlledResultsParam;;

PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!,
datalntegrityThresholdPkg PRESENT IF !testThreshold is present in the initAttributeList parameter of
the testRequestControlled request.!;

REGISTERED AS {part140bjectClass ?7?};
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A.24  Loopback Test Object

loopbackTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " Rec. X.745 (1993) | 1 SO/IEC 10164-12:1994" :testObj ect;
CHARACTERIZED BY
" Rec. X.745 (1993) | 1 SO/IEC 10164-12:1994" :mORT sPackage,
loopback ResultsPkg,
loopback TestPkg
PACKAGE
BEHAVIOUR loopback TestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS“The mORTSs attribute identifies a part of the communications path that is to be tested.
The associatedObjects attribute identifies the loopback point. The startTime and stopTime
attributes (when present) indicate the time that the manager desires that the test phase be
started and stopped, respectively. The loopbackResults, loopbackType and testPattern
attributes must be included as part of the monitoredAttributes parameter of the
testResultNotification. The testThreshold should be included if it is present in the loopback
test object. The errorRatioReportType attribute indicates in what form the test conductor
wants the error ratio be reported, whether in the form of number of error bits or in
percentage of error seconds.”;;

ATTRIBUTES
loopbackType GET-REPLACE,
testPatterns GET-REPLACE,

errorRatioReportType  GET;;;

CONDITIONAL PACKAGES
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":associatedObjectsPackage PRESENT IF !The AO parameter is
specified in the test request.!,
loopbackTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testResultNotification loopbackControlledResultsParam;;
PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!,

timeoutPeriodPkg PRESENT IF IThe timeout period is specified in the test request.!,

testConditionsPkg PRESENT IF !testConditions is present in the initAttributeList parameter of the
testRequestControlled request.!,

dataUnitsPkg PRESENT IF !the capability is implemented and parameter is present in the
initAttributeList parameter of the testRequestControlled request.!,

resultintervalPkg PRESENT IF !the capability is implemented and the parameter is present in the

initAttributeList parameter of the testRequestControlled request.!,
loopbackTimeoutPkg PRESENT IF lloopbackTimeout is present in the test request of the
testRequestControlled request.!,
loopbackThresholdPkg PRESENT IF !loopbackThreshold is present in the initAttributeList parameter of the
testRequestControlled request.!;

REGISTERED AS {part140ObjectClass ?7?};

A.25  Protocol Integrity Test Object

protocolintegrity TestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testObject;
CHARACTERIZED BY
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":mORTsPackage,
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":associatedObjectsPackage,
"Rec. X.721 (1992) | ISO/IEC 10165-2:1992":actualTestTimePackage,
protocolintegrityResultsPackage,
protocolintegrity TestPkg
PACKAGE
BEHAVIOUR protocolintegrityTestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS “The MORT transmits Protocol Elements to an Associated object. The Associated object
exhibits its normal behaviour in reaction to the Protocol Elements received. The responses
received by the MORT may be compared to the expected responses.”;;
ATTRIBUTES
pDUSequence GET-REPLACE;;
CONDITIONAL PACKAGES
protocolintegrityTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testResultNotification protocollntegrityControlledResultsParam;;

PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!,
timeoutPeriodPkg PRESENT IF IThe timeout period is specified in the test request.!,

waitingIntervalPackage = PRESENT IF !The waitinginterval is specified in the protocolintegrityTestInfo.!,
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pDUReceptionPackage PRESENT IF IThewaitingl nterval isnot specified in the protocoll ntegrityTestInfo.!,
testConditionsPkg PRESENT IF !testConditionsis present in theinitAttributelList parameter of the
testRequestControlled request.!;

REGISTERED AS{part140bjectClass ?7};

A.26  ResourceBoundary Test Object

resour ceBoundaryTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" :testObject;
CHARACTERIZED BY
" Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" :mORT sPackage,
" Rec. X.745 (1993) | |SO/IEC 10164-12:1994" : associatedObj ectsPackage,
resour ceBoundaryTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | 1SO/IEC 10164-12:1994" :testResultNotification
resour ceBoundaryControlledResultsParam;;
resour ceBoundaryTestPkg
PACKAGE
BEHAVIOUR resourceBoundaryTestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS“The mORT(s) attribute identifies the (part of a) resource(s) that will be tested. The
Associated Objects identify the Points of Control and Observation at which the
signals of the resource under test are observed and inserted. The signals that are
inserted or expected as a response are indicated in the sequenceOfEvents attribute.
The resultReportindicator attribute indicates whether a result report is required when
a sequence of test events was passed. The Resource boundary test results are defined by
the resourceBoundaryControlledResultsParam parameter of the testResultNotification.”;;

ATTRIBUTES
resultReportindicator GET-REPLACE,
sequenceOfEvents GET-REPLACE,
resourceBoundaryTestResults GET;;

CONDITIONAL PACKAGES
timeoutPeriodPkg PRESENT IF !The timeout period is specified in the test request.!,
testConditionsPkg PRESENT IF !testConditions is present in the initAttributeList parameter of the
testRequestControlledRequest.!;

REGISTERED AS {part14ObjectClass ?7?};

A.27  Resource Self Test Object

resourceSelfTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testObject;
CHARACTERIZED BY
resourceSelfTestPkg PACKAGE
BEHAVIOUR resourceSelfTestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS "Resource self tests (sometimes termed self-test) are used to investigate the ability of a
resource (function or physical entities) to perform its allotted function at a given time. The
nature of the resource(s) under test and the exercises involved is specific to the containing
system.";;
ATTRIBUTES resourceSelfTestResults;;
CONDITIONAL PACKAGES
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":mORTsPackage PRESENT IF MORT id instance other
than object with TARR functionality.!,
resourceSelfTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testResultNotification resourceSelfControlledResultsParam;;
PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!,
timeoutPeriodPkg PRESENT IF IThe timeout period is specified in the test request.!,
testConditionsPkg PRESENT IF !testConditions is present in the initAttributeList parameter of the
testRequestControlled request.!;

REGISTERED AS {part140ObjectClass ??};

A.28  Test Infrastructure Test Object

testinfrastructureTestObject MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testObject;
CHARACTERIZED BY
testinfrastructureTestPkg PACKAGE
BEHAVIOUR testinfrastructureTestBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS "The test infrastructure test is a ‘null test’ whose purpose is solely to investigate the ability
of a managed open system to behave as specified in ITU-T Rec. X.745 |
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ISO/IEC 10164-12 — that is, to accept an incoming test request and generate appropriate
responses. Not test exercises are performed on resources within or external to the managed
open system. If a controlled test is requested, an instance of this class will be created which
will exist for the time taken to progress through the test cases defined by ITU-T Rec. X.745
| ISO/IEC 10164-12. During this time, a test conductor may issue control messages
(suspend, resume, terminate) to the instance. The time taken to progress through the states
can be longer than the timeout value specified thereby deliberately causing the test
outcome to be TIMEOUT and the instance to be deleted.";;;
CONDITIONAL PACKAGES
testinfrastructureTestResultPackage PACKAGE NOTIFICATIONS
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testResultNatification testinfrastructureControlledResultsParam;;
PRESENT IF !Unsolicited reporting is supported.!,
stateTransitionTimelntervalPkg PRESENT IF IstateTransitionTimelnterval is present in the initAttributeList
parameter of the testRequestControlled request.!;

REGISTERED AS {part140bjectClass ??};

A.3 Package definitions

connectivityThresholdPkg PACKAGE
BEHAVIOUR connectivityThresholdBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe connectivity threshold is either defined explicitly in the test object or it is specified
indirectly as an attribute in the MORT. It indicates the maximum acceptable error rate for
the test. If the threshold is exceeded, the test is terminated and a fail outcome is
returned.!;;

ATTRIBUTES testThreshold GET-REPLACE;
REGISTERED AS {partl4Package ?7?};

DatalntegrityResultsPkg PACKAGE

BEHAVIOUR datalntegrityResultsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThis attribute contains the test results of a data integrity test.!;;
ATTRIBUTES datalntegrityResults GET;

REGISTERED AS {partl4Package ??},

datalntegrityThresholdPkg PACKAGE
BEHAVIOUR datal ntegrityResultsBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS IThe testThreshold attribute identifies the maximum Timeout period for the data to be
transferred to the associated object and reflected back to the MORT. If the data is
returned within this period, the test will terminate indicating that the test outcome is pass.
If this threshold is exceeded, it will cause the termination of the data integrity test and will
indicate that the test outcome is fail.!;;

ATTRIBUTES testThreshold GET-REPLACE;
REGISTERED AS {partl4Package ?7?};

dataUnitsPkg PACKAGE
BEHAVIOUR dataUnitsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe type and quantity of test data units to be sent is specified by the dataUnits attribute of
the test. This attribute is only used if the test supports manager specification of the type
and/or the quantity of data units.!;;

ATTRIBUTES dataUnits GET-REPLACE;
REGISTERED AS {partl4Package ??};

loopbackResultsPkg PACKAGE
BEHAVIOUR loopbackResultsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe loopbackResults attribute contains the test results of a loopback test. The

resultTestDuration must be supplied if this result is for a period shorter than the test
pattern duration. The meaning of not sending resultTestDuration is that the period of time
covered by this result is the whole test pattern duration. The patternType is used to notify
the Test Conductor of the type of data this result applies to, and is the same value as the
DataUnits attribute. The error cause should be set if the Test Performer is able to
determine a reason for the error.!;;

ATTRIBUTES loopbackResults GET;
REGISTERED AS {partl4Package ?7?};
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loopbackThresholdPkg PACKAGE
BEHAVIOUR loopbackThresholdBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe testThreshold attribute identifies an explicit error threshold which if crossed causes
the termination of the loopback test.!;;
ATTRIBUTES testThreshold GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package 6};

loopback TimeoutPkg PACKAGE
BEHAVIOUR loopbackTimeoutBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe loopback timeout attribute contains the value for the timeout period which measures
from the start of transmission of each test pattern to the start of the receipt of the
corresponding pattern. When the loopback transmission delay time exceeds the
loopack Timeout period, the whole test is terminated and the loopback timeout period must
be returned as part of the monitoredAttribute parameter of the testResultNotification and
the test outcome is set to Fail. The loopbackTxDelayParam should be returned in all
testResultNotifications where the loopback delay time is less than the loopback Timeout
period.!;;
ATTRIBUTES loopback Timeout GET-REPLACE;
NOTIFICATIONS Rec. X.745 (1993) | 1 SO/IEC 10164-12:1994:
testResultNotification loopback TxDelayParam

REGISTERED AS {partl14Package ??};

pDUReceptionPackage PACKAGE
BEHAVIOUR pDUReceptionBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe pDUReception attribute, if used, indicates the conditions for protocol element
transmission. When the protocol element received by the MORT matches the conditions
specified in the pDUReception, the next protocol element is transmitted. The
pDUReception attribute should not be used if the waitingl nterval attributeisused.!;;
ATTRIBUTES pDUReception GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ??};

protocoll ntegrityResultsPackage PACKAGE
BEHAVIOUR protocol ntegrityResultsBehaviour;
ATTRIBUTES protocol | ntegrityResults GET;

REGISTERED AS {partl14Package ?7};
resultintervalPkg PACKAGE

BEHAVIOUR resultlntervalBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IA "zero" value means that there are no intermediate results. A value other than " zero"
specifiestheinterval (in seconds) between the generation of intermediateresults.!;;
ATTRIBUTES resultinterval GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ??};

stateTransitionTimel ntervalPkg PACKAGE
BEHAVIOUR stateTransitionTimel ntervalBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe stateTransitionTimelnterval attribute contains the time interval to be used to
progressthrough the test states of a controlled test.!;;
ATTRIBUTES stateTransitionTimelnterval GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ?7};

testConditionsPkg PACKAGE
BEHAVIOUR testConditionsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe testConditions attribute specifies under what conditions the resources should be
allocated to thetest. In particular, it indicates whether the test should initiate if the MORT
isbusy and whether the user of the MORT can causethetest to abort.!;;
ATTRIBUTES testConditions GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ??};

timeoutPeriodPkg PACKAGE
BEHAVIOUR timeoutPeriodBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe timeoutPeriod attribute contains the value for the timeout period, measured from the
initiation of the test. When the execution of a test exceeds the timeout period, the test is
terminated and the timeout period is returned as part of the test result and the test
outcomeisset to TIMEOUT.!;;
ATTRIBUTES timeoutPeriod GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ?7};
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waitingl ntervalPackage PACKAGE
BEHAVIOUR waitingl ntervalBehaviour;
ATTRIBUTES waitingl nterval GET-REPLACE;

REGISTERED AS {partl14Package ??};

A4 Name binding definitions

testObject-Systen-NB NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS
" Rec. X.745 (1993) | 1SO/IEC 10164-12:1994" :testObject AND SUBCL ASSES;
NAMED BY SUPERIOR OBJECT CLASS
"Rec. X.721 (1992) | SO/ EC 10165-2;1992" :system AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE " Rec. X.745 (1993) | I SO/IEC 10164-12:1994" :testObjectl d;
DELETE;

REGISTERED AS {part14NameBinding 1};

A5 Parameter definitions

Ab5.1 Connection controlled results

connectionControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  EVENT-INFO;
ATTRIBUTE TestCategoriessASN1IM odule.ConnectionTestResults;
BEHAVIOUR connectionResultsParamBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS IThis parameter may be used to convey additional connection test result information that
isrelated to the function being tested.!;;;

A5.2 Connection test info

connectionTestlnfoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;

WITH SYNTAX TestCategoriessASN.1M odule.ConnectionTestl nfo;
BEHAVIOUR connectionTestlnfoParamBehaviour;
DEFINED AS IThis parameter is used to convey additional connection test information that is related to

the function being tested.!;;;

Ab5.3 Connection uncontrolled results

connectionUncontrolledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-REPLY;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.ConnectionT estResults;

BEHAVIOUR connectionUncontr olledResultsParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.54  Connectivity controlled results

connectivityControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  EVENT-INFO;
ATTRIBUTE connectivityResults;
BEHAVIOUR connectivityResultsParamBehaviour

DEFINED AS IThis parameter may be used to convey additional connectivity test result information that
isrelated to the function being tested.!;;;

A55  Connectivity uncontrolled results

connectivityUncontrolledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-REPLY;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.Connectivity T estResults,
BEHAVIOUR connectivityUncontr olledResultsParamBehaviour;

DEFINED AS IThisparameter isused to convey connection test result information that isrelated to the
function being tested.!;;;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};
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A.56  Connectivity test info

connectivity T estl nfoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.Connectivity T estl nfo;

BEHAVIOUR connectivityTestI nfoParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.7 Dataintegrity controlled results

datal ntegrityControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT EVENT-INFO;
ATTRIBUTE datalntegrityResults;
BEHAVIOUR datal ntegrityControlledResultsParamBehaviour;;

A58 Dataintegrity uncontrolled results

datal ntegrityUncontrolledResultsPar am PARAMETER
CONTEXT ACTION-REPLY;
WITH SYNTAX TestCategoriesASN1IModule.Datal ntegrity TestResults;

BEHAVIOUR datal ntegrityUncontrolledResultsParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.59 Dataintegrity test info

datal ntegrityTestlnfoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.Datal ntegrityTestInfo;

BEHAVIOUR datalntegrityTestl nfoParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.10 Loopback controlled results

loopbackControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  EVENT-INFO;
ATTRIBUTE TestCategoriessASN1M odule.L oopbackTestResults;
BEHAVIOUR loopbackControlledResultsParamBehaviour;;

A.511 Loopback uncontrolled results

loopbackUncontr olledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-REPLY;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.L oopback TestResults;

BEHAVIOUR loopbackUncontrolledResultsParamBehaviour;

REGISTERED AS {part14Parameter ?7};

A.5.12 Loopback test info

loopbackTestInfoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.L oopback T estI nfo;
BEHAVIOUR loopbackTestl nfoParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.13 Protocol integrity controlled results

protocoll ntegrityControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT EVENT-INFO;
ATTRIBUTE TestCategoriessASN1M odule.Protocollntegrity TestResults;
BEHAVIOUR protocollntegrityControlledResultsParamBehaviour;;
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A.5.14 Protocol integrity uncontrolled results

protocoll ntegrityUncontrolledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-REPLY;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.Protocol I ntegrity TestResults;
BEHAVIOUR protocollntegrityUncontrolledResultsPar amBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.15 Protocol integrity test info

protocoll ntegrityTestInfoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;
WITH SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.Protocoll ntegrity TestI nfo;
BEHAVIOUR protocollntegrityTestl nfoParamBehaviour;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.16 Resourceboundary controlled results

resourceBoundaryControlledResultsParam PARAMETER
CONTEXT  EVENT-INFO;
ATTRIBUTE TestCategoriessASN1M odule.ResourceBoundaryTestResults;
BEHAVIOUR resour ceBoundaryControlledResultsParamBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS IThe resourceBoundaryControlledResultsParam parameter contains the Resource
Boundary intermediate test results.!;;;

A.5.17 Resourceboundary test info

resourceBoundaryTestinfoParam  PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;

WITH SYNTAX TestCategories:ASN1IM odule.Resour ceBoundar yTestI nfo;
BEHAVIOUR resourceBoundaryTestI nfoPar amBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe resourceBoundaryTestinfoParam parameter contains the information of the

Resource Boundary test, that may be filled in for the test. Thisisthe initial content of the
ResultReportindicator and SequenceOfEvents attributes.!;;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.5.18 Resource self test info

resour ceSelfTestI nffoParam PARAMETER
CONTEXT  ACTION-INFO;
WITH SYNTAX TestCategories-ASN1IM odule.Resour ceSelfTestI nfo;
BEHAVIOUR resour ceSelfT estl nfoParamBehaviour;

DEFINED AS IThis parameter isused to convey additional resour ce self test information that isrelated to
the function being tested.!;;

REGISTERED AS{partl4Parameter ?7};

A.6 Attribute definitions

A.6.1 Connection test results

connectionTestResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.ConnectionTestResults;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.2  Connectivity results

connectivityResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1M odule.Connectivity T estResults;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS{part14Attribute ??};
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A.6.3  Connectivity type

connectivityType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIM odule.Type;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR connectivityTypeBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS I'The connectivity attribute provides information to identify whether the test is connection
oriented and is tested by establishing a connection or connectionless and is tested by a
protocol exchange.!;;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.4  Dataintegrity results

datal ntegrityResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.Datal ntegrityTestResults;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS{part14Attribute ??};

A.65 Dataintegrity type

datalntegrityType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIModule.Type;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.6 Data units

dataUnits ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.DataUnits;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.7 End connection test results

endConnectionTestResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule. EndConnectionT estResults;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.8 Error ratioreport type

errorRatioReportType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.ErrorRatioReportType;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS{part14Attribute ??};

A.6.9 Establishment time

establishmentTime ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule. EstablishmentTime;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.10 Loopback results

loopbackResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.L oopback TestResults;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};
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A.6.11 Loopback timeout

loopbackTimeout ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX Yesededs
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.12 Loopback type

loopbackType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIModule.L oopback Type;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.13 PDU sequence

pDUSequence ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1M odule.PDUSequence;
BEHAVIOUR pDUSequenceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe pDUSquence specifies a sequence of protocol elements for transmission to the
associated object during the protocol integrity test.!;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.14 PDU reception

pDUReception ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.PDUReception;
BEHAVIOUR pDUReceptionBehaviour;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.15 Protocol integrity results

protocollntegrityResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.Protocoll ntegrity T estResults;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.16 ResourceBoundary Test Results

resourceBoundaryTestResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule.Resour ceBoundaryTestResults;
BEHAVIOUR resourceBoundaryT estResultsBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS IThe resource boundary test results attribute contains the intermediate results of the test.
The information in the attribute depends on the event that triggers the reporting. There
arefour casesthat trigger the reporting of intermediate test results:

— Case 1 - Completion of last signal in sequence of test events (if indicated by the Result Report Indicator).

—  Case 2 — Receipt of a signal at a PCO while no event sequence list is active and therefore no receive signal is to

be matched.

— Case 3 — Receipt of a signal at a PCO while another receive signal is to be matched according to the active

event sequence list.
—  Case 4 — Wait duration timer expired in the case of a receive signal.
For these cases, the intermediate test results are as follows:
In case 1:
— Intermediate Resource Boundary Test outcome (passed)
In case 2:
— Intermediate Resource Boundary Test outcome (unexpected)
—  Signal Type of the received signal
—  Signal values of the signal type
— ldentities of the MORTSs from which the signal was received

— ldentities of the AOs where the signal was received
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In case 3:

— Intermediate Resource Boundary Test outcome (wrongSignalReceived)
—  Event Id of failed test event

—  Signal Type of the received signal

—  Signal values of the signal type

— ldentities of the AOs where the signal was received

In case 4:

— Intermediate Resource Boundary Test outcome (waitDurationTimerExpired).

This attribute contains either the details of a failed test and/or the information on the received signal at a PCO. It
contains information on a received signal if a signal was received that was not specified as expected in a sequence of
events. It contains the details of a failure in the case of a failed test. Two kind of failures may be reported:

— Awrong signal was received: another signal was received than the signal as specified in the sequence of events.

—  The wait duration timer expired: an expected signal was specified, but no signal was received.
In both cases, also the event identifier of the failed test event is reported.!;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.17 Resource sdf test results

resourceSelfTestResults ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategories-ASN1Module.ResourceSelfTestResults;

REGISTERED AS {partl4Attribute ??};

A.6.18 Result interval

resultinterval ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategories-ASN1Module.Resultinterval;
MATCHES FOR EQUALITY, ORDERING;

REGISTERED AS {partl4Attribute ?7?};

A.6.19 Result Report Indicator

resultReportindicator ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategories-ASN1Module.ResultReportindicator;
BEHAVIOUR resultReportindicatorBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS IThe resultReportindicator attribute indicates whether a result report is required when a
sequence of test events was passed.};;

REGISTERED AS {partl4Attribute ??};

A.6.20 Sequence of Events

sequenceOfEvents ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategories-ASN1Module.SequenceOfEvents;
BEHAVIOUR sequenceOfEventsBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS IThe sequenceOfEvents attribute specifies a sequence of signals that have to be inserted or
received at the specified MORT and AO. In the case of a send signal, it is inserted in the
MORT via the specified AO. In the case of a receive signal, it is received at the indicated
AO from the indicated MORT. Each event is numbered by an event identifier.

The sequence of test events may contain a single signal that has to be inserted or received,
but also a sequence of events may be specified that consists of send and receive signals. The
test performer shall then handle the events sequentially. In the case of a receive event, the
test performer shall wait for the receipt of the indicated signal before continuing with the
next event. It waits until the wait duration timer has expired. If expired, a failure occurred.

In the case of a send signal, the wait duration timer specifies the time that is waited upon
before the signal is inserted after the former event was completed. In the case of a failure
the sequence of events is not completed, but is aborted.!;

REGISTERED AS {partl4Attribute ??};
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A.6.21 Statetransition timeinterval

statetTransitionTimelnterval ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIModule.StatetTransitionTimel nterval;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.22 Test conditions

testConditions ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IModule.TestConditions
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS{part14Attribute ??};

A.6.23 Test pattern

testPattern ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriesASNIModule.TestPattern;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.24 Test patterns

testPatterns ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIModule.TestPatter nSequence;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.25 Test threshold

testThreshold ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASNIModule.TestThreshold,;
MATCHESFOR EQUALITY;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A.6.26 Waitinginterval

waitinglnterval ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX TestCategoriessASN1IM odule Waitingl nterval;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;

REGISTERED AS {part14Attribute ??};

A7 Supporting productions

- 1996 (S)

This subclause specifies the required ASN.1 value notation for the value reference used in the MANAGED OBJECT

CLASStemplate.
TestCategoriessASN1IModule{ joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) asn1Module(2) 1}
DEFINITION IMPLICIT TAGS

::=BEGIN

- EXPORTS everything
IMPORTS  Attributeld
FROM CMIP-1 { joint-iso-ccitt ms(9) cmip(1) modulesO(0) protocol(3) }
ManagementExtension, StartTime, StopTime
FROM Attribute-ASN1M odule{ joint-iso-ccitt ms(9) smi(3) part2(2) asn1Module(2) 1}
TimeoutPeriod, TestOutcome, Timespec, MORTSs, AssociatedObjects
FROM Test-ASN1M odule{ joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part12(12) asn1Module(2) 0};

part140bjectClass OBJECT IDENTIFIER ::= { joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) managedObjectClass(3) }
partl4Package OBJECT IDENTIFIER ::= { joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) package(4) }
part14Par ameter OBJECT IDENTIFIER ::= { joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) parameter (5) }

part14NameBinding OBJECT IDENTIFIER ::= { joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) nameBinding(6) }

part14Attribute OBJECT IDENTIFIER ::= { joint-iso-ccitt ms(9) function(2) part14(14) attribute(7) }
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ConnectionTestInfo ::= SEQUENCE {
testPattern [O] TestPattern OPTIONAL, -- test pattern sent
testDirection [1] TestDirection OPTIONAL,
testDuration [2] TestDuration OPTIONAL,
reportinglnterval [3] TimeSpec OPTIONAL }

ConnectionTestResults ::= SEQUENCE {
receivedTestPattern [0] TestPattern OPTIONAL,
errorRatio [1] Real OPTIONAL,
testDirection [2] TestDirection OPTIONAL,
testDurationM ade [3] Timespec OPTIONAL }

ConnectivityTestInfo ::= SEQUENCE {
timeoutPeriod [0] CHOICE {
timeUnits Timespec,
attributeld Attributeld },
effectiveTime [1] Timespec}

ConnectivityTestResults ::= CHOICE {
establishmentTime [O] TimeSpec,
timeoutPeriod [1] TimeoutPeriod,
testThreshold [2] TestThreshold,
specificError [3] OBJECT IDENTIFIER }

ConnectivityThreshold ::= CHOICE {

time[0] SEQUENCE {
unitsType UnitsType,
unitsT otal UnitsTotal },
rawData[l] RawData}

ContCond ::= CHOICE {

intervalTime Timespec,

pDUReception PDUReception }
DataCategory ::= INTEGER {

bits (0),

octets (D),

blocks (2,

packets (3)

- ..}

Datal ntegrityTestInfo ::= SEQUENCE OF {
dataUnits DataUnits}

Datal ntegrityTestResults::= CHOICE {
testResult [0] SEQUENCE {
establishmentTime [1] EstablishmentTime OPTIONAL,
originalData [2] DataUnits,
corruptedData [3] DataUnits OPTIONAL },
timeoutPeriod [4] TimeoutPeriod,
testThreshold [5] TestThreshold

}
DataRate ::= CHOICE { REAL, OBJECT IDENTIFIER }
DataSize::= INTEGER

DataType::= CHOICE{

integer DataType
objectldentifierDataType

DataUnits::= SEQUENCE {

Integer DataType,
OBJECT IDENTIFER }

dataType [O] DataType,

dataCategory [1] DataCategory = OPTIONAL,
dataSize [2] DataSize OPTIONAL,
dataNumber [3] UnitsTotal OPTIONAL,
dataRate [4] DataRate OPTIONAL }
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ErrorRatioReportType ::= ENUMERATED {
error BitNumber (0),
percentErrorSecond (1) }

ErrorUnitThreshold ::= SEQUENCE {
unitType [O] UnitType,
unitsTotal [1] UnitsTotal }

EstablishmentTime::= Timespec

FailedCase ::= ENUMERATED {
lineDisconnected(0),
counter Overflow(1) } -- error counter overflow

Integer DataType ::= INTEGER {
allBitOn(0),
allBitOff(1),
incrementNumber (2),
pn11(3), -- CCITT 0.152
pni5(4), -- CCITT 0.151
pn20(5)
-}

Inter mediateResour ceBoundaryTestOutcome ::= ENUMERATED {
passed (0),
unexpected 2,
wrongSignalReceived ),
waitDurationTimer Expired 3}

IntermediateResponse ::= ENUMERATED {
inProgress (0),
delayedM easur ement 2,
interruptedM easurement 2),
repeatL ater 3.
noAcknowledgement (4) } -- abnormal condition, a correct response cannot be sent

Inter nalResour ceTestResults ::= SEQUENCE {

functionTested OBJECT IDENTIFIER,
testResult ANY DEFINED BY functionTested }
LoopbackError ::= CHOICE { errorBitNo  INTEGER, percent REAL }

L oopbackTestInfo ::= SEQUENCE OF {
loopbackData TestSignalSequence  OPTIONAL,
testStartTime GeneralizedTime OPTIONAL,
testIntervalTime TimeSpec OPTIONAL,
reportinglntervalTime TimeSpec OPTIONAL,
loopbackType OBJECT IDENTIFIEROPTIONAL,
loopback Timeout TimeSpec OPTIONAL,
loopbackErrorThreshold LoopbackError OPTIONAL }

L oopbackTestResult ::= CHOICE {
passed SEQUENCE
{ loopbackDataReceived TestSignal Sequence,
loopbackErrorReceived LoopbackError },
fail INTEGER (errorRatioThresholdExceeded (0), loopback TimeoutExceeded (1)),
timeout NUL L, -- test timeout period exceeded --
prematureT ermination NULL,
inconclusive NULL }

LoopbackType::= OBJECT IDENTIFIER

Parameter ::= SEQUENCE {
attributeType Attributeld,
value ANY DEFINED BY attributeType}

Pattern Type::= DataType
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PDUReception ::= SEQUENCE {

pDUType PDUType,
parameter Parameter,
responseT imeout ResponseTimeout OPTIONAL }

PDUSequence ::= SEQUENCE {
pDUType PDUType,
parameter Parameter,
contCond ContCond,
waitDuration WaitDuration OPTIONAL}

PDUType::= OBJECT IDENTIFIER

ProtocolIntegrityTestInfo ::= SEQUENCE { -- This Protocol I ntegrityTestInfo is optional.

pDUSequence [0] PDUSequence,

pDUReception [1] PDUReception OPTIONAL, -- one, and only one, of the pDUReception
waitingl nterval [2] Waitinglnterval OPTIONAL, -- and the waitinglnterval shall be present
startTime [3] StartTime OPTIONAL,

stopTime [4] StopTime OPTIONAL }

Protocoll ntegrityTestResults ::= INTEGER {
wrongPDUResponse (0),
pDUResponseNotReceived (1) }

ResourceBoundaryTestInfo::= SEQUENCE {
resultReportlndicator [O] IMPLICIT ResultReportindicator OPTIONAL,

sequenceOfEvents [1] IMPLICIT SequenceOfEvents OPTIONAL }
Resour ceBoundaryTestResults ::= SEQUENCE {
signalReceived [O] IMPLICIT SignalReceived OPTIONAL,
inter mediateResour ceBoundar yTestOutcome [1] IMPLICIT IntermediateResour ceBoundaryTestOutcome
OPTIONAL,
eventld [2] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL }

Resour ceSelfTestInfo ::= SEQUENCE {
diagnosticType [0] INTEGER OPTIONAL, --type of diagnostic to be run
phases SET OF INTEGER, -- phasesto berun
iteration [1] INTEGER -- number of iterations for each type
timeoutPeriod [2] TimeoutPeriod }

Resour ceSelfTestResults ::= CHOICE {

intermediateResponse Inter mediateResponse,
SEQUENCE {
phases SET OF INTEGER,
iteration [0] INTEGER,
timeoutPeriod [1] TimeoutPeriod,
finalResponse PrintableString OPTIONAL }}

Resultinterval ::= INTEGER

ResultReportindicator ::= ENUMERATED {
resultReportFor PassedSequences 0),
noResultRepor tFor Passed Sequences @1}

SequenceOfEvents::= SET OF SEQUENCE {

eventld INTEGER,

signal Type OBJECT IDENTIFIER,
signalValue ANY DEFINED BY signalType,
signalDirection SignalDirection,

mMORTSs MORTS,

associatedObjects AssociatedObjects,
waitDuration WaitDuration }

SignalDirection ::= ENUMERATED {
send ),
receve (1)}
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SignalReceived ::= SET OF SEQUENCE {

signalType OBJECT IDENTIFIER,
signalValue ANY DEFINED BY signalType,
mMORTs MORTSs,

associatedObj ects AssociatedObjects }

StateTransitionTimelnterval ::= Timespec
TerminationReason ::= OBJECT IDENTIFIER

TestConditions::= SEQUENCE {
INTEGER {
testIfBusy 0),
rejectl fBusy 2,
waitl fBusy 21,
INTEGER {
customer OverrideTest (0),

noCustomerOverrideTest (1)} OPTIONAL }
TestDirection ::= INTEGER { atoZ (0), ztoA (1), bothDirections (2), transmitFromNear End (3), receiveFromNear End (4) }

TestDuration ::= CHOICE {
signalDuration Timespec,
signalLength SEQUENCE {

size INTEGER
dataRate OPTIONAL

dataRate

| SO/CEI 10164-14 : 1996 (S)

TestPatternSequence ::= SEQUENCE OF { TestSignal }-- There should be some size limitation here

TestPattern ::= CHOICE {
rawData OCTET STRING,
standardType DataType,
undefinedType  ManagementExtension }

TestThreshold ::= CHOICE {

bitError Threshold [Q] INTEGER,
per centageError Threshold [1] REAL,
errorUnitThreshold [2] UnitError Threshold }

Type ::= INTEGER {
connectionOriented 0),
connectionless @1}

UnitsTotal ::= INTEGER
UnitType::= OBJECT IDENTIFIER
WaitDuration ::= Timespec
Waitinglnterval ::= Timespec

END
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Anexo B

FormulariodeMCS
(Este formulario se publicard como una enmienda a esta Recomendacion | Norma Internacional)
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Anexo C

Formulariode MICS
(Este formulario se publicard como una enmienda a esta Recomendacion | Norma Internacional)
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Anexo D

Formulario deMOCS
(Este formulario se publicard como una enmienda a esta Recomendacion | Norma Internacional)
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Anexo E

Formulariode MRCS
(Este formulario se publicard como una enmienda a esta Recomendacion | Norma Internacional)
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This annex provides, in the form of a matrix, a summary of all the test categories, identifying for each test category the
TO attributes used, the use made of Test Info parameters and the possible Test Results.

Anexo F

Sumario de categorias de pruebas
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Test category Test category description TO attributes Test info Test results

Connection Ability of acomm path MORTS, AOs, Null for pass or
(real or virtual — MORT) to testPatterns, testPattern and
support a desired service connTestResults (Null specError for fail
with level of functionality, for pass or testPattern (doesn't indicate
test = send test pattern over | and specError for fail), - if test pattern sent or
service in one direction adminSt, timeoutPeriod, received)

(test patterns twice, oncg
as attribute, once in
results)

Connectivity | Verifies that connectivity may MORTSs, AOs, timeoutPeriod CHOICE:
be established between two | connectivityType, (timeUnits or attld), estabTime
entities (MORT and AO) connectivityResults, effectiveTime i "
within specified time: for CO | establishment time timeout Period,

— establish conn, (2X), timeout period testThreshold,
CL - exchange data units specificError

Data integrity] Whether two entities (MORT MORTS, AOs, DataUnits CHOICE:
and AO) can exchange data | actualTestTimePkg, testResult (estabTime,
without any corruption and datalntegrity Type, test origData, corruptData),
measure time taken for patterns, timeoutPeriod, i ]
exchange (test = sendPDU, | datalntegrityResults, test timeout Period,
get it back) threshold testThreshold

(similar to test results
for CY)

Loopback Verifies that data can be serjt MORTSs, AOs, loopbackData, testTimeDuration,
and received, over a comm | loopbackType, testStartTime, dataUnits, errorRatio,
path within specific interval testPatterns, testTimeDuration, errorCause
of time with acceptable rate | dataUnit(s), errorThresh,

(MORT is comm path — errorRatioReportType, | loopbackReportinterval,
includes end pts) (test = send timeoutPeriod, loopbackTestResultType
test pattern) testConditions, (errorRatioReportType)

dataUnits,

resultinterval,

loopbackResults,

loopbackThreshold

Protocol Determines if MORT can actualTesttime pduSeq, pduRec, wrongPDU response,

integrity conduct proper protocol (actualStartTime, waitinglnterval, pudResponse Not
interactions with specified AQ actualStopTime), startTime, stopTime Received

PDU sequence,
timeoutPeriod,
PIResults,
waitinglnterval,
pdu reception,
test conditions

Resource Multi-resource test using AOs, resultReportindicator, signalReceived,

boundary disconnected info streams; | resultReportindicator, seqOfEvents (signal intermRBTestOutcome

seqOfEvents (includes | type) eventld

Verifies correctness of
resources (MORT) internal tg
system that have points of
control and observation (AOY

signal type (ANY)),
RBResults,

) timeoutPeriod,

testConditions

Resource sel

Ability of a resource (MORT|
physical or logical function)
to perform its allotted
function

, MORTS,
timeoutPeriod,
testConditions

Test infra- Testing the test system;
structure (same as testing TARR - - -
functionality)
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Anexo G

Ejemplo de paquete TARR para la prueba de conexién
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

This annex provides an example of a TARR package for the connection test. A managed object
containing such a package would support receiving a connection test request in the form of either a
testRequestControlledAction action or a testRequestUncontrolledAction action with the appropriate
parameters defined for connection test. A managed object which supports such a package is said to
have “TARR functionality”.

connectionTestTARRPackage PACKAGE

BEHAVIOUR "A managed object containing this package supports receiving a connection test request in the form of
either a testRequestControlledAction action or a testRequestUncontrolledAction action with the appropriate parameters
defined for connection test. It will return the results of the test in a testResultNofication with the
connectionControlledResultsParam for a controlled test and in the action reply for the testRequestUncontrolledAction
with the connectionUncontrolledResultsParam.";

ACTIONS

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testRequestControlledAction
connectionTestInfoParam

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":associ atedObjectNotAvailable
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":independent T estI nvocationError
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" mistypedTestCategoryld

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" mistypedTestRequestInformation
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":mORTNotAvailable

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchA ssociatedObject

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchM ORT

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":rel atedTOError,

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testRequestUncontrolledAction
connectionTestInfoParam

connectionUncontrolledResultsParam

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":associ atedObjectNotAvailable
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" mistypedTestCategoryld

"Rec. X.745 (1993) | 1SO/IEC 10164-12:1994" mistypedTestRequest! nformation
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":mORTNotAvailable

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchA ssoci atedObject

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchMORT,

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" :testSuspendResumeA ction
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchTestlnvocationld
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchTestSessionld
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":invalidTestOperation
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994" :testSuspendResumeError,
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"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testTerminateAction
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchTestlnvocationld
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":noSuchTestSessionld
"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":invalidTestOperation

"Rec. X.745 (1993) | ISO/IEC 10164-12:1994":testTerminateError;

REGISTERED AS{...};
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Anexo H

Ejemplo de utilizacion de la categoria prueba de frontera de recurso
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomeridsoidma Internacional)

H.1 La prueba de frontera de recurso proporciona al usuario el medio de probar partes de un sistema por separado,
como si ho estuviesen encapsuladas en el sistema. Este tipo de pruebas es muy adecuado para recursos que tienen
comportamiento complejo que no puede probarse (completamente) observando interfaces de comunicacion externas.

Esta categoria es adecuada para varias aplicaciones. Dos aplicaciones tipicas, descritas en detalle a continuacion, podric
ser la verificacidon de implementaciones de protocolo y la exploracion de frontera en soporte I6gico.

H.1.1  Verificacién de las implementaciones de protocolo

Una prueba eficaz de los protocolos depende en gran medida de la accesibilidad del protocolo. Cuando se utiliza la
prueba de frontera de recurso, las capas de protocolo pueden probarse independientemente unas de otras, lo cual se
define como la arquitectura de prueba conceptual en ISO 9646.1. La Figura H.1 muestra la configuracién aplicada:

Los recursos de la categoria de prueba representan capas de protocolo, los PCO representan los puntos de acceso
servicio (SAP) entre las capas, y las sefiales representan las unidades de datos de protocolo (PDU) y las primitivas de
servicio (SP) que se intercambian entre las capas de protocolo.

Sistema gestor Sistema gestionado
|
Director Ejecutante | T Capa(s) superior(es)
de prueba de prueba
.................... l PCO
.... sesstessces Capa(s) proba_da(s)
.................... ( PCO )
Objetos gestionados Capa(s) inferior(es)
Interfaz Interfaz de
de gestion comunicacion

T0722930-95/d18

FiguraH.1 - Prueba de implementaciones de protocolo
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H.1.2  Control de pruebas de exploracion de frontera en soporte l6gico

El equipo digital que contiene facilidades para la prueba de exploracién de frontera de los circuitos integrados puede
controlarse desde un sistema de gestion como se define en IEEE 1149.1. La Figura H.2 muestra la configuracion
aplicada.

Los recursos de la categoria de prueba representan circuitos integrados, los PCO representan las células de exploracié
de frontera, y las sefiales representan los vectores de prueba.

Sistema de gestion Sistema gestionado
Director Ejecutante coo] (RSN Otro circuito
de prueba de prueba
.......... cesleoee (CéIUIaS)geeXDIOD( )
I I I
Circuito probado
| | |
.......... eeeene l CéIUIaS ee explor. l
Objetos gestionados Otro circuito
Interfaz T0722940-95/d19
de gestion

FiguraH.2 — Pruebas de exploracion de frontera de soporte fisico
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Anexo |

Ejemplo de proceso de prueba de unared de comunicaciones gestionada
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomeridsoidma Internacional)

Este anexo ilustra como podrian aplicarse las categorias de prueba definidas en esta Recomendaciér
[Norma Internacional al problema de la prueba de una red de sistemas de comunicacién
gestionados.

LaFigural.l muestraun gjemplo dered. Lared contiene:

Un director de prueba (que es parte del sistema abierto de gestién) que solicita pruebas y recibe informes
de resultados de acuerdo con la Rec. X.745 del CCITT | ISO/CEI 10164-12. Los informes de resultados
podrian ser generados por cualquier sistema abierto que participe en la prueba.

Cierto nimero de sistemas abiertos gestionados, que contienen cada uno un ejecutante de prueba que
recibe las peticiones de prueba e inicia las operaciones internas necesarias para responder.

Conexiones que transportan informacion entre sistemas abiertos gestionados.

Conexiones entre los sistemas abiertos que contienen los ejecutantes de pruebas y sistemas abiertos o de
otro tipo que no contienen ejecutantes de pruebas.

Director de prueba
A

Peticion de prueba l T Informe de resultados

f—_—

=

N N
[ [

/ T0723510-95/d20

N

Sistemas abiertos gestionados Conexiones entre Sistemas abiertos u
(incluidos el ejecutante de sistemas abiertos otros que no incluyen
pruebay los recursos gestionados) gestionados ejecutante de prueba

Figural.l - Red de sistemas de comunicacion gestionados

Con referencia a este modelo de red, puede decirse que un proceso de prueba genérica tiene cinco partes basicas. S
embargo, un proceso de prueba efectivo puede no tener las cinco partes (por ejemplo, puede aplicar sélo la prueba d

recursos internos).

1

2)

Prueba de la interfaz con recursos de la red

En primer lugar, el director de prueba debe comprobar la integridad de los trayectos a lo largo de los
cuales se transmitiran las peticiones de prueba y los informes de resultados, y la aptitud de los ejecutantes
de pruebas en el sistema abierto gestionado para recibir y responder a peticiones y (si procede) controles
de prueba, lo cual puede conseguirse utilizangouaba de infraestructura de prueba definida en esta

RecomendaciddNorma Internacional.

Prueba delosrecursosdelared

Una vez verificada la infraestructura de prueba, ésta puede ahora utilizarse para iniciar y observar
pruebas. Lasutopruebas de recursos y laspruebas de fronteras de recursos permiten investigar la
operabilidad de los recursos (componentes funcionales o fisicos dentro de un sistema abierto). Los
resultados de estas pruebas proporcionaran una indicacion de la salud del recurso, y, si asi conviene,

informacion de diagnostico.
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3)

4)

5)

Nétese que el uso de datoprueba de recurso exige sélo una participacion limitada del usuario, debido

a que los detalles de las pruebas a realizar se incorporan al recurso que sufre la prueba (el MORT). El uso
de laprueba de frontera de recurso exige que el usuario especifique los patrones de prueba o los
ejercicios a aplicar y, opcionalmente, los resultados que se esperan. Es posible, por tantpr ugasas

de fronteras de recur sos puedan utilizarse tras la deteccion de una averia poitdarueba de recur so,

para obtener ulterior informacion de diagnéstico.

Prueba de las conexiones entre recursos

Si se supone que los diversos recursos gestionados no tienen averias (0 si se ha demostrado que no las
tienen mediante la ejecucion de pruebas de recursos internos), pueden utilizarse ahora para aplicar

pruebas a las diversas conexiones de sistema a sistema dentro de la red, lo cual puede conseguirse
mediante el uso de las siguientes pruebas definidas en esta Recoméitaai@ninternacional:

*  prueba de conexion;

*  prueba de conectividad,;

» prueba de integridad de datos;

*  prueba de bucle;

» prueba de integridad de protocolo.

La prueba de conexiores comparable ala autoprueba de recursoen el hecho de que la naturaleza de la

prueba realizada es determinada por el tipo del MORT y de que los patrones o ejercicios de pruebas «se
incorporan en» los AO que intervienen en la prueba. Por tanto, sélo se requiere una participacion limitada
del usuario. Para asegurar que los recursos gestionados conectados pueden cooperar en la realizacion de
dichas pruebas, se necesitan acuerdos sobre los detalles de las pruebas a realizar. Por ejemplo, la
secuencia precisa de instrucciones o datos transmitidos desde el recurso emitente debe ser conocido de
antemano por el recurso recibiente, de manera que pueda generarse un resultado «éxito» o0 «fracaso». Los
detalles de las pruebas de conexion punto a punto seran especificos del tipo de conexion considerado.

Prueba de conexiones que entran en la red o abandonan la red

Pueden efectuarse pruebas de las extremidades de la red de comunicaciones gestionada — por ejemplo, de
conexiones destinadas a o procedentes de equipo terminal, tal como teléfonos y moédems.

La prueba de conexiénes un ejemplo de prueba que podria utilizarse para satisfacer este objetivo. Esta
prueba es realizada por un unico recurso gestionado (el AO) y exigir4, a lo sumo, una participacion
limitada del equipo terminal «de extremo lejano». Por ejemplo, puede ser necesario pedir al usuario que
desconecte el equipo terminal o imponer manualmente una condicion de bucle antes de que se inicie la
prueba. Otra posibilidad es que el recurso gestionado controle el establecimiento de una condicién de
bucle mediante el envio de un tono o instruccion determinado.

Otra posibilidad es utilizar lpr ueba de bucle.
Prueba de la integridad global delared

Hasta ahora so6lo se han probado las partes individuales de la red — es decir, los recursos de componentes
y sus interconexiones. Es posible que, aunque las partes puedan funcionar cuando se prueban por
separado, toda la red no pueda funcionar como es necesario (por ejemplo, debido a desadaptaciones de
funcionamiento, problemas de temporizacion, etc.). Debe por tanto confirmarse la capacidad global de la
red para proporcionar el servicio requerido.

Esto puede obtenerse efectuando una prueba de «integridad del servicio», que puede ser considerada une
autoprueba de recurso aplicada a la red gestionada completa (es decir, la red se considera a un nivel
superior de abstraccién que es un sistema abierto gestionado). La naturaleza de las pruebas realizadas ser:
especifica del disefio de la red y debe por tanto desarrollarse como parte de la tarea del disefio de la red.

El proceso de prueba global se ilustra en la Figura I.2.
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Verificar infraestructura de prueba Verificar infraestructura de prueba
Probar recursos componentes Probar recursos componentes
| | etc.
Probar conexiones de Probar conexiones de
recurso a recurso recurso a recurso

Probar conexiones externas

Verificar funcionalidad
global de lared

Probar conexiones externas

Verificar funcionalidad
global de la red

>
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Figural.2 — Proceso de prueba genérico

Notese que este proceso es jerarquico. Un sistema abierto gestionado puede ser en si mismo una red de sistemas abiert
gestionados subordinados, en cuyo caso puede responder a una peticién de efectuar una prueba de recurso interno o
conexion iniciando un proceso de prueba «subordinado» de la forma antes descrita.

Noétese también que, aunque este proceso es independiente de las funciones y de la implementacién de los sistema
abiertos gestionados, es capaz de demostrar la operabilidad de la red o de identificar la localizacién de una averia a ur
determinado sistema abierto gestionado o a una conexién determinada. Por tanto, el proceso es suficiente para efectue
un diagnostico inicial de averias en una red multivendedor.
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