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RECOMENDACION UIT-T X.690

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — REGLAS DE CODIFICACION DE
NOTACION DE SINTAXIS ABSTRACTA UNO: ESPECIFICACION DE LAS
REGLAS DE CODIFICACION BASICA, DE LAS REGLAS DE CODIFICACION
CANONICA Y DE LAS REGLAS DE CODIFICACION DISTINGUIDA

Resumen

La presente Recomendacion | Norma Internacional define un conjunto de reglas de codificacion basica (BER) que se
pueden aplicar a valores de tipos definidos utilizando la notacién ASN.1. La aplicacién de estas reglas de codificacion
produce una sintaxis de transferencia para estos valores. En la especificacion de estas reglas de codificacion esta
implicito que se utilizan también para la decodificacién. Esta Recomendacion | Norma Internacional define también un
conjunto de reglas de codificacion distinguida (DER) y un conjunto de reglas de codificacién canénica (CER) que
proporcionan constricciones de las reglas de codificacién basica. La diferencia esencial entre ellas es que las reglas de
codificacion distinguida utilizan la forma de longitud definida de las codificaciones, mientras que las reglas de
codificacion canénica utilizan la forma de longitud indefinida. Las reglas de codificacion distinguida son mas adecuadas
para los valores codificados pequefios, mientras que las reglas de codificacion candnica son mas adecuadas para los
grandes. En la especificacion de estas reglas de codificacion estaimplicito que se utilizan también parala decodificacion.

Origenes

El texto de la Recomendacion UIT-T X.690 se aprobd el 12 de diciembre de 1997. Su texto se publica también, en forma
idéntica, como Norma Internacional |SO/CEI 8825-1.
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PREFACIO

LaUIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en €l campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial .

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion empresa de explotacién reconocida (EER) designa a toda persona, compafiia,
empresa U organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos
Administracién, EERy correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de la UIT (Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefidarse a los
usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualizada a respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Introduccién

Las Recomendaciones UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2, UIT-T X.682 | ISO/CEI 8824-3,
y UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 (notacion de sintaxis abstracta uno o ASN.1) especifican una notacién para la
definicién de sintaxis abstractas que permite que las normas de la capa de aplicacién definan os tipos de informacion que
necesitan transferir utilizando € servicio de presentacién. Contiene también una notacion para la especificacion de
valores de un tipo definido.

La presente Recomendacion | Norma Internaciona define reglas de codificacion que se pueden aplicar a valores de tipos
definidos utilizando la notacién ASN.1. La aplicacion de estas reglas de codificacién produce una sintaxis de
transferencia para estos valores. En la especificacion de estas reglas de codificacion estd implicito que las mismas se han
de utilizar también parala decodificacion.

Puede haber mas de un conjunto de reglas de codificacion que se puede aplicar a valores de tipos que se definen
utilizando la notacién ASN.1. La presente Recomendacion | Norma Internacional define tres conjuntos de reglas de
codificacion, denominados reglas de codificacion bésica, reglas de codificacién canonica y reglas de codificacion
distinguida. Mientras las reglas de codificacion basica ofrecen a emisor de una codificacion diversas opciones sobre
como se pueden codificar los valores de datos, las reglas de codificacién candnica y distinguida seleccionan solamente
una codificacion entre las permitidas por las reglas de codificacion basica, eliminando asi todas las opciones del emisor.
Las reglas de codificacion candnicay distinguida difieren entre si en € conjunto de restricciones que imponen alas reglas
de codificacién bésica.

Las reglas de codificacion distinguida son més adecuadas que | as reglas de codificacion candnica s el valor codificado es
suficientemente pequefio para que quepa en la memoria disponible y es necesario saltar rapidamente varios valores
anidados. Las reglas de codificacion canénica son més adecuadas que las reglas de codificacion distinguida si es
necesario codificar valores tan grandes que no caben facilmente en la memoria disponible o es necesario codificar y
transmitir una parte de un valor antes de que todo el valor esté disponible. Las reglas de codificacion bésica son mas
adecuadas que las reglas de codificacion canénica o distinguida si la codificacion contiene un valor de conjunto o un
valor de conjunto de y no se necesitan las restricciones que imponen las reglas de codificacion candnica o distinguida.
Esto se debe ala memoria y tara de la unidad central de procesamiento que estas Ultimas reglas de codificacién exigen
para garantizar que los valores de conjunto y los valores de conjunto de sblo tienen una codificacion posible.

El anexo A proporciona un gjemplo de la aplicacién de las reglas de codificacion basica. No es parte integrante de esta
Recomendacion | Norma I nternacional .

El anexo B resume la asignacién de valores de identificadores de objetos hecha en la presente Recomendacion | Norma
Internacional. No es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional .

El anexo C contiene gjemplos de la aplicacion de las reglas de codificacion basica para codificar valores reales. No es
parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

El anexo D ofrece una descripcién didéctica sobre la utilizacion de las reglas de codificacion distinguida para
proporcionar un servicio de integridad para comunicaciones de OSI. No es parte integrante de esta Recomendacion |
Norma Internacional .
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — REGLAS DE CODIFICACION DE
NOTACION DE SINTAXIS ABSTRACTA UNO: ESPECIFICACION DE LAS
REGLAS DE CODIFICACION BASICA, DE LAS REGLAS DE CODIFICACION
CANONICA Y DE LAS REGLAS DE CODIFICACION DISTINGUIDA

1 Alcance

La presente Recomendacién | Norma Internacional especifica un conjunto de reglas de codificacion basica que se puede
utilizar para obtener la especificacion de una sintaxis de transferencia para valores de tipos definidos utilizando la
notacion especificada en las Recomendaciones UIT-T X.680 | ISO/CElI 8824-1, UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2,
UIT-T X.682 | ISO/CEI 8824-3 y UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4, denominadas colectivamente notacion de sintaxis
abstracta uno 0 ASN.1. Estas reglas de codificacién basica se deben aplicar también para la decodificacién de una
sintaxis de transferencia con miras aidentificar los valores de datos que se transfieren. Especifica también un conjunto de
reglas de codificacién candnica y distinguida que restringe la codificacion de valores a sblo una de las aternativas
proporcionadas por las reglas de codificacion bésica

Estas reglas de codificacion son utilizadas en e momento de la comunicacion (por el proveedor del servicio de
presentacion cuando |o requiere un contexto de presentacion).

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendaciéon | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que se
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacional investiguen la
posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a continuacion. Los
miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacional es actualmente vigentes. La Oficina de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actua mente
vigentes.

21 Recomendaciones | Normas I nter nacionales idénticas

— Recomendacién UIT-T X.200 (1994) | ISO/CElI 7498-1:1994, Tecnologia de la informacion —
I nterconexién de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

— Recomendacion UIT-T X.226 (1994) | ISO/CElI 8823-1:1994, Tecnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo de presentacion con conexion: Especificacion del
protocolo.

—  Recomendacion UIT-T X.509 (1997) | ISO/CEI 9594-8Y), Tecnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — El directorio: Marco de autenticacion.

— Recomendacién UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

— Recomendacién UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:1998, Tecnologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de informacion.

— Recomendacion UIT-T X.682 (1997) | ISO/IEC 8824-3:1998, Tecnologia de la informacién — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de constricciones.

— Recomendacion UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:1998, Tecnologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Parametrizacion de las especificaciones de notacion de sintaxis abstracta uno.

1) Actualmente en estado de proyecto.
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2.2 Par es de Recomendaciones | Nor mas | nter nacionales de contenido técnico equivalente
— Recomendacion X.208 del CCITT (1988), Especificacion de la notacién de sintaxis abstracta uno.

ISO/CEI 8824:1990, Information technology — Open Systems I nterconnection — Specification of Abstract
Syntax Notation One (ASN.1).

—  Recomendacion UIT-T F.400/X.400 (1996), Visiéon de conjunto del sistema y del servicio de tratamiento
de mensajes.

ISO/CEI 10021-12), Information technology — Message handling Systems (MHS) — Part 1: System and
Service Overview.

2.3 Referencias adicionales
— IS0 International Register of Coded Character Setsto be used with Escape Sequences.
—  ISO/CEI 2022:1994, Information technology — Character code structure and extension techniques.
— 180 2375:1985, Data processing — Procedure for registration of escape sequences.

— 1S0 6093:1985, Information processing — Representation of numerical values in character strings for
information interchange.

— ISO/CEI 6429:1992, Information technology — Control functions for coded character sets.

— ISO/CEI 10646-1:1993, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set (UCS) —
Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane.

— ISOICEI 10646-1:1993/Amd.2:1996, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded
Character Set (UCS) — Part 1. Architecture and Basic Multilingual Plane — Amendment 2: UCS
Transformation Format 8 (UTF-8).

3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacién | Norma Internacional son aplicables las definiciones de la Rec.
UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1 ISO 7498-1, las de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEIl 8824-1 y las que se indican a
continuacion.

31 conformidad dinamica: Declaracién de la necesidad de que una implementacion se amolde al comportamiento
prescrito por esta Recomendacion | Norma Internacional en una comunicacion.

32 conformidad estatica: Declaracion de la necesidad de que una implementacion admita un conjunto vélido de
caracteristicas entre las definidas por esta Recomendacidn | Norma Internacional.

3.3 valor de datos: Informacién especificada como el valor de un tipo; € tipo y el valor se definen utilizando la
notacion ASN.1.

34 codificacion (de un valor de datos): Secuencia completa de octetos utilizada para representar € valor de
datos.

35 octetos de identificador : Parte de la codificacion de un valor de datos que se utiliza para identificar € tipo del
valor.

NOTA — En algunas Recomendaciones UIT-T se utiliza el término "elemento de datos' para designar esta secuencia de octetos,
pero en esta Recomendacion | Norma Internacional no se utiliza, ya que en otras Recomendaciones | Normas Internacionales el
mismo significa"valor de datos'.

3.6 octetos de longitud: Parte de la codificacién de un valor de datos que sigue a los octetos de identificador y que
se utiliza paradeterminar € final de la codificacion.

37 octetos de contenido: Parte de la codificacion de un valor de datos que representa un valor determinado, para
diferenciarlo de otros valores del mismo tipo.

2) Por publicar.
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3.8 octetos de fin de contenido: Parte de la codificacion de un valor de datos que aparece al final de éstay que se
utiliza para determinar el final de la codificacion.

NOTA — No todas las codificaciones requieren octetos de fin de contenido.

39 codificacién primitiva: Codificacién de un valor de datos en la que los octetos de contenido representan
directamente el valor.

3.10 codificacién construida: Codificacién de un valor de datos en la que los octetos de contenido son la
codificacion completa de uno o varios valores de datos.

311 receptor: Implementacién que decodifica los octetos producidos por un emisor, para identificar el valor de
datos que fue codificado.

3.12 emisor: Implementacion que codifica un valor de datos para su transferencia.

3.13 bit 0 de cola: Un 0 en la Gltima posicion de un valor cadena de bits.

NOTA — El 0 de un valor cadena de bits formada por un solo bit 0 es un bit de cola. Su eliminacion produce una cadena de bits
vacia

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las siguientes siglas.
ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)
BER Reglas de codificacion bésica de ASN. 1 (basic encoding rules of ASN.1)
CER Reglas de codificacion canénicade ASN.1 (canonical encoding rules of ASN.1)
DER Reglas de codificacion distinguida (para ASN.1) (distinguished encoding rules of ASN.1)

ULA Arquitectura de capa superior (upper layer architecture)

5 Notacion

La presente Recomendacion | Norma Internaciona hace referencia a la notaciéon definida en la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1.

6 Convenios

6.1 La presente Recomendacion | Norma Internacional especifica el valor de cada octeto en una codificacion
mediante €l uso de los términos "bit méas significativo" y "bit menos significativo".

NOTA - En las especificaciones de capa inferior se usala misma notacion para definir € orden de transmision en una linea serie,
o laasignacion de bits a canales paralelos.

6.2 A los efectos de la presente Recomendacion | Norma Internacional solamente, 1os bits de un octeto se enumeran
de8al, siendo el hit 8 € "bit mas significativo" y €l bit 1 & "bit menos significativo”.

6.3 A los efectos de la presente Recomendacién | Norma Internacional, se pueden comparar dos cadenas de octetos.
Una cadena de octetos es igual a otra si tienen la misma longitud y son iguales en cada posicion de octetos. Una cadena
de octetos, S;, es mayor que otra, Sy, solamente si:

a) Sy S tienen octetos idénticos en cada una de las posiciones hasta € octeto final en Sy, pero S, es més
larga; o

b) Sy S tienen diferentes octetos en una o més posiciones y en la primera de estas posiciones el octeto de
S es mayor que el de S, considerando los octetos como nimeros binarios sin signo cuyo bit n tiene la
ponderacién 21,

7 Conformidad
7.1 La conformidad dinamica se especifica en las clausulas 8 a 12 inclusive.
7.2 La conformidad estatica es determinada por aquellas normas que especifican la aplicacion de una o mas de

estas reglas de codificacion.
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7.3 Las reglas de codificacion basica permiten codificaciones alternativas como una opcidon del emisor. Los
receptores que alegan conformidad con las reglas de codificacion basica admitiran todas las alternativas.

NOTA —En 8.1.3.2 b) y en &l cuadro 3 figuran ejemplos de estas codificaciones alternativas.

7.4 Las reglas de codificacion econdémica o de codificacién distinguida no permiten codificaciones alternativas.
8 Reglas de codificacion basica
8.1 Reglas generales de codificacion

8.1.1 Estructura de una codificacion

8.1.1.1 La codificacién de un valor de datos estard formada por cuatro componentes, que deben aparecer en €
siguiente orden:

a) octetos de identificador (véase 8.1.2);

b) octetos delongitud (véase 8.1.3);

c) octetos de contenido (véase 8.1.4);

d) octetos de fin de contenido (véase 8.1.5).

8.1.1.2 Los octetos de fin de contenido sdlo estaran presentes si asi lo requiere e valor de los octetos de longitud
(véase 8.1.3).

8.1.1.3 Lafiguralilustralaestructura de una codificacion (primitiva o construida). Lafigura 2 ilustra una codificacion
construida alternativa.

Octetos de Octetos de

identificador longitud Octetos de contenido

El nimero de octetos
en los octetos de contenido
(véase 8.1.3.2)

TISO8770-98/d01

Figura 1 —Estructurade una codificacién

Octetos de identificador Octetos de longitud Octetos de contenido Octetos de fin de contenido
Indica que los octetos Indica que no
de contenido se terminan hay mas codificaciones
con octetos de fin de contenido en el octeto de contenido

(véase 8.1.3.6)

TISO8780-98/d02

Figura 2 — Codificacion construida alter nativa

8.1.1.4 La estructura de una codificacién no es afectada ni por la notacion de subtipo ASN.1 ni por la notacion de
extensibilidad de tipo ASN.1.

8.1.2 Octetos deidentificador
8.1.2.1 Losoctetos deidentificador codificaran el rétulo ASN.1 (clase y nimero) del tipo del valor de datos.
4 Rec. UIT-T X.690 (1997 S)
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8.1.2.2 Enlosrétulos con un nimero comprendido entre cero y 30 (inclusive), los octetos identificadores incluiran un
solo octeto, codificado como sigue:

a) loshits8Yy 7 estaran codificados para representar la clase del rétulo, tal como se especificaen el cuadro 1;
b) €l bit 6 ser& cero 0 uno, de acuerdo con lasreglasindicadas en 8.1.2.5;

¢) los bits 5 a 1 codificaran e nimero del rétulo como un entero binario, siendo el bit 5 el bit més

significativo.
Cuadro 1 — Caodificacién dela clase del rétulo
Clase Bit 8 Bit7
Universa 0 0
Aplicacion 0 1
Especifico del contexto 1 0
Privado 1 1

8.1.2.3 La figura 3 ilustra la forma de un octeto de identificador para un tipo con un rétulo cuyo nimero esta
comprendido entre cero y 30 (inclusive).

Octeto de identificacién

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

Clase P/C NUmero del rétulo

k 0 = Primitiva
1 = Construida

TISO8790-98/d03

Figura 3 — Octeto de identificador (nimero dd rétulo bajo)

8.1.2.4 Paralos rétulos con nimero superior o igual a 31, el identificador incluird un octeto de encabezamiento seguido
por uno 0 mas octetos subsiguientes.

8.1.2.4.1 El octeto de encabezamiento se codificara como sigue:
a) loshits8Yy 7 estaran codificados para representar la clase del rétulo, tal como se especificaen el cuadro 1;
b) el bit 6 ser& cero 0 uno, de acuerdo con lasreglasindicadas en 8.1.2.5;

c) loshits5al secodificaran 11111,.

8.1.2.4.2 Los octetos subsiguientes codificardn el nimero del rétulo como sigue:
a) ¢l bit 8 de cada octeto se pondrd a uno, a menos que sea el Ultimo octeto de los octetos de identificacion;

b) losbits7 al del primer octeto subsiguiente, seguidos por los bits 7 a 1 del segundo octeto subsiguiente,
seguidos a su vez por los bits 7 a 1 de cada octeto adicional, hasta el Ultimo octeto subsiguiente inclusive
de los octetos de identificacidn, se codificaran como un entero binario sin signo, igual a numero del
rétulo, siendo el bit 7 del primer octeto subsiguiente el bit mas significativo;

¢) loshits7alde primer octeto subsiguiente no seran todos cero.

8.1.2.4.3 La figura 4 ilustra la forma de los octetos de identificacién para un tipo cuyo rétulo tiene un ndmero
superior a 30.
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Octetos subsiguientes

& »
>

N
Octeto de encabezamiento 2egundo oct(_e!to ?Itimo octeto
7

Clase |P/IC| 1 1 1 1 1 1 1 1 0

A

+ +’ ’+ +

= Numero del rétulo

TISO8800-98/d04

Figura4—Octetosdeidentificador (nGmero del ré6tulo alto)

8.1.2.5 El bhit 6 se pondrd acero si la codificacidn es primitivay auno si la codificacion es construida.

NOTA - Las subclausulas que siguen especifican, para cadatipo, si |a codificacion es primitiva o construida.

8.1.2.6 La Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 especifica que €l rétulo de un tipo definido por la palabra clave
"CHOICE" toma €l valor del rétulo del tipo del cual se extrae €l valor de datos elegido.

8.1.2.7 La Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEIl 8824-2, 14.2 y 14.4, especifica que el rétulo de un tipo definido por
"ObjectClassFieldType" es indeterminado, si es un campo de tipo, un campo de valor de tipo variable o un campo de
conjunto de valores de tipo variable. Este tipo se define posteriormente como un tipo ASN.1, de modo que la
codificacion completaresultaidénticaala de un valor de tipo asignado (incluidos |os octetos de identificador).

8.1.3 Octetos de longitud

8.1.3.1 Seespecifican dos formas de octetos de longitud, que son:
a) laformadefinida(véase 8.1.3.3);y
b) laformaindefinida (véase 8.1.3.6).

8.1.3.2 Unemisor deber&
a) utilizar laformadefinida (véase 8.1.3.3) s la codificacion es primitiva;

b) utilizar ya sealaforma definida (véase 8.1.3.3) o la forma indefinida (véase 8.1.3.6), a opcién del emisor,
si la codificacion es construida y esta disponible en su totalidad inmediatamente;

¢) utilizar la forma indefinida (véase 8.1.3.6) s la codificacion es construida pero no esta disponible en su
totalidad inmediatamente.

8.1.3.3 En la forma definida, los octetos de longitud constaran de uno o mas octetos, y representaran €l nimero de
octetos de los octetos de contenido, utilizando ya sea la forma corta (véase 8.1.3.4) o la forma larga (véase 8.1.3.5), a
eleccion del emisor.

NOTA — Laforma corta solo puede ser utilizada si € nimero de octetos de |os octetos de contenido es menor o igual que 127.

8.1.3.4 Enlaforma corta, los octetos de longitud estaran formados por un solo octeto, en el que €l bit 8 seraceroy los
bits 7 a 1 codificaran €l nlmero de octetos de los octetos de contenido (que puede ser cero) como un entero binario sin
signo y con €l bit 7 como €l bit mas significativo.
Ejemplo

L = 38 se puede codificar 001001105.

8.1.35 En la forma larga, los octetos de longitud estardn formados por un octeto inicid y uno 0 mas octetos
subsiguientes. El octeto inicial se codificard como sigue:

a) € bit 8 serduno;

b) los bits 7 a 1 codificaran el nimero de octetos subsiguientes de los octetos de longitud como un entero
binario sin signo, con & bit 7 como bit més significativo;

c) noseutilizardel valor 111111115,

NOTA 1 — Estalimitacién se establece en prevision de una ampliacién futura.
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Los bits 8 a 1 del primer octeto subsiguiente, seguidos por los bits 8 a 1 del segundo octeto subsiguiente, seguidos a su
vez por los hits 8 a 1 de cada octeto siguiente hasta, e incluido, €l Ultimo octeto subsiguiente, seran codificados como un
entero binario sin signo igual a ndimero de octetos de los octetos de contenido, siendo el bit 8 del primer octeto
subsiguiente € bit mas significativo.
Ejemplo
L = 201 se puede codificar:
10000001,
11001001,

NOTA 2 —Enlaformalarga, el emisor puede, facultativamente, emplear mas octetos de longitud que el minimo necesario.

8.1.3.6 Enlaformaindefinida, los octetos de longitud indican que los octetos de contenido se terminan por octetos de
fin de contenido (véase 8.1.5), y estardn formados por un solo octeto.

8.1.3.6.1 El octeto Unico tendra el bit 8 puesto auno y los bits 7 a 1 puestos a cero.

8.1.3.6.2 S se utiliza esta forma de longitud, los octetos de fin de contenido (véase 8.1.5) estaran presentes en la
codificacion después de los octetos de contenido.

814 Octetos de contenido
Los octetos de contenido consistiran en cero, uno o mas octetos y codificaran el valor de datos tal como se especifica en
las clausulas que siguen.
NOTA — Los octetos de contenido dependen del tipo del valor de datos; |as siguientes cldusulas siguen la misma secuencia que la
definicion detiposen ASN.1.

8.15 Octetosde fin de contenido

Los octetos de fin de contenido estarén presentes si la longitud se codifica de acuerdo con lo especificado en 8.1.3.6, de
no ser asi, no estarén presentes.
L os octetos de fin de contenido estardn formados por dos octetos cero.

NOTA - Los octetos de fin de contenido pueden considerarse como la codificacion de un valor cuyo rétulo es de clase universal,
su forma es primitiva, el nimero del rétulo es cero, y carecen de contenido:

Fin de contenido Longitud Contenido
0046 0046 Ausente
8.2 Codificacion de un valor booleano

8.21 La codificaciéon de un valor booleano sera primitiva. Los octetos de contenido estaran formados por un solo
octeto.

8.2.2 Si €l valor booleano es:
FALSE (FALSO)

el octeto seracero.

Si el valor booleano es:
TRUE (VERDADERO)

€l octeto tendra cualquier valor distinto de cero, a eleccion del emisor.
Ejemplo
Si esdel tipo BOOLEAN, e valor TRUE puede codificarse como:

Booleano Longitud Contenido

0146 0146 FFig
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83 Codificacion deun valor entero

8.3.1 La codificacién de un valor entero sera primitiva. Los octetos de contenido estaran formados por uno 0 mas
octetos.

8.3.2 Si los octetos de contenido de la codificacion de un valor entero son méas de uno, los hits del primer octeto y €l
bit 8 del segundo octeto:

a) no seran todos uno; y

b) no seran todos cero.

NOTA — Estas reglas garantizan que un valor entero se codifique siempre con € menor nimero de octetos posible.

8.3.3 Los octetos de contenido seran un nimero binario de complemento adosigual a valor entero, y consistiran en
los bits 8 a 1 del primer octeto, seguidos por los bits 8 a 1 del segundo octeto, seguidos por los bits 8 a 1 de cada octeto
siguiente, hasta, e incluido, € Ultimo octeto de los octetos de contenido.

NOTA - El vaor de un nimero binario complemento de dos se obtiene numerando los bits en los octetos de contenido,
comenzando con € bit 1 del ultimo octeto como bit cero y terminando la numeracion con el bit 8 del primer octeto. A cada bit se
asigna un valor numérico de 2N, donde N es la posicion en la mencionada secuencia de numeracion. El valor del nimero binario
complemento de dos se obtiene sumando los valores numéricos asignados a cada bit que esté puesto a 1, excluido el bit 8 del
primer octeto, después de lo cua se resta de este valor €l valor numérico asignado a bit 8 del primer octeto si dicho bit esta
puesto al.

84 Codificaciéon deun valor enumerado

La codificacién de un valor enumerado seraladel valor entero al que esta asociado.

NOTA — Es primitiva.

85 Codificacion deun valor real
8.5.1 Lacodificacién de un valor real sera primitiva
85.2 Si el valor real es el valor cero, en la codificacion no habréa octetos de contenido.

8.5.3 Si el valor rea esdistinto de cero, la base utilizada para la codificacion sera B, elegida por € emisor. Si B' es
2, 8 6 16, se utilizara la codificacion binaria especificada en 8.5.5. Si B' es 10, se utilizara una codificacion de caracter,
especificada en 8.5.6.

NOTA — Laforma de amacenamiento, generacion o procesamiento por |os emisores y receptores, asi como la forma utilizada en
lanotacion de valor ASN.1, son independientes de la base utilizada para la transferencia.

8.5.4 El bit 8 del primer octeto de contenido se fijard como sigue:
a) ¢ el bit8=1, seaplicalacodificacién binaria especificadaen 8.5.5;
b) s e hit8=0y el bit 7=0, seaplicalacodificacion decimal especificada en 8.5.6;

¢c) s e bit8 =0y e bit7 =1, secodifica un "SpecialRealValue" (valor real especial) (véase la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1), tal como se especificaen 8.5.7.

8.5.5 Cuando se utiliza la codificacion binaria (bit 8 = 1), si lamantisaM es distinta de cero, estara representada por
unsigno S, un valor entero no negativo N y un factor de escala binaria F, de manera que:

M =SxN x2F

O0<F<4

S=+10-1
NOTA - El factor de escala binaria F se necesita en determinadas circunstancias para ainear la coma decimal implicita de la
mantisa en la posicién requerida por las reglas de codificacién de esta subcldusula. Este alineamiento no siempre puede
conseguirse modificando el exponente E. Si la base B' utilizada para la codificacion es 8 ¢ 16, la coma decimal implicita sdlo

puede ser desplazada en pasos de 3 6 4 bits, respectivamente, cambiando el componente E. Quiza se necesiten, por consiguiente,
valores del factor de escala binaria F distintos de cero para desplazar |la coma decimal implicita ala posicion requerida
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8.5.5.1 El hit 7 del primer octeto de contenido serd1si Ses—1, y 0 en los demés casos.

8.5.5.2 Loshits6 a5 del primer octeto de contenido codificaran el valor de labase B' como sigue:
Bits6a5 Base

00
01
10
11

base 2
base 8
base 16

Reservado para versiones futuras de esta Recomendacién | Norma I nternacional.

8.5.5.3 Loshits4 a3 del primer octeto de contenido codificaran €l valor del factor de escala binaria F como un entero
binario sin signo.

8.5.5.4 Losbhits2al del primer octeto de contenido codificardn el formato del exponente como sigue:

a)

b)

0

d)

s los bits 2 a 1 son 00, el segundo octeto de contenido codifica € valor del exponente como un nimero
binario de complemento a dos;

si los bits 2 a1 son 01, el segundo y tercer octetos de contenido codifican el valor del exponente como un
ndmero binario de complemento a dos;

s loshits 2 a1 son 10, el segundo, tercero y cuarto octetos de contenido codifican el valor del exponente
€omo un nimero binario de complemento a dos;

s los bits 2 a 1 son 11, el segundo octeto de contenido codifica € nimero de octetos, por gemplo X
(como un nimero binario sin signo) utilizado para codificar e valor del exponente, y los octetos de
contenido del tercero al (X maés 3)° (inclusive) codifican el valor del exponente como un nimero binario
de complemento ados; €l valor de X serdal menos uno; los nueve primeros bits del exponente transmitido
no serén todos cero o todos uno.

8.5.5.5 Los restantes octetos de contenido codifican el valor del entero N (véase 8.5.5) como un nimero binario sin

signo.

NOTA 1 — Con BER no canonica no es precisa la normalizacion de la coma decimal flotante de la mantisa. Esto permite a un
implementador transmitir octetos que contienen la mantisa sin efectuar funciones de desplazamiento en la mantisa en memoria. En
las reglas de codificacion candnicay de codificacion distinguida se especifica la normalizacion, y la mantisa (a menos que sea 0)
ha de ser desplazada repetidamente, hasta que el bit menos significativo seaun 1.

NOTA 2 — Esta representacion de nimeros reales es muy diferente de los formatos utilizados norma mente en € soporte fisico de
coma flotante, pero estd concebida de manera que pueda ser convertida facilmente a dichos formatos y a partir de ellos (véase €
anexo C).

8.5.6

Cuando se utiliza la codificacion decimal (bits 8 a 7 = 00), todos los octetos de contenido después del primer
octeto de contenido forman un campo, en €l sentido que tiene este término en 1SO 6093, de una longitud elegida por €
emisor, y codificada de acuerdo a SO 6093. La eleccion de la representacion del nimero segun 1SO 6093 se especifica
por medio de los bits6 a1 del primer octeto de contenido, como sigue:

Bits6al Representacion del nimero
00 0001 FormaNR1 ISO 6093
00 0010 Forma NR2 1SO 6093
00 0011 Forma NR3 ISO 6093

Losrestantes valores de los bits 6 a 1 estén reservados para adenda de esta Recomendacidn | Norma Internacional.

No se utilizaran los factores de escal a especificados en la documentacion adjunta (véase | SO 6093).

NOTA 1 — Las recomendaciones de |SO 6093 relativas a uso de cuando menos una cifra a la izquierda de la coma decimal se
adoptan también en la presente Recomendacién | Norma Internacional, pero las mismas no son obligatorias.

NOTA 2 — El uso de laforma normalizada (véase 1 SO 6093) es una opcion del emisor, y carece de significacion.

857

Cuando se deban codificar "SpecialRealValues' (valores reales especiales) (bit 8 a 7 = 01), habra un solo
octeto de contenido, con los siguientes valores:

01000000 el valor esPLUSINFINITY
01000001 el valor esMINUS-INFINITY

Todos los demés valores que tienen los bits 8 y 7 iguales a 0 y 1, respectivamente, estan reservados para adenda a esta
Recomendacién | Norma I nternacional.
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8.6 Codificaciéon de un valor de cadena de bits

8.6.1 La codificacién de un valor de cadena de bits puede ser primitiva o construida, a opcién del emisor.

NOTA — Cuando es necesario transferir parte de una cadena de bits antes de disponer de latotalidad de |a cadena de bits se utiliza
la codificacion construida.

8.6.2 Los octetos de contenido para la codificacion primitiva contendrén un octeto inicial seguido de cero, uno o mas
octetos subsiguientes.

8.6.2.1 Los hits de la cadena de bits, comenzando por el primero y continuando hasta el Gltimo bit, estardn colocados
en los bits 8 a 1 del primer octeto subsiguiente, seguidos por los bits 8 a 1 del segundo octeto subsiguiente, seguidos por
los bits 8 a 1 de cada octeto en turno, seguidos por tantos bits como sea necesario en € octeto subsiguiente final,
comenzando con €l bit 8.

NOTA — Lostérminos "primer bit" y "dltimo bit" (bit de cola) se definen en laRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

8.6.2.2 El octeto inicia codificara, como un entero binario sin signo con € bit 1 como bit menos significativo, €
ndmero de bits no utilizados del octeto subsiguiente final. EI nimero estara comprendido entre cero y siete.

8.6.2.3 Silacadena de hits esta vacia, no habra octetos subsiguientesy el octeto inicial sera cero.

8.6.24 Cuando se aplica 21.7 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, un codificador/decodificador BER puede
afadir o eliminar bits 0 de cola del valor.

NOTA — Si un valor de cadena de bits no tiene bits 1, un codificador puede (como opcién del emisor) codificar € valor con un
octeto inicial fijado a0 o codificarlo como una cadena de bits con uno o més bits 0 después del octeto inicial.

8.6.3 Los octetos de contenido para la codificacion construida consistiran en cero, una o0 mas codificaciones
anidadas.

NOTA — Cada una de dichas codificaciones incluye octetos de identificacion, de longitud y de contenido, y puede incluir octetos
de fin de contenido si es construida.

8.64 Para codificar un valor de cadena de bits de esta manera, se segmenta. Cada segmento estara formado por una
serie de bits consecutivos del valor y, con la posible excepcion del Ultimo, contendra un ndmero de bits que es un
multiplo de ocho. Cada uno de los bits del valor global estard exactamente en un segmento, pero no se dara significacion
alas fronteras de segmento.

NOTA — Un segmento puede ser de tamarfio cero, es decir, no contener bits.

8.6.4.1 Cada codificacion en los octetos de contenido representard un segmento de la cadena de bits global, resultando
la codificacion de una aplicacién recursiva de esta subclausula. En esta aplicacion recursiva, cada segmento se trata como
si fuese un valor de cadena de bits. Las codificaciones de los segmentos apareceran en los octetos de contenido en el
orden en que aparecen sus bits en el valor global.

NOTA 1 — Como consecuencia de esta repeticion, cada codificacidn en los octetos de contenido puede ser primitiva o construida.
No obstante, esas codificaciones seran normalmente primitivas.

NOTA 2 — En particular, los rétulos de |os octetos de contenido son siempre de clase universal, nimero 3.

8.6.4.2 Ejemplo

Si es del tipo BIT STRING, el valor '0A3B5F291CD'H puede codificarse como se muestra més abajo. En este g emplo,
la cadena de bits esta representada como una primitiva:

BitString Longitud Contenido

0335 0716 040A3B5F291CD0;¢

El vaor anterior puede codificarse también como se muestra a continuacion. En este gemplo, la cadena de bits se
representa como un constructor:

BitString Longitud Contenido
2355 8016
Cadenade bits Longitud Contenido
0346 0346 000A3B5
0346 0516 045F291CDO0;4
EOC Longitud
0046 0046
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87 Codificaciéon de un valor de cadena de octetos

8.7.1 La codificacién de un valor de cadena de octetos puede ser primitiva o construida, a eleccion del emisor.
NOTA — Cuando sea necesario transferir parte de una cadena de octetos antes de disponer de la totalidad de la cadena de octetos,
se utilizala codificacion construida

8.7.2 La codificacion primitiva contiene cero, uno 0 mas octetos de contenido, iguales en valor alos octetos del valor
de datos, en el orden en que aparecen en €l valor de datos y con € bit mas significativo de un octeto de valor de datos
alineado con el bit mas significativo de uno de los octetos de contenido.

8.7.3 En la codificacién construida, los octetos de contenido estaran formados por cero, una 0 mas codificaciones.
NOTA — Cada una de dichas codificaciones incluye octetos de identificacidn, de longitud y de contenido, y puede incluir octetos
defin de contenido si es construida.

8.7.3.1 Para codificar un valor de cadena de octetos de esta manera, se segmenta. Cada segmento estara formado por
una serie de octetos consecutivos del valor. No se dara significacién alas fronteras de segmento.

NOTA — Un segmento puede ser de tamafio cero, es decir, no contener octetos.
8.7.3.2 Cada codificacion en los octetos de contenido representard un segmento de la cadena de octetos global,
resultando la codificacion de una aplicacién recursiva de esta subclausula. En esta aplicacién recursiva, cada segmento se

trata como s fuese un valor de cadena de octetos. Las codificaciones de los segmentos apareceran en los octetos de
contenido en el orden en que aparecen sus octetos en € valor global.

NOTA 1 — Como consecuencia de esta repeticion, cada codificacion en los octetos de contenido puede ser primitiva o construida.
No obstante, esas codificaciones seran normalmente primitivas.

NOTA 2 —En particular, los rétulos de |os octetos de contenido son siempre de clase universal, nimero 4.

8.8 Cadificacion deun valor nulo
881 La codificacion de un valor nulo serd primitiva

8.8.2 Los octetos de contenido no contendran ningln octeto.
NOTA — El octeto de longitud es cero.

Ejemplo

Si esdetipo NULL, el NULL puede codificarse como:

Nul Longitud
0516 0016
89 Codificacion de un valor de secuencia

89.1 La codificacion de un valor secuencia sera construida.

8.9.2 Los octetos de contenido estaran formados por |a codificacién completa de un valor de datos de cada uno de los
tipos indicados en la definicién de tipo secuencia ASN.1, en € orden de su aparicion en la definicion, a menos que se
haya referenciado el tipo con la palabra clave "OPTIONAL" o lapalabraclave "DEFAULT".

8.9.3 La codificacion de un valor de datos puede, pero no necesariamente, estar presente para un tipo que se ha
referenciado con la palabra clave "OPTIONAL" o la palabra clave "DEFAULT". Si esta presente, aparecerd en la
codificacion en el punto correspondiente ala aparicion del tipo en la definicion ASN. 1.

Ejemplo

Si esdél tipo:

SEQUENCE {name IA5String, ok BOOLEAN}
el vaor:

{name "Smith", ok TRUE}
puede codificarse como:
Sequence Longitud  Contenido

3056 OAse
|A5String Longitud  Contenido
1646 056 " Smith"
Boolean Longitud  Contenido
016 016 FFis
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8.10 Cadificacion deun valor de secuencia de (sequence-of)
8.10.1 Lacodificacion de un valor secuencia de seré construida.

8.10.2 Los octetos de contenido estaran formados por cero, una o mas codificaciones completas de valores de datos
del tipo indicado en la definicion ASN.1.

8.10.3 El orden de las codificaciones de los valores de datos sera el mismo que el orden de los valores de datos en €l
valor secuencia de que se ha de codificar.

8.11 Cadificacion de un valor de conjunto (set)
8.11.1 Lacodificacion de un valor de conjunto serd construida.

8.11.2 Los octetos de contenido estaran formados por la codificacion completa de un valor de datos de cada uno de los
tipos indicados en la definicion ASN.1 de tipo de conjunto, y en € orden elegido por el emisor, a menos que se haya
referenciado el tipo con la palabra clave "OPTIONAL" o con lapalabra clave "DEFAULT".

8.11.3 La codificacion de un valor de datos puede, pero no necesariamente, estar presente para un tipo que se ha
referenciado con la palabra clave "OPTIONAL" o lapalabraclave "DEFAULT".

NOTA — El orden de los valores de datos en un valor de conjunto no tiene significacién ni impone constricciones a orden durante
latransferencia

8.12 Coadificacion de un valor de conjunto de (set-of)
8.12.1 Lacodificacion de un valor conjunto de seré construida.
8.12.2 Seaplicad texto de 8.10.2.

8.12.3 No es necesario conservar €l orden de los valores de datos durante la codificacion o la decodificacion
subsiguiente.

8.13  Codificacién deun valor de eleccién (choice)

La codificacién de un valor de eleccion sera la misma que lade un valor de tipo elegido.
NOTA 1 — Lacodificacién puede ser primitiva o construida, segiin €l tipo elegido.

NOTA 2 — El rétulo utilizado en los octetos de identificacion es el rétulo del tipo elegido, tal como se especifica en la definicion
ASN.1 del tipo eleccion.

8.14  Codificacién deun valor rotulado (tagged)

8.14.1 Lacaodificacion de un valor rotulado se derivara de la codificacion completa del valor de datos correspondiente
al tipo que aparece en la notacion "TaggedType" (tipo rotulado) (denominada codificacion de base), tal como se
especificaen 8.14.2y 8.14.3.

8.14.2 S no se utilizd la rotulacion implicita en la definicion del tipo (véase 30.6 de la Rec. UIT-T X.680 |
| SO/CEI 8824-1), la codificacion seré construiday los octetos de contenido seran la codificacion de base completa.

8.14.3 S seutilizd larotulacion implicita en la definicidn de tipo:
a) lacodificacion sera construida si la codificacion de base es construida; y
b) los octetos de contenido serén los mismos que |os octetos de contenido de la codificacién de base.
Ejemplo
Con las definiciones de tipo ASN.1 (en un entorno de rotulacion explicita) de:
Typel ::= VisibleString
Type2 ::= [APPLICATION 3] IMPLICIT Typel
Type3 ::=[2] Type2
Type4 ::= [APPLICATION 7] IMPLICIT Type3
Typeb ::=[2] IMPLICIT Type2
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un valor de:
" Jones"

se codifica como sigue:

Paratipo 1.

VisibleString Longitud Contenido

1A16 0516 4ABF6EB57314

Paratipo 2:

[Application 3]  Longitud Contenido

436 0516 4ABF6E657314

Paratipo 3:

[2] Longitud Contenido

A2 0746
[APPLICATION 3] Longitud Contenido
4346 0516 4ABFEEGB57316

Paratipo 4:

[Application 7]  Longitud Contenido

6716 076
[APPLICATION 3] Longitud Contenido
4346 0516 4ABFEEGB57316

Paratipo 5:

[2] Longitud Contenido

8216 0516 4ABF6EB57314

8.15  Codificaciéon deun tipo abierto

El valor de un tipo abierto es también un valor de algin (otro) tipo ASN.1. La codificacion de este valor sera la
codificacion completa especificada aqui para el valor que se considera que es de ese otro tipo.

8.16 Coadificacion de un valor de g emplar de

8.16.1 La codificacion del tipo gemplar de sera la codificacion BER del siguiente tipo de secuencia con €l valor
especificado en 8.16.2:

[UNIVERSAL 8] IMPLICIT SEQUENCE
{
type-id  <DefinedObjectClass>.&id,
value [0] EXPLICIT <DefinedObjectClass>.& Type
}
donde "<DefinedObjectClass>" se sustituye por e "DefinedObjectClass' particular utilizado en la notacion
"InstanceOf Type".

NOTA — Cuando € valor es un valor de un tipo ASN.1y se utiliza para el mismo la codificacién BER, la codificacion de este tipo
es idéntica a una codificacion de un valor correspondiente del tipo externo, donde la dternativa de "sintaxis' se utiliza para
representar € valor abstracto.

8.16.2 El valor de los componentes del tipo secuencia indicada en 8.16.1 ser4 el mismo que los valores de los
componentes correspondientes del tipo asociado en C.7 delaRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2.
8.17 Cadificacion deun valor del tipo pdv incrustado

8.17.1 Lacodificacién de un valor del tipo valor de datos de presentacién (PDV) incrustado seré la codificacion BER del
tipo, definido en 32.5 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

8.17.2  El contenido de "valor de datos' OCTET STRING sera la codificacion del valor de datos abstracto del tipo pdv
incrustado [véase 32.3 @) dela Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1] utilizando la sintaxis de transferencia identificada, y €l
valor de todos los demas campos sera el mismo que los val ores que aparecen en € valor abstracto.
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8.18 Cadificacion deun valor del tipo externo

8.18.1 Lacodificacion del valor de un tipo externo serd la codificacion BER del siguiente tipo de secuencia, que se
supone esta definido en un entorno de EXPLICIT TAGS (rétulos explicitos) con un valor especificado en las siguientes
subcléusulas:

[UNIVERSAL 8] IMPLICIT SEQUENCE {
direct-reference OBJECT IDENTIFIER OPTIONAL,
indir ect-reference INTEGER OPTIONAL,
data-value-descriptor ObjectDescriptor OPTIONAL,

encoding CHOICE {
single-ASN1-type [0] ABSTRACT-SYNTAX.& Type,
octet-aligned [1] IMPLICIT OCTET STRING,
arbitrary [2] IMPLICIT BIT STRING } }

NOTA — Este tipo de secuenciaesigual a especificado en la Rec. X.208 del CCITT | ISO/CEI 8824, y la codificacidn resultante
de un valor de un tipo externo no se altera segin estas especificaciones.

8.18.2 El vaor de los campos depende de los valores abstractos que se transmiten, que es un valor del tipo
especificado en 32.5 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

8.18.3  El "descriptor de valor de datos' anterior estara presente solamente si el "descriptor de valor de datos' esta
presente en el valor abstracto, y tendra el mismo valor.

8.18.4 Los valores de "referencia directa" y "referencia indirecta’ anteriores estaran presentes o ausentes de acuerdo
con el cuadro 2, que muestra la correspondencia de las alternativas de tipo externo de "identificacién" definidas en 32.5
de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, con los componentes del tipo externo "referencia directa’ y "referencia
indirecta’ definidos en 8.18.1.

Cuadro 2 — Caodificaciones alter nativas para " identificador"

identificacion

referenciadirecta

referenciaindirecta

sintaxis

*** NO PUEDE OCURRIR ***

*** NO PUEDE OCURRIR ***

sintaxis

sintaxis

AUSENTE

id de contexto de presentacion

AUSENTE

id de contexto de presentacion

negociacion de contexto

sintaxis de transferencia

id de contexto de presentacion

sintaxis de transferencia

*** NO PUEDE OCURRIR ***

*** NO PUEDE OCURRIR ***

fija

*** NO PUEDE OCURRIR ***

*** NO PUEDE OCURRIR ***

8.18.5 El valor de datos se codificara de acuerdo con la sintaxis de transferencia identificada por la codificacion, y se
colocard en una aternativa de la eleccion " codificacion” como se especifica a continuacion.

8.18.6 S el valor de datos es €l valor de un tipo de datos ASN.1, y s las reglas de codificacion para este valor de
datos son iguales a las especificadas en esta Recomendacién | Norma Internacional, la implementacién emisora utilizara
cualquiera de las siguientes opciones de "encoding” (codificacion):

— untipo ASN.1 (single-ASN1-type);
— aineada en octeto (octet-aligned);
—  arbitraria (arbitrary),

como una opcién de laimplementacion.

8.18.7 Silacodificacion del valor de datos, utilizando la codificacion acordada o negociada, es un nimero entero de
octetos, laimplementacion emisora utilizara cualquiera de las siguientes opciones de "encoding'”:

— dineada en octeto;
—  arhitraria,

como una opcion de laimplementacion.

NOTA — Un vaor de datos que es una serie de tipos ASN. 1, y paralos cuales la sintaxis de transferencia especifica concatenacién
simple de las cadenas de octetos producidas aplicando |as reglas de codificacion bésica de ASN.1 a cadatipo ASN.1, esta en esta
categoria, no en laindicadaen 8.18.6.

14 Rec. UIT-T X.690 (1997 S)



I SO/CEI 8825-1: 1998 ()
8.18.8 Silacodificacion del valor de datos, utilizando la codificacion acordada o negociada, no es un nimero entero
de octetos, la opcion de "encoding” seré&
—  arbitrary.

8.18.9 Silaeleccion de"codificacion” es"tipo ASN.1 simple”, el tipo ASN.1 reemplazard al tipo abierto, con un valor
igual al valor de datos que se ha de codificar.

NOTA — La gama de vaores que pudiera producirse en €l tipo abierto es determinada por €l registro del valor de identificador de
objeto asociado con la "referenciadirecta’ y/o €l valor entero asociado con la"referenciaindirecta’.

8.18.10 Silaopcién de "encoding” elegida es "octet-aligned"”, el valor de datos se codificara de acuerdo con la sintaxis
de transferencia acordada o negociada, y los octetos resultantes formaran el valor de la cadena de octetos.

8.18.11 Si laopcion de "encoding” elegida es "arbitrary”, € valor de datos se codificara de acuerdo con la sintaxis de
transferencia acordada o negociada, y €l resultado formara el valor de la cadena de bits.

8.19 Cadificacion deun valor deidentificador de objeto (object identifier)
8.19.1 Lacodificacion de un valor de identificador de objeto sera primitiva.

8.19.2 Los octetos de contenido serén una lista (ordenada) de codificaciones de subidentificadores (véanse 8.19.3
y 8.19.4) concatenadas entre si.

Cada subidentificador esta representado como una serie de (uno 0 més) octetos. El bit 8 de cada octeto indica si es €
ultimo de la serie; € bit 8 del Ultimo octeto es cero; el bit 8 de cada octeto precedente es uno. Los bits 7 a1 de los octetos
de la serie codifican colectivamente a subidentificador. Conceptual mente, estos grupos de bits estan concatenados para
formar un nimero binario sin signo cuyo bit més significativo es el bit 7 del primer octeto y cuyo bit menos significativo
es el bit 1 del dltimo octeto. El subidentificador estara codificado con el menor nimero posible de octetos, es decir, €
octeto de encabezamiento del subidentificador no tendra el valor 80,4 (hexadecimal).

8.19.3  El nimero de subidentificadores (N) serainferior en una unidad a nimero de componentes del identificador de
objeto en €l valor de identificador de objeto que se codifica.

8.19.4  El valor numérico del primer subidentificador se deduce de los valores de los dos primeros componentes de
identificador de objeto del valor de identificador de objeto que se codifica mediante laférmula:

(X*40) + Y

donde X es el valor del primer componente de identificador de objeto e Y es el valor del segundo componente del
identificador de objeto.

NOTA — Esta agrupacion de los dos primeros componentes de identificador de objeto reflgja el hecho de que solo asignan tres
valores del nodo raiz, y como maximo 39 valores subsiguientes de los nodos alcanzadospor X =0y X = 1.

8.19.5 El valor numérico del i-ésimo subidentificador (2 < i < N) esel del componente identificador de objeto (i + 1).
Ejemplo
Unvalor de OBJECT IDENTIFIER:
{joint-iso-itu-t 100 3}
gue eslo mismo que:
{2 100 3}

tiene como primer subidentificador 180 y como segundo subidentificador 3. La codificacion resultante es:

OBJECT
IDENTIFIER Longitud Contenido
0616 0316 81340316

8.20 Cadificacion de valores del tipo de cadena de caracteres restringida (restricted character
string type)

8.20.1 El vaor de datos consta de una cadena de caracteres del conjunto de caracteres especificado en la definicion
del tipo ASN.1.

8.20.2 Cadavalor de datos sera codificado independientemente de los otros valores de datos del mismo tipo.
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8.20.3 Cadatipo cadena de caracteres se codificard como si hubiera sido declarado:
[UNIVERSAL x] IMPLICIT OCTET STRING

donde x es el nimero del rétulo de clase universal asignado a tipo cadena de caracteres en la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1. El valor de la cadena de octetos se especificaen 8.20.4 y 8.20.5.

8.20.4 Cuando enlaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 se especifica un tipo de cadena de caracteres por referencia
directa a una tabla enumeradora (NumericString y PrintableString), el valor de la cadena de octetos sera el especificado
en 8.20.5 para un tipo VisibleString (cadena visible), con el mismo valor de cadena de caracteres.

8.20.5 En e caso de cadenas de caracteres restringidos, distintas de UniversalString y BMPString, la cadena de
octetos contendra | os octetos especificados en | SO/CEI 2022 para las codificaciones en un entorno de 8 bits utilizando la
secuencia de escape y las codificaciones de caracteres registradas de acuerdo con 1SO 2375.

8.20.5.1 No se utilizara una secuencia de escape a menos que sea una de las especificadas por uno de los nimeros de
registro utilizados para definir el tipo de cadena de caracteres en laRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

8.20.5.2 Al principio de cada cadena, se supondré que ciertos nimeros de registro han sido designados como GO y/o CO

y/o C1, e invocados (utilizando la terminologia de I1SO/CEI 2022). Estos se especifican, para cada tipo, en e cuadro 3,
junto con la secuencia de escape que supuestamente implican.

Cuadro 3 — Utilizacién de secuencias de escape

Secuencia(s) de escape . )
_ GO,supueﬂo COy Ql supuestos supuesta(s) y cambio con ¢Se permiten
Tipo (NUmero de (NUmero de blogueo (cuando secuencias de
registro) registro) sea aplicable) escape explicitas?
NumericString 6 Ninguno ESC 2/8 4/2 LSO No
(Cadena numérica)
PrintableString 6 Ninguno ESC 2/8 4/2 LSO No
(Cadenaimprimible)
TeletexString 102 106 (CO0) ESC 2/8 7/5LS0 Si
(Cadenateletex) 107 (C1) ESC 2/1 4/5
(Cadena T61) ESC 2/2 4/8
VideotexString 2 1(C0) ESC 2/8 7/5L.S0 Si
(Cadena videotex) 73 (C1) ESC 2/1 4/0
ESC 2/2 4/1
VisibleString 6 Ninguno ESC 2/8 4/2 LSO No
(Cadenavisible)
(Cadena 1 SO646)
IABString 6 1(C0) ESC 2/8 4/2 LSO No
(CadenalA5) ESC 2/1 4/0
GraphicString 6 Ninguno ESC 2/8 4/2 LSO Si
(Cadena gréfica)
Genera String 6 1(C0) ESC 2/8 4/2 LSO Si
(Cadena genera) ESC 2/1 4/0
NOTA — Muchos de los caracteres usados cominmente (por ejemplo, A a Z) aparecen en varios repertorios de caracteres con
secuencias de escape y numeros de registro individuales. Cuando los tipos ASN.1 permitan |as secuencias de escape, son posibles
varias codificaciones para una determinada cadena de caracteres (véase también 7.3).

8.20.5.3 Algunos tipos de cadena de caracteres no contendrdn secuencias de escape explicitas dentro de sus
codificaciones; en todos los demas casos, cualquier secuencia de escape permitida por 8.20.5.1 puede aparecer en
cualquier momento, incluso a principio de la codificacién. El cuadro 3 indica los tipos para los cuales se permiten
secuencias de escape explicitas.

8.20.5.4 No se utilizardn anunciadores, a menos que estén permitidos explicitamente por el usuario de ASN. 1.

NOTA — La eleccion del tipo ASN.1 proporciona una forma limitada de funcionalidad de anunciador. Los protocolos de
aplicacion especificos pueden optar por transmitir anunciadores en otros elementos del protocolo, o especificar en detalle laforma
de uso de dichos anunciadores.
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Ejemplo
Con ladefinicion de tipo ASN.1:
Name ::= VisibleString
un valor:
"Jones’

puede codificarse (forma primitiva) como:

VisibleString Longitud Contenido
1A46 0516 4ABFBEB5731¢

o (forma construida, longitud definida) como:

VisibleString Longitud Contenido

3A16 0916
OctetString Longitud Contenido
0446 0316 4A6F6E 6
OctetString Longitud Contenido
0446 0216 657315

o (forma construida, longitud indefinida) como:

VisibleString Longitud Contenido

3A16 8016
OctetString Longitud Contenido
0446 0316 4A6F6E 6
OctetString Longitud Contenido
0446 0216 657315
EOC Longitud
0016 0016

8.20.6 El gemplo anterior ilustra tres de las (muchas) formas posibles que puede utilizar el emisor. Los receptores
tienen que tratar todas las formas permitidas (véase 7.3).

8.20.7 Para €l tipo "UniversalString", la cadena de octetos contendra los octetos especificados en ISO/CEI 10646-1
utilizando la forma candénica de 4 octetos (véase 14.2 de ISO/CEIl 10646-1). No se utilizarén signaturas. Se pueden
utilizar funciones de control a condicién de que satisfagan las restricciones impuestas por 8.20.9.

8.20.8 Para d tipo "BMPString", la cadena de octetos contendra los octetos especificados en ISO/CEIl 10646-1,
utilizando la forma BMP de 2 octetos (véase 14.1 de |SO/CEI 10646-1). No se utilizardn signaturas. Se pueden utilizar
funciones de control a condicién de que satisfagan |as restricciones impuestas por 8.20.9.

8.20.9  Sepueden utilizar las funciones de control COy C1 de |SO/CEI 6429 con las siguientes excepciones:

NOTA 1 - El efecto de esta subclausula es permitir las funciones de control Gtiles tales como LF, CR, TAB, etc. y alavez que se
prohibe la utilizacion de escapes a otros juegos de caracteres.

NOTA 2 — Las funciones de control CO y C1 se codifican cada una en dos octetos para BMPString y en cuatro octetos para
Universal String.

a) No se utilizaran secuencias de escape de anunciadores definidas en | SO/CEI 2022.
NOTA 3 — El entorno de codificacion de caracteres supuesto es el de | SO/CEI 10646-1.

b) No se utilizaran secuencias de escape de designacion o de identificacién definidas en 1SO/CEI 2022,
incluidas la secuencia de escape de identificacion permitidas por 1ISO/CEI 10646-1, 17.2y 17.4.

NOTA 4 — La ASN.1 permite utilizar la notacion de subtipo PermittedAlphabet para seleccionar € conjunto de
caracteres permitidos. PermittedAlphabet se utiliza también para seleccionar € nivel de implementacién de
1SO/CEI 10646-1. BMPString se utiliza siempre para la forma de dos octetos y Universal String para la forma de
Cuatro octetos.

c) No se utilizara la secuencia de escape de invocacion ni secuencias de control de ISO/CEI 2022, tales como
SHIFT IN (SI), SHIFT OUT (SO), 0 LOCKING SHIFT FOR G3 (SS3).

d) Lacodificacion se conformara con |SO/CEI 10646-1 y permanecera en ese conjunto de codigos.
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€) No se utilizaran secuencias de control para identificar subconjuntos de caracteres gréficos de acuerdo con
ISO/CEI 10646-1, 17.3.

NOTA 5 — Las aplicaciones ASN.1 utilizan subtipificacion para indicar subconjuntos de caracteres gréficos de
ISO/CEI 10646-1 y para seleccionar las células de ISO/CEI 10646-1 que corresponden alos caracteres de control
de ISO/CEI 6429.

f) No se utilizaran las secuencias de escape de ISO/CElI 10646-1, 17.5 para conmutar a los codigos de
I SO/CEI 2022.

8.20.10 Parad tipo "UTF8String", la cadena de octetos contendrd los octetos especificados en ISO/CEl 10646-1 Enm. 2.
No se utilizardn anunciadores ni secuencias de escape y cada carécter se codificard en € nlmero de octetos mas pequefio
disponible paradicho carécter.

8.21 Cadificacion de valores del tipo de cadena de caracteresno restringida (unrestricted character
string type)

8.21.1 La codificacion de un valor del tipo de cadena de caracteres no restringida serd la codificacion BER del tipo
definido en 39.5 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

8.21.2 El contenido de "valor de cadena' OCTET STRING serala codificacion del valor de cadena de caracteres del tipo
cadena de caracteres no restringido [véase 39.3 a) de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1] utilizando la sintaxis de
transferencia identificada, y e valor de todos los deméas campos sera e mismo que los valores que aparecen en € valor
abstracto.

9 Reglas de codificacion candnica

La codificacion de un valor de datos empleada por las reglas de codificacién candnica es la codificacion basica descrita
en laclausula 8 junto con las siguientes restricciones y las enumeradas también en la clausula 11.

9.1 Formasdelongitud

Si la codificacion es construida, empleara laforma de longitud indefinida. Si 1a codificacién es primitiva, comprendera el
ndmero minimo de octetos de longitud necesarios. [En contraste con 8.1.3.2 b).]

9.2 Formas de codificacion de cadenas

Los valores en forma de cadena de bits, cadena de octetos y cadena de caracteres restringidos se codificaran con una
codificacion primitiva si no requieren mas de 1000 octetos de contenido y, en los demas casos, con codificacion
construida. Los fragmentos de cadena contenidos en la codificacion construida se codificaran con una codificacion
primitiva. La codificacién de cada fragmento, excepto quiza el Ultimo, tendra 1000 octetos de contenido. (En contraste
con 8.20.6.)

9.3 Componentes de conjunto

Las codificaciones de los valores de componentes de un valor de conjunto apareceran en un orden determinado por sus
rétulos, segin se especifica en 8.4 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8024-1. Ademés, para determinar el orden en €l
cual se codifican los componentes cuando uno 0 mas componentes es un tipo eleccion (choice) no rotulado, cadatipo de
eleccion no rotulado se ordena como s tuviese un rétulo igual a rétulo mas pequefio del tipo eleccién o cualesguiera
tipos el eccién no rotul ados anidados dentro.

Ejemplo

En lo que sigue, se supone un entorno rotulado de IMPLICIT TAGS (ROTULOS IMPLICITOS):
A :=SET
{

a  [3]INTEGER,
b [1] CHOICE

{
¢ [2]INTEGER,
d [4] INTEGER
}
e  CHOICE
{
f CHOICE
{

g [5] INTEGER,
h  [6] INTEGER
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h
i CHOICE
{
i [0] INTEGER
}

el orden en el cual se codifican los componentes del conjunto sera siempre g, b, a, puesto que € rétulo [0] es el mas bajo,
después [1], después[3].

10 Reglas de codificacion distinguida

La codificacion de valores de datos empleada por las reglas de codificacién distinguida es la codificacion basica descrita
en lacldusula 8, junto con las siguientes restricciones y con las indicadas en la cldusula 11.

NOTA —LaRec. UIT-T X.509 | ISO/CEI 9594-8 prohibe la utilizacién de valores abstractos de base 10 en las aplicaciones de los
directorios.

10.1 Formasdelongitud

Se utilizard la forma definida de codificacion de longitud, codificada en € nimero minimo de octetos. [En contraste
con 8.1.3.2h).]

10.2 Formas de codificacion de cadenas

Para tipos de cadena de bits, cadena de octetos y cadena de caracteres restringidos, no se utilizara la forma de
codificacion construida. (En contraste con 8.20.6.)

10.3 Componentes de conjunto
Las codificaciones de los valores de componentes de un valor de conjunto apareceran en un orden determinado por sus
rétulos, segin se especificaen 8.4 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

NOTA — Cuando un componente del conjunto es un tipo eleccion no rotulado, la ubicaciéon de ese componente en la ordenacién
dependera del rétulo del componente de opcién que se codifica.

11 Restricciones de las reglas de codificacion basica BER empleadas por lasreglasde
codificacion canonica (CER) y de codificacién distinguida (DER)

Las referencias hechas en la clausula 8 y en sus subcldusulas a "seré la codificacion BER" se interpretara como "seré la
codificacion CER o DER, segin proceda’. (Véanse 8.16.1y 8.18.1.)

111 Valores booleanos

Si la codificacién representa el valor booleano TRUE, su Unico octeto de contenido tendra los ocho bits puestos a uno.
(En contraste con 8.2.2.)

11.2 Bit no utilizados
11.21 Cadabit no utilizado en el octeto final de la codificacién de un valor de cadena de bit se pondra a cero.

11.2.2 Cuando se aplique 21.7 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, habra que eliminar todos los bits O de cola
de la cadena de bits antes de codificarla.

NOTA 1 - En € caso en que se haya aplicado una constriccion de tamafio, el valor abstracto entregado por un decodificador ala
aplicacion serd uno que satisfaga la constriccion de tamafio y que difieradel valor transmitido solamente en e nimero de bits 0 de
cola

NOTA 2 — Si un vaor de cadena de bits no tiene bits 1, un codificador codificard €l valor con longitud 1 y sin octetos de
contenido.

11.3 Valoresreales

11.3.1 Si la codificacién representa un valor rea cuya base B es 2, se utilizara la codificacién binaria que emplea
base 2. Antes de codificar, se eligen lamantisaM y el exponente E de modo que M sea 0 o impar.
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NOTA — Esto es necesario porque se puede considerar que el mismo valor red es{M, 2, E} y {M', 2, E'} con M # M’ s, para
algun entero n distinto de cero:

M =M x 2"
E =E+n

Al codificar el valor, € factor de escala binaria F sera cero, y M y E se representaran con € nimero minimo de octetos
necesarios.

11.3.2 Si lacodificacién representa un valor real cuya base B es 10, se utilizara la codificacion decimal. Al formar la
codificacion se aplicalo siguiente:

11.3.2.1 SetilizaralaformaNR3 de SO 6093 (véase 8.5.6).
11.3.2.2 No se utilizara SPACE (espacio) dentro de la codificacion.

11.3.2.3 Si € vaor rea es negativo, comenzard con un SIGNO MENOS (-), en los demas casos, comenzara con una
cifra.

11.3.2.4 Ni laprimerani laultimacifra de la mantisa puede ser un 0.

11.3.25 La ultima cifra de la mantisa sera seguida inmediatamente de un PUNTO (.), seguido de la marca de
exponente "E".

11.3.2.6 Si & componente tiene el valor 0, se escribird "+0", en los demas casos, la primera cifra del exponente no serd
cero, y no se utilizard el SIGNO MAS (+).

114  Valoresde cadena general (GeneralString)

La codificacién de valores del tipo General String (cadena general) (y sus subtipos) generard secuencias de escape para
designar e invocar una nueva entrada de registro solamente cuando la entrada de registro del caracter sea diferente del
designado actualmente como GO, CO o C1. Todas las designaciones e invocaciones estaran en € conjunto GO o en €l
conjunto CO.

NOTA — Se supone que cada carécter de un valor de cadena de caracteres estd asociado con una entrada particular del registro
internacional de juegos de caracteres codificados.
115 Componentes de conjunto y de secuencia con valor por defecto

La codificacion de un valor de conjunto o de un valor de secuencia no incluird una codificacién de ningin valor de
componente que sea igual a su valor por defecto.

11.6 Componentes de conjunto de

Las codificaciones de los valores de componente de un valor de conjunto apareceran en orden ascendente, comparandose
las codificaciones como cadenas de octetos cuyos componentes mas cortos se rellenan mediante inclusion de octetos 0 en
SUS extremos posteriores.

NOTA — Los octetos de relleno tienen Unicamente por objeto contribuir ala comparacion y no aparecen en las codificaciones.

11.7  Tiempo generalizado (GeneralizedTime)

11.7.1  La codificacion terminara con una "Z", como se describe en la clausula relativa a tiempo generalizado de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

11.7.2  El elemento de segundos debera estar siempre presente.

11.7.3 Los elementos fracciones de segundo, s estan presentes, omitiran todos los "0" findles; s los elementos
corresponden a 0, se omitiran en su totalidad y se omitira también el elemento comadecimal.

Ejemplo

Un elemento de segundos de "26,000" se representara como "26"; un elemento de segundos de "26,5200" se representard
como "26,52".

11.7.4  El elemento de comadecimal (decimal point), si esta presente, seralaopcién coma”,”.

11.75 Lamedianoche (GMT) se representara de laforma siguiente:
"YYYYMMDD000000Z"

donde"YYYYMMDD" representa el dia siguiente ala medianoche en cuestion.
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11.7.6  Ejemplosderepresentacionesvalidas
"19920521000000Z"
"199206221234217"
"19920722132100.3Z"

11.7.7 Ejemplosde representaciones no validas
"19920520240000Z"  (medianoche representada incorrectamente)
"19920622123421.02" (ceros de cola espurios)
"19920722132100.30Z" (ceros de cola espurios)

11.8 TiempoUTC

11.8.1 La codificacion terminard con una "Z" como se describe en la clausula relativa a tiempo UTC de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

11.8.2 El elemento de segundos debera estar siempre presente.

11.8.3 Lamedianoche (GMT) serepresentara de laformasiguiente:

"YYMMDDO000000Z"

donde"YYMMDD" representa el dia siguiente ala medianoche de que se trate.

11.84 Ejemplosde representaciones validas
"920521000000Z"
"9206221234217"
"920722132100Z"

11.85 Ejemplosde representaciones no validas
"'920520240000Z" (medianoche representada incorrectamente)
"9207221321Z" (se han omitido los segundos de 00)

12 Utilizacion de BER, CER y DER en la definicion de sintaxis detransferencia

12.1 Las reglas de codificacion especificadas en la presente Recomendacion | Norma Internacional pueden ser
referenciadas y aplicadas cuando sea necesario especificar una representacion de cadena de octetos inequivoca, no
divididay autolimitada paratodos los valores de un tipo ASN. 1.

NOTA — Todas estas cadenas de octetos son inequivocas dentro del dmbito de cada tipo ASN.1. No serian necesariamente
inequivocas s estuvieran mezcladas con codificaciones de un tipo ASN.1 diferente.

12.2 Se asignan los siguientes val ores de identificador de objeto y de descriptor de objeto paraidentificar y describir
las reglas de codificacion bésica especificadas en la presente Recomendacion | Norma I nternacional :

{joint-iso-itu-t asnl (1) basic-encoding (1)}

"Codificacion basica de un tipo ASN.1".

12.3 Se asignan los siguientes valores de identificador de objeto y de descriptor de objeto paraidentificar y describir
las reglas de codificacion candnica especificadas en la presente Recomendacion | Norma Internacional:

{joint-iso-itu-t asn1(1) ber-derived(2) canonical-encoding(0)}

"Codificacion candnica de un tipo ASN.1".
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124 Se asignan los siguientes val ores de identificador de objeto y de descriptor de objeto paraidentificar y describir
las reglas de codificacion distinguida especificadas en la presente Recomendacién | Norma Internacional:

{joint-iso-itu-t asn1(1) ber-derived(2) distinguished-encoding(1)}

"Coadificacion distinguida de un tipo ASN.1".

125 Cuando una especificacién inequivoca define una sintaxis abstracta como un conjunto de valores de datos de
presentacion, cada uno de los cuales es un valor de algun tipo ASN.1 especificamente denominado, que suele ser (pero no
€s necesariamente) un tipo eleccidn, se puede utilizar uno de los valores de identificador de objeto especificados en 12.1,
12.3 6 12.4 con & nombre de la sintaxis abstracta para identificar las reglas de codificacion basica, las reglas de
codificacion canoénica o las reglas de codificacion distinguida, respectivamente, a tipo ASN.1 especificamente
denominado utilizado para definir la sintaxis abstracta.

12.6 Los nombres especificados en 12.1, 12.3 y 12.4 no se utilizarén con un nombre de sintaxis abstracta para
identificar una sintaxis de transferenciasi se cumplen las condiciones de 12.5 parala definicidn de la sintaxis abstracta.
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Anexo A

Ejemplos de codificaciones

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

Este anexo ilustralas reglas de codificacion bésica especificadas en esta Recomendacion | Norma Internacional,
mostrando la representacion en octetos de un registro de personal (ficticio) que se define utilizando la ASN. 1.
Al Descripcion ASN.1 dela estructura deregistro

La estructura del registro de personal hipotético se describe formalmente a continuacion utilizando la notacion ASN.1
especificadaen laRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 parala definicién de tipos.

PersonnelRecord ::= [APPLICATION O] IMPLICIT SET {

name Name,

title [0] VisibleString,
number EmployeeNumber,
dateOfHire [1] Date,
nameOfSpouse [2] Name,
children [3] IMPLICIT

SEQUENCE OF Childinformation DEFAULT {} }

ChildInformation ::= SET
{ name Name,
dateOfBirth  [0] Date}

Name::= [APPLICATION 1] IMPLICIT SEQUENCE
{givenName VisibleString,
initial VisibleString,
familyName VisibleString}

EmployeeNumber ::= [APPLICATION 2] IMPLICIT INTEGER

Date::=[APPLICATION 3] IMPLICIT VisibleString -- YYYYMMDD

A.2 Descripcion ASN.1 deun valor deregistro
El valor del registro de personal de John Smith se describe formalmente a continuacién utilizando la notacion ASN.1.

{ name {givenName " John" ,initial " P" ,familyName" Smith" },

title "Director",

number 51,

dateOfHire "19710917",

nameOfSpouse {givenName" Mary" ,initial " T" ,familyName " Smith"},
children

{{{givenName " Ralph" ,initial " T" ,familyName " Smith" },
dateOfBirth " 19571111"},

{{givenName " Susan" ,initial " B" ,familyName " Jones'},
dateOfBirth " 19590717" }}}

A.3 Representacion de este valor del registro

A continuacion se da la representacion en octetos del valor del registro indicado anteriormente (después de aplicar las
reglas de codificacion bésica definidas en esta Recomendacion | Norma Internacional). Los valores de los identificadores,
las longitudes y los contenidos de los valores enteros se muestran en hexadecimal, con dos cifras hexadecimales por
octeto. Los valores de |os contenidos de |as cadenas de caracteres se muestran como textos, con un carécter por octeto.
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Personnel
Record  Length
60 8185

Contents

Name Length
61 10
Title Length
AO O0A
Employee
Number Length
42 01
Date of

Hire Length
Al 0A
Name of

Spouse  Length
A2 12

[3] Length
A3 42

Contents

VisibleString  Length
1A 04
VisibleString  Length
1A 01
VisibleString  Length
1A 05
Contents

VisibleString  Length
1A 08
Contents

33

Contents

Date Length
43 08
Contents

Name Length
61 10
Contents

Set Length
31 1F
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Length Contents

1F

Name Length Contents

61 11
VisibleString Length Contents
1A 05 "Susan"
VisibleString Length Contents
1A 01 "B"
VisibleString Length Contents
1 05 "Jones'

Date of

Birth Length Contents

AO 0A
Date Length Contents
43 08 "19590717"
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Anexo B

Asignacién de valores deidentificador de objeto
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacién | Norma I nternacional)

En esta Recomendacion | Norma Internacional se asignan los siguientes valores:
Subclausula Valor deidentificador de objeto
12.2 {joint-iso-itu-t asnl (1) basic-encoding (1)}
Valor dedescriptor de objeto
"Codificacion basica de un tipo ASN.1"
Subclausula Valor deidentificador de objeto
12.3 {joint-iso-itu-t asn1(1) ber-derived(2) canonical-encoding(0)}
Valor de descriptor de objeto
"Codificacion canonica de un tipo ASN.1"
Subclausula Valor deidentificador de objeto
12.4 {joint-iso-itu-t asn1(1) ber-derived(2) distinguished-encoding(1)}
Valor de descriptor de objeto

"Codificacion distinguida de un tipo ASN.1"
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Anexo C

[lustracion dela codificacion de valoresreales

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma I nternacional)

Cl Normalmente un emisor examinara su propia representacion en soporte fisico de coma flotante para determinar
los algoritmos (independientes del valor) que se utilizaran para transferir valores entre esta representacion de coma
flotante y los octetos de contenido y longitud de la codificacion de un valor ASN.1 real. Este anexo ilustra los pasos que
se darian en dicho proceso al utilizar |a representacion en soporte fisico (artificial) de coma flotante de la mantisa que se
muestraen lafiguraC.1.

Se supone que el exponente puede obtenerse facilmente a partir del soporte fisico de coma flotante, como un valor
entero E.

b8 bl b8 bl
FT T T T T T T T T T

Mantisa

Octeto 1 Octeto 5
TISO8810-98/d05

Figura C.1 — Representacién de coma flotante

Cc.z2 Los octetos de contenido que se necesita generar para enviar un valor distinto de cero utilizando codificacion
binaria (como se especifica en €l texto de esta Recomendacion | Norma I nternacional) son:

1Sbbff ee OctetosparaE Octetos paraN

donde S (signo de la mantisa) depende del valor que va a convertirse, bb es un valor fijo (por gemplo 10) para
representar la base (en este caso, se supone que la base es 16), ff es el valor F fijo calculado como se describeen C.3y ee
eslalongitud fija del valor exponente calculada como se describe en C.4. (Este anexo no trata el caso en que E tiene que
exceder de tres octetos.)

Cc3 El algoritmo transmitira los octetos 1 a 5 de la representacion en soporte fisico como el valor de N, después de
forzar los bits 8 a 3 del octeto 1y los bits4 a1 del octeto 5 a cero. La coma decimal implicita se supone situada entre los
bits 2 y 1 del octeto 1 en la representacion de soporte fisico que entrega el valor de E. Su posicion implicita puede
desplazarse al punto més cercano después del final del octeto 5, reduciendo €l valor de E antes de latransmision. En este
sistema ilustrativo, se puede hacer un desplazamiento de 4 bits por cada decremento del exponente (puesto que se supone
una base 16), de manera que un decremento de 9 colocara la comaimplicita entre los bits 6 y 5 del octeto 6. Asi, € valor
de M es N multiplicado por 23, para situar la coma correctamente en M. (La posicion implicita en N, los octetos
transferidos, estd después del bit 1 del octeto 5).Se tienen asi |0s pardmetros cruciales:

F=3 (conloqueffvaell)
decremento del exponente =9

C4 Lalongitud necesaria del exponente se calcula ahora obteniendo €l nimero maximo de octetos necesarios para
representar los valores:

Emin — exceso — decremento del exponente

Emax — exceso — decremento del exponente
donde Ernin Y Emax Son los valores enteros minimo y maximo de la representacion del exponente, el exceso es cualquier
valor que debe sustraerse para producir €l valor real del exponente, y el decremento del exponente es el calculado en C.3.
Suponiendo que asi se obtiene una longitud de 3 octetos, €l valor de ee es entonces de 10. Supongamos también que €l

EXCes0 es cero.
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C5

C6

Cc7

28

El algoritmo de transmision consiste ahora en:

a)

b)

<)
d)

e

f)

transmitir el campo de octetos de identificacion de las reglas de codificacidn basica con un rétulo paratipo
ASN.1red;

comprobar si €l valor es cero y, s 1o es, transmitir un campo de longitud de las reglas de codificacién
basica ASN.1 con el valor de cero (sin octetos de contenido) y terminar € algoritmo;

comprobar y recordar €l signo de la mantisa, y tomar la opuesta de la mantisa s fuera negativa;

transmitir un campo de longitud de las reglas de codificacién bésica ASN.1 con el valor de 9 y a
continuacion:

— 11101110, s es negativa; 0

— 10101110, s es positiva.

producir y transmitir el exponente de tres octetos con €l valor:
E-9

poner acero losbits 8 a3 del octeto 1y loshits4 a1 del octeto 5y transmitir entonces la mantisa de cinco
octetos.

El algoritmo receptor tiene que estar preparado para tratar cualquier codificacion basica ASN.1, pero en este
caso se puede utilizar directamente la unidad de coma flotante. Se procede como sigue:

a)

b)

verificar €l octeto 1 del contenido; s es 1x101110, se tiene una transmisién compatible, y se puede
simplemente invertir el algoritmo emisor;

en los demés casos, parala codificacion de caracteres se invoca el soporte 16gico normal de conversion de
caracter decimal a coma flotante y se trata un "SpecialReal Value" (valor rea especial) de acuerdo con la
semantica de aplicacion (probablemente fijando el nimero mayor y €l nimero menor que puede tratar €l
soporte fisico de coma flotante);

para una transmisiéon binaria, poner N en la unidad de coma flotante, perdiendo octetos en el extremo
menos significativo si fuera necesario, multiplicar por 2F, y por BE, después volver negativo s fuera
necesario. Los implementadores pueden encontrar una optimizacion posible en casos especiales, pero
pueden igualmente encontrar que (aparte de la optimizacion relacionada con transmisiones desde una
méguina compatible), las pruebas necesarias hacen perder més de lo que se gana con dichas
optimizaciones.

Los algoritmos arriba mencionados solo sirven de ilustracion. Los implementadores determinarén,
natural mente, sus propias estrategias.
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Anexo D

Utilizacién delas DER y las CER en la autenticacion de origen de los datos

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

D.1 Problema que ha deresolverse

D.1.1 LasDERY las CER se han establecido para facilitar la provision de mecanismos de seguridad de la integridad
utilizando autenticadores para el material que ha de transferirse.

NOTA — Parasimplificar, en el resto de este anexo solo se mencionan las DER. No obstante, €l texto se aplicatambién alas CER.

D.1.2  El concepto de autenticador es fécilmente comprensible e implica tomar e esguema de bits que ha de
transferirse, aplicarle alguna forma de funcion de eleccién arbitraria para reducirlo a unos cuantos octetos, criptar esos
octetos para autenticar el autenticador y después transmitir el autenticador con el material original (que se envia en claro).
En la recepcion, el autenticador es calculado de nuevo a partir del texto recibido en claro y es comparado con el
autenticador recibido. Si soniguales, el texto no ha sido adulterado y, en caso contrario, si 1o habra sido.

D.1.3  Este concepto sencillo se hace mas dificil cuando se utiliza e modelo de 1SO vy, en particular, la capa de
presentacion.

D.14  Se plantean dos problemas. El primero es una cuestién de modelado y de la llamada independencia de capa;
el segundo se refiere a empleo de retransmisiones en la capa de aplicacion, tal como se utilizan en la
Rec. UIT-T F.400/X.400 | ISO/CEI 10021-1.

D.1.5  Por lo que se refiere a asunto del modelado, la funcion de eleccion arbitraria y €l algoritmo de criptacion
forman parte del funcionamiento de la aplicacion, pero la aplicacién no tiene conocimiento ni control de la codificacion
real que utilizara la capa de presentacion. De manera similar en recepcion, la decodificacion y, por consiguiente, la
destruccién de la cadena de bits en recepcion, es un asunto de la capa de presentacién. Se han propuesto cuatro
soluciones para resolver este problema:

a) Descartar la utilizacién de los octetos reales producidos por la capa de presentacién para el autenticador;
(criterio actual adoptado por expertos en presentacion y del grupo ULA).

b) Poner los mecanismos de eleccién arbitraria y de autenticador en la propia capa de presentacién (esta
solucion se rechazd como parte de la cuestion general de apoyar la criptacién en ASN.1; en e momento
del rechazo se arguy6, parajustificarlo, que el trabajo sobre seguridad todavia no estaba maduro y que no
se queria prejuzgar €l posible resultado).

¢) Modelar una interaccién compleja con la capa de presentacién segln la cual, en transmision, se presenta
un valor para codificacion, se produce la codificacion y se devuelve ala capa de aplicacién, que calculael
autenticador y a continuacion se transmite todo; en recepcion, ademés de producir el valor abstracto, se
pasan las codificaciones recibidas a la capa de aplicacion para comprobar el autenticador (este modelo fue
rechazado por €l grupo ULA).

d) Efectuar toda la codificacién en la capa de aplicacion y no utilizar los servicios de presentacion para
negociar la sintaxis de transferencia (esto es en realidad un rechazo del modelo de referencia de OSI y no
seria aceptable como solucién generalizada).

D.1.6  Podria argiiirse que la falta de acuerdo sobre un modelo para describir un proceso aparentemente sencillo y
realizable (producir la codificacion, después el autenticador, transmitir ambos y comprobar con el autenticador en
recepcion) es algo que no deberia aceptarse como una posicidn alargo plazo. Esta observacion seria ciertamente valida s
no fuese por el segundo problema, el de retransmisiones de aplicacion, y s no hubiera ninguna otra solucién viable. (En
este anexo se indica una solucion alternativa, utilizada en la Rec. UIT-T X.509 | ISO/CEI 9594-8, que no plantea los
problemas relativos al modelado y al sistema de retransmision y que es factible.)

D.1.7  El segundo problema consiste en que, s hay una retransmision de aplicacion, la sintaxis de transferencia
utilizada para la segunda transmision puede diferir de la convenida parala primera (por gjemplo, la utilizacion de PER en
una de ellas y de BER en la otra). Con ello se anularia €l autenticador, a menos que éste se abriera 'y se calculara de
nuevo en laretransmision, lo que implicariaintercambios de seguridad con el relevo, siendo asi que lo que se requiere es
seguridad de extremo a extremo.

NOTA — Se han hecho sugerencias en € sentido de que se pudiera desear sefialar un contexto de presentacién como "no
decodificar/recodificar en retransmisiones de aplicacion”, pero esto también causa problemas de modelado y de otro tipo.
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D.1.8  Asi pues, nos vemos forzados a intentar trabajar con un modelo en el que la capa de presentacion (junto con
cualesquiera retransmisiones de aplicacion que intervengan) permite la transferencia de la sintaxis abstracta y de la
semantica de la informacién, pero no garantiza que la codificacién efectiva del esquema de bits (la sintaxis de
transferencia) se mantendra de extremo a extremo.

D.19 Lo que hay que conseguir, por tanto, es un mecanismo autenticador que pueda funcionar en el tipo de datos
abstractos, mas bien que en la cadena de bits transmitida.

D.1.10 El grupo de directorios fue el primero en tratar de solucionar este problema, por lo que su modelo se describe a
continuacion.

D.2 Planteamiento de una solucion

D.21  Enel texto siguiente se describe, en primer lugar, un modelo conceptual de lo que se estd haciendo, seguido por
una optimizacion de la implementacion que elimina la doble codificacion/decodificacion implicada en el modelo
conceptual.

D.2.2  El modelo conceptual funcionade la siguiente manera:

a) El emisor, enlacapa de aplicacion, convierte el valor de sintaxis abstracta en una cadena de bits utilizando
las DER y genera el autenticador a partir de esa cadena de bits, afladiéndolo a valor de sintaxis abstracta;
ambos valores se transmiten utilizando mecanismos normales de capa de presentacion y cualquier sintaxis
de transferencia. Conceptualmente, el emisor codifica dos veces: una para €l autenticador (utilizando las
DER) en la capa de aplicacion, y otra para la transferencia efectiva (utilizando la sintaxis de transferencia
negociada) en la capa de presentacion.

NOTA — La cadena de bits producida por las DER tienen laimportante propiedad de que esta en correspondencia
biunivoca con el valor abstracto. Por eso, la transferencia de extremo a extremo sin pérdida de informacion a

nivel de sintaxis abstracta es equivalente ala transferencia de extremo a extremo de la cadena de bits en la que se
basa el autenticador.

b) El receptor decodificara la cadena de bits recibida en la capa de presentacion, utilizando la sintaxis de
transferencia negociada (que puede diferir de la utilizada por € emisor si hay una retransmision de
aplicacion), y pasara €l valor abstracto a la aplicacion. En la capa aplicacion, el valor abstracto se
recodifica utilizando las DER para producir la cadena de bits que ha de autenticarse.

D.23  Asi pues, conceptualmente, se codifica dos veces en el extremo emisor y se decodifica unavez y a continuacion
se codifica en el extremo receptor. Es posible que los implementadores decidan hacer esto, efectivamente, si € cddigo
gue soporta el funcionamiento de la capa de presentacién procede de un suministrador distinto del que produce el cédigo
gue soporta la aplicacion. En esta etapa no esta claro en qué medida constituiria esto una tara importante. Cuando se
utiliza una implementacion integrada, existe, sin embargo, la posibilidad de la optimizacién descrita mas adelante. Hay
gue sefialar ademas que las DER no son mas dificiles de aplicar que las BER, excepto en relacion con la utilizacién de
"conjunto de"'. Si ha de tratarse un gran conjunto de, quiza laimplementacion necesite invocar una rutina de clasificacion
basada en disco. Los disefiadores de aplicaciones han de ser conscientes de esto y tratar de utilizar "secuencia de" en vez
de "conjunto de", cuando se contemple el empleo de las DER.

D.3 Optimizacién delaimplementacion

D.3.1  El modelo de OSl y las normas de protocolo especifican el comportamiento requerido; no tratan de limitar, en
absoluto, la arquitecturay la estructura del codigo de laimplementacion real. Un implementador puede, por consiguiente,
producir el efecto deseado del modo que €l €lija.

D.3.2 En € extremo emisor se puede mantener la cadena de bits producida (conceptualmente en la capa de
aplicacion) y utilizarla para facilitar 1a decodificacion que se efectlia conceptual mente en la capa de presentacion. Esto es
adecuado para la emisién s la sintaxis de transferencia negociada es BER o DER de ASN.1. Si no es ninguna de éstas,
serd necesaria una doble codificacion.

D.3.3 Demanerasimilar, en el extremo receptor, la cadena de bits recibida puede ser retenida (para cualquier sintaxis
de transferencia) y la implementacion puede utilizarla para comprobar el autenticador. Si hay concordancia, se terminael
problema; si no la hay, puede tratarse de un problema de sintaxis de transferencia, y es necesaria la recodificacion a partir
del valor abstracto para determinar si se produjo o no adulteracion.

D.34  Para que la probabilidad de no tener que efectuar una doble codificacién/decodificacion sea maxima, se
aconsgja que los sistemas que utilizan este mecanismo traten de negociar una sintaxis de transferencia de las DER
(empleando € identificador de objeto apropiado) como primera preferencia, recurriendo a continuacion a las BER o a
algunas otras reglas de codificacion.
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