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Recomendacion X.30Y

SOPORTE DE EQUIPOS TERMINALES DE DATOS (ETD)
BASADOSEN LASRECOMENDACIONES X.21, X.21 bisY X.20 bis
POR UNA RED DIGITAL DE SERVICIOSINTEGRADOS (RDSI)

(Mélaga-Torremolinos, 1984, modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,
considerando

(@ que la red digital de servicios integrados (RDSI) ofrecera los interfaces universales para conectar
terminales de abonado de conformidad con las configuraciones de referencia descritas en la Recomendacion 1.411;

(b) que en la evolucion de la RDSI, sin embargo, existiran durante un periodo de tiempo considerable ETD
conformes alas Recomendaciones X.21 X.21 bisy X.20 bis que deberan estar conectados ala RDSI;

(c) que € protocolo de sefializacion por € canal D se describe en las Recomendaciones 1.430, Q.920, Q.921,
Q.930y Q.931;

(d) quelos ETD X.21 bis son producto de la evolucion de los ETD de la serie V, que a su vez proporcionan
lafacultad de interfuncionamiento con los ETD X.21 mediante servicios de redes publicas de datos (RPD) y que utilizan
también la temporizacién de elemento de sefid proporcionada por la red y pueden tener caracteristicas especificas de
control de lallamada para satisfacer el protocolo de llamada X.21?;

(e) quelos ETD basados en la Recomendacién X.20 bis son producto de la evolucion de los ETD de la serie
V, que funcionan en el modo asincrono y pueden tener caracteristicas especificas de control de la llamada para satisfacer
€l protocolo de llamada X.20,

recomienda por unanimidad

(1) quelaconexion de terminales basados en las Recomendaciones X.21 y X.21 bis, de las clases de servicio
deusuario 3a7y 19, alaRDSI que funciona de conformidad con servicios por conmutacién de circuitos o por circuitos
arrendados se rija por lo especificado en esta Recomendacion;

(2) que laconexién de terminales basados en la Recomendacién X.20 bis, de las clases de servicio de usuario
1y 2y de velocidades de datos asincronas de 600, 1200, 2400, 4800 y 9600 bit/s, a la RDSI que funciona de
conformidad con servicios prestados por conmutacion de circuitos o por circuitos arrendados se rija también por lo
especificado en esta Recomendacion;

(3) que seapliquen las configuraciones de referenciadel § 1 de esta Recomendacion;

(4) que las funciones de adaptador de terminal (AT) para soportar ETD basados en las
Recomendaciones X.21, X.21 bisy/o X.20 bis, incluidas:

— lasfunciones de adaptacion de velocidad,

— lasfunciones de establecimiento de lallamada,

— lasfunciones de correspondencia,

— laalineacion de los estados preparado para datos,
se realicen como se describe en el § 2 de esta Recomendacion;

(5) que el campo de aplicacién de la presente Recomendacion comprenda los requisitos de la adaptacion de
velocidad necesaria para la conexion de los actuales terminales al interfaz usuario-red de la RDSI, pero no los requisitos
de la conversion de velocidad binaria necesaria para interfuncionamiento de terminales con diferentes velocidades
(interfuncionamiento RDSI-RPDCC).

Y La presente Recomendacién también forma parte de las Recomendaciones de la serie | con € nimero 1.461.

2 Véase la Recomendacion V.110.
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3 Bucles de prueba

Anexo A — DiagramasLED
Apéndicel —  Adaptador de terminal universal

Apéndicell — Identificacion de lavelocidad binariaintermedia dentro del intervalo

1 Configuraciones dereferencia

Lasfiguras 1-1/X.30 y 1-2/X.30 muestran ejemplos de las configuraciones posibles y se incluyen simplemente
como informacion auxiliar paralalecturadel § 2, donde se describen las funciones de adaptacién de terminal .

11 Configuracién de acceso de cliente (o de abonado)

La figura 1-1/X.30 muestra una posible configuracion de referencia para la conexion de ETD basados en las
Recomendaciones X.21y X.21 biso X.20 biscon laRDSI.

12 Configuracién delared

La especificacién de las funciones de adaptacion de terminal tiene en cuenta la configuracién de lared y los
tipos de conexiones de extremo a extremo indicados en la figura 1-2/X.30, en la cual pueden también estar representados
los equipos terminales asociados ET1y ET2.

Lasfuncionesde AT para este escenario se describen en el § 2.
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FIGURA 1-1/X.30
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FIF: Funciones de interfuncionamiento

FIGURA t:2/X.30

Ejemplo de configuracién de interfuncionamiento de redes
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Los equipos terminales ET1 y ET2 estan conectados fisica y I6gicamente a la RDS| en la que se trata la
[lamada.

El AT efectla las necesarias operaciones de adaptacion de velocidad, conversion de la sefializacion X.21 ala
sefidlizacion Q.931 y viceversa (correspondencia X.21) y aineacién de los estados de preparado para datos. El
interfuncionamiento con redes especializadas, por € emplo con una RPDCC, se efectuara en forma de conexién de lineas
de enlace mediante las funciones de interfuncionamiento (FIF).

Se aplicaran los siguientes principios:

i) Los servicios no vocales dentro de la RDSI no deberan diferir en lo fundamental de los que se estan
desarrollando en Recomendaciones de la serie X. Este es € caso de los diversos aspectos relativos a la
caidad de servicio, facilidades de usuario, sefidles de progresion de la llamada (véanse las
Recomendaciones de la serie X, por gemplo, X.2 y X.96). Sin embargo, se mejorarian las actuales
caracteristicas, se especificarian también caracteristicas adicionales teniendo en cuenta las nuevas
facultades de los clientes RDSI (por gemplo, disposiciones multiterminal, velocidad de usuario de
64 kbit/s, acceso simultaneo por multiples medios asi como la posible solucion de la verificacion de
compatibilidad).

ii) Laintegracion de servicios basados en la Recomendacion X.21, en la RDSI, es aplicable a las clases de
servicio de usuario 3 a7 y 19. Laintegracion de servicios basados en la Recomendacion X.20 bis, en la
RDSI, es aplicable alas clases de servicio de usuario 1y 2.

iii) Losterminales ET1y ET2 conectados a una RDSI utilizaran el plan de numeracion de la RDSI (véase la
Recomendacién E.164).

1.3 Stuacion de interfuncionamiento

Teniendo presente que en esta Recomendacion se definen las funciones realizadas por los adaptadores de
terminal X.21 (AT X.21), los adaptadores de terminal X.21 bis (AT X.21 his) y los adaptadores de terminal X.20 bis
(AT X.20 bis), pueden exidtir los siguientes casos de interfuncionamiento entre estos adaptadores de termina y entre
estos adaptadores de terminal y ETD conectadosala RPDCC y la RTPC:

a) Paralasclasesde serviciodeusuario3a7:
(1) AT X.21---AT X.21
(2) AT X.21--- AT X.21 bis
(3) AT X.21 bis- - - AT X.21 bis
(4) AT X.21---ETD X.21
(5) AT X.21--- ETD X.21 his
(6) AT X.21---ETD delaserieV
(7) AT X.21 bis---ETD X.21
(8) AT X.21 bis- - - ETD X.21 his
(9) AT X.21 bis- - - ETD delaserie V
b) Paralaclase de servicio de usuario 19:
(10) AT X.21---AT X.21
(11) AT X.21- - - AT X.21 bis
(12) AT X.21 bis- - - AT X.21 bis
(13) AT X.21 - - - ET1 (punto de referencia S/'T)
(14) AT X.21 bis- - - ET1 (punto de referencia S/T)
¢) Paralasclasesde serviciodeusuarioly 2:
(15) AT X.20 bis- - - AT X.20 bis
(16) AT X.20 bis- - - ETD X.20 his
(17) AT X.20 bis- - - ETD serieV
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Nota 1 — Se ha previsto que esta Recomendacion trate todas las funciones AT necesarias para permitir €l
interfuncionamiento en los casos antes mencionados. Las actuales disposiciones de la Recomendacion prevén todas las
funciones AT necesarias para el interfuncionamiento entre ETD conectados ala RDSI y ala RPDCC, con las siguientes
EXCepciones:

1) en € caso de la Recomendacion X.21 bis y X.20 bis solo se ha incluido explicitamente € caso del
procedimiento de control de la llamada para [lamadas directas, si bien no se excluyen otras disposiciones
de interfaz de las Recomendaciones X.21 bisy X.20 his;

2) en €l caso de la Recomendacion X.21 bis, el modo de funcionamiento semidiplex debera ser objeto de
ulterior estudio.

Lo expuesto se aplica a todos |os casos antes mencionados, cuando participa por |o menos un terminal X.21 bis
0 X.20 his. La armonizacién con las funciones de interfuncionamiento puede ser necesaria cuando se disponga de las
Recomendaciones pertinentes al respecto.

Nota 2 — Dentro de los casos de interfuncionamiento 1 a 17 antes mencionados, las funciones facilitadas por €l
AT X.21 bis, el AT X.20 bisy las funciones facilitadas por €l AT V.110 deberan ser compatibles.

2 Funciones de adaptacion determinal

Las funciones de adaptacién de terminal para soportar ETD basados en X.21, X.21 bis y/o X.20 bis pueden
clasificarse en tres categorias, a saber:

—  funciones de adaptacion de vel ocidad;
—  funciones de establecimiento de correspondencia X.21/Q.931 para €l control de lallamada;
— dlineacion de los estados preparado de datos.

Algunas Administraciones pueden proporcionar AT distintos, sea para cada clase de servicio de usuario o para
un grupo de clases de servicio de usuario de la Recomendacion X.1. Otras Administraciones pueden proporcionar un AT
universal para todas las clases de servicio de usuario 3a7 6 19, 6 1y 2. En esta Recomendacion solo se describen las
funciones que se refieren a los AT de una sola velocidad. En el apéndice | se describen las funciones adicionales
necesarias para AT universales (por €y emplo, identificacion de vel ocidad de usuario).

21 Funciones de adaptacion de terminal para ETD conformes a las clases de servicio de usuario 3a 6 dela
Recomendacion X.1

211 Funciones de adaptacion de velocidad

2.1.1.1 Indicacién general

Las funciones de adaptacion de velocidad (AV) dentro del AT se indican en la figura 2-1/X.30. La funcién
AV1 adapta la velocidad de usuario X.1 a la velocidad inmediata superior expresada por 2¢ veces 8 kbit/s
(donde k = 06 1). AV 2 efectlia una segunda conversion a 64 khbit/s.

AT
R AV AV2 s, T
" X.1 2kx8 ]
___...!!,.__ Sk x8 kbit/s . _!!___
i kbit/s 64 kbit/s | i
X.21/X 21bis Paso 1 Paso 2
CCITT-$53%0

FIGURA 2-1/X.30

2.1.1.2 Primer paso de la adaptacion de velocidad (AV1): velocidades X.1 a velocidades intermedias de 8/16 kbit/s

2.1.1.2.1 Estructura de trama

La conversién de velocidades X.1 para las clases de usuario 3, 4 y 5 a 8 khit/s, y para las clases de usuario 6
a 16 kbit/s, se realizard mediante |la estructura de trama de 40 bits representada en la figura 2-2/X.30.
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Ndmero de bit

Octeto 0 Tramasimpares — 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramaspares  — 1 El E2 E3 E4 E5 E6 E7
Octeto 1 1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 SQ
Octeto 2 1 P7 P8 Q1 Q2 Q3 Q4 X
Octeto 3 1 QB QB Q7 Q8 Rl R2 SR
Octeto 4 1 R3 R4 R5 R6 R7 R8 SP

Nota — El hit «X» debera ponerse a0 si no se utiliza para el control opcional de flujo (véase el § 2.4.2) ni para la indicacién de la
pérdida de sincronizacién en el extremo distante (véase la Recomendacién V.110).

FIGURA 2-2/X.30

La figura 2-2/X.30 muestra que, ademas de la trama basica, se emplea una multitrama constituida por dos
tramas. En las tramas impares, €l octeto 0 contiene todos sus bits puestos a 0, en tanto que en las tramas pares este octeto
esta constituido por un bit de valor 1 seguido de siete bits «E» (véase €l § 2.1.1.2.4). El orden de transmisién de los bits
en estatrama de 40 bits es de izquierda a derechay de arriba a abajo.

2.1.1.2.2 Sincronizacion de trama

El esquema de aineacion de trama de 17 bits consiste en los 8 bits (todos puestos a cero) del octeto 0 en las
tramas impares y € bit 1 (puesto a 1) de los 9 octetos consecutivos siguientes de la multitrama con una longitud de 80
bits (véase también el § 2.1.1.4.2). El primer bit del octeto 0 alterna entre uno y cero en tramas consecutivas por 1o que
constituye un bit de sincronizacion de multitrama.

2.1.1.2.3 Bitsde estado SP, SQ, SR

Los bits SP, SQ y SR se utilizan para transportar informacion de estado asociada al canal. La correspondencia
de lainformacién en € circuito C del interfaz X.21 con los bits Sy €l circuito | en el interfaz distante debe establecerse
de modo que los bits SP, SQ y SR se asocien con los grupos de bits P, Q y R. Para garantizar una operacion apropiada y
segura, €l esquema de correspondencia tiene que ser consecuente con las Recomendaciones X.21y X.24.

El mecanismo para correspondencia es € siguiente:

— Entodos los casos en que no se disponga de circuito de enlace de temporizacién de octetos conforme ala
Recomendacién X.21 (circuito B), los bits de estado SP, SQ y SR de los grupos de bits P, Q y R se
evallan por muestreo del conductor C en lamitad del octavo bit del respectivo grupo de bits precedentes.
Por otra parte, las condiciones de los bits de estado SP, SQ y SR son adoptadas por el conductor | a partir
de la transicion del respectivo octavo bit de un grupo de bits R, P, y Q a primer bit del grupo de hits
consecutivos P, Q y R en el conductor R (véase lafigura 2-3/X.30);

— En € caso de que se disponga de circuito de enlace para la temporizacion de octetos conforme a la
Recomendacién X.21 (circuito B), parala alineacidn de caracteres, se muestrea el circuito C junto con el
bit 8 del carécter precedente, y e circuito | modifica sus estados en las fronteras entre los caracteres
«antiguos» y «nuevos» en €l circuito R. Esta operacion se define en la Recomendacién X.24.
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Nota 1 — De acuerdo con la Recomendacion X.21, no es obligatorio disponer del circuito de enlace (B) parala
temporizacién de octetos.

Nota 2 — Durante la fase de transferencia de datos se pueden utilizar los bits de estado para transferir
informacion relativa a funcionamiento semidiplex entre AT X.21/AT X.21 bis y AT X.21 bis (por eemplo,
estableciendo la correspondencia de la condicién del conductor C del AT X.21 (conductor 105 parael AT X.21 his) con
la condicion del conductor 109 del AT X.21 bis distante, y estableciendo la correspondencia de la condicién del
conductor 105 del AT X.21 bis con la condicion del conductor | del AT X.21 distante).

Nota 3 — En los bits SP, SQ, SR y X, un CERO corresponde a estado «cerrado» y un UNO a estado
«abierto».

2.1.1.2.4 Capacidad de sefializacién adicional bits E)

Los bits E proporcionan la capacidad de sefializacién para el transporte de informacion relativa a la velocidad
de usuario. Estos bits se codificaran como se muestraen el cuadro 2-1/X.30.

CUADRO 2-1/X.30

Velocidad de usuario (bit/s) E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7
600 1 0 0 X X X 061 (notal)
2400 1 1 0 X X X X
4800 0 1 1 X X X X
9600 0 1 1 X X X X

X: Indicabits no utilizados, que estan reservados para uso futuro y deben ponersea 1.

Nota 1 — Paralavelocidad de usuario de 600 bit/s, se codifica E7 para permitir la sincronizacion del grupo de tramas de 8 x 40 bits. A
tal fin, E7 se pone a cero en las tramas de 40 bits que terminan un grupo de tramas (véanse el § 2.1.1.2.6 y lafigura 2-4a/X.30).

Nota 2 — Las velocidades de usuario diferentes con la misma codificacién se distinguen por las velocidades intermedias diferentes.

Nota 3 — La codificacion de las velocidades de usuario puede aplicarse asimismo a las velocidades de usuario especificadas para los
AT descritos en la Recomendacion V.110.

Nota 4 — Debe observarse que los bits E4 a E6 pueden utilizarse en la Recomendacion V.110 para € transporte de sefiales de reloj
independiente de lared.

Nota 5 — La informacién de velocidad asincrona debe determinarse mediante la sefializacién Q.931. La informacion de velocidad
sincrona puede determinarse utilizando bits E1, E2, E3 junto con la velocidad intermedia.

2.1.1.2.5 Bitsde datos

L os datos son transportados en hits P, Q y R, es decir, en 24 bits por trama.

2.1.1.2.6 Estrategia de repeticion

Para la adaptacion de las velocidades de usuario 600, 2400, 4800 bit/s a la velocidad intermedia de 8 kbit/sy
de la velocidad de usuario 9600 hit/s ala velocidad intermedia de 16 kbit/s se mantendra |a secuencia de octetos O pares
e impares definida en la figura 2-4/X.30. Con objeto de que los tiempos de sincronizacién de tramay de transferencia
sean cortos, se propone un método de repeticion de bits de usuario. Las figuras 2-4a/X.30 y 2-4b/X.30 contienen
respectivamente un esquema para la adaptacion de las velocidades de usuario 600 bit/s y 2400 bit/s a la velocidad
portadora 8 kbit/s. Las figuras 2-4¢/X.30 y 2-4d/X.30 muestran respectivamente la adaptacion de la velocidad de
usuario 4800 bit/s a la velocidad portadora 8 khit/s y de la velocidad de usuario 9600 bhit/s a la velocidad
portadora 16 kbit/s.

En €l caso de una velocidad de usuario de 600 bit/s, se prevé un esguema explicito de sincronizacién de grupo
de tramas utilizando el bit E7 para garantizar que se preservan los limites de los octetos de usuario y €l bit de estado
asociado. La codificacion del bit E7 serala siguiente:

... 1110111011101 . ..

donde €l valor 0 marca la Ultima trama de 40 bits de cada grupo de tramas de 8 x 40 bits que contienen un nimero de
octetos de usuario completos que es un maltiplo de tres.
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1 Q8 08 Q8 Q8 Q8 Q8 SR a la velocidad portadora 8 kbit/s
1 Q8 @ RI RI. RI RI X
1 R1 R1 R1  Ri R2 'RZ SR 0 0 0 0 0 0 0
1 R2 R2 R2 R2 R2 R2 SR P1 P2 P3 P4 P5 P6 5Q

P7 P8 Qi Q2 Q3 Q4 X
Qs Q6 Q7 Q8 R1 R2 SR

ke - O

0 0 0 0 0 0 0 0
1 R3 R} R3 R3 R3 R3 SR Ry R4 RS R6 R7T R 5P

i R3 R} R4 R4 R4 R4 X
1 R4 R4 R4 R4 RS R5 SR 1 0 1 1 B¢ ES E6 E7
1 RS RS R5 R5 RS R5 SR 1 PL P2 P3 P4 PS5 P6 SQ
4 1 PP P8 Q Q@ Q3 Q& X
1 Q5 Q Q7 08 Rl R2 SR

1 1 0 0 E4 E5 E6 0
1 R6 R6 R6 R6 R6 R6 SR ! Ry R4 _R5 Re R7 R§ SP

| R6 R6 R7T R?7 R?7 RT X

| R7 R7 R7 R7 R§ RE& SR

| R  'R§& R§ RS RS RE SP

FIGURA 2-4d4/X.30

Adaptacion de la velocidad de usuario 9600 bit/s
a la velocidad portadora 16 kbit/s
FIGURA 2-4a/X30 .

Adaptacion de la velocidad de usuario 600 bit/s
a la velocidad portadora 8 kbit/s

2.1.1.3 Segundo paso de la adaptacion de velocidad (AV2)

Como la adaptacién de velocidad de un subtren Unico (8, 16 kbit/s) a 64 kbit/s y la multiplexacion de varios
subtrenes a 64 khit/s tiene que ser compatible para permitir el interfuncionamiento, se necesita un método comun parala
adaptacion de velocidad del segundo paso y para la multiplexacidén de subcanales. Dicho método se describe en la
Recomendacion 1.460.

2.1.1.4 Método de alineacion/realineacion de trama e identificacion de velocidad de usuario

Para la alineacion/realineacion de trama y la identificacién de la velocidad de usuario se aplicardn las
siguientes estrategias:
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2.1.1.4.1 Basgueda del esquema de alineacion de trama
Se buscard el siguiente esquema de alineacién de 17 bits:
00000000 IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX
IXXXXXXX IXXXXXXX  IXXXXXXX  IXXXXXXX IXXXXXXX

No se tolerardn errores en las posiciones de bit definidas (es decir, en las posiciones de bit no sefialadas
por «X»).

Se supone que la tasa de errores sera lo suficientemente baja para que se pueda considerar alcanzada la
alineacion después de la deteccidn de una multitrama de 80 bits.

En € caso de la clase de servicio de usuario 3 (600 bit/s) de la Recomendacion X.1 se tendra que efectuar una
busgueda suplementaria del esquema de sincronizacién de grupo de tramas contenido en la posicién de bit E7.

2.1.1.4.2 Supervision/recuperacion de la alineacién de trama

La supervision de la alineacién serd un proceso continuo. Se supone que la alineacion es correcta cuando no
hay un error en el esquema de alineacion de 17 bits de la multitrama de 80 bits.

Se supone que se ha perdido la alineacion cuando se han detectado N (valor provisional: 3) multitramas
consecutivas, cada una de las cuales contiene por |0 menos un error de alineacion.

Después de una pérdida de alineacion, el AT debera pasar al estado de recuperacion, que en €l interfaz X.21 se
indicamedianter = 1 ei = CERRADO. En latrama transmitida, se pondrden ABIERTO € bit X cuando se emplee para
indicar la sincronizacion de trama hacia el extremo distante.

Si se consigue la recuperacion de la alineacion, r e i presentaran de nuevo, respectivamente, los datos y la
informacion de estado de las tramas recibidas. El bit X delas tramas transmitidas debe hallarse en estado CERRADO.

Si no se consigue la recuperacion de la alineacion en un periodo predeterminado, el AT indicara «<ETCD no
preparado» (estado 22), paralo cua harar = 0, i = ABIERTO. La duracion de este periodo estd en funcién de la red
(véase el § 2.6.2 de la Recomendacion X.21). En los servicios con conmutacion de circuitos, esta accion tiene como
consecuencialaliberacion de la conexion.

En el caso de un AT ddl tipo X.21 bis, en el punto de referencia R, se aplicara el procedimiento de sefializacion
del 8 4.1.5 de la Recomendacion V.110.

2.1.1.4.3 Identificacion de una velocidad binaria intermedia

Como método bésico, la velocidad binaria intermedia se deriva de la velocidad de usuario X.1 contenida en €
mensaje de ESTABLECIMIENTO de la Recomendacion Q.931.

Como solucién alternativa, puede optarse por identificar la velocidad intermedia basandose solamente en la
informacion de canal B (véase el apéndicelll).
212 Correspondencia de X.21/X.21 bis con €l protocolo Q.931

L as capacidades de sefializacién por cana D del acceso de cliente RDSI definidas en la Recomendacion Q.931
tienen que satisfacer también las exigencias que plantea €l establecimiento de la correspondencia de los procedimientos
de sefializacion deinterfaz X.21y X.21 bis con el protocolo Q.931 en el punto de referencia S/T.

La representacion | 6gica de estas funciones de correspondencia se muestra en lafigura 2-5/X.30.

10 Fasciculo VII1.2 —Rec. X.30



Adaptador de terminal (AT)

|
Correspondencia
—_

R

!! Funcione.r.-
———— ETCD
ii X.21/X 21bis i
X21/X21bis Correspondencia
—

| CCITT-S5400

Funciones de It
sefnalizacién en “
el punto de

referencia S i

Interfaz idgico

FIGURA 2-5/X.30

Las capacidades de sefializacion por canal D proporcionadas a terminales basados en X.21 y X.21 bis
comprenderan los mensajes de sefializacién definidos en la Recomendacién Q.931.

Las siguientes descripciones y figuras ilustran gemplos de la correspondencia de la sefidizaciéon en los
interfaces X.21 y X.21 his con los procedimientos de control de las llamadas en la RDS|. Se reconoce que existen otras
posibilidades y opciones de usuario, pero en esta seccion solo se pretende ofrecer directrices generales sobre €l soporte
de terminales conformes a las Recomendaciones X.21 y X.21 bis. S6lo se muestran los procedimientos normales de
establecimiento y liberacién de lallamada.

Nota 1 — El anexo A de esta Recomendacion contiene una descripcién en LED de la correspondencia de
procedimientos en el punto de referencia R con procedimientos en el punto de referencia S/'T y viceversa. Sin embargo,
se entiende que los procesos internos del AT y los estados incluidos en los diagramas LED no presuponen una
realizacion determinada.

Nota 2 — El encaminamiento manual de llamadas a una direccion y la desconexion manual desde €l AT deben
también ser posibles mediante una relacion de correspondencia entre procedimientos de interfaz ETD/AT normalizados
con operaciones manuales en € AT. Ademas, las Ilamadas automaticas a una direccion pueden también ser posibles
cuando el ETD empleaun inferfaz V.25 entreel ETD y el AT. (Véase la Recomendacién 1.463/V.110.)

2121 Correspondencia Q.931/X.21 (véanse las figuras 2-6/X.30 y 2-7/X.30)

Como epigrafes de las siguientes secciones se han utilizado las denominaciones de los mensajes de
sefializacién Q.931 en el punto de referencia S/T.

2.1.2.1.1 ESTABLECIMIENTO (desde un AT)

En el estado preparado (estado 1) tanto el ETD como el AT transmiten r = 1, i = ABIERTO a través del
interfaz X.21.

Cuando €l ETD Ilamante indica una peticion de llamada (estado 2, r = 0, i = CERRADO) en €l interfa X.21, €l
AT transmite una sefia de invitacion a marcar a ETD (estado 3, +, ABIERTO). El ETD comienza a enviar sefiales de
seleccién al AT (estado 4, r =+, i = ABIERTO).

Cuando recibe una sefia de fin de seleccion (r = +, i = CERRADO) en € interfaz X.21, el AT transmite un
mensaje ESTABLECIMIENTO viael cana D en el punto dereferenciaS/T.

El elemento de informacion capacidad portadora incluido en el mensaje ESTABLECIMIENTO se codificara
como sigue:

— lacapacidad de transferencia de informacion se fijaa uno de los valores siguientes:
a) «informacion digital sin restricciones»;
b) «informacion digital restringida»;

— el modo transferencia se fija a «modo circuito,

— lavelocidad de transferencia de informacion, en «64 kbit/s».

Nota — No seincluiran los octetos 4ay 4b del elemento de informacion capacidad portadora.
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El usuario puede especificar también en el elemento de informacion compatibilidad de capa inferior del
mensgje ESTABLECIMIENTO los protocolos de transferencia de informacion de capa 1 (por g emplo, adaptacién de
velocidad), de capa 2 (por g emplo, LAPB) y de capa 3 (por gjemplo, X.25). (Véase el anexo ala Recomendacién Q.931,
titulado «Principios de codificacion de informacion de capainferiors.)

El elemento de informacion direccion de la parte [lamada sera codificado en bloque, es decir, con la direccion
completa de la parte lamada, tal como se haya recibido del interfaz X.21.

Posteriormente se transmite a interfaz X.21 el estado ETCD en espera (estado 6A, r = SYN, i = ABIERTO).

2.1.2.1.2 ACUSE DE ESTABLECIMIENTO/LLAMADA EN CURSO (desde una TC)

Lareaccion delared al mensaje ESTABLECIMIENTO recibido del AT puede ser unade las siguientes:

a) envio de un mensge LLAMADA EN CURSO a AT; cuando se reciba el mensgje LLAMADA EN
CURSO por € canal D en € punto de referencia SIT se atribuird el canal B y e AT transmitirdr=1,i =
ABIERTO (dentro de multitramas de 80 hits en €l caso de las clases de usuario 3-6) via el canal B en el
punto de referencia S/T;

b) envio de un mensge ACUSE DE ESTABLECIMENTO a AT; cuando se reciba el mensaje ACUSE DE
ESTABLECIMENTO por €l cana D en e punto de referencia S/IT se atribuird el cana B y € AT
transmitira 1, ABIERTO (dentro de multitramas de 80 hits en €l caso de las clases de usuario 3-6) via el
canal B en el punto dereferencia S/T.

En este caso, |a recepcion de un mensaje LLAMADA EN CURSO a continuacion no conlleva ninguna accién
ulterior en el AT.

2.1.2.1.3 AVISO (desde la TC)
El mensgje AVISO solo se utiliza con larespuesta manual.

Cuando recibe un mensaje de AVISO por € cana D en el punto de referencia S/T, el AT transmite la sefial de
progresion de lallamada (estado 7, r = Al5, i = ABIERTO) al ETD llamante.

Después se pasa a estado ETCD en espera (estado 6A, r = SYN, i = ABIERTO) en €l interfaz X.21.

2.1.2.1.4 CONEXION (desdela TC)

Cuando recibe un mensaje CONEXION por € canal D en e punto de referencia S/T, €l AT transmite cualquier
informacion proporcionada por el ETCD (estado 10, r = Al5, i = ABIERTO) a ETD llamante. Después, se pasa a
estado conexién en curso (estado 11) en el interfaz X.21.

Cuando recibe € esquema de alineacion de trama de la multitrama de 80 bits (en € caso de usuario de las
clases 3-6 de la Recomendacién X.1) por €l cana B en el punto dereferenciaS/T, el AT efectdalainterconexion.

Cuando el ETD llamante recibe (1, CERRADO) via €l cana B interconectado en €l interfaz X.21, pasa d
estado preparado para datos (estado 12) y la transferencia de datos (estado 13) puede comenzar.

2.1.2.1.5 ESTABLECIMIENTO (desdela TC)

El AT no aceptara un mensaje ESTABLECIMIENTO s el interfaz X.21 no estd en el estado preparado
(estado 1). Cuando se reciba un mensaje ESTABLECIMIENTO por €l canal D en e punto de referencia ST, el AT
seguira los procedimientos indicados en la Recomendacion Q.931 para determinar la verificacion de compatibilidad (por
ejemplo, velocidad de sefializacion de datos). Si € AT determina que puede responder a la llamada entrante, sigue los
procedimientos de la Recomendacion Q.931. Se espera que el mensgje AVISO solo sea empleado con los terminales de
respuesta manual.

El AT transmite una sefial de llamada entrante (r = sefia aclstica (BEL), i = ABIERTO) via €l interfaz X.21 al
ETD llamado, y se pasa al estado llamada entrante (estado 8, r = sefial aclstica (BEL), i = ABIERTO).

El procedimiento de ofrecimiento de llamada en una configuracién multiterminal se describeen el §2.1.3.

2.1.2.1.6 CONEXION (desde el AT)

Cuando recibe un mensgje de llamada aceptada (estado 9, t = 1, ¢ = CERRADO) procedente del ETD llamado,
el AT transmite un mensaje CONEXION viael canal D del interfaz S.
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2.1.2.1.7 ACUSE DE CONEXION (desde |a TC)

Cuando recibe un mensaje ACUSE DE CONEXION por € canal D en el punto de referencia /T, e AT,
seleccionado por este mensgje, transmite YABIERTO via el canal B atribuido y sefiala conexion en curso (estado 11,
r=1,i = ABIERTO) a ETD después de entregar lainformacion proporcionada por el ETCD, si halugar.

El AT efectia la interconexion después de haber recibido el esquema de alineacion de trama (multitrama de 80
bits en el caso de las clases de usuario 3-6) viael canal B en el punto dereferencia S/T.

Cuando € ETD llamado recibe /CERRADO por el cana B interconectado en el interfaz X.21, pasara €l
estado preparado para datos (estado 12, r = 1, i = CERRADO) y podra comenzar la transferencia de datos (estado 13,
r=D, i = CERRADO).

2.1.2.1.8 LIBERACION (desdela TC)

En el caso de configuracion multiterminal la terminacion de la central envia un mensaje LIBERACION acada
AT que haya sefializado LLAMADA EN CURSO, AVISO o CONEXION pero que no fue seleccionado parala llamada.
Posteriormente, el AT lleva a cabo el procedimiento de indicacién de liberacién por € ETCD en € interfaz X.21 y
transmite un mensaje LIBERACION COMPLETA alacentral.

2.1.21.9 DESCONEXION (desde el AT)

Se transmite una peticién de liberacion por € ETD (estado 16, t = 0, ¢ = ABIERTO) via €l cana B, desde €
ETD liberante a liberado.

El AT del ETD liberante reconoce el estado 16 en € interfaz X.21 transmite una confirmacion de Ijberacién
por €l ETCD (estado 17 = 0, ABIERTO) a ETD liberante. Transmite también un mensaje de DESCONEXION via €l
canal D del punto de referencia S/T (véase lafigura 2-6/X.30).

Después de la recepcion del mensaje LIBERACION por € canal D, el AT corta el canal B, envia un mensaje
LIBERACION COMPLETA alacentral, transmite ETCD preparado (r = 1, i = ABIERTO) a ETD, y éste pasaa estado
ETD preparado (estado 1, t = 1, c = ABIERTO).

2.1.2.1.10 DESCONEXION (entre AT)

Cuando el ETD inicia una peticién de liberacion por el ETD (t = 0, ¢ = ABIERTO), este estado se transmite
dentro del intervalo de tiempo del canal B y se recibe como indicacion de liberacion por € ETCD (r =0, i = ABIERTO)
en el ETD del lado B (véase lafigura 2-7/X.30).

El AT reconoce la peticion de liberacion recibida dentro del intervalo via el cana B en el punto de referencia
S/T, separa los conductores R e | del cana B, y transmite una indicacién de liberacion por el ETCD (estado 19 = 0,
ABIERTO) a ETD que haya que liberar.

Unavez que el AT por liberar harecibido del ETD el mensgje confirmacion de liberacion por € ETD (1= 0, ¢
= ABIERTO), transmite un mensaje DESCONEXION viael canal Dy liberael canal B.

Una vez recibido un mensaje LIBERACION por el cana D, el AT libera la referencia de llamada, envia un
mensgje LIBERACION ala central, transmite un ETCD preparado (estado 2, r = 1, i = ABIERTO) a ETD, y éste pasa
al estado ETD preparado (t = 1, c = ABIERTO).

212111  DESCONEXION (desdela TC)

En el caso de liberacion por lared, la central local transmite el mensgje DESCONEXION via € canal D a
terminal que haya que liberar. Tras la recepcion del mensaje DESCONEXION en € AT, éste transmite un mensaje
LIBERACION por el canal D alacentral.

Si el interfaz X.21 se encuentra en |a fase de establecimiento de lallamaday atin no ha alcanzado €l estado 11
012, y s & mensaje DESCONEXION contiene el motivo de la liberacion, € AT pasa a estado 7 y transmite la
correspondiente sefial de progresion de la llamada antes de sefidizar la indicacion de liberacion por € ETCD (véase el
§2.1.5).

En el caso contrario, €l AT transmite el estador =0, i = ABIERTO (indicacién de liberacién por el ETCD) via
el interfaz X.21 a ETD, que devuelve d AT el estadot = 0, c = ABIERTO (confirmacién de liberacién por €l ETD).

El procedimiento descrito ho se muestra en las figuras 2-6/X.30 'y 2-7/X.30.
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ETD

Interfaz X.21

Punto de referencia 5/T

ETD preparado {t=1,c=AB.}_

Peticién de llamada (t=0,c=CERR.}

Invitacidn a marcar (r=+,i=AB.)

Safiales de

seleccion {t = AIS, ¢ = CERR.)

AT

ESTABLECIMIENTQ

ETD en espera {t=1,c=CERR.]

LLAMADA EN CURSO
(véase el § 2,1.2.1.2)

Canal D { enel puntode

______ Csnal B | referencia S/T

) para 1a clase de usuario 19, véase la figura 2-13/X.30.
b) No aplicable a la clase de usuario 19.

a/asget
ETCD en espera [r=SYN,i=AB. AVISO
Seiial de progresién . e
de la llamada {r=Alb, i = AB.} -
 ETCD en espera {r=SYN,i=AB. .
CONEXION
Informacién proporcionada por el ETCD e
_ Conexién en curso {r=1,i=AB.)
" Procedimienio de alineacitn de 10s
estados de preparado para datos Secuencia de
(véase figura 2-12/X.30} sincronizacion de
‘extremo a extremo @)
| Preparado para datos (r=1,?=CERH.} e H/AB.DHCEHR.)b)
Transferencia de datos
Peticién de liberacién
por el ETD {t=0,c=AB.) o/AB.P!
—— - - Pla e e - S e
Confirmacién de liberaci6n — A
 por el ETCD {r=0,i=AB.) — DESCONEXION
ETCD preparado {fr=1,i=AB.) o ‘LEBERACIGN
" LIBERACION
ETD preparado “{t=1,c= AB.) COMPLETA R
TOT04700-33
AB. = ABIERTO

CERR. = CERRADO

Nota — Fl caso de colisién de llamadas salientes/entrantes se describe en el § 2.1.6.

FIGURA 2-6/X.30
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Punto de referencia S/T

Interfaz X.21

AT ETD ) ETD
ESTABLE- _preparado {t=1,c=AB.)
CIMIENTO " Llamada
T ———____ | entrante (r=BEL., i=AB.)
_AVIS0 " Llamada
- _aceptada {t=1,c=CERR.}
_CONEXION T
"ACUSE DE Informacién proporcionada
CONEXION por el ETCD {r= Al5, i= AB.)
1, AB b} (Nota)
Conexidn en curso {r=1,i=AB.)
Procedimiento de alineacian
de los estados de preparade
Secuencia de para datos (véase figura 2-12/X.30)
sincronizacion de
£xtremo a extremo Preparado
1 AB.o 1/CERRP) ~—~————_ | paradstos _(r=1,1=CERR.)

Transferencia
de datos

b) Indicacién de liberacidn
0, AB, porel ETCD ({r=0,i=AB.)

| Confirmaci6n de liberacién
por el ETD {t=0,c=AB.)

_DESCONEXION | _——
) . ETCD

LIBERACION J o 1 preparado (r=1,i=AB.l

LIBERACION ]
_COMPLETA ETD preparado (t=1,c= AB,)

TOT06460-88
Canal D | .. o ounto de AB. = ABIERTO
_______ Canal B } referencia S/T CERR. = CERRADO

) Para 1a clase de usuario 19, véase la figura 2-13/X.30.

b) No aplicable a 1a clase de usuario 19.

Nota — En el caso de configuracién multiterminal, la central envia un mensaje LIBERACION
a cada AT que habia sefializado LLAMADA EN CURSO, AVISO o CONEXION, pero que no
fue seleccionado para la llamada,

FIGURA 2-7/X.30

X.21 — Ejemplo de establecimiento y liberacion de una llamada. ETD llamado

2.1.2.1.12 LIBERACION completa (desdela TC)

Cuando se recibe el mensaje LIBERACION COMPLETA via el canal D en e punto de referencia S/'T en €
AT del ETD liberado, se pasa a estado ETCD preparado (estado 21 = 1, ABIERTO) y al estado ETD preparado (estado
1=1, ABIERTO).

2122 X.21hbis(llamada directa)
Véanse las figuras 2-8/X.30 y 2-9/X.30.

Nota — En las figuras 2-8/X.30 y 2-9/X.30 se representan algunos ejemplos de soporte de interfaces X.21 bis.
S6lo se han indicado las condiciones en los principal es circuitos de enlace y no se han incluido opciones tales como las
relativas a la utilizacion de los circuitos 105/109, 108.2, etc. La relacion de correspondencia X.21bis/Q.931 requiere
ulterior estudio.
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ETD

Interfaz X .216/s

Punto de referencia S/T

AT
Preparado (108/1 = AB.)
Peticion de "
llamada (108/1 = CERR.) | _
s
Ve
s
e
Preparado para
" datos {107 = CERR.}
Transferencia de datos
Peticién de liberacién
porel ETD {108/1 = AB.} _

~

ETCD preparado

{107 = AB.)

AB.

ABIERTO

CERR.= CERRADO
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FIGURA 2-8/X.30

ESTABLECIMIENTO

>

_ LLAMADA EN CURSO

+

AVISO

*

CONEXION

Secuencia de
sincronizacién de
extremo a extremo

DESCONEXION

v

LIBERACION

4

LIBERACION COMPLETA

COITT - 593N

X.21bis — Ejemplo de establecimiento y liberacién de una llamada de ETD



Punto de referencia S/T Interfaz X.21bis

AT Preparado {108/1 = AB
ESTABLECIMIENTO e .} ETD
LAVISDBJ N _::—_-_.;.:_ entrante “07=AB-.125=CEHR_)=
) e Liamad tad =
_ CONEXION e daceptada  (108/1 - CERR.)
ACUSE DE CONEXION
.
~
~

Secuencia de
sincronizacién de
extremo a extremo

Preparado
paradatos (107 = CERR., 125 = AB.}

Transferencia
de datos

DESCONEXION Jo Indicacién de liberacién
T ——— porel ETCD {107 = AB.)

Confirmacién de liberacién por el ETD

_ LIBERACION - +
< P Estado preparado {108/1 = AB.)

LIBERACION COMPLETA

CCHT -~ 59821
AB. = ABIERTO

CERR. = CERRADO

2} 8410 se usa con respuesta manual

FIGURA 2-9/X.30
X.21bis - Ejemplo de llamada de ETD establecida y liberada

213 Procedimiento de ofrecimiento de llamada en una configuracion multiterminal

Para € procedimiento de ofrecimiento de Ilamada en una configuracién multiterminal es aplicable la siguiente
descripcion general.

En el caso de una configuracién multiterminal se ofrece, con arreglo a la Recomendacién Q.931, una llamada
entrante (mensaje ESTABLECIMIENTO que contenga informacién apropiada sobre indicaciones de servicio).

Cuando se recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO por € canal D ddl punto de referencia S/'T, el AT seguira
los procedimientos indicados en la Recomendacion Q.931 para determinar la verificacion de compatibilidad (por
gjemplo, velocidad de sefidlizacion de datos). Si e AT determina que puede responder a la llamada entrante, siguen los
procedimientos de la Recomendacion Q.931. Se espera que el mensgje AVISO s6lo sea empleado por los terminales de
respuesta manual.
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Notal — AT no responde al mensaje ESTABLECIMIENTO, porque esta soportando a un terminal que no es compatiblé con el terminal
llamante. Sin embargo, ATz puede responder alternativamente con un mensaje de LIBERACION COMPLETA con causa «destino
incompatible» (# 88). -

Note 2 — Los AT que han enviado un mensaje de AVISO o de CONEXION, pero que no fueron seleccionados para la llamada por la
central, son notificados por un mensaje de LIBERACION. '

Nota 3 — Otras correspondencias de X.21 con el protocolo de canal D pueden verse con més detalle en la figura 2-7/X. 30, )
Nota 4 — Elmensaje de AVISO solo se utiliza para el caso de respuesta manual.

FIGURA 2-10/X.30

Procedimiento de ofrecimiento de llamada en una configuracidén multiterminal (ejemplo)
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Si el AT soporta un terminal compatible, pero no puede aceptar |a llamada debido a que el terminal no estaen
estado preparado, el AT debera devolver un mensaje LIBERACION COMPLETA (véase la figura 2-11/X.30). Si €
estado del terminal es:

a) no preparado controlado, e menssje LIBERACION COMPLETA tiene la causa # 21, «llamada
rechazada»;

b) no preparado no controlado, el mensaje LIBERACION COMPLETA tiene la causa # 27, «destino fuera
de servicio»;

c) ocupado, el mensaje LIBERACION COMPLETA tiene lacausa# 17 «usuario ocupado».

ET, AT, TCp TCg AT ETg

. Patig;
Establecimiento 60 de EsTap
de llamada [0 | Lﬁgy IEnTo

— ESTABLEC

13
— - 1§ TNTO

W
C

A\
W g0
W L\BERAC"ON Nota 1

7|, et
aal de Pro- D.EscONE)(\fJN e

(causa\ —_ —&,;{a 2

. ) {rotive
Liberacién de / LIBERACIS
la llamada Clon
GN CON\PLETA

'l_'n'E-E‘:"A‘C'l CCITT-6865]

Protocolo de canal D {capa 3}

X.21
IS Informacion de indicacién de servicio

Nota 1 — El mensaje LIBERACION COMPLETA, incluido el codigo de causa adecuado, es enviado por un AT que soporta un terminal

compatible con la informacion contenida en el mensaje ESTABLECIMIENTO, para indicar que la llamada no puede aceptarse por el

ﬁlomec;lto (po)r eiemplo, por los siguientes motivos: no preparade controlado, no preparado no controlado, condicion de ocupado del terminal
amado, etc. ).

Nota 2 — ETp seguira los procedimientos de la Recomendacion Q.931, dando prioridad a las causas siguientes (definidas en la Rec. Q.931):

1} causa # 17, «usuario ocupadoy»;
2} causa # 21, «llamada rechazada»;
3) ¢ualquier otra causa.

FIGURA 2-11/X.30

Ejemplo de respuesta negativa a llamada entrante

Este mensgje se remite a lado Ilamante para proporcionar las apropiadas sefiales de progresion de la
[lamada X.21. Su relacion de correspondenciaen el AT llamante se describeen el § 2.1.5.

Si respondié més de un AT, e mensagje que debe enviarse, incluida la indicacion de causa, se determinard
segun las reglas de prioridad de la Recomendacion Q.931.

En el caso de que varios AT hayan aceptado |a llamada entrante devolviendo un mensaje CONEXION, e AT
seleccionado por la red recibe el mensgje ACUSE DE CONEXION. Los AT no seleccionados para la Ilamada son
liberados por la red mediante un mensaje LIBERACION.

En las configuraciones multiterminales, algunos terminales y adaptadores de terminales pueden contender por
acceder a canal D. El mecanismo de resolucion de contienda puede dar lugar a demoras de los mensgjes de sefializacion
selientes y afectar por tanto a tiempo de establecimiento de la llamada. La transmisién de informacion de fracaso de la
[lamada a la parte [lamante también puede retrasarse debido alas reglas de prioridad antes mencionadas.

214 Alineacion de los estados preparado para datos

La operacion de sincronizar la entrada en la fase de transferencia de datos, y la salida de esta fase, entre dos
terminales de abonado, la efectuaran los adaptadores de terminal y los terminales de abonado. Para esta finalidad se
utilizard el procedimiento X.21 de entrada en contacto dentro del intervalo de tiempo.
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Se presentan dos casos: uno en el que e AT sdlo soporta una velocidad de usuario de datos, y otro en € que €l
AT llamado se adaptara alavelocidad de usuario de datos del AT llamante.

A continuacion se describe €l caso de un AT de una solavelocidad.
Las funciones necesarias paraun AT de multiples velocidades (AT universal) se describen en el apéndicell.

Paraun AT de una sola velocidad se aplica un procedimiento simétrico (véase lafigura 2-12/X.30).

Llamante Llamado
A.I r— Canal B '—l rb
AT A AT
— L] v ] L

‘ LLAMADA EN CURSOD

/ (con asignacién de canal B}

—» 1,ABIERTO

Mensaje canal D

. < o  ACUSE DE
AMEX'ON CONEXION

1, ABIERTO «—3

Detectar alinea-
ciGn de trama

Detectar alinea-
cion de trama

1, CERRADO 1, CERRADO

Nota 1

= |

Nota 1

X’

CCITT - 59832

=—w——p Mensaje canal D

@ Interconexién bidireccional
———. Y Condicién canal B

No!a_l — EI AT efectuara la interconexion después de detectar la alineacion de trama y completar la entrega al terminal de
Foda mfor{r')acmn propc_)rcmnada por el ETCD, Para garantizar una correcta alineacién de los estados preparade para daios, la
Interconexion debe realizarse inmediatamente antes de explorarse el conductor C.

Nota 2 — S6lo se muestran las condiciones necesarias para efectuar la alineacion de los estados preparado para datos.

I\fota.? - I.:a conmutacitn bidireccional a través del AT puede efectuarse también en la transicion del estado 12 al 13 de laRecomenda-
cion X.21, si el AT estd transmitiendo 1, CERR, durante el estado 12.

FIGURA 2-12/X.30

QOperacion de AT de una sola velocidad para efectuar la alineacién de preparado para datos
a velocidades inferiores a 64 kbit/s

Ambos AT vigilardn la sefiad de sus canales B de recepcion con € objeto de detectar el esquema de alineacién
de trama

Una vez detectado este esquema en € cana B, e AT interconectara €l canal B con su termina (ETD)
inmediatamente antes de que se explore € conductor C. Desde este instante en adelante, la condicion 1, CERRADO del
ETD se transmitird a ETD distante. Segin el estado en que se encuentre €l termina distante, se recibira de éste 1,
ABIERTO o 1, CERRADO. Larecepcién der = 1, i = ABIERTO indica el estado «conexion en curso» (estado 11); la
recepciénder =1, i = CERRADO indica el estado «preparado para datos» (estado 12).

Después de interconectado €l canal B por € AT, €l proceso continta con la transmisién de datos e informacion
de estado en la fase de datos, y la liberacién puede sincronizarse entre los terminales de abonado por medio de una
peticién de liberacion.

215 Relacién de correspondencia de las causas Q.931 sobre las sefiales de progresion de la llamada X.21

En algunos casos serd necesario hacer corresponder las causas Q.931 con las X.21. El AT establecerd las
correspondencias de las causas de los mensajes de la Q.931 con las sefiales de progresion de lallamada X .21 ateniéndose
alosvaoresded cuadro 2-2/X.30.
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Nota — Como no es posible en todos los casos establecer una relacion de correspondencia univoca entre las
causas de la Recomendacion Q.931 y las sefidles de progresion de la llamada de la Recomendacion X.21, agunas

indicaciones del cuadro 2-2/X.30 pueden no tener el mismo significado.

216 Informacion adicional para el tratamiento de situaciones de excepcion

Cuando la llamada se libera prematuramente o no llega a establecerse, se aplican las reglas del § 5.8 de la
Recomendacion Q.931 y de la Recomendacion X.21. Los procedimientos indicados a continuacién se refieren a la

correspondencia mutua entre los puntos de referenciaRy S/T.

CUADRO 2-2/X.30

Correspondencia entrelos campos de causa Q.931y
las sefiales de progresion de la llamada X.21

e Caxa QgL COO | o progredon celallomaax2n | OO
1 NUmero no asignado o no atribuido No obtenible 43
2 No existe ruta hacia destino No obtenible 43
3 Canal inaceptable No obtenible 43
4 Liberacion normal 16 No aplicable
5 Usuario ocupado 17 NuUmero ocupado 21
6 Ningun usuario responde 18 No hay conexion 20
7 Usuario avisado, no responde 19 No hay conexién 20
8 Llamada rechazada 21 No preparado controlado 45
9 Numero cambiado 22 NUmero cambiado 42
10 Destino fuera de servicio 27 No preparado no controlado 46
11 Formato de nimero no valido (nimero 28 Error de procedimiento en las sefiales de 22

incompl eto) seleccion
12 Normal, sin especificar 31 No aplicable
13 No hay circuito/cana disponible 34 No hay conexion 20
14 Red fuera de servicio 38 Fuera de servicio 44
15 Fallo temporal 41 Fuerade servicio 44
16 Congestion en el equipo de conmutacion 42 Congestién en lared 61
17 Circuito o canal solicitado no disponible 44 No hay conexion 20
18 Recursos no disponibles, sin especificar 47 Congestion delared 61
19 Calidad de servicio no disponible 49 No aplicable
20 Capacidad portadora no autorizada 57 Clase de servicio de usuario incompatible 52
21 Capacidad portadora no disponible 58 Congestién en lared 61
actualmente
22 Servicio u opcion no disponible, sin 63 No hay conexion 20
especificar
23 Servicio portador no ofrecido 65 Peticion de facilidad no vélida 48
24 Tipo de cana no empleado 66 Peticion de facilidad no véida 48
25 Servicio u opcién no ofrecidos, sin 79 Peticion de facilidad no védida 48
especificar
26 Vaor de referencia de llamada no vélido 81 No obtenible 43
27 Canal identificado inexistente 82 No obtenible 43
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CUADRO 2-2/X.30 (cont.)

Con- . Significado de la sefia o
cepto Causa Q931 Codigo de progresion delallamada X.21 Codigo
28 Destino incompatible 88 No obtenible 43
29 Mensgje no valido 95 Error de transmision en las sefiaes de seleccion 23
30 Elemento de informacion obligatorio ausente 96 Error de procedimiento en las sefiales de 22

seleccion
31 Tipo de mensaje no existente 0 no empleado 97 Error de procedimiento en las sefiales de 22
seleccion
32 Mensaje no compatible con €l estado de la 98 Error de procedimiento en las sefiales de 22
Ilamada, o tipo de mensaje no existente o no seleccion
empleado
33 Elementos de informacién no existentes o no 99 Error de procedimiento en las sefiales de 22
empleados seleccion
34 Contenido de elemento de informacion no 100 Error de transmision en | as sefiales de seleccion 23
vélido
35 Mensaje incompatible con €l estado de la 101 Error de procedimiento en las sefiales de 22
Ilamada seleccion
36 Recuperacion tras la expiracion del 102 No obtenible 43
temporizador
37 Error de protocolo, sin especificar 111 Error de procedimiento en las sefiales de 42
seleccion
38 Interfuncionamiento, sin especificar 127 EPER fuerade servicio 72

2.1.6.1 Colision dellamadas

La colisiéon de llamadas puede ocurrir a ambos lados del AT, en € interfaz X.21 y en e punto de referencia
SIT.

Nota — Lacolision de llamadas en el caso de los interfaces X.21bisy X.20bis requiere ulterior estudio.

2.1.6.1.1 Colision dellamadas en €l interfaz X.21

El AT aceptara un mensgje ESTABLECIMIENTO entrante cuando €l interfaz X.21 esté en & estado
PREPARADO. Cuando se detecta una colision de llamadas en € interfaz X.21 (el AT envia llamada entrante, el ETD
X.21 enviapeticion de llamada), € AT indicarainvitacién amarcar y anularalallamada entrante.

Nota — Como alternativa, € AT puede enviar una indicacion de liberacion por e ETCD vy, cuando esté en el
estado PREPARADO, volver aenviar lallamada entrante.

2.1.6.1.2 Calision dellamadas en €l punto dereferencia ST

En el caso de colisién de [lamadas en el punto de referencia S/T se aplicaran los procedimientos definidos en la
Recomendacion Q.931.

2.1.6.2 No hay canal disponible

Si no hay canales disponibles (incluso canales B) en el punto de referencia S/'T para e establecimiento de la
conexién, se responde desde la TC a un mensge ESTABLECIMIENTO sdliente por medio de un mensagje
LIBERACION COMPLETA con la causa N.° 34 (no hay canal disponible). Este hace corresponder en el interfaz X.21
con lasefia de progresion de lallamada N.° 20 (no hay conexién), seguida por laindicacion de liberacion por e ETCD.

2.1.6.3 Liberacién prematura

Un ETD puede iniciar € procedimiento de liberacién en cualquier momento transmitiendo una peticion de
liberacion por €l ETD en € interfaz X.21, como se describe en € § 2.1.2.1.9. Si no existe una conexion entre los ETD,
en laestacién distante, se aplicara el procedimiento descritoenel §2.1.2.1.11.
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2.1.6.4 Ausencia derespuesta a ESTABLECIMIENTO saliente

Si laTC no responde a ESTABLECIMIENTO sdliente, el ETD, después de la expiracién del temporizador T2
(20 9), iniciara el procedimiento de liberacién transmitiendo una peticion de liberacion por el ETD. El AT, en su punto
de referencia /T, enviard un mensaje LIBERACION COMPLETA (cédigo de causa N.° 31: normal, no especificado).
En su interfaz X.21, transmitirala confirmacién de liberacién por €l ETCD.

Por otra parte, s € AT tiene el temporizador facultativo T303 (Recomendacion Q.931), puede comenzar €l
procedimiento de liberacion en e punto de referencia S/T como se indica mas arriba transmitiendo el mensaje
LIBERACION COMPLETA (cddigo de causa 102: recuperacion al expirar el temporizador). En el interfaz X.21, el AT
envia una sefial de progresion de lallamada N.° 43 (no obtenible), seguida de laindicacion de liberacion por el ETCD.

22 Funciones de adaptacion de terminal para ETD conformes a la clase de servicio de usuario 7 dela
Recomendacion X.1

221 Funciones de adaptacion de velocidad

Para la adaptacién de velocidad de las clases de servicio de usuario 3-6 a 64 kbit/s se ha adoptado unatramade
40 bits (véase la figura 2-2/X.30). Dentro de esta trama pueden transmitirse 24 bits de datos, que podran atribuirse atres
grupos de bits P, Q y R, cada uno de los cual es esta constituido por 8 hits.

Se utilizara un método equivalente que ofrezca, con carécter facultativo, la posibilidad de aineacion de
caracteres para la velocidad de usuario de 48 kbit/s de la Recomendacion X.1. Para aplicar este método se ha definido
una estructura de trama adecuada. El cuadro 2-3/X.30 muestra esta trama, que contiene los octetos 1, 2, 3y 4 (alineacién
de trama de 24 bits de datos).

Laalineacion de los octetos se efectlia mediante la temporizacion a 8 kHz.

CUADRO 2-3/X.30

NUmero del bit
1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 SQ
Octeto 2 0 P7 P8 Q1 Q2 Q3 Q4 X
Octeto 3 1 Q5 Q6 Q7 Q8 R1 R2 SR
Octeto 4 1 R3 R4 R5 R6 R7 R8 SP

El esquema de alineacion de trama consiste en los valores 10111011 del bit 1 de octetos consecutivos recibidos
del tren a 64 kbit/s. Este esquema de alineacion de trama se utilizara también parala alineacion de los estados preparado
para datos (véase €l § 2.1.4) y paralaidentificacion de lavelocidad de usuario (véase €l apéndice I1).

Para la identificacién de la velocidad de usuario se aplicara € siguiente algoritmo (véase asmismo la
Recomendacion V.110):

— sebuscael esquemade bits. .. 10111011 . . . observando €l bit 1 de octetos consecutivos recibidos del
tren a 64 kbit/s;

— S sedetecta este esquema, la velocidad de usuario es 48 khit/s.

Nota — Para € interfuncionamiento internacional, €l bit X se tiene que poner a 1. En unared nacional, este bit
se podria utilizar con otros fines.
222 Correspondencia del protocolo X.21/X.21 bis con € protocolo de canal D

Las funciones de correspondencia de los protocolos de las Recomendaciones X.21/X.21 bis se indican en
el §2.1.2.
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223 Procedimiento de ofrecimiento de llamada en una configuracion multiterminal
Véaseel §2.1.3.

224 Alineacion de los estados preparado para datos
Véaseel §2.1.4.

225 Correspondencia de las causas Q.931 con las sefiales de progresion de la llamada X.21

Véaseel §2.1.5.
226 Informacion adicional para el tratamiento de situaciones de excepcion
Véaseel §2.1.6.
2.3 Funciones de adaptacion de terminal para ETD conformes a la clase de servicio de usuario 19 dela

Recomendacion X.1

231 Funciones de adaptacion de velocidad

Se ha supuesto que en €l caso de un AT que solo admita 64 kbit/s no es necesaria una adaptacion de velocidad
ni una identificacion de la velocidad de usuario. El procedimiento en el caso de un AT universal serd objeto de ulterior
estudio (véase el apéndicel).

Nota — Se reconoce que la condicion todos unos podria producirse por la sefial de indicacién de alarma (SIA).
Laimplicacion de esta situacion en la sefializacion por el canal D debe estudiarse més afondo.

232 Correspondencia del protocolo X.21/X.21 bis con el protocolo de canal D (véanse las figuras 2-6/X.30 y
2-7/X.30)

Como epigrafes de las siguientes secciones se han utilizado 1os nombres de los mensajes de sefializacion de
Q.931 en €l punto de referencia S/T.

2321 ESTABLECIMIENTO (desde un AT)

En & estado preparado (estado 1) tanto € ETD como e AT transmiten (1, ABIERTO) a través del
interfaz X.21.

Cuando el ETD llamante indica una peticién de llamada (estado 2, r = 0, i = CERRADO) en €l interfaz X.21,
el AT transmite una sefia de invitacion a marcar (estado 3) a ETD (r = +, i = ABIERTO). El ETD comienza a enviar
sefiales de seleccion al AT (estado 4).

Cuando recibe una sefid de fin de seleccion (r = +, i = CERRADO) en €l interfaz R, €l AT transmite un
mensaje ESTABLECIMIENTO viael canal D del interfaz S.

2322 LLAMADA EN CURSO/ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Cuando se reciba el mensgje de LLAMADA EN CURSO o ACUSE DE ESTABLECIMIENTO por € canal D
del interfaz S, se atribuird el canal By el AT transmitirdtodos ceros viael cana B en el punto de referencia S/T.

2.3.23 AVISO (desde una TC)
El mensgje AVISO se utiliza generalmente con respuesta manual.

Cuando recibe un mensgje AVISO por el cana D del interfaz S, el AT transmite sefides de progresion de la
[lamada (estado 7) a ETD llamante.

A continuacion, se hace pasar €l interfaz X.21 a estado ETCD en espera (estado 6A, r = SYN, i = ABIERTO).

2324 CONEXION (desde una TC)

Cuando recibe un mensaje de CONEXION por e cana D en € punto de referencia ST, e AT puede
transmitir informacién proporcionada por € ETCD (estado 10) a ETD Ilamante. Después de esto, €l interfaz X.21 pasa
al estado conexidn en curso (estado 11).

El procedimiento relativo al esquema de alineacion se sigue seguin se describeen el § 2.3.4.1.
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2.3.25 ESTABLECIMIENTO (desde una TC)

El AT no aceptard un mensgje ESTABLECIMIENTO s €l interfaz X.21 no est4 en e estado preparado
(estado 1).

Cuando recibe un mensgje ESTABLECIMIENTO por € canad D de interfaz S, el AT seguira los
procedimientos para determinar la verificacion de compatibilidad (por ejemplo, velocidad de transmision de datos) de la
Recomendacién Q.931. Si el AT determina que puede responder a la llamada entrante, sigue los procedimientos de la
Recomendacion Q.931. Se espera que el mensgje AVISO sea utilizado Unicamente por los terminales que responden
manual mente.

El AT transmite una llamada entrante (BEL, ABIERTO) via €l interfaz X.21 a ETD llamado, y pasa a estado
[lamada entrante (estado 8).

En el caso de una configuracion multiterminal, el funcionamiento punto a multipunto para llamadas entrantes
se produce como se describeen el §2.1.3.

2.3.26 CONEXION (desde un AT)

Cuando recibe un mensgje de llamada aceptada (estado 9 = 1, CERRADO) procedente del ETD Ilamado, el
AT transmite un mensaje de CONEXION viael cana D en € punto de referencia S/T.

2.3.2.7 ACUSE DE CONEXION (desde una TC)

Cuando recibe un mensgje de ACUSE DE CONEXION por e canal D punto de referencia S, € AT,
seleccionado por este mensgje, sefidla conexion en curso (1, ABIERTO, estado 11) al ETD después de entregar la
informacién proporcionada por €l ETCD, si halugar.

El procedimiento relativo a esquema de alineacion se sigue seglin se describeen el § 2.3.4.1.

2.3.2.8 LIBERACION (desde una TC)

En el caso de configuracion multiterminal, la central envia un mensgje LIBERACION a cada AT que habia
sefidlado LLAMADA EN CURSO, AVISO o CONEXION, pero que no fue seleccionado para la llamada
Posteriormente, el AT llevaacabo el procedimiento de indicacion de liberacion por el ETCD en el interfaz X.21y envia
un mensgje LIBERACION COMPLETA alacentral.

2.3.29 DESCONEXION (desde un AT)

Cuando un ETD indica peticion de liberacion por e ETD (r =0, i = ABIERTO, estado 16), el AT transmite un
mensaje de confirmacion de liberacion por e ETCD (r = 0, i = ABIERTO, estado 17) via el interfaz X.21, transmite un
mensaje de DESCONEXION viael canal D del interfaz S, y suprime €l canal B.

Después de recibir el mensaje de LIBERACION por el canal D, e AT libera la referencia de llamada, envia
ACUSE DE LIBERACION ala central por el canal D y transmite ETCD preparado (r = 1, i = ABIERTO) a ETD. A
continuacién, el ETD pasaal estado ETD preparado (t = 1, ¢ = ABIERTO).
23210 DESCONEXION (desde una TC)

En el caso de liberacion por lared, la central local transmite el mensgje DESCONEXION por e canal D al
terminal que ha de liberarse. Tras la recepcion del mensgje DESCONEXION en el AT, éste retransmite un mensgje
LIBERACION via€ cana D alacentral.

Por otra parte, el AT transmite el estado 19, r =0, i = ABIERTO (indicacion de liberacion por el ETCD) viael
interfaz R a ETD, que devuelve a AT el estado 20, t = 0, ¢ = ABIERTO (confirmacién de liberacién por € ETD).

23211 LIBERACION COMPLETA (desde una TC)

Cuando se recibe un mensaje LIBERACION COMPLETA viael cana D del punto de referenciaS/IT enel AT,
se pasa d estado ETCD preparado (estado 21 = 1, ABIERTO) y a estado ETD preparado (estado 1, r = 1,
i = ABIERTO).

El procedimiento descrito no se muestra en las figuras 2-6/X.30 'y 2-7/X.30.

233 Procedimiento de ofrecimiento de llamada en una configuracion multiterminal
Véaseel §2.1.3.
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234 Alineacion de los estados preparado para datos

Para la alineacién de los estados preparado para datos a entrar en la fase de transferencia de datos, y a salir

de esta fase, entre dos terminales que funcionan a 64 khit/s, se aplicara e siguiente procedimiento (véase la
figura 2-13/X.30).

Llamante Llamado
“—TI-

' Indicacitn de conexiin de llamada por eanal D

Toda, ”"l‘ls
24 bits

1, CERRARD - = ==

24 bits
16 hits

==L CERAAGG T -

0
T-CERRAD
Dates
0
| DCERRATO

TOT04711-89
~———————3 Mensaje por canal O
S—————"p Mensaje por cznal B

8 Conexibn bidireccional {conductores T v R
conectados al canal B)

Nota — El AT solo indjcara preparado para datos después de haber entregado al ETD toda infor-
macion proporcionada por el ETCD.

La recepcion del mensgje CONEXION por el AT 1L

amante se puede producir antes o después de
la recepcitn del mensaje ACUSE DE CONEX1

ON por el AT llamado.

FIGURA 2-13/X.30

Secuencia operativa del AT para la alineacion de es

tados preparado
para datos a Ia velocidad de usuario de 6.

4 kbit/s
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2.3.4.1 Paso alafasedetransferencia de datos

Cuando e AT llamado ha recibido el mensgje ACUSE DE CONEXION y entregado la informacion
proporcionada por el ETCD, en su caso, el terminal Ilamado se encuentra en el estado 11 (conexién en curso). El
procedimiento de alineacién «preparado para datos» comienza mediante € envio continuo del esgquema de alineacién
«todos unos» en el lado llamado.

Debe devolverse «todos cero» por €l canal B asignado a la parte llamante mientras se envia a la parte llamada
la informacion proporcionada por e ETCD. Después de completarse la informacion proporcionada por el ETCD, las
sefial es «todos unos» deben transmitirse por €l canal B.

Cuando e adaptador llamante ha recibido un mensaje CONEXION y entregado informacion proporcionada
por el ETCD, en su caso a ETD llamante, €l interfaz X.21 se encuentraen el estado conexion en curso (estado 11). Si en
ese momento € adaptador llamante reconoce 24 bits del esquema de alineacion, sabe que se han establecido las
conexiones en la red, y envia e mismo esquema hacia adelante. Una vez enviados 24 bits, € AT llamante indica
preparado para datos (estado 12, r = 1, i = CERRADO) durante 16 bits exactamente y, a continuacion efectla la
conexion del cana B aloshilosTy R.

Cuando € adaptador Ilamado, mientras envia el esquema de alineacién, reconoce 24 bits del esgquema de
alineacion procedente del adaptador [lamante, indica al ETD preparado para datos (estado 12 = 1, CERRADO) durante
16 bits exactamente, y a continuacion efectliala conexién del canal B con los conductores Ty R.

Cuando se proporciona la temporizacién de octetos en d interfaz X.21, la transicion de ABIERTO a
CERRADO en €l conductor | serealizaen €l limite de un octeto, de conformidad con la Recomendacidn X.24.

Si el esquema de alineacion no ha sido recibido por el adaptador llamante antes de que concluya el periodo de
temporizacion 6,, el adaptador llamante indica preparado para datos (r = 1, i = CERRADO) durante 16 bits
exactamente, y a continuacién efectliala conexion del canal B con los conductores Ty R.

Si el esquema de alineacion no ha sido recibido por el adaptador llamado antes de que expire el periodo de
temporizacion, 6y, el adaptador [lamado indica preparado paradatos (r = 1, i = CERRADO) durante 16 bits exactamente,
y acontinuacién efectlala conexion del canal B con los conductores Ty R.

Los valores de 6, (valor provisional: 1 s) y 6y, (valor provisional: 2 s) deben permitir tener en cuenta los
tiempos de propagacion en la conexion ficticia de referencia més larga; este tema requiere ulterior estudio.

Con carécter facultativo, lainterconexion se puede efectuar anteriormente en los AT (es decir, €l AT no espera
hasta la expiracién de los periodos de temporizacion 64 y 6,). En este caso, lainformacion de ETD transmitida después
de preparado para datos en € interfaz X.21 puede perderse por no existir alineacion de extremo a extremo. Puesto que
después de la interconexién no se efecttia en los AT alineacion de los estados preparado para datos, se tiene que
efectuar una sincronizacion de ETD a ETD mediante un procedimiento de extremo a extremo entre los dos ETD en
capas superiores.

2.3.4.2 Salida dela fase de transferencia de datos

No es posible sadlir de lafase de transferencia de datos utilizando el método de sincronizacion, pues paraello se
necesita transparencia. El terminal liberado debe ver el fin de su comunicacion antes de recibir el mensaje de liberacion.
Sin embargo, todo lo que envie en esta etapa sera ignorado. Se necesitan protocolos de nivel superior pararesolver estos
problemas.

235 Correspondencia de las causas Q.931 con las sefiales de progresion de [lamada X.21
Véaseel §2.1.5.

2.3.6 Informacion adicional para € tratamiento de situaciones de excepcion

Las situaciones son lasindicadas en €l § 2.1.6, con excepcion del § 2.1.6.3 «liberacion prematura».
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Recomendacion X.1 (funcionamiento asincrono)

241

2411

Las funciones de adaptacion de velocidad dentro del AT se muestran en la figura 2-14/X.30. Se emplea un
método de tres etapas con los bloques funcionales AV0O, AV1y AV2. Lafuncion AVO es una etapa de conversion de
asincrona a sincrona utilizando la misma técnica que se define en la Recomendacién V.14 para aplicacion de las
velocidades de usuario de la X.1. Produce un tren binario sincrono definido por € 2" x 600 bit/s (donden =0 a4). La
funcién AV1 adapta la velocidad de usuario intermedia de AVO a la velocidad superior siguiente expresada

Indicacion general

Funciones de adaptacion de velocidad

por 2« x 8 bits/s (donde k = 0 a1). AV2 realiza una segunda conversién a 64 khit/s.

Funciones de adaptacion de terminal para ETD conformes a las clases de servicio de usuario, 1y 2 dela

AT
2" X 600 bit/s
AVO ! \
R i _ AV1 . AV2 ST

ooon I |2"'% 600 bitfs 2K % 8 kbit/s 1

X.20bis : : Manipulacién } H

T del bit de | 1]

i parada I ::

H ! 2K % 8kbit/s 64 kbit/s i

paso 1 paso 2 paso 3
T0700230-86
FIGURA 2-14/X.30
2.4.1.2 Velocidades de usuario asincronas soportadas
CUADRO 2-4/X.30
Velocidades de usuario asincronas
Cla_se_ﬁ de _ _ i . ) . Velocidad
servicio de Velocidad de Toleranciade Numero de bits Ndmero de Velocidad AVLAY?2
usuario dela datos bit/s lavelocidad % de datos® bitsde parada | AVO/AV1 (bit/s) (Kbit/s)
Rec. X.1

50 +/-2,5 5 15 600 8
75 +/-2,5 57u8 1,152 600 8
2 110 +/-2,5 7u8 162 600 8
150 +/-2,5 7u8 162 600 8
200 +/-2,5 7u8 162 600 8
1 3009 +/-2,5 7u8 162 600 8
6009 +1/-2,5 7u8 162 600 8
12009 +1/-2,5 7u8 162 1200 8
Nota 1 24009 +1/-2,5 7u8 162 2400 8
480093 +1/-2,5 7u8 162 4800 8
96009 +1/-2,5 7u8 162 9600 16

3 Indicaque las velocidades de datos deben ser soportadas por un AT universal.

b El niimero de bits de datos incluye | os posibles bits de paridad.

Nota 1 — El uso de las velocidades de datos asincronas de 600, 1200, 2400, 4800 y 9600 hit/s es conforme con lanota 3 dela

Recomendacion X.1.
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2.4.1.3 Conversion de asincrona a sincrona (AV0)

La funcion AVO se utiliza anicamente con los interfaces asincronos de la serie V (X.20 bis). Los datos
asincronos de entrada se rellenan afiadiéndoles elementos de parada para adaptarse al canal mas préximo definido por
2" x 600 hit/s. Asi, una velocidad de sefializacion de datos de usuario de 300 bit/s se adaptara a un tren binario sincrono
de 600 bit/s. El tren binario sincrono resultante se aplicaa AV 1.

24.1.4 Segundo paso (AV1): adaptacion de las velocidades AVO a velocidades intermedias de 8/16 kbit/s, véase
el §21.1.2

Tercer paso (AV2): adaptacion de la velocidad intermedia a la velocidad portadora de 64 kbit/s, véase
el §2.1.13.

24.15 Sefial decorte
El adaptador de terminal detectaray transmitirala sefial de corte de la siguiente manera:

Si € convertidor detectaentre M y 2M + 3 bits, todos con polaridad de arranque, donde M es €l nimero de bits
por carécter en el formato seleccionado, incluyendo los bits de arranque y parada, transmitira 2M + 3 bits con polaridad
de arranque.

Si e convertidor detecta més de 2M + 3 bits todos con polaridad de arranque, transmitiré todos estos bits con
polaridad de arranque.

Los 2M + 3 0 més bits con polaridad de arranque recibidos del extremo emisor se aplicaran a terminal
receptor.

El terminal debe transmitir por el circuito 103 por lo menos 2M hits con polaridad de parada tras la sefial de
corte con polaridad de arranque, antes de transmitir mas caracteres de datos. El convertidor recuperard €l sincronismo de
carécter apartir de la siguiente transicion de parada a arranque.

2.4.1.6 Velocidades superiores/inferiores ala nominal

Un adaptador de terminal insertara elementos de parada adicionales cuando su terminal asociado transmita con
una velocidad de caracteres inferior a la nominal (subvelocidad). Si e terminal transmite caracteres con una velocidad
superior alanominal (sobrevelocidad) de hasta 1% (6 2,5% en el caso de velocidades nominales menores de 600 bit/s),
el convertidor asincrono a sincrono puede suprimir los elementos de parada tantas veces como sea necesario hasta un
méximo de 1 por cada 8 caracteres a sobrevelocidad de 1%. El convertidor del extremo receptor detectara los elementos
de parada suprimidos y los reinsertara en el tren de datos recibidos (circuito 104).

Lalongitud nominal de los elementos de arranque y datos sera la misma para todos los caracteres. Lalongitud
de los elementos de parada puede reducirse hasta en 12,5% con velocidades nominales mayores de 300 bit/s para tener
en cuenta una sobrevelocidad en el terminal transmisor. Para velocidades nominales menores o iguales a 300 bit/s puede
reducirse e elemento de parada en 25%.

24.1.7 Bitsdeparidad

Los posibles bits de paridad incluidos en los datos de usuario son considerados como bits de datos por la
funcion AVO0.

24.2 Control deflujo

En esta seccion se describe una opcién de control de flujo paralos casos de AT que soportan ETD asincronos.
El control de flujo permite conectar ETD asincronos que operan a vel ocidades de datos de usuario diferentes, reduciendo
la salida de caracteres del mas répido a la del més lento. Para soportar €l control de flujo sera necesario emplear €l
protocolo de extremo a extremo (de AT a AT) definido en e § 2.4.2.2, y una memoria intermedia de linea entrante
(desde lared), ademas de un protocolo local seleccionado (véase €l § 2.4.2.1). Segln sea €l protocolo de control de flujo
local empleado, existira también una necesidad de almacenamiento intermedio de caracteres desde €l interfaz del ETD.
El tamafio de dicha memoria intermedia no se definira en esta Recomendacion, dado que depende de la forma concreta
de realizacion.

Se necesita € control de flujo local del interfaz del ETD cuando éste opera a una velocidad superior a la
velocidad sincrona establecida entre los AT. Se requiere € control de flujo de extremo a extremo cuando la velocidad
sincrona establecida entre los AT es coherente con la velocidad de funcionamiento de un ETD (o funcion de
interfuncionamiento) y superior a la velocidad sincrona coherente con la velocidad de funcionamiento del otro ETD (o
funcién de interfuncionamiento). En algunas aplicaciones puede requerirse el control de flujo tanto local como de
extremo a extremo.
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2421 Control deflujolocal: de AT a ETD

Puede establecerse conexion entre distintos AT conectados a ETD asincronos que operen a dos velocidades
diferentes. Corresponde al AT conectado con el ETD maés répido aplicar un protocolo de control de flujo local para
reducir la velocidad de caracteres ala del ETD més lento. Esta operacion requerira un cierto grado de amacenamiento
intermedio en el AT. Aunque el AT puede soportar varios protocolos diferentes de control de flujo local, en todo
momento sdlo uno de ellos estaré seleccionado. Son varios los protocolos de ese tipo empleados, algunos de los cuales
se describen a continuacion.

2.4.2.1.1 Operacion 105/106

Se trata de un mecanismo de control de flujo fuera de banda que utiliza dos de los circuitos de intercambio
especificados en la Recomendacién V.24. Si un ETD requiere que se transmita un caréacter, pone a CERRADO €l
circuito 105 (peticién de transmitir). EL ETD sdlo puede comenzar la transmision una vez que ha recibido de vuelta un
circuito 106 CERRADO (preparado para transmitir). Si, durante la transmision de un bloque de caracteres, €l circuito
106 pasa al estado ABIERTO, € ETD debe dejar de transmitir (después de concluir la transmisién de cualquier caracter
gue ya hubiera comenzado) hasta que €l circuito 106 vuelva a pasar al estado CERRADO.

2.4.2.1.2 Operacion X-CERRADO/X-ABIERTO

Se trata de un mecanismo de control de flujo dentro de banda que utiliza dos caracteres del conjunto del Al
N.° 5 para la operacion X-CERRADO y X-ABIERTO. Cuando un ETD recibe un caracter X-ABIERTO, debe dejar de
transmitir. Cuando reciba un carécter X-CERRADO puede reanudar la transmisién. Los caracteres normal mente
empleados para X-CERRADO y X-ABIERTO son los DC1 y DC3 (combinaciones de bits /1 y 1/3 del Al N.° 5,
especificado en la Recomendacion T.50) respectivamente, aunque pueden emplearse otras combinaciones de bits
distintas.

2.4.2.1.3 Otros méodos

Se usan también otros métodos diversos, no normalizados, de control de flujo asincrono, paralos cuales puede
definirse una correspondencia con € protocolo de control de flujo del AT.

24.2.2 Control deflujo de extremo a extremo (de AT a AT)

La armonizacion (mediante reduccion) de la velocidad de transmision de caracteres del ETD con ladel AT no
siempre es suficiente para garantizar un funcionamiento correcto, por lo que puede ser necesario un control de flujo de
extremo a extremo.

El bit X se emplea para transportar informacion de control de flujo. Un AT almacenara los caracteres entrantes
en memoria intermedia. Cuando el niimero de caracteres en memoria intermedia exceda de un valor umbral TH1, y en
funcién de las caracteristicas concretas del sistema, €l AT pondraa ABIERTO € hit X de sus tramas salientes.

Al recibir una trama que contenga un bit X en e estado ABIERTO, un AT gecutara su procedimiento
seleccionado de control de flujo local indicando que el ETD asociado debera cesar de enviar caracteres, y dejara de
transmitir datos una vez que se hayan trasmitido completamente los caracteres en curso, paralo cua se ponen a uno los
bits de datos de |as tramas salientes.

Cuando en un AT que haya iniciado un control de flujo de extremo a extremo el contenido de la memoria
intermedia descienda por debajo del umbral TH2, el AT repondrda CERRADO € bit X saliente.

Cuando €l AT del extremo distante reciba una trama con €l bit X puesto a CERRADO, comenzara de nuevo la
transmisién de datos y, aplicando el procedimiento de control de flujo local, indicard a ETD asociado que puede

proseguir.

Nota — Puede producirse un retardo entre lainiciacion del protocolo de control de flujo de extremo a extremo y
la terminacion del tren de caracteres entrante. Los caracteres que lleguen durante este tiempo deberan ser amacenados
en memoria intermedia, y el tamafio total de ésta dependera de la velocidad de caracteres, del retardo de iday vueltay
del umbra de la memoriaintermedia

24.2.3 Usodela capacidad de canal

Tras aceptar una llamada de un AT que soporta control de flujo y que opera a una velocidad de usuario y/o
velocidad intermedia diferente, el AT llamado adoptara la misma velocidad intermediay el mismo factor de repeticién
de bits. Esto contraordenard los parametros seleccionados normalmente. En tales casos, €l AT conectado al ETD mas
rapido gecutard un procedimiento de control de flujo local para reducir la velocidad de caracteres a la del ETD més
lento.

30 Fasciculo VII1.2 —Rec. X.30



Asi, si un ETD més répido llama a otro més lento, los AT de ambos extremos adoptaran €l factor de repeticién
de bitsy lavelocidad intermedia de canal. Para reducir la velocidad de los caracteres recibidos por €l ETD més lento, su
AT gjerceraun control de flujo de extremo aextremo y haraque el AT del lado llamante utilice el control de flujo local.

Si un ETD mas lento llama a otro més rapido, los AT de ambos extremos adoptaran el factor de repeticion de
bits y la velocidad intermedia de canal més lentos. Para reducir la velocidad de los caracteres transmitidos por el ETD
més répido, su AT gerceraun control de flujo local.

Si e AT llamado no dispone de la velocidad intermediay el factor de repeticion de bits empleados por el AT
[lamante, la |lamada seré rechazada.

24.24 Exigenciasdeun AT que soporte control de flujo

A continuacién se indican las exigencias general es que debe satisfacer un AT que soporte control de flujo:

i) Un AT que soporte control de flujo deberd poder operar con una velocidad intermedia y un factor de
repeticion de bits que sean independientes de la velocidad asincrona empleada en €l interfaz de su ETD.

ii)  Un AT que soporte control de flujo debera poder reconocer y adoptar la velocidad intermediay €l factor
de repeticion de bits requeridos para una llamada entrante. De la sefidizaciéon se obtendra informacion
sobre lavelocidad de usuario.

iii) Un AT que soporte control de flujo debera poder gjecutar un protocolo de control de flujo local para
reducir lavelocidad de caracteresalade ETD dd extremo distante.

iv) Un AT que soporte control de flujo soportara €l empleo de control de flujo de extremo a extremo (de AT
aAT) haciendo uso ddl bit X, y tendra una memoriaintermedia de caracteres.

243 Alineacion de los estados de preparado para datos

Las funciones apropiadas para la adaptacion de velocidad en los pasos AV1y AV2 y parala ALINEACION
DE LOS ESTADOS DE PREPARADO PARA DATOS se mantienen como se haindicado en el §2.1.4.

3 Bucles de prueba

El concepto de mantenimiento del AT X.30 se gjustara al concepto de mantenimiento del acceso de abonado y
de la instalacion de abonado de la RDSI definidos en las Recomendaciones de la serie 1.600 y en la Recomendacién
1.430 sobre e mantenimiento del acceso de abonado y de laintalacion de abonado de la RDSI. Los bucles de prueba se
especifican en dichas Recomendaciones.

La arquitectura de comunicacién RDS| permite la comunicacién de informacién de mantenimiento por
conexiones portadoras entre puntos de acceso a servicio de red (PASR). Igualmente, puede usarse un servicio portador
en un canal B o D paratransportar el protocolo.

L as entidades de mantenimiento tienen la opcidn de comunicar informacion sobre gestién del comportamiento,
gestion de fallos, gestion de la configuracion y de denominacién, etc. utilizando un protocolo de la capa de aplicacién
basado en la|SA. La especificacion de estas capacidades de gestidn que serian soportadas por los AT queda para ulterior
estudio. Los conceptos siguientes serdn aplicables.

31 Configuracion de referencia de bucles de prueba

En lafigura 3-1/X.30 se indican los lugares en que se establecen |os bucles de prueba dentro del AT.

AT X.30
I
L)

I
5 A 4 S/IT T0702850-87

ET2

1}

FIGURA 3-1/X.30

Lugares en que se establecen los bucles de prueba

El bucle 4 debera establecerse cercadel punto de referencia S/'T. El bucle 5 debera establecerse cerca del punto
dereferenciaR. El bucle A debera establecerse cerca del punto dereferencia S/T.
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3.2

3.3

34

32

Caracteristicas de los bucles de prueba

Las caracteristicas de los bucles de prueba 4, 5 y A se definen en la Recomendacion 1.430 y en las
Recomendaciones de la serie 1.600.

Mecanismo de activaci én/desactivacion de bucle

i)

i)

Bucle de prueba 4

El bucle de prueba 4 controlado desde €l lado de lared del AT es activado bien por un mensgje de capa 3
por € canal D, bien por un mensaje de capa 1 por €l canal B seleccionado, una vez que se ha establecido
una conexion del punto de control al AT. La seleccion del canal B en que se establecera e bucle forma
parte del procedimiento de establecimiento de lallamada.

Unavez establecido €l bucle, en € punto de referencia R seran aplicables los estados siguiente:
— parad interfaz X.21 hacia el terminal:
R=0/1...i=ABIERTO (ETCD no preparado controlado);
— parad interfaz X.21 bis hacia el terminal:
— seponed circuito 104 en €l estado binario 1;
— seponen loscircuitos 106, 107, 109y 125 en el estado ABIERTO;
— seponenloscircuitos 142 en el estado CERRADO,;
—  transmite informacion de temporizacion por los circuitos 114y 115.
Bucle de prueba 5

Para la activacién/desactivacion del bucle de prueba 5 son aplicables las definiciones del apartado i).
Dado que € bucle 5 se encuentra proximo al punto de referencia R, la conexidn en bucle se efectia dentro
de los circuitos del interffaz R y no del canal B. Debido a mecanismo de adaptacion de velocidad, la
composicion del tren de bits recibido en el AT y lacomposicién del tren de bits que se hace retornar por
el canal B pueden no ser idénticas en € interfaz S/T. No obstante, en el punto de conexién en bucle, los
trenes de bits entrantes y salientes (en bucle) son idénticos.

Cuando se establezca €l bucle serén aplicables los estados definidos en la Recomendacién X.21 para €l
bucle 2b.

Bucle de prueba A

El bucle de prueba A es activado/desactivado mediante procedimientos definidos en las Recomendaciones
X.21/X.21 bis.

Nota — Dado que en las Recomendaciones X.21/X.21 his no se especifica la seleccion de un canal B concreto,
se deja para ulterior estudio el tema de la seleccién del canal B en €l bucle de prueba A, cuando proceda.

Nota — Como opcion, puede preverse la activacion y desactivacion manuales del bucle (paralos tres bucles de
prueba antes mencionados).

Codificacién de los mensajes de control de activaci én/desactivacion

control del bucle 4 mediante €l protocolo de la capa de aplicacién por un canal B o D: para ulterior
estudio;

control del bucle 4 mediante un mensaje de capa 1 por un canal B: para ulterior estudio;

control del bucle 5 mediante un protocol o de capa de aplicacién por un canal B o D: para ulterior estudio;
control de bucle 5 mediante un mensaje de capa 1 por un canal B: igual que en X.21/X.21 bis;

bucle A: como en X.21/X.21 bis.

Nota — Los protocolos y procedimientos para la comunicacion entre los dos procesos de aplicacion de gestion
de sistema (PAGS) quedan para ulterior estudio.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.30



ANEXOA
(ala Recomendacién X.30)

DiagramasLED

Al Generalidades

A fin de dar una idea clara e inequivoca del establecimiento de la correspondencia de protocolos en el AT
(procedimientos de la Recomendacién X.21 con los procedimientos de sefidizacion de la RDSI) se utiliza un método
formal. Este anexo presenta una descripcion formal mediante el LED (lengugje de especificacion y descripcion)
recomendado por el CCITT (Recomendaciones Z.101-Z.104).

La descripcion complementa las figuras 8/X.30 'y 9/X.30.

A.2 Algunas observaciones sobre la descripcion formal

a) Dadaslas diferencias fundamental es entre la técnica de descripcion formal utilizada en la Recomendacion
X.21 (anexo A) y la empleada para describir e AT X.21, no fue posible realizar una traduccién univoca
de los «estados» descritos en la Recomendacion X.21 alos «estados» descritosen el AT X.21.

Sin embargo, dado que e LED es un método recomendado por el CCITT, se estima no obstante
apropiado utilizar este lengugje.

Los estados correspondientes de la Recomendacion X.21 se indican como comentario en la descripcién
del AT X.21.

b) Sdlo se describen las fases ordinarias de control de llamada de liberacion del AT X.21. No se incluyen
temporizaciones, etc.

¢) Enlosdiagramas LED no se representan en detalle |as tareas siguientes:

— interconexion en el lado R del AT (en e interfaz R, los datos se hacen corresponder internamente
con el manejador de canal B);

—  sincronizacion de extremo a extremo;

— los procesos de adaptacion de velocidad y de (des)ensamblado de tramal/envolvente.
d) Paradescribir el AT, éste se divide en tres partes, que pueden actuar simultdneamente;

— dladointerfaz R;

— & manegjador de canal D en €l lado interfaz S;

— e mangjador de canal B en d lado interfaz S;

La ordenacion de las sefides interactuantes entre € lado R y el lado S representan la correspondencia
efectiva de los procedimientos del interfaz R con los procedimientos del interfaz S.

En lafigura A-1/X.30 se explican los simbolos utilizados en los diagramas LED.
La correspondencia de protocolosdel AT X.21 se muestra en las figuras A-2/X.30 a A-6/X.30.
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Nota — La representacion de dos procesos en el lado interfaz R y en el lado interfaz S empleada en las figuras siguientes no
implica una implementacion de dos procesos.

FIGURA A-1/X.30

Simbolos utilizados en los diagramas LED para la seiializacion del adaptador del terminal (AT) X.21 [1]
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Nota I — Los terminales de respuesta manual no se consideran en esta figura.
Nota 2 — El lado R hara caso omiso de toda sefial de Hlamada entranfe interna que reciba mientras se encuentre en este estado.

Nota 3 — El procedimiento de direccién ampliada X.21 se deja para ulterior estudio.

FIGURA A-2/X.30 (hoja | de 2)

Lado interfaz R del AT X.21; fase de control de la Hamada -l
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Nota 1 — El lado R hara caso omiso de toda sefial de Hlamada entrante interna que reciba mientras se encuentre en este estado.
Nota 2 — Los terminales de respuesta manual no se consideran en esta figura.
Nota 3 — Pueden saltarse los estados de ETCD en espera (6A o 6B; véase la Recomendacion X.21, figura A-2/X.21).

Nota 4 — Los estados X.21 no preparado controlade y no preparado ne controlado no se muestran en estos diagramas. Sin
embargo, si se recibe una llamada entrante interna del lade S durante estos estados, ¢l lado R respondera con una peticion de

liberacién interna al lado S con el motivo apropiado.
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FIGURA A-2/X.30 (hoja 2 de 2)

Lado interfaz R del AT X.21; fase de control
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Nota — En el caso de 64 kbit/s, la sefial 0, ABIERTQ no esta definida en el canal B.

FIGURA A-3/X.30

Lado interfaz R del AT X.21; fase de liberacion
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Nota — En el caso de configuracion punto multipunto, se recibe un mensaje de desconexion para los terminates a los que no se
ha asignado la llamada.

FIGURA A-4/X.30

Lado interfaz S del AT X.21; fase de coatrol de la llamada del manejador de canzl D
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Lado interfaz S del AT X.21; fase de liberacion del manejador de canal D
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Nota | — Solo se necesita para las clases de usuario 3-7.
Nota 2 — Veéanse los § 2.1.4, 224 y 2.34.

FIGURA A-6/X.30

Lado interfaz S del AT X.21; manejador de canal B
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APENDICE |

(ala Recomendacién X.30)

Adaptador determinal universal

Algunas Administraciones pueden proporcionar AT universales para todas las velocidades de usuario
de 600 bit/s a 64 kbit/s. En este caso, €l AT llamado se adaptard ala velocidad de usuario de datos del AT llamante.

1.1 Identificacion de la velocidad de usuario

.1.1 Se busca el esquema de bits . . . 10111011 . . . observando €l bit 1 de octetos sucesivos recibidos del tren
a 64 kbit/s.

Si se encuentra este esquema, la velocidad de usuario es 48 kbit/s.

1.1.2 Identificacion de velocidad intermedia

Véase el apéndicell, §11.1.

1.1.3 Identificacion de velocidades de usuario inferiores a 48 kbit/s
Véase e apéndicell, §11.3.

1.1.4 L os procedimientos para la deteccion de un trayecto no estructurado a 64 kbit/s por un AT universal requiere
ulterior estudio. Sin embargo, se reconoce que en € caso de un AT que sblo soporta 64 khit/s, no se necesita este
procedimiento.

Nota 1 — Las operaciones|.1.1, 1.1.2 y |.1.3 pueden realizarse en paralelo.

Nota 2 — Deberan estudiarse con mayor amplitud |os procedimientos que deben aplicarse cuando no se detecta
unavelocidad de usuario.

1.2 Se busca la alineacién de trama a velocidades de usuario inferiores a 48 kbit/s, una vez restituida la velocidad
intermedia, utilizando la siguiente estrategia:

Se trata de detectar €l siguiente esquema de alineacién de 17 bits
00000000 IXXXXXXX  IXXXXXXX  AXXXXXXX  IXXXXXXX
IXXXXXXX IXXXXXXX  IXXXXXXX  IXXXXXXX  IXXXXXXX

No se tolerara ningun error en las posiciones de bit indicadas mas arriba. (Nota — «X» indica que el valor de
esta posicion de bit esintrascendente a los efectos de la alineacién.)

Se supone que la tasa de errores sera lo suficientemente baja para que pueda esperarse que se ha conseguido la
alineacién cuando se haya detectado una multitrama de 80 bits.

En € caso de la clase de servicio de usuario 3 (600 bit/s) de la Recomendacion X.1 se tendré que efectuar una
blsqueda suplementaria del esquema de sincronizacion de multitrama contenido en la posicion de bit E7.

1.3 Pérdida/recuperacion de la alineacion

Se supondra que se ha perdido la alineacién de trama cuando se detecten N (valor provisional = 3) tramas
consecutivas en cada una de las cuales hay por lo menos un error de bit de alineacion.

La supervision de la sefia de alineacion serd un proceso continuo para € cual se utilizara € mismo
procedimiento que paralaalineacion inicial .

Cuando se ha detectado una pérdida de laalineacién de trama, €l AT pasardal estado de recuperacion.

Si la recuperacién de la alineacién no se logra dentro de un periodo determinado, el AT deberdindicar ETCD
no preparado, y paraello pondrar =0, i = ABIERTO. La duracion de este periodo depende de lared (como en el § 2.6.2
de la Recomendacion X.21).

Si no se consigue la recuperacion podrian aplicarse ulteriores procedimientos de mantenimiento.

Nota 1 — Deben estudiarse con mayor amplitud las implicaciones del cambio de la velocidad de usuario en €l
curso de una llamada, sobre todo por €l hecho de que esta situacion no esta actualmente prevista en la
Recomendacién X.21.
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Nota 2 — Se reconoce que los procedimientos para la explotacion de AT universales no pueden introducirse sin
una modificacion de la Recomendacion X.21.

1.4 Alineacion de los estados preparado para datos

El AT llamado transmite todos ceros hasta que haidentificado la velocidad de usuario del ETD Ilamante (véase
la figura 1-1/X.30). Por tanto, tiene que efectuarse un procedimiento de entrada en contacto en el que el AT llamante
serd e dltimo en interconectarse. Tras la interconexiéon del AT llamante, ambos terminales X.21 pasan a estado
preparado para datos.

) Llamante Liarmado .

A—-l I Canal B —| .
AT & AT [ D

] | S : I : |
Liamada enviada
1. CERRADO [con asignacion de canal B) 1. ABIERTO
=3 1,ABIERTO
1, ABIERTO T CERRADO
: Mensaje por canal D
Conexién Acuse
de conexid
Todos ceros Deteccidn
de alineacion
Deteccion de trama

de alineacién
de trama

1, CERRADOQ

1, CERRADO

CCITT - 59841

Mensaje canal D B
Mensaje canal B ————y

Interconexidn bidireccional X

Nom.I — El AT efectuara la interconexion después de detectar la alineacién de trama y completar la entrega al terminal de
toda informacion proporcionada por el ETCD.

Nota 2 — S6lo se muestran las condiciones necesarias para efectuar la alineacion de los estados preparado para datos.

FIGURA I-1/X.30

Operacion de AT universal para efectuar la alineacién de los estados preparado para datos
: a velocidades inferiores a 64 kbit/s
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APENDICE I

(ala Recomendacién X.30)

Identificacion dela velocidad inter media dentro del intervalo

1.1 Identificacion de la velocidad intermedia

La velocidad intermedia (16 u 8 kbit/s) se identifica mediante inspeccion de la secuencia de los bits de
posicién 1y lasecuenciade los hits de posicién 2 de los octetos a 64 khit/s.

Si la secuencia de los bits de posicion 1 contiene cadenas de 8 a 15 bits 0 continuos y la secuencia de los bits
de posicién 2 no contiene bits 0, lavelocidad binariaintermedia es de 8 kbit/s.

Si las secuencias de los bits de posiciones 1y 2 contienen, ambas, cadenas de bits 0 continuos con longitudes
de 4 o mas bits, lavelocidad binariaintermedia es de 16 kbit/s.

Cualquiera que sea la velocidad binaria intermedia, las posiciones 3 a 8 de los octetos a 64 kbit/s contienen
solo bits 1.

1.2 Restitucion de la velocidad intermedia

La velocidad intermedia 16 kbit/s puede restituirse haciendo corresponder los hits de las posiciones 1 y 2 de
cada octeto a 64 kbit/s con dos bits siguientes de la velocidad intermedia 16 kbit/s.

La velocidad intermedia 8 kbit/s puede restituirse haciendo corresponder e primer bit de cada octeto a
64 kbit/s con un bit de la velocidad 8 kbit/s.

1.3 Identificacion de la velocidad de usuario
Para unavelocidad binaria intermedia de 16 kbit/s, la velocidad de usuario es de 9,6 kbit/s.

Para una velocidad intermedia de 8 kbit/s, la velocidad de usuario se identifica por la codificacion del esquema
debitsE (véase el §2.1.1.2.4).

Referencias

[1] Recomendaciones Z.101 aZ.104 del CCITT Lenguaje de especificacion y de descripcion funcionales (LED).
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