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Recomendacion X.224

ESPECIFICACION DE PROTOCOL O DE TRANSPORTE
PARA LA INTERCONEXION DE SISTEMASABIERTOS
PARA APLICACIONESDEL CCITTY

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(& quelaRecomendacion X.200 define el modelo de referencia de la interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT;

(b) que la Recomendacion X.214 es la definicion del servicio de transporte para la interconexién de sistemas
abiertos para aplicacionesdel CCITT;

(¢) que la Recomendacion X.213 es la definicion del servicio de red para la interconexion de sistemas
abiertos para aplicacionesdel CCITT;

(d) quelaRecomendacién T.70 define el servicio de transporte basico independiente de lared paratel etex,

recomienda por unanimidad

(1) €l objeto, € campo de aplicacion, las referencias, las definiciones, los simbolos y las abreviaturas se
indicanenlos§1a4;

(2) ladescripcion general del protocolo de transporte se especificaen el § 5;
(3) loselementos de procedimiento se especifican en €l § 6;
(4) lasclasesde protocolo se especificanenlos8 7 al12;

(5) la estructura y la codificacion de las unidades de datos del protocolo de transporte se especifican en
el §13;

(6) losrequisitos de conformidad se especifican en € § 14;

(7) ladescripcién del protocolo de transporte en forma de cuadro de estados figuraen € anexo A.

Y La Recomendacién X.224 y la norma ISO 8073, Information Processing Systems — Open Systems Interconnection — Transport
Protocol Specification fueron elaboradas en estrecha colaboracién y estdn técnicamente alineadas, salvo las diferencias indicadas
en el apéndice II.
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0 Introduccion

El protocolo de transporte es una Recomendacion que forma parte de un conjunto de Recomendaciones
elaboradas para facilitar la interconexion de sistemas informaticos. Ese conjunto de Recomendaciones abarca los
servicios y protocol os necesarios paratal interconexion.

La posicion del protocolo de transporte con respecto a otras Recomendaciones afines esté definida por las
capas del modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT [1]. El protocolo de
transporte esta estrechamente relacionado con el campo de aplicacién del servicio de transporte [2] y esta contenido en
dicho campo de aplicacion. Ademas, utiliza el servicio dered [3] a cual hace referencia, y se sirve de sus disposiciones,
para cumplir los objetivos del protocolo de transporte. Las relaciones entre estas Recomendaciones se representan
gréficamente en lafigura 1/X.224.

Définition du
service de session

Spécifications Référence a des objectifs
du protacole 4 atteindre

de session ——  Référence 3 des moyens

attendus
A
» Définition du —

service de transport

T0706630-88

FIGURE 1/X.225

Relations entre le protocole de session et les services des couches adjacentes

Esta Recomendacion especifica una codificacion comun y un cierto nimero de clases de procedimientos de
protocol o de transporte a las que corresponden diferentes calidades de servicio de red.

Se pretende que € protocolo de transporte sea sencillo, pero de naturaleza suficientemente general para
atender la gama completa de calidades de servicio de red posibles, sin que implique restricciones a futuras ampliaciones.

El protocolo esta estructurado de manera tal que las clases de protocolo establecidas reduzcan a minimo las
incompatibilidades posiblesy los costos de realizacion.

Con respecto alos servicios de transporte y de red, pueden seleccionarse las clases que proporcionen la calidad
de servicio requerida para la interconexion de dos entidades de sesion (adviértase que cada clase ofrece un conjunto
diferente de funciones para el mejoramiento de las calidades de servicio).

Este protocolo define mecanismos que pueden utilizarse para optimizar las tarifas de la red y mejorar los
siguientes aspectos de la calidad de servicio:

a) diferentes clases de caudal;

b) diferentestasas de errores;

Cc) exigenciasrelativasalaintegridad delos datos;
d) exigenciasrelativasalafiabilidad.

No requiere realizacion para utilizar todos estos mecanismos, ni define los métodos para medir la calidad de
servicio obtenida o los criterios para decidir cuando se han de liberar las conexiones de transporte tras la degradacion de
lacalidad del servicio.

Esta Recomendacion tiene por finalidad principal proporcionar un conjunto de reglas para la comunicacion,
expresadas sobre la base de procedimientos que deben ser aplicados por entidades pares durante la comunicacion. Se
pretende que estas reglas para la comunicacion proporcionen una base sélida para actividades encaminadas a diversos
fines:

a) como guiapararealizadoresy disefiadores;
b) parauso con fines de pruebas y adquisicién de equipos,
c) como parte de un acuerdo parala aceptacién de sistemas en un entorno de sistemas abiertos;

d) como un perfeccionamiento de lo que ha de entenderse por interconexion de sistemas abiertos (1SA).
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Se espera que los primeros que se serviran de esta Recomendacion serén los disefiadores y realizadores de
equipos; a este fin, en notas y anexos de esta Recomendacion se dan orientaciones sobre la aplicacion de los
procedimientos definidos.

Cabe sefidar que, dado el elevadisimo nimero de secuencias de protocolo vélidas, la tecnologia actual no
permite verificar que, en una realizacion determinada, €l protocolo definido en esta Recomendacion funcione
correctamente en todas las circunstancias. Por medio de pruebas es posible cerciorarse de que, en una realizacion, €l
protocolo funcionard correctamente en presencia de una muestra representativa de circunstancias. El propésito es, sin
embargo, que, cuando dos realizaciones no consigan comunicar entre si, sea posible utilizar esta Recomendacion para
determinar si unade €ellas, o0 ambas, no han aplicado correctamente el protocolo.

Esta Recomendacién contiene una seccion sobre la conformidad de un equipo con relacion a cual se pretende
gue se han aplicado los procedimientos especificados en esta Recomendacion. Se sefidla € hecho de que la
Recomendacion no establ ece pruebas para demostrar esa conformidad.

Las variantes y opciones disponibles dentro de esta Recomendacién son esenciales para poder ofrecer un
servicio de transporte apto para una gran variedad de aplicaciones con una diversidad de calidades de red. Quiere decir
gue una realizacion dotada de un grado de conformidad minimo no sera adecuada para todas las circunstancias posibles.
Es importante, pues, que, cada vez que se haga alusion a esta Recomendacién, se indiquen las opciones previstas o
requeridas o lafinalidad o utilizacion deseada.

1 Objetoy campo de aplicacion

11 Esta Recomendacion especifica:

a) cinco clases de procedimientos:
1) claseO: clase smple;
2) clase 1: clase béasica con recuperacion tras error;
3) clase 2: clase con multiplexacion;
4) clase 3: clase con recuperacion tras error y multiplexacion;
5) clase 4: clase con deteccidn de erroresy recuperacion tras error;

para la transferencia de datos e informacion de control, en servicio con conexién, desde una entidad de
transporte a una entidad de transporte par;
b) losmedios paranegociar las clases de procedimientos que han de utilizar |as entidades de transporte;

¢) laestructuray la codificacion de las unidades de datos del protocolo de transporte utilizadas para la
transferencia de datos e informacion de control.

12 L os procedimientos se definen en base a
a) las interacciones entre entidades de transporte pares mediante el intercambio de unidades de datos del
protocolo de transporte;

b) las interacciones entre una entidad de transporte y € usuario del servicio de transporte dentro de un
mismo sistema mediante el intercambio de primitivas del servicio de transporte;

c) las interacciones entre una entidad de transporte y el proveedor del servicio de transporte mediante €l
intercambio de primitivas del servicio de red.

Estos procedimientos estan definidos en € texto principal de la Recomendacion, complementado por los
cuadros de estados del anexo A.

13 Estos procedimientos son aplicables a situaciones de comunicacién entre sistemas que proporcionan la capa de
transporte del modelo de referencia | SA y que desean interconectarse en un entorno de sistemas abiertos.

14 Esta Recomendacion especifica también, en el § 14, los requisitos para la conformidad de sistemas que
emplean estos procedimientos. Sin embargo, no especifica pruebas que puedan utilizarse para demostrar dichos
reguisitos de conformidad.

2 Referencias

[1] Recomendacion X.200 —Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del
CCITT (véase también | SO 7498).
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[2] Recomendacion X.214 — Definicion del servicio de transporte en la interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT (véase tamhbién |SO 8072).

[3] Recomendacion X.213 — Definicién del servicio de red para la interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT (véase también | SO 8348).

[4] Recomendacién T.70 — Servicio de transporte basico independiente de lared parateletex.

3 Definiciones

En las definiciones contenidas en esta seccién se utilizan las abreviaturas indicadas en € § 4.

31 Esta Recomendacion se basa en los conceptos desarrollados en el modelo de referencia de interconexion de
sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT [1] y en €ella se emplean los siguientes términos definidos en esa
Recomendacion:

a) concatenaciony separacion;
b) segmentaciény reensamblado;
¢) multiplexaciény demultiplexacion;
d) divisiony recombinacion;
e) control deflujo.
32 A los efectos de esta Recomendacion, son aplicables |as siguientes definiciones:

321 equipo

Soporte fisico o soporte |6gico 0 una combinacién de ambos; no tiene por fuerza que corresponder a una parte
determinada de un sistema informético.
322 usuario del servicio detransporte

Representacion abstracta de |a totalidad de las entidades situadas dentro de un mismo sistema que hacen uso
del servicio de transporte.
3.2.3 proveedor del serviciodered

Maquina abstracta que modela la totalidad de las entidades que proporcionan € servicio de red, conforme es
vista por una entidad de transporte.
3.24 asunto local

Decision tomada por un sistema respecto a su comportamiento en la capa de transporte, y que no esta sujeta al
cumplimiento de los requisitos del protocolo de transporte.
3.25 iniciadora

Entidad de transporte que iniciauna UDPT PC.

3.26 contestadora

Entidad de transporte con la cual unainiciadora desea establecer una conexion de transporte.

Nota — Lainiciadoray la contestadora se definen con respecto a una determinada conexion de transporte. Una
entidad de transporte puede ser alavez iniciadoray contestadora.
3.2.7 entidad de transporte remitente

Entidad de transporte que envia una determinada UDPT.

3.2.8 entidad detransportereceptora
Entidad de transporte que recibe una determinada UDPT.
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3.29 clase preferida

Clase de protocolo que la iniciadoraindica en una UDPT PC como su primera opcién para uso en la conexion
de transporte.
3.210 clasealternativa

Clase de protocolo que la iniciadora indica en una UDPT PC como una opcién aternativa para uso en la
conexién de transporte.
3.211 clasepropuesta

Clase preferida o clase alternativa.

3212 clase seleccionada

Clase de protocolo indicada en una UDPT CC por la contestadora como |a elegida para uso en la conexion de
transporte.
3.2.13 parametro propuesto

Valor de un pardmetro indicado por lainiciadora en una UDPT PC, €l cual desea utilizarse en la conexién de
transporte.
3.2.14 parametro seleccionado

Valor de un paréametro, indicado por la contestadora en una UDPT CC, y que ha sido elegido por ésta para uso
en la conexion de transporte.
3.2.15 indicacién deerror

Indicacion R-REINICIACION, o indicacion R-DESCONEXION con un codigo de motivo indicativo de un
error, enviada por €l proveedor SRy recibida por una entidad de transporte.
3.216 UDPT invélida

UDPT que no cumple los requisitos de esta Recomendacion sobre estructuray codificacion.

3.217 error deprotocolo

UDPT gue no cumple los procedimientos especificados parala clase utilizada.

3.2.18 numero secuencial

@) NuUmero en el campo NR-UDPT de una UDPT DT que indica el orden en el cual la UDPT DT ha sido
transmitida por una entidad de transporte.

b) Nimero en & campo NR-VT-UT de una UDPT AR o RCH que indica € ndmero secuencia de la
UDPT DT que esperarecibir una entidad de transporte.
3.219 ventanadetransmision
Conjunto de nimeros secuenciales consecutivos que una entidad de transporte ha sido autorizada a enviar, por
su entidad par, en un lapso determinado por una conexién de transporte dada.
3220 bordeinferior deventana

NUmero secuencial més bajo en una ventana de transmision.

3.221 bordesuperior deventana

NUmero secuencial superior en una unidad al nimero secuencial més alto en una ventana de transmision.

3.222 bordesuperior deventana atribuido a la entidad par

Valor que una entidad de transporte comunica a su entidad par y que ha de interpretarse como su nuevo borde
superior de ventana.
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3.2.23 ventanacerrada

V entana de transmisién que no contiene ninglin nimero secuencial.

3.2.24 informacion deventana

Informacion contenida en una UDPT relativa alos bordes superior e inferior de la ventana.

3.2.25 referencia congelada

Referencia que no esta disponible para asignacion a una conexion en virtud de lo estipulado en el § 6.18.

3.2.26 referenciano asignada

Referencia que no se esté utilizando en ese momento para la identificacién de una conexidn de transporte, ni
esta congelada.
3.2.27 transparentes (datos)

Datos de usuario ST que se transfieren entre entidades de transporte sin que éstas puedan aterarlos ni
utilizarlos.
3.2.28 propietaria (deuna conexién dered)

Entidad de transporte que emitié una peticion R-CONEXION como consecuencia de la cual se establecio la
conexion de red en cuestion.
3.229 UDPT retenida

UDPT que esta sometida a procedimiento de retransmisién o retencion hasta que se aplica el procedimiento de
acuse de recibo y que esta disponible para una posible retransmision.

4 Simbolosy abreviaturas

41 Unidades de datos

UDPT Unidad de datos del protocolo de transporte
UDST Unidad de datos del servicio de transporte
UDSR Unidad de datos del servicio dered

4.2 Tipos de unidades de datos del protocolo de transporte
UDPT PC UDPT de peticion de conexién
UDPT CC UDPT de confirmacién de conexion
UDPT PD UDPT de peticion de desconexion
UDPT CD UDPT de confirmacién de desconexion
UDPT DT UDPT de datos
UDPT DA UDPT de datos acel erados
UDPT AR UDPT de acuse de recibo de datos
UDPT AA UDPT de acuse de recibo de datos acelerados
UDPT RCH UDPT de rechazo
UDPT ER UDPT de error

4.3 Campos dela UDPT

IL Indicador de longitud

CDT Crédito

ID-PAST Identificador de punto de acceso a servicio de transporte
REF-DST Referencia de destino

REF-ORG Referencia de origen

FMU Fin de marcade UDST
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NR-UDPT Numero de UDPT DT
NR-UDPT-DA NuUmero de UDPT DA
NR-VT-UT Respuesta de nimero secuencial
NR-VT-UTDA Respuesta de nimero UDPT DA
44 Tiempo y variables asociadas
T1 Tiempo de retransmision local
NUmero méximo de retransmisiones
L Limite de tiempo para una referenciay nimeros secuenciales
I Tiempo de inactividad
\% Tiempo de ventana
TTR Tiempo de tentativa de reasignacion/resincronizacién
TER Tiempo de espera de una reasignacién/resincronizacion
TS1 Temporizador de supervision 1
TS2 Temporizador de supervision 2
Tio Tiempo de vidade UDSR local-distante
ToL Tiempo de vida de UDSR distante-local
Ep Tiempo de transito maximo esperado local-distante
EpL Tiempo de transito méaximo esperado distante-local
P Tiempo de persistencia
AL Tiempo de acuse de recibo local
Ap Tiempo de acuse de recibo distante
45 Otras abreviaturas
Usuario ST Usuario del servicio de transporte
PAST Punto de acceso a servicio de transporte
Proveedor SR Proveedor del servicio dered
PASR Punto de acceso a servicio dered
CDS Calidad de servicio
5 Vision general del protocolo detransporte

Nota — Esta visién general no es exhaustivay solo tiene por objeto facilitar 1alectura de la Recomendaci én.

5.1 Servicio proporcionado por la capa de transporte

El protocolo especificado en esta Recomendacion permite €l servicio de transporte definido en [2].

La informacién se transfiere hacia y desde € usuario ST mediante las primitivas del servicio de transporte
enumeradas en €l cuadro 1/X.224.
5.2 Servicios obtenidos de la capa de red

El protocolo especificado en esta Recomendacion utiliza los servicios de red definidos en [3].

La informacién se transfiere hacia y desde el proveedor SR en las primitivas del servicio de transporte
enumeradas en €l cuadro 2/X.224.

53 Funciones de la capa de transporte

531 Descripcion general de las funciones

Las funciones de la capa de transporte permiten salvar la brecha entre los servicios disponibles de la capa de
red y los que deben ofrecerse alos usuarios ST.
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Las funciones de la capa de transporte estan relacionadas con la mejora de la calidad de servicio, incluidos los
aspectos de la optimizacion desde € punto de vistadel costo.

Las funciones se han dividido en dos categorias: las que pueden utilizarse en cualquier fase de una conexion de
transporte y las que sblo se relacionan con el establecimiento de la conexion, latransferencia de datos y la liberacion.

Nota—No se tratan las siguientes funciones, que se estan estudiando con vistas a incluirlas en futuras
ediciones de esta Recomendacion.

intercambio de informacién de estado (o categoria) y supervision de la CDS;

a) encripcion;

b) mecanismos de contabilidad,;

0)

d) blogueo;

€) liberacién temporal de conexiones de red;
f)  agoritmo alternativo de suma de control.

CUADRO 1/X.224

Primitivas del servicio de transporte

Primitivas Parametros

Peticién T-CONEXION
Indicacién T-CONEXION

Direccion llamada,
Direccién llamante,
Opcién de datos acelerados.
Calidad de servicio,
Datos de usario ST.

Respuesta T-CONEXION
Confirmaciéon T-CONEXION

Direccién contestadora,
Calidad de servicio,

Opcidn de datos acelerados,
Datos de usuario ST.

Peticidn T-DATOS
Indicacién T-DATOS

Datos de usuario ST.

Peticion T-DATOS ACELERADOS
Indicacién T-DATOS ACELERADOS

Datos de usuario ST.

Peticion T-DESCONEXION

Datos de usuario ST.

Indicacién T-DESCONEXION

Motivo de la desconexidn,
Datos de usuario ST.

5.3.1.1 Funciones utilizadas en todas las fases de la conexion de transporte

Las siguientes funciones se utilizan en cualquier fase de una conexion de transporte, en funcién de la clase y

las opciones seleccionadas:

a) transmision de UDPT (véanselos § 6.2y 6.9)

b)

0)

multiplexacién y demultiplexacion (véase el § 6.15), funcidn utilizada para compartir una conexién de red
entre dos 0 méas conexiones de transporte;

deteccion de errores (véanse los § 6.10, 6.13 y 6.17), funcién utilizada para detectar la pérdida,
adulteracion, duplicacion, ordenamiento incorrecto o entregaincorrecta de UDPT;
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d) recuperacion tras error (véanse los § 6.12, 6.14, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21 y 6.22), funcion utilizada para
lograr la recuperacion después de haberse detectado o sefializado errores.

CUADRO 2/X.224

Primitivas del servicio de red

Primitiva X/Y Parametros (1, 2) X/Y/Z
Peticion R-CONEXION X Direccion llamada, X
Indicacion R-CONEXION X Direccion llamante, X
Seleccién de confirmaciéon de recepeion, Y
Seleccién de datos acelerados, Y
Conjunto de parametros de CDS, X
Datos de usuario SR (3). Z
Respuesta R-CONEXION X Direccion contestadora. X
Confirmacién R-CONEXION X Seleccion de confirmacién de recepeion, Y
Seleccion de datos acelerados, Y
Conjunto de parametros de CDS, X
Datos de usuario SR (3). Z
Peticion R-DATOS X Datos de usuario RX. X
Indicacién R-DATOS X Peticion de confirmacidn. Y
Peticion R-ACUSE RECIBO DATOS Y
Indicacién R-ACUSE RECIBO DATOS Y
Peticion R-DATOS ACELERADOS Y Datos de usuario SR. Y
Indicacion R-DATOS ACELERADOS Y
Peticion R-REINICIACION X Motivo. z
Indicacién R-REINICIACION X Originador, Z
Motivo. z
Respuesta R-REINICIACION X
Confirmacién R-REINICIACION X
Peticion R-DESCONEXION X Motivo, z
Datos de usuario SR, Z
Direccidn contestadora. Z
Indicacion R-DESCONEXION X Originador, Z
Motivo, Z
Datos de usuario, Z
Direccion contestadora. Z
X El protocolo de transporte supone que esta caracteristica la ofrecen todos |os proveedores del servicio de red.
Y El protocolo de transporte supone que esta caracteristica la ofrecen algunos proveedores del servicio de red y esta previsto
un mecanismo para el uso facultativo de la misma.
V4 El protocolo de transporte no emplea este parametro.

Nota 1 — Los pardmetros enumerados en este cuadro son los de la definicion del servicio dered [3].

Nota 2 — El método empleado para e intercambio de estos pardmetros entre la entidad de transporte y el proveedor SR es un
asunto local.

Nota 3 — Aunque no se utiliza per se en el protocolo de transporte, este parametro puede usarse paraidentificacion del protocolo de
transporte, como se especifica en al anexo B.
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5.3.1.2 Establecimiento de conexién

Esta funcién tiene por objeto establecer una conexion de transporte entre dos usuarios ST. Durante esta fase,
las funciones siguientes de la capa de transporte tienen que adaptar la calidad del servicio solicitada por 1os usuarios con
los servicios que ofrece la capa de red; para ello se procede como sigue;

a)

b)
<)
d)

)
f)
0)

se selecciona €l servicio de red que responda mejor a la solicitud del usuario ST, habida cuenta de las
tasas de los diferentes servicios (véase €l § 6.5);

se decide si hay que multiplexar varias conexiones para formar una sola conexion dered (véase €l § 6.5);
se determina el tamafio Optimo de UDPT (véase el § 6.5);

se seleccionan las funciones que serén operacionales a entrar en la fase de transferencia de datos (véase
el §6.5);

se establece la correspondencia entre direcciones de transporte y direcciones de red;
se proporciona un medio para distinguir entre dos conexiones de transporte diferentes (véase € § 6.5);
se transportan los datos de usuario ST (véase el § 6.5).

5.3.1.3 Transferencia de datos

La transferencia de datos tiene por objeto permitir la transmision diplex de UDST entre dos usuarios ST
conectados por la conexion de transporte. Esto se consigue por medio de una comunicacion simultanea y por las
funciones siguientes, algunas de las cuales se utilizan o no de acuerdo con el resultado de la seleccion efectuada en la
fase de establecimiento de la conexion.

a)

b)

<)
d)

e

f)

9)

concatenacion y separacion (véase el 8 6.4), funcion utilizada para reunir varias UDPT en una sola
UDSR en la entidad de transporte remitente y para separar las UDPT en la entidad de transporte
receptora;

segmentacion y reensamblado (véase e § 6.3), funcidn utilizada para dividir una sola UDST de datos en
varias UDPT en la entidad de transporte remitente y para reensamblarlas en su formato origina en la
entidad de transporte receptora;

divisién y recombinacion (véase el § 6.23), funcion que permite la utilizacion simultanea de dos 0 mas
conexiones de red para proporcionar la misma conexion de transporte;

control de flujo (véase € § 6.16), funcion utilizada para regular € flujo de UDPT entre dos entidades de
transporte en una conexion de transporte;

identificacion de conexion de transporte, medio paraidentificar univocamente una conexion de transporte
entre dos entidades de transporte que proporcionan la conexion, durante €l tiempo de vida de la conexién
de transporte;

datos acelerados (véase el § 6.11), funcién utilizada paraignorar € control de flujo de las UDPT de datos
normales. El flujo de las UDPT de datos acelerados se controla mediante un mecanismo distinto de
control deflujo;

delimitacion de UDST (véase el § 6.3), funcién utilizada para determinar € comienzo y € fin de una
UDST.

5.3.1.4 Liberacion

La liberacién (véanse los § 6.7 y 6.8) tiene por objeto desconectar la conexion de transporte, cualquiera que
sea la actividad que se esté realizando.

54 Clasesy opciones

54.1 Generalidades

Las funciones de la capa de transporte se han organizado en clasesy opciones.

Una clase define un conjunto de funciones. Las opciones definen funciones dentro de una clase que pueden o

no utilizarse.

Esta Recomendacion define cinco clases de protocolo:

a)
b)
<)

clase 0: clase simple;
clase 1: clase basica con restablecimiento tras error;
clase 2: clase con multiplexacién;
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d) clase 3: clase con recuperacion tras error y multiplexacion;
€) clase4: clase con deteccién de erroresy recuperacion tras error.

Nota 1 — Las conexiones de transporte de las clases 2, 3 y 4 pueden multiplexarse conjuntamente para formar
una sola conexion de red.

Nota2—Las clases 0 a 3 no especifican mecanismos para detectar errores en la transmision de red sin
sefializar.
54.2 Negociacion

La utilizacién de clases y opciones se negocia durante €l establecimiento de la conexién. La decision que
tomaréan las entidades de transporte dependera de:

a) lasexigencias delos usuarios ST expresadas mediante primitivas de servicio T-CONEXION;
b) lacalidad delos servicios de red disponibles;

c) larelacion entre e servicio solicitado por el usuario ST y €l costo que él puede aceptar.

5.4.3 Eleccién de la conexion de red

A continuacion se clasifican los servicios de red atendiendo a la calidad desde el punto de vista de la tasa de
errores residuales en relacion con las exigencias de los usuarios; esta lista tiene por objeto proporcionar una base para
decidir qué clase de conexion de transporte debe utilizarse junto con una determinada conexion de red. Existen los tres
tipos siguientes:

a) Tipo A—Conexion de red con una tasa aceptable de errores residuales (por g emplo, no sefidizados por
«desconexion» o «reiniciacion») y unatasa aceptable de errores sefializados;

b) Tipo B — Conexiones de red con una tasa aceptable de errores residuales (por ejemplo, no sefializados por
«desconexion» 0 «reiniciacion») pero con unatasa inaceptable de errores sefializados;

¢) Tipo C— Conexiones de red con unatasa inaceptable de errores.

Se supone que cada entidad de transporte conoce la calidad de servicio proporcionada por determinadas
conexiones de red.
5.4.4 Caracteristicasdela clase 0

La clase O proporciona €l tipo méas simple de conexion de transporte y es totalmente compatible con la
Recomendacion T.70 [4].

La clase 0 hasido concebida para utilizarse con conexiones de red de tipo A.

545 Caracteristicasdela clase 1

La clase 1 proporciona una conexion de transporte basica con un numero minimo de elementos
suplementarios.

Esta clase tiene por objeto principal permitir el restablecimiento después de la desconexién o reiniciacién por
lared.

La seleccion de esta clase generalmente se basa en criterios de fiabilidad. La clase 1 hasido concebida para ser
utilizada con conexiones de red de tipo B.

5.4.6 Caracteristicasdela clase 2

54.6.1 Generalidades

La clase 2 proporciona un medio paramultiplexar varias conexiones de transporte formando una sola conexion
dered. Esta clase ha sido concebida para uso con conexiones de red de tipo A.
5.4.6.2 Utilizacién de control de flujo explicito

Esta opcion tiene por objeto proporcionar un control de flujo para evitar congestiones en |os puntos extremos
de la conexion de transporte y en la conexién de red. Se utiliza generalmente cuando € tréfico es intenso y continuo, y
cuando se esta en presencia de un gran nimero de procesos de multiplexacién. Con el control de flujo se pueden mejorar
los tiempos de respuesta y la utilizacion de los recursos.
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5.4.6.3 No utilizacion del control de flujo explicito

Esta opcidn tiene por objeto proporcionar una conexion de transporte basica con un ndmero minimo de
elementos suplementarios, lo cual es conveniente cuando se desea la desconexién explicita de la conexién de transporte.
Esta opcidn se utilizara por lo general en e caso de terminales relativamente sencillos y cuando no se requiera la
multiplexacion paraformar conexiones de red. No se proporcionan datos acel erados.

547 Caracteristicas dela clase 3

La clase 3 ofrece las caracteristicas de la clase 2 més la aptitud de recuperacion tras la desconexion de red o
tras la reiniciacion. La seleccion de esta clase se basa generalmente en criterios de fiabilidad. La clase 3 ha sido
concebida para uso con conexiones de red de tipo B.

5.4.8 Caracteristicas dela clase 4

La clase 4 proporciona las caracteristicas de la clase 3, més la capacidad de deteccion de errores que se
producen como resultado del bajo grado de servicio proporcionado por € proveedor del SR, asi como €
restablecimiento subsiguiente. Se detectan los siguientes errores: pérdida, entrega fuera de secuencia, duplicacién y
adulteracion UDPT. Estos errores pueden producirse en UDPT de control y en UDPT de datos.

Esta clase ofrece también la capacidad de caudal aumentado y una adaptabilidad adicional contra fallos de la
red.

Laclase 4 ha sido concebida para uso con conexiones de red de tipo C.

55 Modelo de capa de transporte

Una entidad de transporte comunica con sus usuarios ST a través de una o0 mas PAST por medio de las
primitivas de servicio establecidos en la definicion del servicio de transporte [2]. Las primitivas de servicio serén la
causa o € resultado de intercambios de unidades de datos del protocolo de transporte entre las entidades de transporte
pares que proporcionan una conexion de transporte. Estos intercambios se efectlan utilizando servicios de la capa de red
establecidos por la definicidn del servicio de red [3] através de uno o més PASR.

L os puntos extremos de la conexidn de transporte estan identificados en |os sistemas finales por un mecanismo
interno que depende de la realizacion, por lo que € usuario ST y la entidad de transporte pueden hacer referencia a cada
conexion de transporte (véase lafigura 2/X.224).

Entidad de transporte Entidad de transporte

PASR } { PASR
TQ703600-38

Nota — Para simplificar el dibujo, sélo se ha indicado un PAST y un PASR para cada entidad de transporte. En ciertos casos,
mas de un PAST y/o mas de un PASR pueden estar asociados con una determinada entidad de transposte.

FIGURA 2/X.224

Modelo de capa de transporte

6 Elementos de procedimiento

Esta seccion contiene elementos de procedimiento que se utilizan en la especificacion de clases de protocolo
enlos § 7 a12. Estos elementos no tienen un significado propio.
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L os procedimientos definen la transferencia de UDPT cuya estructura y codificacion se especifican en el § 13.
Las entidades de transporte aceptaran y responderan a las eventuales UDPT recibidas en una UDSR y podran expedir
UDPT que inicien elementos especificos de procedimiento estipulados en esta seccion.

Nota—No se han incluido en la especificacién las primitivas de servicio de red o UDPT y pardmetros
utilizados que no son significativos para un determinado elemento de procedimiento.

6.1 Asignacion a la conexion de red

6.1.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todos | os casos para asignar conexiones de transporte a conexiones de red.

6.1.2 Primitivas del servicio de red
En el procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:

a R-CONEXION:;
b) R-DESCONEXION.

6.1.3 Procedimiento

Cada conexion de transporte se asignara a una conexion de red. La iniciadora puede asignar la conexién de
transporte a una conexién de red existente de la cual es propietaria, 0 a una conexion de red nueva (véase la nota 1) que
crea para esta finalidad.

La iniciadora no asignara la conexion de transporte a una conexién de red existente si la clase (o clases) de
protocolo propuestas o la clase en uso para la conexién de transporte son incompatibles con la utilizacion actual de la
conexion de red con respecto ala multiplexacion (véase la nota 2).

Durante los procedimientos de resincronizacion (véase el § 6.14) y de reasignacion después de un fallo (véase
el § 6.12), una entidad de transporte puede asignar una conexion de transporte a otra conexion de red gue enlaza los
mismos PASR, a condicion de que ella sea la propietaria de la conexion de red y que la conexion de transporte esté
asignada a solamente una conexion de red en un instante dado cualquiera.

Durante el procedimiento de division (véase el § 6.23), una entidad de transporte puede asignar una conexion
de transporte a cualquier conexion de red adicional que enlace los mismos PASR, a condicion de que ella sea la
propietaria de la conexién dered y que en esta conexién de red sea posible la multiplexacién.

L a contestadora se entera de la existencia de la asignacion cuando recibe;
a) unaUDPT PC durante el procedimiento de establecimiento de la conexion (véase el § 6.5); 0

b) unaUDPT RCH o unaUDPT PC o PD durante los procedimientos de resincronizacion (véase €l § 6.14) y
reasignacion después de un fallo (véase el § 6.12);

c) cuaquier UDPT cuando se utilice ladivision (véase el § 6.23).

Nota 1 — Cuando se crea una nueva conexion de red, la calidad del servicio solicitado es un asunto local,
aungue normalmente estard relacionada con |as exigencias de la conexion (o de las conexiones) de transporte que, segin
cabe esperar, habra de asignarsele.

Nota 2 — Una conexion de red existente puede también no ser adecuada si, por €emplo, la calidad de servicio
solicitada parala conexidn de transporte no puede obtenerse utilizando la conexidn de red existente o mejorada.

Nota 3 — Es posible que haya una conexion de red que no tenga asignadas una 0 més conexiones de transporte;
esto puede suceder después del establecimiento inicial o cuando todas las conexiones de transporte anteriormente
asignadas hayan sido liberadas. Se recomienda que solo €l propietario de tal conexion de red pueda liberarla. Ademas, se
recomienda que no sea liberada inmediatamente después de la transmision de la UDPT final de una conexién de
transporte, a saber, o bien una UDPT PD en respuesta a una UDPT PC, o una UDPT CD en respuesta a una UDPT PD.
Un retardo apropiado permitird a la UDPT en cuestién llegar a la otra entidad de transporte, 10 que permitira a su vez
poner en estado de reposo |os eventual es recursos asociados con la conexion de transporte considerada.

Nota 4 — Tras €l fallo de una conexién de red, las conexiones de transporte que estaban anteriormente reunidas
por multiplexacion pueden asignarse a conexiones de red diferentes, y viceversa.

Nota 5 — Puede que haya que considerar junto con este procedimiento |os procedimientos de identificacion del
protocol o de transporte especificados en €l anexo B.
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6.2 Transferencia de unidades de datos del protocolo de transporte (UDPT)

6.2.1 Finalidad

El procedimiento de transferencia de UDPT se utiliza en todas las clases para transferir unidades de datos del
protocol o de transporte en campos de usuario de datos de las primitivas del servicio de transporte.
6.2.2 Primitivas del servicio dered

En este procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:
a) R-DATOS;
b) R-DATOSACELERADOS.

6.2.3 Procedimiento
L as unidades de datos del protocolo de transporte (UDPT) definidas para el protocolo se enumeranen el § 4.2.

Cuando se ha seleccionado para la clase 1 la variante acelerada por la red, las entidades de transporte
transmitiran y recibirdn UDPT DA y AA como parametros de datos de usuario SR de primitivas R-DATOS
ACELERADOS.

En todos los demés casos, |as entidades de transporte transmitiran y recibiran UDPT como parametros de datos
de usuario SR de primitivas R-DATOS.

Cuando se introduce una UDPT en un parametro de datos de usuario SR, el significado de los bits de un octeto
y el orden de los octetos en una UDPT serdn los que se definen en el § 13.2.

Nota 1 — Pueden concatenarse las UDPT (véase el § 6.4).
Nota 2 — Puede que haya que considerar junto con este procedimiento, los procedimientos de identificacion del
protocol o de transporte especificados en €l anexo B.

6.3 Segmentacion y reensamblado

6.3.1 Finalidad

El procedimiento de segmentacion y reensamblado se utiliza en todas las clases para establecer la relacion de
correspondencia entre las UDST y las UDPT.
6.3.2 UDPT y paréametros utilizados

En el procedimiento se utilizan las UDPT y los pardmetros siguientes:

UDPT DT;
— FindeUDST.

6.3.3 Procedimiento

Una entidad de transporte pondra en correspondencia una UDST con una secuencia ordenada de una 0 mas
UDPT DT. Esta secuencia no serainterrumpida por otras UDPT DT en la misma conexién de transporte.

Todas las UDPT DT savo la dltima de una secuencia constituida por mas de una UDPT DT tendran una
longitud de datos superior a cero.

Nota 1 —LaFMU deuna UDPT DT indicasi siguen o no mas UDPT DT en la secuencia.

Nota2—-No es necesario que la UDPT DT respete la longitud maxima seleccionada en la fase de
establecimiento de la conexion.

6.4 Concatenacion y separacion

6.4.1 Finalidad

El procedimiento de concatenacion y separacion se utiliza en las clases 1, 2, 3 y 4 para transportar varias
UDPT en una UDSR.
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6.4.2 Procedimiento

Una entidad de transporte puede concatenar UDPT de la misma conexion de transporte o de diferentes
conexiones de transporte manteniendo €l orden de las UDPT para una conexion de transporte determinada que sea
compatible con € funcionamiento del protocolo.

Un conjunto vélido de UDPT concatenadas puede contener:

a) cuaquier nimero de UDPT de la siguiente listaa UDPT AC, UDPT AA, UDPT RCH, UDPT ER,
UDPT CD, siempre que estas UDPT provengan de conexiones de transporte diferentes;

b) no mas de una UDPT de la siguiente lista: UDPT PC, UDPT PD, UDPT CC, UDPT DT, UDPT DA; s
esta UDPT esta presente, se situara en Ultimo lugar en el conjunto de UDPT concatenadas.

Una entidad de transporte aceptara un conjunto valido de UDPT concatenadas.

Notal—Las UDPT que forman parte de un conjunto concatenado pueden distinguirse por medio del
pardmetro indicador de longitud.

Nota 2 — El fin de una UDPT que contiene datos se indica por laterminacion dela UDSR.

Nota 3 — El nimero de UDPT concatenadas a que se refiere €l 8 6.4.2 a) esta limitado por el nimero maximo
de conexiones de transporte que se multiplexan alavez, excepto durante la asignacion o reasignacion.

6.5 Establecimiento de la conexién

6.5.1 Finalidad

El procedimiento para €l establecimiento de la conexion se utiliza en todas las clases para crear una nueva
conexion de transporte.

6.5.2 Primitivas del servicio dered

En & procedimiento se utilizala siguiente primitiva del servicio de red:
R-DATOS.

6.5.3 UDPT y paréametros utilizados

En e procedimiento se utilizan las UDPT vy los parametros siguientes:
a) UDPT PC;

CDT,;

REF-DST (puesto a cero);

REF-ORG;

CLASE y OPCIONES (preferidas), es decir:

i) clase

i) utilizacion de formato ampliado,

iii) no utilizacion de control de flujo explicito en laclase 2;
ID-PAST llamante;

ID-PAST llamado;

tamafio de UDCT (propuesto);

ndmero de version;

pardmetro de proteccion;

suma de control;

seleccion de opcidn adicional (preferida), es decir:

i) utilizacién de aceleracién por lared enlaclase 1,

ii) utilizacion de confirmacion de recepcion en laclase 1,
iii) no utilizacion de sumas de control en laclase 4,

iv) utilizacion del servicio de transferencia de datos acel erados en transporte;
clase (o clases) de protocolo alternativa(s);

tiempo de acuse de recibo;
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—  caudal (propuesto);
— tasade errores residual es (propuesta);
—  prioridad (propuesta);
— retardo de transito (propuesto);
—  tiempo de reasignacion;
—  datos de usuario.
b) UDPT CC;
- CDT;
— REF-DST;
— REF-ORG;
— CLASE Y OPCIONES (seleccionadas);
— ID-PAST llamante;
— ID-PAST llamado;
— tamafio de UDPT (seleccionado);
—  parémetro de proteccion;
— sumade control;
—  seleccién de opcidn adicional (seleccionada);
—  tiempo de acuse de recibo;
—  caudal (seleccionado);
— tasade errores residuales (seleccionada);
—  prioridad (seleccionada);
—  retardo de transito (sel eccionado);
—  datos de usuario.

6.5.4 Procedimiento

Una conexion de transporte se establece cuando una entidad de transporte (lainiciadora) transmite una UDPT
PC ala otra entidad de transporte (la contestadora), la cua responde con una UDPT CC. Antes de enviar la UDPT PC,
lainiciadora asigna la conexion de transporte que esta en proceso de creacion a una conexion de red (o amés de una, si
se esta utilizando €l procedimiento de division). Por este conjunto de conexiones de red se envian las UDPT.

Nota — Incluso s la iniciadora asegura la conexion de transporte a mas de una conexion de red, todas las
UDPT PC (s se repiten) o las UDPT PD con € REF-DST fijado a cero que se envian con prioridad a la recepcion de
una UDPT CC, serén enviadas en la misma conexion de red a no ser que se reciba una indicacion R-DESCONEXION.
(Esto es necesario porque la entidad distante no puede admitir la clase 4 y por tanto no puede reconocer la division.) S
la iniciadora ha hecho otras asignaciones, las utilizara solamente después de recibir una UDPT CC de clase 4 (ver
ademés el procedimiento de divisién en § 6.23).

Durante esta operacion, todas las informaciones y pardmetros necesarios para € funcionamiento de las
entidades de transporte serdn intercambiados o negociados.

Notal—Puede que sea necesario considerar junto con este procedimiento, los procedimientos de
identificacion del protocolo de transporte especificados en el anexo B.

Nota 2 — Excepto en la clase 4, se sugiere que la iniciadora arranque un temporizador opcional TS1 en €l
momento en que envia la UDPT PC. Este temporizador debe detenerse cuando la conexion se considera aceptada, o
rechazada, 0 no completada. Si el temporizador expira, la iniciadora deberd reiniciar o desconectar la conexion dered y,
s setratade las clases 1y 3, congelard |la referencia (véase € § 6.18). Para todas las demas conexiones de transporte
multiplexadas en la misma conexion de red, deben seguirse los procedimientos pertinentes de reiniciaciéon y
desconexion.

Cuando se recibe una UDPT PC duplicada inesperada (con clase 4 como clase preferida) ésta se ignorara en
lasclases0, 1, 2y 3y se devolverauna UDPT CC en clase 4.

Después de recibida la UDPT CC para una clase que incluye el procedimiento para la retencion hasta que se
haya acusado recibo de las UDPT, la iniciadora acusara recibo de la UDPT CC como se indica en e cuadro 5/X.224
(véase el §6.13).
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Cuando la variante de la transferencia de datos acelerados con aceleracion por lared (véase €l § 6.11) ha sido
convenida (lo cual es posible solamente en la clase 1), la contestadora no enviara una UDPT DA antes de que se haya
acusado recibo de laUDPT CC.

Se intercambiala siguiente informacion:

a) referencias— Cada entidad de transporte elige una referencia para su utilizacion por la entidad par que

tiene unalongitud de 16 bitsy es arbitraria, aunque debera cumplir las siguientes condiciones:

1) lareferenciano deberd estar en uso, ni congelada (véase el § 6.18);

2) seradiferente de cero.

Este mecanismo es simétrico, y permite también la identificacion de una conexion de transporte
independiente de la conexién de red. La gama de referencias utilizadas para conexiones de transporte en
una determinada entidad de transporte es un asunto local;

b) ID-PAST llamante y llamados (opcionaes) —Indican los puntos de acceso a servicio de transporte
(PAST) llamante y Ilamado. Cuando cada una de las dos direcciones de red define inequivocamente la
direccion de transporte, esta informacion puede omitirse;

c) créditoinicial — Solo ofrece interés en las clases que incluyen lafuncién de control de flujo explicito;

d) datos de usuario — No esta disponible si la clase 0 es |a preferida (véase la nota). Tienen una longitud de
hasta 32 octetos en otras clases;

Nota — Si la clase 0 es una respuesta valida segiin el cuadro 3/X.224 lainclusion de datos de usuario en la
UDPT PC puede tener por efecto que la entidad contestadora rechace la conexion (por giemplo, si solo
apoyalaclase 0).

€) tiempo de acuse de recibo — Solamente en laclase 4;

f)  parémetro de suma de control — Solamente en la clase 4;

g) parametro de proteccién — Este parametro y su semantica son definidos por €l usuario;

CUADRO 3/X.224
Respuestas validas correspondientes a Ia clase preferida y a cualquier clase alternativa propuesta en la UDPT PC
Clase Clase alternativa
preferida
0 1 2 3 4 Ninguna
0 No No No No Ne 1 0
valida vilida valida valida valida clase
1 clase clase No No No clase
160 160 valida valida valida 1460
3 clase No No No
260 vilida clase 2 valida valida clase 2
3 clase 3, clase 3, 2, clase clase " No clase
260 160 362 3062 valida 362
4 clase 4, clase 4, 2, clase clase 4, clase clase
260 160 462 162 462 4462
Nota 1 — Las respuestas validas indicadas en €l cuadro se producen como resultado de una negociacion explicita, en la cua

cada propuesta es objeto de una respuesta valida, o de una negociacion implicita, en la cual:

— s seproponelaclase 3 6 4, laclase 2 es unarespuesta valida;

— s seproponelaclase 1, laclase 0 es unarespuesta vadida

Nota 2 — Las negociaciones para pasar de laclase 2 alaclase 1, y de una clase cualquiera a una clase de nimero mayor, no son

vélidas.

Nota 3 — Pueden producirse combinaciones redundantes de clases propuestas (por ejemplo, debido a las reglas de la
negociacion implicita). Estas combinaciones no se consideran errores de protocolo.
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Se efectlan |las negociaciones siguientes:

h) clase de protocolo — La iniciadora propondra una clase preferida y un nimero de clases alternativas las
cuales permiten una respuesta valida como se indica en e cuadro 3/X.224. Cuando lainiciadora enviala
UDPT PC, presupone gue su clase preferida sera aceptaday comenzard |os procedimientos asociados con
esa clase, a menos que la clase 0 o la clase 1 sea una clase aternativa, en cuyo caso no comenzara la
multiplexacion hasta que se haya recibido una UDPT CC por la cua se haya seleccionado la utilizacion
delasclases 2,306 4;

Nota — Esto significa, por gemplo, que cuando la clase preferida incluye resincronizacion (véase €
§ 6.14), se produciralaresincronizacion si se ha sefializado una reiniciacion durante el establecimiento de
la conexion.

La contestadora €ligira una clase definida en e cuadro 3/X.224 como una respuesta vaida
correspondiente a la clase preferiday ala(s) clase(s), de haberla(s), contenida(s) en el pardmetro de clase
alternativa de la UDPT PC. Indicara la clase seleccionada en la UDPT CC y seguira los procedimientos
parala clase seleccionada.

Si no se selecciona la clase preferida, la iniciadora, al recibir la UDPT CC, gjustara su funcionamiento
segun los procedimientos de |a clase sel eccionada.

i) tamafio de la UDPT — La iniciadora puede proponer un tamafio maximo parala UDPT, y la contestadora
puede aceptar ese valor o responder con un valor cualquiera comprendido entre 128 y el valor propuesto
en e conjunto de valores disponibles paralaclase [véase € § 13.3.4 b)];

Nota — Lalongitud de la UDPT PC no sera superior a 128 octetos (véase €l § 13.3).

j) formato normal o ampliado — Puede utilizarse el formato norma o el ampliado. Cuando se utiliza €l
formato ampliado, éste se aplica a los parametros CDT, NR-UDPT, NR-UDPT-DA, NR-VT-UT y
NR-VT-UTDA;

k) seleccion de suma de control — Define si las UDPT de la conexion deben incluir una suma de control;

I) parametros de calidad de servicio — Estos pardmetros definen el caudal, €l retardo de trénsito, la prioridad
y latasade errores residuales;

Nota — El servicio de transporte define que €l retardo de transito require un tamafio medio de la UDST
definido previamente como base para cualquier especificacion. Este protocolo, tal como se especifica en
el §13.3.4, 1) utiliza un valor de 128 octetos. La conversion hacia/desde especificaciones basadas en otro
valor es asunto de régimen local.

m) lano utilizacion de control de flujo explicito en laclase 2;

n) la utilizacion de confirmacion de recepcion por lared y de aceleracién por la red cuando se va a utilizar
laclase 1;

0) la utilizacion del servicio acelerado de transferencia de datos— Permite a los usuarios ST negociar la
utilizacién o no del servicio acelerado de transporte de datos, tal como se define en € servicio de
transporte [2];

Lasiguiente informacion sdlo se enviaen laUDPT PC:
p) numero de version — Define laversion del protocolo de transporte utilizado para la conexion en cuestion;

g) parametro de tiempo de reasignacion —Indica el tiempo durante el cual el iniciador continuara utilizando
el procedimiento de reasignacion después del fallo.

L as reglas de negociacion de las opciones permiten que lainiciadora proponga la utilizacion o lano utilizacion
de una opcion. La contestadora puede aceptar 0 no aceptar la opcion propuesta, o elegir una opcion alternativa, entre las
prescritas en € cuadro 4/X.224.

Cuando un pardmetro (valido parala(s) clase(s) propuesta(s)) esta ausente y un valor por defecto esta definido
en esta Recomendacion, esto equivale ala presenciadel pardmetro con el valor por defecto.

En la clase 2, cuando una entidad de transporte solicita o acepta e servicio de transferencia de datos acel erados
en transporte o la utilizacion de formatos ampliados, pedira o aceptara (respectivamente) la utilizacién de control de
flujo explicito.
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6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

Rechazo de la conexion

Finalidad

El procedimiento de rechazo de conexién se utiliza en todos |os casos en que una entidad de transporte rechaza
una conexién de transporte en respuesta a una UDPT PC.

CUADRO 4/X.224

Negociacion de opciones durante el establecimiento de la conexion

QOpcidn

Propuesta de
Ia iniciadora

Seleccion valida
de la contestadora

Servicio de transporte con transferencia de St Sio No
datos acelerados No No
(clases 1, 2, 3, 4 solamente)

Utilizacidon de confirmacién de recepeion Si Sio No
(clase 1 solamente) No No
Utilizacion de la variante de aceleracion por la Si Sio No
red (clase 1 solamente) No No
No utilizacién de sumas de control Si Sio No
(clase 4 solamente) No No
No utilizacién de control de flujo explicito 8i Sio No
(clase 2 solamente) No No
Utilizacidon de formato ampliado - 8i Sio No
(clases 2, 3, 4 solamente) No No

Nota — El cuadro 4/X.224 define los procedimientos para la negociacion de opciones. Esta negociacion se ha
concebido de tal modo que si lainiciadora propone la opcidn de realizacion obligatoria especificadaen el § 14, la
contestadora tiene que aceptar la utilizacion de esta opcion en la conexion de transporte, salvo en el caso del
servicio de transporte con transferencia de datos acelerados que puede ser rechazada por e usuario ST. Si la
iniciadora propone una opcion de realizacion no obligatoria, 1a contestadora tiene derecho a elegir la utilizacion de

la opcidn de realizacion obligatoria para uso en la conexion de transporte.

UDPT y parametros utilizados

En e procedimiento se utilizan las UDPT vy los parametros siguientes:

a)

b)

UDPT PD;

— REF-ORG;

—  motivo;

—  datos de usuario.
UDPT ER;

—  causade rechazo;
— UDPT invdida.

Procedimiento

Si no puede aceptarse una conexion de transporte la contestadora indicara ala UDPT PC una UDPT PD. En €l
motivo se indicara larazén por la cua la conexién no fue aceptada. EI campo de referencia de origen de la UDPT PD se
pondra a cero paraindicar unareferencia no asignada.
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Cuando lainiciadora recibe una UDPT PD, considerara que la conexion ha sido liberada.

La contestadora contestara a una UDPT PC invdlida enviando una UDPT ER o PD. Cuando la iniciadora
recibe una UDPT ER en respuesta a una UDPT PC, considerara que la conexion ha sido liberada.

Nota 1 — Cuando se ha identificado que la UDPT PC invélida tiene clase O como clase preferida, se sugiere
responder con una UDPT ER. Paratodas las otras UDPT PC invélidas puede enviarse una UDPT ER o una UDPT PD.

Nota2—Si se ha puesto en marcha un temporizador facultativo de supervision TS1 para esta conexion, la
iniciadora lo detendrd a recibir laUDPT PD o ER.

6.7 Liberacién normal

6.7.1 Finalidad

El procedimiento de liberacion normal lo utiliza una entidad de transporte para terminar una conexion de
transporte. Lavariante implicitasolo se utilizaen laclase 0. Lavariante explicitase utilizaen lasclases 1, 2, 3y 4.

Nota 1 — Cuando se utiliza la variante implicita (es decir, en la clase 0), €l tiempo de vida de la conexion de
transporte esta relacionado directamente con el tiempo de vida de la conexion de red.

Nota 2 — Cuando se utiliza la variante explicita del procedimiento de liberacion la conexién de transporte se
puede liberar independientemente de la conexiédn de red subyacente.
6.7.2 Primitivas del servicio de red

En € procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:
a R-DESCONEXION;
b) R-DATOS.

6.7.3 UDPT y parametros utilizados

En el procedimiento se utilizan las UDPT y los parametros siguientes:
a) UDPT PD;
motivo;

datos de usuario;
REF-ORG;

— REF-DST;
b) UDPT CD.

6.7.4 Procedimiento para la variante implicita

En la variante implicita, cualquiera de las dos entidades puede desconectar una conexién de transporte
desconectando la conexion de red a la cua esta asignada. Cuando una entidad de transporte recibe una indicacién
R-DESCONEXION, debera considerar que la conexion de transporte ha sido liberada.

6.7.5 Procedimiento para la variante explicita

Cuando una entidad de transporte debe iniciar laliberacién de una conexion de transporte:

a) S haenviado o recibido anteriormente una UDPT CC (véase lanota 1):
1) enviarduna UDPT PD;
2) descartaratodaslas UDPT que reciba posteriormente y que no sean una UDPT PD o una UDPT CD;
3) considera que la conexion de transporte esta liberada al recibir una UDPT PD o una UDPT CD.

b) S a noseaplica

1) paralasclasesdistintas de la clase 4 esperara a recibir un acuse de recibo de la UDPT PC pendiente.
Si recibe una UDPT CC, seguira el procedimiento descrito en el § 6.7.5 a);

2) para la clase 4 enviard una UDPT PD con vaor cero en el campo REF-DST o seguira €
procedimiento del § 6.7.5 b) 1).

En el caso en que se reciba una UDPT CC especificando la clase 4 serd ignorada. La recepcion de
una UDPT CC con otra clase sera procesada como sigue: si la clase es 0 la conexién de red sera
desconectada, por otro lado una UDPT PD con e campo REF-DST fijado a valor del
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campo REF-SRC de la UDPT CC recibida sera enviada y se continuara con el procedimiento de
liberacion de laclase.

Una entidad de transporte que recibe una UDPT PD procederd como sigue:

¢) s sehaenviado anteriormente una UDPT PD para la misma conexion de transporte, considerard que la
conexion de transporte esta liberada;

d) s haenviado anteriormente una UDPT PC que no ha sido objeto de acuse de recibo por una UDPT CC,
consideraré que la conexion ha sido rechazada (véase €l § 6.6);

Si laREF-ORG no es cero, se enviarauna UDPT CD utilizando la REF-ORG como REF-DST.

Nota — En este caso, la UDPT PD ha sido asociada independientemente de su campo REF-ORG (véase €l
§6.9.4).

€) s c)yd)noseaplican, enviard una UDPT CD y considerara que la conexion de transporte esta liberada.
Si la PD tiene el campo REF-DST puesto a cero, entonces se envia una CD con € REF-ORG puesto a
cero sin hacer caso a la referencia local. Si la entidad recibiendo una UDPT PD tiene previamente
decidido negociar la clase, esta entidad puede en todo momento considerar tal UDPT PD como aparente.
Mientras no se haya hecho una asociacion de la conexion de transporte no se libera en el lado de la
contestadora, pero cuando se enviauna UDPT CC, se contestara con una UDPT PD (UDPT CC aparente).

Nota 1 — Este requisito garantiza que la entidad de transporte esta informada de la referencia distante para la
conexién de transporte.

Nota 2 — Cuando la conexién de transporte se considera liberada, la referencia local queda disponible para ser
reutilizada, o congelada (véase el § 6.18).

Nota 3 — Tras laliberacion de una conexion de transporte, la conexion de red puede quedar liberada o retenida,
afin de que pueda reutilizarse parala asignacion de otras conexiones de transporte (véase € 8§ 6.1).

Nota 4 — Excepto para la clase 4 se sugiere que, s una entidad de transporte no recibe el acuse de recibo de
una UDPT PD dentro del periodo de temporizacion TS2, reinicie o desconecte la conexion de red, y congele la
referencia cuando convenga (véase €l § 6.18). Para todas las demas conexiones de transporte multiplexadas en esta
conexién de red, deben seguirse |os procedi mientos pertinentes de reiniciacion o desconexion.

Nota 5 — Cuando una entidad de transporte se encuentra en espera de una UDPT CC antes de enviar una UDPT
PD y la conexion de red es reiniciada o liberada, deberd considerar que la conexion de transporte esté liberada y, s se
tratade unaclase distintadela0 o la 2, congelaralareferencia (véase el § 6.18).

6.8 Liberacién tras error

6.8.1 Finalidad

Este procedimiento sdlo se utiliza en las clases 0 y 2 para liberar una conexidn de transporte cuando se recibe
unaindicacién R-DESCONEXION o R-REINICIACION.
6.8.2 Primitivas del servicio de transporte

En € procedimiento se utilizan |as siguientes primitivas de servicio:
a) indicacion R-DESCONEXION;
b) indicacion R-REINICIACION.

6.8.3 Procedimiento

Cuando en una conexion de red a la cual esta asignada una conexion de transporte, se recibe una indicacion
R-DESCONEXION o R-REINICIACION las dos entidades de transporte consideraran que la conexion de transporte
esta liberaday notificaran esta circunstancia a los usuarios ST.

Nota—En otras clases, como se utiliza la recuperacion tras error, la recepcion de una indicacion
R-REINICIACION o R-DESCONEXION tiene por efecto lainvocacion del procedimiento de recuperacion tras error.

6.9 Asociacion de UDPT con conexiones de transporte

6.9.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todas las clases para interpretar una UDSR como una o més UDPT vy, s es
posible, asociar cada UDPT con una conexién de transporte.
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6.9.2 Primitivas del servicio dered

Este procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:
a) indicacion R-DATOS;
b) indicacién R-DATOS ACELERADOS.

6.9.3 UPDT y parametros utilizados

En este procedimiento se utilizan las UDPT vy los pardmetros siguientes:

a) enunaUDPT cuaquiera con excepcion dela UDPT PC, laUDPT DT enlasclases06 1,y laUDPT AC
enlaclase;

— REF-DST;
b) UDPT PC, CC, PD;
— REF-ORG.
¢) UDPT DTenlasclases061y UDPT ACenlaclase 1.

6.9.4 Procedimientos

6.9.4.1 Identificacion de UDPT

Si la entidad de transporte recibe una UDSR o una UDSR acelerada que no puede decodificar (por ejemplo,
por no contener una 0 mas UDPT correctas), 0 que esta adulterada (por ejemplo, por contener una UDPT con una suma
de control errénea).

a) s laconexion de red en la cual se ha detectado €l error tiene asignada una conexién de transporte de
clase 0 o de clase 1, tratard esa UDSR como un error de protocolo (véase el § 6.22) en esa conexion de
transporte;

b) enotro caso:

1) s la UDSR puede decodificarse pero tiene UDPT adulteradas descartard las UDPT (en la clase 4
solamente) y aplicara facultativamente § 6.9.4 b) 2;

2) silaUDSR no puede decodificarse emitira una peticion R-REINICIACION (o R-DESCONEXION)
relativa alaconexion dered y aplicara atodas las conexiones de transporte asociadas a esta conexion
de red (s hay alguna) los procedimientos definidos para el tratamiento de la reiniciacién (o
desconexion) sefializada por lared.

Si laUDSR puede decodificarse y no estd adulterada, la entidad de transporte:

c) s laconexion de red en la cua se recibio la UDSR tiene asignada una conexion de transporte de la
clase 0, considerard que la UDSR forma parte de una UDPT vy asociara la UDPT con la conexion de
transporte (véase el § 6.9.4.2);

d) enotro caso, solicitara los procedimientos de separacion y aplicara a cada una de las UDPT individuales
(véase € § 6.9.4.2) en el orden en que aparecen en laUDSR, €l procedimiento definido en €l § 6.9.4.2.

6.9.4.2 Asociacion de cada una de las UDPT

Si la UDPT recibida es una UDPT PC, y s se reconoce que es un duplicado por el hecho de que utiliza los
PASR de la conexion de red, y contiene el mismo pardmetro REF-ORG la UDPT recibida se asocia con la conexion de
transporte creada por el valor original dela UDPT PC; en otro caso, se procesa como si por ella se pidieralacreacion de
una nueva conexion de transporte.

Si la UDPT recibida es una UDPT DT y la conexién de red tiene asignada una conexion de transporte de la
clase06 1, o si laUDPT recibidaes una UDPT AC y la conexion de red tiene asignada una conexion de transporte de la
clase 1, laUDPT es asociada con la conexion de transporte.

En otro caso, € pardmetro REF-DST de la UDPT se utiliza para identificar la conexion de transporte. Se
distinguen los siguientes casos:

a) s laREF-DST no estd atribuida a una conexion de transporte, la entidad de transporte respondera en la
misma conexién de red con una UDPT PD si la UDPT es una UDPT CC, respondera con una UDPT CD
si laUDPT esuna UDPT PD, y descartardla UDPT si éstano esni una UDPT PD ni una UDPT CC;

Nota—Si la UDPT PD esta transportando un campo REF-SRC puesto a cero, entonces no se enviard una
UDPT CD.
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b) s laREF-DST esta atribuida a una conexién, pero la UDPT se recibe en una conexion de red ala cual no
se ha asignado la conexion, deben dintinguirse tres casos:

1) s laconexion de transporte es de la clase 4, y si la UDPT se recibe en una conexion de red con el
mismo par de PSAR que los de la UDPT PC, la UDPT esta asociada con esa conexion de transporte
y se considera que efectlia la asignacion;

2) s la conexion de transporte no estd asignada a una conexion de red (se estd en espera de una
reasignacion trasun fallo), y si laUDPT se recibe en una conexion de red con € mismo par de PSAR
gue los de la UDPT PC, se efectlia la asociacion con esa conexion de transporte, salvo en el caso de
UDPT CD, PD y CC que se describen en los § 6.9.4.2 ¢) y €), respectivamente;

3) en otro caso, se considera que la UDPT tiene una REF-DST no atribuida a una conexion de
transporte [caso a)];

¢) s laUDPT esuna UDPT CD, se asocia con la conexion de transporte a la cual esta atribuida la REF-
DST, amenos que la REF-ORG no sea la esperada, en cuyo caso se descartala UDPT CD;

d) s laUDPT esunaUDPT PD, deben distinguirse tres casos:

1) s a REF-ORG no eslaesperada, se devuelve una UDPT CD con REF-DST igual ala REF-ORG de
laUDPT PD recibiday no se hace ninguna asociacion;

2) s no se acusa recibo de una UDPT PC, la UDPT PD se asocia con la conexion de transporte,
independientemente del valor de su parametro REF-ORG,;

3) s laentidad de transporte es clase 4y s el REF-DST es cero y hay una UDPT CC sin acuse de
recibo 0 una Respuesta T-CONEXION esperando, entonces se asociarala UDPT PD con la conexién
de transporte conservando la REF-SRC como una referencia distante;

4) en otro caso, la UDPT PC se asocia con la conexion de transporte identificada por el parametro
REF-DST;

€) s laUDPT esuna UDPT CC, cuyo pardmetro REF-DST identifica una conexion abierta (entiéndase en
este contexto una conexiodn paralacua se harecibido una UDPT CC), y laREF-ORG en laUDPT CC no
corresponde con lareferencia distante, se devuelve una UDPT PD con REF-DST igual ala REF-ORG de
laUDPT CC recibiday no se hace asociacion;

f) s no se da ninguno de los casos mencionados anteriormente la UDPT se asocia con la conexiéon de
transporte identificada por € pardmetro REF-DST.
6.10 Numeracion de las UDPT de datos

6.10.1 Finalidad

La numeracion de las UDPT de datos se utiliza en las clases 1, 2 (salvo cuando se ha optado por la no
utilizacion de control de flujo explicito), 3 y 4. Tiene por finalidad permitir la utilizacién de las funciones de
restablecimiento, control de flujo y resecuenciamiento.

6.10.2 UDPT y parametros utilizados
En este procedimiento se utilizan las UDPT y los pardmetros siguientes:

UDPT DT;
— NR-UDPT.

6.10.3 Procedimiento

Una entidad de transporte atribuira € ndmero secuencia cero a NR-UDPT de la primera UDPT DT que
transmita por una conexion de transporte. A cada UDPT DT que envie sucesivamente por la misma conexion de
transporte, la entidad de transporte atribuird un ndimero secuencial que serd mayor en una unidad que € numero
secuencial atribuido ala UDPT precedente.

Cuando se retransmita una UDPT DT, e pardmetro NR-UDPT tendrd el mismo valor que tenia cuando se
transmitié por primeravez esa UDPT DT.

Se utilizara una aritmética de modulo 27 cuando se hayan seleccionado formatos normales y de médulo 23
cuando se hayan seleccionado formatos ampliados. En esta Recomendacién, |as relaciones «mayor que» y «menor que»
se aplican a un conjunto de nimeros de UDPT que son consecutivosy estéan comprendidos en un interval o que es menor
gue € mddulo y est4 definido por un nimero de comienzo y un ndmero de fin conocidos. El término «menor que»
significa «aparecer antes en la secuencia de la ventana» y el término «mayor que» significa «aparecer después en la
secuencia de la ventana.
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6.11 Transferencia de datos acelerados

6.11.1 Finalidad

Los procedimientos de transferencia de datos acelerados se seleccionan durante el establecimiento de la
conexién. La variante de datos normales en la red puede utilizarse en las clases 1, 2, 3 y 4. La variante de datos
acelerados en lared sdlo se utilizaen laclase 1.

6.11.2 Primitivas del servicio dered

El procedimiento utilizalas siguientes primitivas del servicio de red:
a) R-DATOS;
b) R-DATOSACELERADOS.

6.11.3 UDPT y parametros utilizados

En €l procedimiento se utilizan las UDPT y los parametros siguientes:

a UDPTDA;

—  NR-UDPT-DA.
b) UDPT AA;

—  NR-VT-UTDA.

6.11.4 Procedimiento

El parametro de datos de usuario ST de cada peticion T-DATOS ACELERADOS serd transportado en €
campo de datos de una UDPT de datos acelerados (DA).

Cada UDPT DA recibida sera objeto de un acuse de recibo por una UDPT de acuse de recibo de datos
acelerados (AA).

No quedara méas de una UDPT DA sin acuse de recibo en cada momento para cada sentido de transmision de
una conexién de transporte.

Una UDPT DA con un campo de datos longitud cero es un error de protocolo.

Nota 1 — Se utiliza la variante de datos normales en lared, salvo cuando se haya convenido la variante de datos
acelerados en lared (disponible sdlo en laclase 1), en cuyo caso las UDPT DA y AA son transportadas en |os campos de
datos de las primitivas R-DATOS ACELERADOS (véase €l § 6.2.3).

Nota 2 — No podréan transmitirse UDPT utilizando la variante de datos acelerados en la red hasta que se haya
acusado recibo de la UDPT CC; esto se hace a fin de evitar que los datos acelerados en la red alcancen y rebasen ala
UDPT CC.

6.12 Reasignacion después de un fallo

6.12.1 Finalidad

El procedimiento de reasignacion después de un fallo se utiliza en las clases 1 y 3 para comenzar €l
restablecimiento después de una desconexion sefializada por el proveedor SR.
6.12.2  Primitivasdel servicio de red

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:

Indicacion R-DESCONEXION.

6.12.3 Procedimiento

Cuando la iniciadora recibe unaindicacion R-DESCONEXION parala conexion de red ala cual esta asignada
una conexioén de transporte, aplicard una de | as siguientes alternativas:

a) Sid temporizador TTR todavia no haexpirado y no se retiene ninguna UDPT PD:

1) asignaralaconexion de transporte a una conexién de red distinta (véase €l § 6.1) y podra en marcha
su temporizador TTR si todavia no lo estaba;
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2) i, mientras se espera que concluyala asignacion:
—  serecibe unaindicacion R-DESCONEXION, repetira el procedimiento del § 6.12.3 a),
— expirael temporizador TTR, comenzara el procedimiento del § 6.12.3 b);

3) cuando concluye lareasignacion, iniciaralaresincronizacion (véase el § 6.14) y

— s se recibe una UDPT vélida como consecuencia de la resincronizacion, detendra el
temporizador TTR, 0

— s expirael temporizador TRT, esperara el préximo evento, o

— s serecibe unaindicacion R-DESCONEXION, iniciara € procedimiento del del § 6.12.3 @) o
§6.12.3 b), dependiendo del temporizador TTR.

Nota — Después de que expire € temporizador TTR y mientras se espera € siguiente evento, se
sugiere que la iniciadora ponga en marcha el temporizador TER. Si éste expira antes del siguiente
evento, lainiciadora debe empezar el procedimiento del § 6.12.3 b).

b) S d temporizador TTR ha expirado, considerard liberada la conexién de transporte y congelara la
referencia (véase el § 6.18).

c) Siseretiene una UDPT PCy el temporizador TTR no ha expirado, procederd como se indicaen § 6.12.3
a)oe §6.12.3b).

La contestadora arrancara su temporizador TER si no ha sido ya arrancado. La llegada de la primera UDPT
relacionada con la conexion de transporte (debido a la resincronizacion por lainiciadora) completa el procedimiento de
reasignacion tras un fallo. Se detiene el temporizador TER y la contestadora continuar& con la resincronizacion (véase el
§ 6.14). Si dentro de este lapso no se produce una reasignacion, la conexion de transporte se considera liberada y se
congelalareferencia (véase el § 6.18).

Si se completa una reasignacion, las dos entidades de transporte procederan ala resincronizacion.

Nota — Puede que haya que considerar junto con este procedimiento |los procedimientos de identificacion del
protocol o de transporte especificados en el anexo B.

6.12.4  Temporizadores

El procedimiento de reasignacion después de un fallo utiliza dos temporizadores:
a) TTR, temporizador queindicad tiempo paraintentar |areasignacion resincronizacion;
b) TER temporizador queindica el tiempo de espera para la reasignacion resincronizacion.

El TTR lo utiliza la iniciadora. Su valor no excedera de dos minutos menos la suma del retardo méximo de
propagacion de la desconexion y el retardo de transito de las conexiones de red (véase la nota 1). El valor del
temporizador TTR puede venir indicado en la UDPT PC.

El temporizador TER lo utiliza la contestadora. Si el pardmetro de tiempo de reasignacion esté presente en la
UDPT PC, el valor del temporizador TER ser4 mayor que la suma del temporizador TTR, mas el retardo méximo de
propagacion de la desconexion, més el retardo de trénsito de las conexiones de red.

Si el parametro de tiempo de reasignacion no esta presente en la UDPT PC, se utilizara un valor por defecto de
dos minutos para el temporizador TTR.

Nota 1 — A condicién de que se satisfaga la calidad de servicio requerida, puede ser posible poner TTR a cero
(es decir, no hacer reasignaciones), por gemplo si latasa de desconexiones iniciadas por € proveedor SR es muy baja.

Nota 2 —La inclusion en la UDPT PC dedl pardmetro de tiempo de reasignacion permite a la contestadora
utilizar un valor parael TER inferior a2 minutos.

Nota 3 - Si se utilizan los temporizadores opcionales TS1y TS2 se sugiere:
a) parar TS10TS2 s estén en marchacuando searrancaTTR 0 TER;

b) rearrancar TS1 0 TS2, si es necesario, cuando se repite la correspondiente UDPT (UDPT PC o UDPT PD,
respectivamente);

c) seleccionar paraTS1y TS2 valores mayoresque TTR.
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6.13 Retencién hasta el acuse de recibo delas UDPT

6.13.1 Finalidad

El procedimiento de retenciéon hasta €l acuse de recibo de las UDPT se utiliza en las clases 1, 3 y 4 para
permitir y minimizar la retransmision después de una posible pérdida de UDPT.

La variante de la confirmacion de la recepcion se utiliza solamente en la clase 1 cuando haya sido convenida
durante el establecimiento de la conexién (véase lanota).

Lavariante AC se utiliza en las clases 3 y 4, y también en la clase 1, cuando la variante de confirmacion de
recepcion no ha sido acordada durante el establecimiento de la conexion.

Nota—La utilizacion de la variante de confirmacion de recepcion depende de la aptitud del servicio de
confirmacion de recepcion de la capa de red, y de lareduccion de costo esperada.
6.13.2 Primitivasdel servicio dered

En € procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:

a) R-DATOS;

b) R-ACUSE DE RECIBO DE DATOS.

6.13.3 UDPT y parametros utilizados
En el procedimiento se utilizan las UDPT y los parametros siguientes:
a UDPTPC,CC,PDyCD.
b) UDPT RCH, ACy AA:

—  NR-VT-UT.
c¢) UDPTDT:

— NR-UDPT.
d) UDPT DA:

— NR-UDPT-DA.
e) UDPT AA:

— NR-VT-UTDA.

6.13.4 Procedimiento

Se retendrén copias de las siguientes UDPT, después de su transmision, con miras a una eventud
retransmision:

UDPT PC, CC, PD, DT y DA

salvo cuando se envia una UDPT PD en respuesta a una UDPT PC, caso en gque no es necesario retener una copia de la
UDPT PD.

Se retendrd una copia de esas UDPT hasta que:

a) seaobjeto de un acuse de recibo, como se especificaen el cuadro 5/X.224, o

b) seliberelaconexién de transporte.

En la variante de confirmacién de recepcidn, solo aplicable en la clase 1, |as entidades de transporte:

a) estableceran € parametro de peticion de confirmacion Unicamente si el parametro de datos contiene una
UDPT CC o DT (véanselasnotas 1y 2), y

b) emitird una peticion R-ACUSE RECIBO DATOS cuando reciban una indicacion R-DATOS con el
pardmetro de peticion de confirmacién establecido.

Nota 1 — Cada entidad de transporte decidird como asunto local qué peticiones R-DATOS deben tener
establecido el parametro de peticion de confirmacidn. Esta decision normalmente estard relacionada con la capacidad de
almacenamiento disponible paralas copias retenidas de las UDPT DT.

Nota 2 — Lautilizacién del parametro de peticidn de confirmacion puede afectar ala calidad de servicio de red.
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CUADRO 5/X.224

Acuse de recibo de la UDPT

UDPT retenida Variante Retenida hasta acuse de recibo por
PC ambas UDPT CC, PD o ER.
PC ambas UDPT CC o PD (en caso de colision).
CcC confirimacion Indicaciéon R-ACUSE RECIBO DATOS UDPT RZ, DT,
de recepcion DA o AA.
CC AC UDPT RZ, DT, AC, DA o AA.
DT confirmacion Indicacion R-ACUSE RECIBO DATOS que corresponde a
de recepcidn una peticion R-DATOS que transportd, o llegd después de,
la UDPT DT.
DT AC UDPT AC o RZ para la cual el NR-VT-UT es mayor que ¢l
NR-UDPT en la UDPT DT.
DA ambas UDPT AA para la cual en NR-VT-UTDA es igual al
NR-UDPT-DA en la UDPT DA.

6.14 Resincronizacion

6.14.1 Finalidad

Los procedimientos de resincronizacion se utilizan en las clases 1 y 3 para restablecer la conexién de
transporte a la condicién normal de funcionamiento después de una reiniciacion o durante la reasignacion tras fallo de
acuerdo con el §6.12.

6.14.2  Primitivasdel servicio dered

En € procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:

indicacion R-REINICIACION;

6.14.3 UDPT y parametros utilizados

En e procedimiento se utilizan las UDPT vy los parametros siguientes:
a) UDPTPC,PD,CCyCD.

b) UDPT RCH:

—  NR-VT-UT.
¢ UDPTDT:

— NR-UDPT-DA.
d) UDPT DA:

— NR-UDPT-DA.
e) UDPT AA:

— NR-VT-UTDA.

6.14.4 Procedimiento

Una entidad de transporte a la que se notifica la incidencia de una indicacion R-REINICIACION o que esta
efectuando una reasignacion tras fallo de acuerdo con el § 6.12 aplicara los procedimientos de resincronizacion activa
(véase €l § 6.14.4.1) a menos que se dé cualquiera de estas dos condiciones.

a) laentidad de tranporte es la contestadora (véase la nota). En este caso se efectuard el procedimiento de
resincronizacion pasiva (véase el § 6.14.4.2).

b) laentidad de transporte ha seleccionado no reasignar [véase €l 8§ 6.12.3 ¢)]. En este caso no se efectliala
resincronizacion.
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6.14.4.1 Procedimientos de resincronizacion activa

La entidad de transporte gjecutard una de las siguientes acciones.

a)

b)

s el temporizador TTR habia sido arrancado, y ha expirado (es decir, no se ha recibido ninguna UDPT
vélida), la conexion de transporte se considera liberaday se congelalareferencia (véase € § 6.18);

en otro caso debera arrancarse € temporizador TTR (a menos que ya esté corriendo), y se gecutara la
primera que sea aplicable de las acciones siguientes:

1) s no sehaacusado recibo de una UDPT PC, la entidad de transporte laretransmitirg;
2) s no se haacusado recibo de una UDPT PD, laentidad de transporte la retransmitird;

3) enotro caso, laentidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacién de datos (véase
el §6.14.4.3).

El temporizador TTR se detendra cuando se recibe una UDPT vdida.

6.14.4.2 Procedimientos de resincronizacion pasiva

La entidad de transporte no enviara ninguna UDPT hasta que haya recibido una UDPT. La entidad de
transporte arrancara su temporizador TER s no estaba ya en marcha (como consecuencia de una anterior indicacion
R-DESCONEXION o R-REINICIACION). Si el temporizador expira antes de recibirse una UDPT vélida que comienza
laresincronizacion (es decir, una UDPT PC, PD, DA o RCH) la conexion de transporte se considera liberada, y se libera
lareferencia (véase €l § 6.18).

Cuando la entidad de transporte recibe una UDPT valida, detendra su temporizador TER y €ecutard una de las
siguientes acciones:

a)
b)

0)

s laUDPT recibidaes una UDPT PD, laentidad de transporte enviara una UDPT CD;

si la UDPT recibida es una UDPT PC repetida (véase la nota 1), la entidad de transporte €ecutara la
accion que proceda, entre las indicadas a continuacion:

1) s yase habia enviado una UDPT CC y se habia acusado recibo de la misma, la UDPT recibida se
trata como un error de protocolo;

2) s una UDPT PD no ha sido objeto de acuse de recibo (hayase o no acusado recibo de una
UDPT CC): seretransmite laUDPT PD, pero lareferencia de origen se pone a cero;

3) s no seharecibido todavia del usuario larespuesta T-CONEXION, no se ejecuta ninguna accion;

4) en otro caso, se retransmite la UDPT CC seguida de toda UDPT DA que no haya sido objeto de
acuse de recibo (véaselanota 2) y detoda UDPT DT;

Nota 1 — Una PC repetida puede identificarse por €l hecho de estar en una conexion de red con la
direccion de red adecuaday de tener una referencia de origen correcta.

Nota 2 —La entidad de transporte no debe utilizar datos acelerados en la red hasta que se haya
acusado recibo de la CC (véase €l § 6.5). Estareglatiene por objeto impedir que los datos acel erados
en lared alcancen y rebasen ala UDPT CC.

si la UDPT recibida es una UDPT RCH o una UDPT DA, se gecutara una accién entre las indicadas a
continuacion:

1) s no sehaacusado recibo de una UDPT PD, laentidad de transporte la retransmitirg;

2) s no se acusarecibo de una UDPT CC, se considera que laUDPT RCH o laUDPT DA acusarecibo
de laUDPT CC, y la entidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacion de datos
(véese el §6.14.4.3);

3) s no se haenviado ninguna UDPT CC, laUDPT RCH o laUDPT DA se considerardn como error de
protocolo;

4) en otro caso, la entidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacién de datos (véase
el §6.14.4.3).

6.14.4.3 Procedimientos de resincronizacién de datos

30

Laentidad de transporte gjecutard | as acciones que se indican a continuacion, en el orden siguiente:

a)
b)

transmitiré (o retransmitird) toda UDPT DA de la que no se haya acusado recibo;

transmitird una UDPT RCH con e campo NR-VT-UT puesto d NR-UDPT de la UDPT DT siguiente
esperada;
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c) esperaralapréxima UDPT de laotra entidad de transporte, a menos que la haya recibido ya. Si la entidad
de transporte recibe una UDPT PD, enviara una UDPT CD, congelard la referencia, informara a
usuario ST sobre la desconexién y no e€ecutara ninguna otra accién [es decir, no seguira los
procedimientos descritos en los 8 6.14.4.3 d)] y s se recibe una UDPT RCH, se seguiran los
procedimientos del § 6.14.4.3 d). Si serecibe unaUDPT DA se seguirén los procedimientos del § 6.11. Si
se trata de una UDPT DA duplicada la entidad de transporte acusara recibo con una UDPT AA,
descartarala UDPT DA duplicaday esperara de nuevo alasiguiente UDPT,;

d) transmitira (o retransmitird) las eventuales UDPT DP de las cuales no se haya acusado recibo, con arreglo
alos procedimientos de control de flujo que sean aplicables (véase la nota).

Nota — La UDPT puede haber reducido €l crédito.
6.15 Multiplexacién y demultiplexacion

6.15.1 Finalidad

Los procedimientos de multiplexacion y demultiplexacion se utilizan en las clases 2, 3 y 4 para permitir que
varias conexiones de transporte compartan una conexion de red, al mismo tiempo.
6.15.2 UDPT y parametros utilizados

El procedimiento utilizalas UDPT y los parametros siguientes:

UDPT CC, PD, CD, DT, AC, DA, AA,RCHY ER

— REF-DST.

6.15.3 Procedimiento

L as entidades de transporte deberan poder enviar y recibir, en la misma conexion de red, UDPT pertenecientes
a conexiones de transporte diferentes.

Nota 1 — Cuando se efectia una demultiplexacion, la conexién de transporte a la que corresponden las UDPT
viene determinada por los procedimientos definidos en el § 6.9.

Nota 2 — La multiplexacién permite la concatenacion de UDPT pertenecientes a conexiones de transporte
diferentes, afin de que sean transferidas en lamisma primitiva R-DATOS (véase €l § 6.4).

6.16 Control de flujo explicito

6.16.1 Finalidad

El procedimiento de control de flujo explicito se utilizaen las clases 2, 3y 4 pararegular € flujo de UDPT DT
independientemente del control de flujo en las otras capas.
6.16.2 UDPT y parametros utilizados

En €l procedimiento se utilizan las UDPT y los parametros siguientes:
a) UDPT PC, CC,ACy RCH:

- CDT.
b) UDPT DT:

—  NR-UDPT.
c) UDPTAC:

—  NR-VT-UT;

—  ndmero subsecuencid;

— confirmacion de control de flujo.
d) UDPT RCH:

—  NR-VT-UT.

6.16.3  Procedimientos

Los procedimientos son diferentes para las diferentes clases. Se definen en las secciones que especifican las
distintas clases.
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6.17 Suma de control

6.17.1 Finalidad
El procedimiento de suma de control se utiliza para detectar |a adulteracion de UDPT por el proveedor SR.
Nota —Aunque un agoritmo de suma de control tiene que adaptarse a tipo de errores esperados en la
conexion de red, en laactualidad sdlo se define un algoritmo.
6.17.2 UDPT y parametros utilizados
En € procedimiento se utilizan las UDPT vy los parametros siguientes:
Todas las UDPT:

— sumade control.

6.17.3  Procedimiento

La suma de control se utilizara solamente en la clase 4. Se utilizara siempre para la UDPT PC y se utilizara
para las deméas UDPT, a menos que durante el establecimiento de la conexion se haya seleccionado la no utilizacién de
la suma de control.

La entidad de transporte remitente transmitira UDPT con el pardmetro de suma de control establecido de tal
modo que se satisfagan las formulas siguientes:;
L

> & =0 (mbdulo 255)
i-1

L
> ia; =0 (mddulo 255)
=

donde

i el nimero (es decir, posicién) de un octeto dentro de laUDPT (véase & § 13.2).
valor del octeto en laposiciéni.

longitud de la UDPT en octetos.

g
L

Una entidad de transporte descartara toda UDPT que haya sido recibida por una conexion de transporte parala
cual se ha convenido la utilizacion de la suma de control, y que no satisfaga las formulas mencionadas (véase también la
nota 2).

Cuando se recibe una UDPT espuria, y debe enviarse una respuesta, la entidad de transporte:

a) incluira un pardmetro de suma de control en la UDPT que contesta, si permite el algoritmo de suma de
control y laUDPT contestadora contiene un parametro de suma de control; o

b) entodoslos demas casos, no incluird un pardmetro de sumade control en la UDPT contestadora.

Una entidad que no admite la suma de control puede suponer siempre que una UDPT PC con clase 4 propuesta
es correctay, por consiguiente, negociar unaclase inferior a4.

Nota 1 — En el apéndice | se presenta un algoritmo eficaz para la determinacion de los paréametros de suma de
control.

Nota 2 — Si la suma de control es incorrecta no es posible saber con exactitud la conexién de transporte con la
cual serelacionala UDPT; deberan ejecutarse acciones consiguientes sobre todas las conexiones de transporte asignadas
alaconexion dered (véase el §6.9).

Nota 3 — La suma de control propuesta es facil de calcular, por lo que no supondré una grave dificultad en las
realizaciones. No obstante, no detectara la insercion o la pérdida de ceros a comienzo o a final, ni detectara ningln
cambio en el orden de los octetos.

Nota 4 — Cuando se recibe una UDPT en una conexion de red, nunca puede saberse con certeza que solo las
conexiones de transporte de la clase 4 utilizan esa conexion de red, porque puede ser una UDPT que redliza una
reasignacion.
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Por consiguiente, solo puede comprobarse la validez de las maneras siguientes:

a) s laconexion dered es utilizada por una conexion de transporte de laclase 0 o delaclase 1, no hay suma
de control;

b) seexaminael codigo delaUDPT;

¢) sededucelalongitud de la partefija;

d) sededucelaparte variable a partir del IL;

€) seexaminan los pardmetros, y si se halla el parametro de suma de control, se comprueba;
f) s esincorrecto, se supone que la conexion de transporte es de la clase 4, y se abandona;

g) s escorrecto, se asocia la UDPT con una conexion de transporte; si ésta utiliza la suma de control, es
correcta; en los demés casos, debe considerarse como un error de protocolo.

6.18 Referencias congeladas

6.18.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza para evitar la reutilizacion de una referencia mientras puedan alin existir UDPT
relacionadas con el uso anterior de lareferencia.

6.18.2 Procedimiento

Cuando una entidad de transporte determina que cierta conexion es liberada, debera congelar la referencia que
tiene asignada a esa conexién de acuerdo con el procedimiento de la clase. Mientras esta congelada, una referencia no
serareutilizada.

Nota—El procedimiento de referencia congelada es necesario porque, como consecuencia de una
retransmision o de una ordenacion incorrecta, es posible que las UDPT que tienen ciertareferencialleguen a una entidad
de transporte después de que se haya liberado la conexion para la cual dicha entidad habia atribuido la referencia. Se
puede producir una retransmision, por eemplo, cuando la clase incluye resincronizacién (véase el § 6.14) o
retransmision al expirar un temporizador (véase el § 6.19).

6.18.2.1 Procedimiento paralasclasesOy 2
Esta Recomendacidn no especifica procedimientos de referencia congelada paralas clases Oy 2.

Nota — Por coherencia con las otras clases, pueden congelarse las referencias como cuestion local .

6.18.2.2 Procedimiento paralasclases1y 3

Se utilizael procedimiento de referencia congelada, excepto en los siguientes casos (véase lanota 1):

a) cuando una entidad de transporte recibe una UDPT CD en respuesta a una UDPT PD que €ella ha enviado
(véase lanota 2);

b) cuando la entidad de transporte envia una UDPT PD en respuesta a una UDPT PC que €ella ha recibido
(véase lanota 3);

¢) cuando la entidad de transporte ha considerado que la conexion esta liberada por haber expirado el
temporizador TER (véase lanota 4);

d) cuando la entidad de transporte recibe una UDPT PD o ER en respuesta a una UDPT PC que €ella ha
enviado.

El plazo durante el que lareferencia permanece congelada serd mayor que €l del temporizador TER.

Nota 1 — No obstante, incluso en estos casos y por coherencia, puede congelarse la referencia con caracter de
decisién local.

Nota 2 — Cuando se recibe la UDPT CD es seguro que la otra entidad de transporte considerard que la
conexion estéa liberada.

Nota 3 — Cuando se ha enviado la UDPT PD o laUDPT ET, laentidad de transporte par no ha sido informada
de una asignacion de referencia y no podra utilizarla (incluye € caso en que se habia enviado una UDPT CC, y se ha
perdido).

Nota 4 —En el caso del 8§ 6.18.2 c) laentidad de transporte ha congelado ya efectivamente la referencia por un
periodo de tiempo adecuado.
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6.18.2.3 Procedimiento paralaclase 4

En laclase 4 se utiliza siempre € procedimiento de referencia congelada. El periodo durante el que permanece

congelada la referencia debe ser superior alL (véase el § 12.2.1.1.6).

6.19

6.19.1

Retransmisién al expirar un temporizador

Finalidad

Este procedimiento se utiliza en la clase 4 para tener en cuenta las situaciones de pérdida de UDPT no

sefializada por el proveedor SR.

6.19.2

6.19.3

6.20

6.20.1

UDPT utilizadas

En el procedimiento se utilizan las siguientes UDPT:

UDPT PC, CC, PD, DT, DAy AC.

Procedimiento

Se especifica entre los procedimientos paralaclase 4 [véase el § 12.2.1.21)].
Resecuenciamiento

Finalidad

El procedimiento de resecuenciamiento se utiliza en la clase 4 para resolver la situacién de UDPT ordenadas

incorrectamente por el proveedor SR.

6.20.2

6.20.3

6.21

6.21.1

UDPT y parametros utilizados

En e procedimiento se utilizan las UDPT vy los parametros siguientes:

a UDPTDT:

—  NR-UDPT.
b) UDPT DA:

—  NR-UDPT-DA.

Procedimiento

Se especifica entre |os procedimientos para los protocolos de laclase 4 (véase € § 12.2.3.5).
Control deinactividad

Finalidad

El procedimiento de control de inactividad se utiliza en la clase 4 para hacer frente a situaciones en las que hay

unaterminacion no sefidlizada de una conexion de red.

6.21.2

6.22

6.22.1

34

Procedimiento

Se especifica entre los procedimientos parala clase 4 (véase €l § 12.2.3.3).
Tratamiento de errores de protocolo

Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todas las clases para el tratamiento UDPT invalidas.
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6.22.2 UDPT y parametros utilizados

En el procedimiento se utilizan las UDPT y los parametros siguientes:
a) UDPTER:

—  causade rechazo;

— UDPT errénea.
b) UDPT PD:

—  cbdigo de motivo.

6.22.3  Procedimiento

Una entidad y transporte que recibe una UDPT que puede asociarse con una conexion de transporte y es
invalida o constituye un error de protocolo (véanse los § 3.2.16 y 3.2.17) tomara una de | as disposiciones siguientes para
no afectar adversamente a cual esquiera otras conexiones de transporte no asignadas a esa conexién de red:

a) transmitir una UDPT ER;

b) reiniciar o cerrar laconexién dered; o

¢) invocar los procedimientos de liberacién aplicables ala clase en cuestion.
Bajo ciertas circunstancias es también posible descartar la UDPT.

Si una UDPT ER se envia en clase 0, contendra los octetos de la UDPT invalida hasta, e inclusive, €l octeto en
que se detecto el error (véanse lasnotas 3, 4y 5).

Si laUDPT no puede asociarse con una conexion de transporte determinada, la entidad de transporte seguiré el
procedimiento indicado en el § 6.9.

Nota 1 — En general, no se especifica la accion consiguiente que deba ecutar la entidad de transporte que
recibe la UDPT ER, pero se sugiere que inicie € procedimiento de liberacion apropiado a la clase en cuestion. Si la
UDPT ER se harecibido en respuesta a una UDPT PC, la conexion se considerara liberada (véase € § 6.6).

Nota 2 — Se debe prestar especial atencion a las disposiciones que debe tomar una entidad de transporte que
recibe varias UDPT invélidas, o UDPT ER, paraevitar iteraciones no deseadas si el error se genera repetitivamente.

Nota 3—Si lalongitud de la UDPT invélida recibida es mayor que el tamafio méaximo seleccionado de UDPT,
es posible que no puedaincluirse en el parametro UDPT invalida de laUDPT ER.

Nota 4 — Se sugiere que e remitente de una UDPT ER arranque un temporizador TS2 para asegurar la
liberacion de la conexidn. Si el temporizador expira, la entidad de transporte iniciara los procedimientos de liberacién
apropiados para la clase utilizada. Debe detenerse € temporizador a recibir una indicacibn UDPT PD o
R-DESCONEXION.

Nota 5 — En las clases distintas de 0, se sugiere que la UDPT invalida se incluya también en laUDPT ER.
6.23 Division y recombinacion

6.23.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza solamente en la clase 4 para permitir a una conexion de transporte que utilice
multiples conexiones de red para proporcionar unainsensibilidad adicional contralosfallos de lared, o para aumentar el
caudal, o por otros motivos.

6.23.2  Procedimiento

Cuando se utiliza esta funcion, se puede asignar una conexion de transporte (véase € § 6.1) a varias
conexiones de red (véase lanota 1). Las UDPT pueden enviarse por cualquiera de estas conexiones de red.

Si la entidad de transporte distante no acepta la utilizacion de la clase 4, en el procedimiento de negociacion,
ninguna conexién de red, salvo aguella por la cua se envié la UDPT PC, puede tener asignada esta conexion de
transporte.

Nota 1 — La funcién resecuenciamiento de clase 4 (véase €l 8 6.20) se utiliza para asegurar que las UDPT son
procesadas en |a secuencia correcta.
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Nota 2 — Cualquiera de las dos entidades de transporte puede asignar la conexion a mas conexiones de red que
las que €lla posee en cualquier momento durante el tiempo de vida de la conexién de transporte, cumpliendo las
siguientes premisas:

— lainiciadora no empiezala division antes de recibir una UDPT CC;

— tan pronto como esté hecha una nueva asignacion, se recomienda enviar una UDPT sobre esta conexion
de transporte para poner al corriente de dicha asignacion, ala entidad distante.

Nota 3 — Para permitir la deteccién de fallos no sefializados de la conexion de red, una entidad de transporte
gue efectlia la division debe asegurarse de que las UDPT se envian a intervalos por cada conexion de red que sirve de
soporte; para ello, por jemplo, enviara UDPT consecutivas por conexiones de red sucesivas, cuando € conjunto de
conexiones de red se utilice ciclicamente. Supervisando cada conexion de red, una entidad de transporte puede detectar
fallos de la conexion de red no sefializados aplicando los procedimientos de inactividad definidos en e § 12.2.3.3. Asi,
para cada conexidn de red, no puede transcurrir un periodo | (véase el § 12.2.3.1) sin que se haya recibido alguna UDPT
para alguna conexion de transporte.

7 Clases de protocolo

El cuadro 6/X.224 da unavisién general de los elementos de procedimiento incluidos en cada clase. En ciertos
casos, los elementos de procedimiento en clases diferentes no son idénticos y, por esta razén, este cuadro no puede
considerarse como parte de la especificacion definitiva del protocolo.

8 Especificacion parala clase O: clase smple

8.1 Funcionesdelaclase 0

La clase 0 esta concebida con una funcionalidad minima. Proporciona solamente las funciones necesarias para
el establecimiento de la conexidon con negociacion, transferencia de datos con segmentacion y aviso de errores de
protocolo.

La clase O proporciona conexiones de transporte con control de flujo basado en el control de flujo
proporcionado por el servicio de red, y desconexion basada en la desconexion del servicio de red.

8.2 Procedimiento para la clase O

821 Procedimientos aplicables en todo momento
L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) transferenciade UDPT (véase el §6.2);
b) asociacion de UDPT con conexiones de transporte (véase e § 6.9);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase el § 6.22);
d) liberacion tras error (véase el § 6.8).
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CUADRO 6/X.224

Atribucion de elementos de procedimiento dentro de las clases

Procedimiento Referencia Variante 1 213 ] 4
Asignacién a Conexiéon de Red 6.1 X[ X1X | X
Transferencia de UDPT 6.2 XX [|[X|X
Segmentacién y reensamblado 6.3 X | X [X | X
Concatenacién y separacién 6.4 X | XXX
Establecimiento de la conexién 6.5 X | X |X1X
Rechazo de la conexion 6.6 X XXX
Liberacién normal 67 L‘;‘g}:{f}‘:: S
Liberacién tras error 6.8 X
Asociacion de UDPTs con CTs 6.9 XX | XX
Numeracién de UDPTs de datos 6.10 alr;o;;?ai}a X 1;1 :)) rg T:
Transferencia de datos acelerados 6.11 atzf:::éfs ?ﬂllaa r::d ::) XXX
Reasignacion después de un fallo 6.12 X Xx|@
Retencion hasta acuse de recibo de UDPTs 6.13 confirmacién de recepeion ao

AC m X | X

Resincronizacion 6.14 X X |9
Multiplexacién y demultiplexacion 6.15 Xwl X
Control de flujo explicito (con) m | X X
Control de flujo explicito (sin) 6.16 X]o
Suma de control (uso de) m
Suma de control (no uso de) 6.17 X|X|[X|o
Referencias congeladas 6.18 X X | X
Retransmision al expirar un temporizador 6.19 X
Resecuenciamiento 6.20 X
Control de inactividad 6.21 X
Tratamiento de errores de protocolo 6.22 XXX | X
Divisidn y recombinacién 6.23 X

X Procedimiento incluido siempre en la clase.
en blanco: No aplicable.

m:  Procedimiento negociable, cuyarealizacién en el equipo es obligatoria.
o:  Procedimiento negociable, cuyarealizacion en el equipo es opcional.

ao: Procedimiento negociable cuya realizacion en el equipo es opciona y cuyo uso depende de la disponibilidad dentro del

servicio de red.

3 No aplicable en laclase 2 cuando se seleccionala no utilizacion de control de flujo explicito.

) La multiplexacion puede llevar ala degradacién de la calidad de servicio si se ha seleccionado la no utilizacién de control

explicito de flujo.

o Esta funcion se ofrece en la clase 4 utilizando procedimientos distintos de los usados en |a referencia mutua.
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8.2.2 Establecimiento de la conexion
L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asignacion aconexion dered (véase €l § 6.1); después
b) establecimiento de conexion (véase el 8 6.5) vy, si procede, rechazo de la conexion (véase € § 6.6);
con las siguientes restricciones:

¢) los Unicos campos de pardmetro que contendra las UDPT PC y CC son los campos para la ID-UDPT y
para el tamafio maximo de UDPT;

d) lasUDPT y CC no contendra el campo de datos.

8.2.3 Transferencia de datos

L as entidades de transporte utilizaran el procedimiento de segmentacion y reensamblado (véase € § 6.3).

8.24 Liberacién

Las entidades de transporte utilizaran la variante implicita del procedimiento de liberacién normal (véase €l
86.7).

Nota — El tiempo de vida de la conexién de transporte esté directamente correlacionado con e tiempo de vida
de la conexién dered.

9 Especificacion parala clase 1: basica con restablecimiento traserror

9.1 Funciones de clase 1

La clase 1 proporciona conexiones de transporte con control de flujo basado en el control de flujo
proporcionado por €l servicio de red, establecimiento tras error, transferencia datos acel erados, desconexion, y también
la aptitud para proporcionar conexiones de transporte consecutivas en una conexion de red.

Esta clase proporciona la funcionalidad de clase O mas la aptitud para restablecimiento tras un fallo sefializado
por lacapade red, sinimplicar a usuario ST.

9.2 Procedimientos para la clase 1

921 Procedimientos aplicables en todo momento

L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a) transferenciade UDPT (véased § 6.2);

b) asociacion de UDPT con conexiones de transporte (véase e § 6.9);

c) tratamiento de errores de protocolo (véase el § 6.22);

d) reasignacion despuésde unfallo (véase el § 6.12);

€) resincronizacion (véase €l § 6.14), o reasignacion después de un falo (véase € § 6.12) junto con
resincronizacion (véase el § 6.14);

f)  concatenacién y separacion (véase € § 6.4);

g) retencion hasta el acuse de recibo de UDPT (véase € § 6.13); la variante utilizada (AC o confirmacion de
recepcion) debera seleccionarse durante el establecimiento de la conexion (véanse las notas);

h) referencias congeladas (véase el § 6.18).

Nota 1 — La negociacion del procedimiento basado en la variante de laretencion hasta el acuse de recibo de las
UDPT que ha de usarse en la conexién de transporte se ha disefiado de tal manera que si el iniciador propone el uso de la
variante AC (es decir, opta por la realizacion obligatoria), el respondedor tiene que aceptar |a utilizacion de esta opcién,
y, s €l iniciador propone la variante de la confirmacién de recepcion, el respondedor tiene derecho a seleccionar € uso
delavariante AC.

Nota 2 — Cuando se utiliza la variante AC se emplean UDPT AC para liberar copias de las UDPT DT
retenidas. El pardmetro CDT de las UDPT de clase 1 no es significativo, y sefijaa1111.
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Nota 3—La variante de confirmacién de recepcion estd limitada a esta clase y su uso depende de la
disponibilidad del servicio de confirmacion de recepcion de la capa de red, y lareduccién de costo esperada.
922 Establecimiento de la conexion

L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a) asignacion aconexion dered (véase €l § 6.1); después

b) establecimiento de laconexion (véase el § 6.5) y, si procede, rechazo de la conexion (véase €l § 6.6).
9.23 Transferencia de datos

9.23.1 Generalidades
La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:
a) segmentacion (véase el § 6.3); después
b) lavariante normal de numeracion delas UDPT (véase el § 6.10).
La entidad de transporte receptora utilizara | os siguientes procedimientos:
c) lavariante normal delanumeracion delas UDPT (véase el § 6.10); después
d) reensamblado (véase el §6.3).

Nota 1 — La utilizacién de la UDPT RCH durante |la resincronizacién (véase el § 6.14) puede conducir a una
retransmision. Por tanto, es posible larecepcion de una UDPT DT duplicada; esta UDPT DA se descarta.

Nota 2 — Es posible decidir, a nivel local, emitir una peticion R-REINICIACION para obligar a la entidad
distante a efectuar laresincronizacion (véase €l § 6.14).
9.2.3.2 Datos acelerados

Las entidades de transporte utilizaran o bien la variante de datos normales en la red o la variante de datos
acelerados en la red del procedimiento de transferencia de datos acelerados (véase el 8§ 6.11) s su uso ha sido
seleccionado durante el establecimiento de la conexion (véase lanota 1).

La entidad de transporte remitente no atribuird el mismo NR-UDPT-DA a UDPT sucesivas (véanse |as notas 2
y3).

Cuando se acusa recibo de una UDPT-DA enviando una UDPT AA, la entidad de transporte pondra en €
parametro NR-UTDA-VY dela UDPT AA € valor recibido en e parametro NR-UDPT-DA de laUDPT DA.

Nota 1 —La negociacion de la variante del procedimiento de datos acelerados que ha de utilizarse en la
conexién de transporte est4 concebida de tal modo que si €l iniciador propone €l uso de la variante de datos normales en
lared (es decir, opta por la realizacién obligatoria), € respondedor tiene que aceptar la utilizacion de esta opcion, y s €l
iniciador propone la utilizacion de la variante de datos acel erados en lared, €l respondedor tiene derecho a seleccionar la
utilizacién de la variante de datos normales en lared.

Nota 2 — Esta numeracion permite a la entidad de transporte receptora descartar las UDPT DA repetidas
cuando se haya efectuado la resincronizacion (véase €l § 6.14).

Nota 3 — El parémetro NR-UDPT-DA no tiene atribuido ningin otro significado. Se sugiere, aunque ello no
sea esencial, utilizar valores consecutivos en modul os 128.
9.24 Liberacion

L as entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacién (véase €l § 6.7).

10 Especificacion parala clase 2: clase con multiplexacién

10.1 Funciones dela clase 2

La clase 2 proporciona conexiones de transporte con o sin control de flujo individual; no proporciona
correccion de errores ni restablecimiento tras error.

Si la conexién de red reinicia o desconecta, la conexion de transporte termina sin el procedimiento de
liberacion de transporte y sin que seinforme a usuario ST.
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Cuando se utiliza € control de flujo explicito, se define un mecanismo de crédito que permite a receptor
informar a remitente sobre la cantidad exacta de datos que desea recibir, y que se puede utilizar la transferencia de datos
acelerados.

10.2 Procedimientos de la clase 2

10.2.1  Procedimientos aplicables en todo momento
L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asociacién de UDPT con conexiones de transporte (véase € § 6.9);
b) transferenciade UDPT (véase €l § 6.2);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase € § 6.22);
d) concatenaciony separacion (véase el § 6.4);
€) liberacion tras error (véase el § 6.8);
adicionalmente, las entidades de transporte pueden utilizar €l siguiente procedimiento:
f)  multiplexacion y demultiplexacion (véase el § 6.15).

10.2.2  Establecimiento de la conexion
L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asignacion aconexion dered (véase €l § 6.1); después
b) establecimiento de laconexion (véase el § 6.5) y, si es aplicable rechazo de la conexion (véase el § 6.6).

10.2.3 Transferencia de datos cuando se ha seleccionado la no utilizacion de control de flujo explicito

Si se ha seleccionado esta opcién como resultado del establecimiento de la conexidn, las entidades de
transporte utilizaran €l procedimiento de segmentacion (véase el § 6.3).

El campo NR-UDPT delas UDPT DT no es significativo y puede contener cualquier valor.

Nota — Latransferencia de datos acelerados no es aplicable (véase el § 6.5).
10.2.4  Transferencia de datos cuando se ha seleccionado la utilizacion de control de flujo explicito

10.2.4.1 Generalidades
La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:
a) segmentacion (véase el § 6.3); después
b) numeracion delas UDPT DT (véase e § 6.10).
La entidad de transporte receptora utilizara | os siguientes procedimientos:

¢) numeracion de las UDPT (véase e § 6.10); si se recibe una UDPT fuera de secuencia se tratara como un
error de protocolo; después

d) reensamblado (véase el § 6.3).

La variante de la numeracion de las UDPT DT que utilizaran las dos entidades de transporte sera la convenida
durante el establecimiento de la conexion.

10.2.4.2 Control deflujo

L as entidades de transporte enviaran un crédito inicia (que puede ser cero) en el campo CDT de la UDPT PC
0 CC. Este crédito representa el valor inicia del borde superior de ventana asignado ala entidad par.

La entidad de transporte que recibe la UDPT PC o CC considerara que su borde inferior de ventana es cero y
gue su borde superior de ventana es el valor del campo CDT en laUDPT recibida

Para autorizar la transmisién de UDPT DT por su entidad par, una entidad de transporte puede transmitir una
UDPT AC en cualquier momento, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

a) el pardmetro NR-VT-UT deberd ser por o menos mayor en una unidad que el parametro NR-UDPT dela
ultima UDPT DT recibida, y seracero si no se harecibido ninguna UDPT DT;

b) s se haenviado previamente una UDPT AC, € valor del pardmetro NR-VY-UT no ser4 menor que €l
contenido en laUDPT AC enviada anteriormente;
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c) lasumade los parametros NR-VT-UT y CDT no serainferior a borde superior de ventana atribuido a la
entidad distante (véase lanota 1).

Una entidad de transporte que recibe una UDPT AC considerard que € parametro NR-VT-UT es su nuevo
borde inferior de ventana, y que la suma de NR-VT-UT y CDT es su nuevo borde superior de ventana. Si cualquier de
estos dos bordes ha sido reducido o si €l borde inferior de ventana se ha vuelto mayor, en més de una unidad, que el NR-
UDPT delaultima UDPT DT transmitida, la UDPT recibida se tratard como un error de protocolo (véase €l § 6.22).

Una entidad de transporte no enviara una UDPT DT con un NR-UDPT fuera de la ventana de transmision
(véanselasnotas 2y 3).

Nota 1 — Esto significa que la reduccion de crédito no es aplicable.

Nota 2 — Esto significa que una entidad de transporte deberd detener sus envios si el parametro NR-UDPT de
la préxima UDPT DT que debia enviarse fuese igual a borde superior de ventana. El envio de las UDPT DT puede
reanudarse si se recibe una UDPT AC que hace aumentar €l borde superior de ventana.

Nota 3—El ritmo al cua la entidad de transporte hace avanzar €l borde superior de ventana atribuido a su
entidad par limitael caudal que puede alcanzarse en la conexion de transporte.

10.2.4.3 Datos acelerados

L as entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en lared del procedimiento de transferencia
de datos acelerados prescrito en €l § 6.11 si su utilizacion ha sido convenida durante € establecimiento de la llamada.
Las UDPT DA y AA no son objeto de los procedimientos de control de flujo descritos en el § 10.2.4.2. Los pardmetros
NR-UDPT-DA y NR-VT-UTDA de las UDPT DA y AA, respectivamente, no son significativos y pueden tener
cualquier valor.

10.2.5 Liberacion

Las entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacion estipulado en €l
§6.7.

11 Especificacién parala clase 3: clase con recuperacion traserror y multiplexacion

11.1 Funciones de la clase 3

Esta clase proporciona la funcionalidad de clase 2 (con utilizacion de control de flujo explicito) mas la aptitud
paralarecuperacion después de un fallo sefializado por la capa de red sin implicar al usuario ST.

El mecanismo empleado para conseguir esta funcionaidad permite también la realizacion de un control de
flujo mésflexible.

11.2 Procedimiento parala clase 3

11.21  Procedimientos aplicables en todo momento

L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedi mientos:
a) asociacién de UDPT con conexiones de transporte (véase € § 6.9);

b) transferencia de UDPT (véase el 8§ 6.2) y retencion hasta que se haya acusado recibo de las UDPT
(variante AC solamente) (véase el § 6.13);

c) tratamiento de errores de protocolo (véase el § 6.22);

d) concatenacion y separacion (véase el § 6.4);

€) reasignacion despuésde un fallo (véase e § 6.12), junto con resincronizacion (véase el § 6.14);
f)  referencias congeladas (véase €l § 6.18);

adicionalmente, las entidades de transporte pueden utilizar € siguiente procedimiento;

g) multiplexaciény demultiplexacion (véase el § 6.15).

11.2.2  Establecimiento dela conexion

La entidad de transporte utilizara los siguientes procedimientos:
a) asignacion aconexiones dered (véase €l § 6.1); después
b) establecimiento de laconexion (véase el § 6.5) y, si procede, rechazo de la conexién (véase el § 6.6).
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11.2.3 Transferencia de datos

11.2.3.1 Generalidades

Laentidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:

a) segmentacion (véase el § 6.3); después

b) numeracién de laUDPT DT (véase el § 6.10); después de recibida una UDPT RCH (véase el § 11.2.3.2)
la préxima UDPT DT que debera enviarse puede tener un valor diferente del valor del NR-UDPT
procedente mas uno.

La entidad de transporte receptora aplicara | os siguientes procedimientos:

¢) numeracién de las UDPT DT (véase € § 6.10); el pardmetro NR-UDPT de cada UDPT DT recibida se
tratard como un error de protocolo si rebasa en més de una unidad €l valor més ato en una UDPT DT
anteriormente recibida (véase la nota); después

d) reensamblado (véase el § 6.3); las UDPT duplicadas se eliminaran antes del reensamblado.

Nota — La utilizacion de UDPT RCH (véase €l § 11.2.3.2) puede conducir a una retransmision y reduccion del
crédito. En consecuencia, la recepcion de una UDPT DT duplicada o que sea mayor o igual que el borde superior de
ventana atribuido la entidad par sera posible, y no se tratara como un error de protocolo.

11.2.3.2 Utilizacién dela UDPT RCH

Una entidad de transporte puede enviar una UDPT RCH en cualquier momento para invitar a una
retransmision o parareducir €l borde superior de ventana atribuido ala entidad par (véase lanota 1).
Cuando se enviauna UDPT RCH, se cumpliran las siguientes condiciones:

a) € vaor dd parametro NR-VY-UT serd, como maximo, mayor en una unidad que e valor de este
parametro en una UDPT DT anteriormente recibida, o serd cero si no se ha recibido ninguna UDPT DT
(véase lanota 2);

b) s sehaenviado previamente una UDPT AC o UDPT RCH, €l valor del parametro NR-VT-UT no sera
inferior a contenido en laUDPT AC o RCH anteriormente enviada;

cuando una entidad de transporte recibe una UDPT RCH (véase la nota 3):

c) lasiguiente UDPT DT que se transmitira, o retransmitira, serd aquella parala cual €l valor del parametro
NR-UDPT esigual a valor del parametro NR-VT-UT dela UDPT RCH;

d) lasumadelosvaloresdelos parametros NR-VT-UT y CDT delaUDPT RCH pasara a ser €l nuevo borde
superior de ventana (véase la nota 4).

Nota 1 — Una UDPT RCH sdlo puede enviarse como parte de los procedimientos de resincronizacion (véase el
§ 6.14) y reasignacion después de un fallo (véase el § 6.12).

Nota 2 — Se recomienda que € pardmetro NR-VT-UT seaigual a parametro NR-UDPT de la siguiente UDPT
DT esperada.

Nota 3 — Estos valores constituyen un subconjunto de los especificados para € caso en que se recibe una
UDPT RCH durante el procedimiento de resincronizacion (véase el § 6.14) o de reasignacion después de un fallo (véase
el §6.12).

Nota 4 — Esto significa que la UDPT RCH puede utilizarse para reducir €l borde superior de ventana atribuido
alaentidad par (reduccion de crédito).

11.2.3.3 Control deflujo

L os procedimientos seran los definidos en el § 10.2.4.2, con las siguientes excepciones:

a unareduccion de crédito puede conducir a la recepcion de una UDPT DT con un parametro NR-UDPT
cuyo valor no es, pero hubiera podido ser menor que el borde superior de ventana atribuido a la entidad
distante antes de la reduccion de crédito. Esto no se tratara como un error de protocol o;

b) larecepcion de una UDPT AC que fija el borde inferior de ventana a un valor superior en més de uno a
NR-UDPT de la tltima UDPT DT transmitida no se tratard como un error de protocolo siempre que se
hayan transmitido anteriormente todas las UDPT DT de las que se ha acusado recibo (véanse las notas 1

y2).
Nota 1 — Esto sélo puede ocurrir durante la retransmision que sigue ala recepcion de una UDPT RCH.
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Nota 2 — La entidad de transporte puede, o bien continuar la retransmision como la estaba efectuando antes, o
retransmitir sdlo las UDPT DT que no han sido objeto de acuse de recibo por la UDPT AC. En ninguno de los dos casos
es necesario seguir reteniendo las copias de las UDPT DT que han sido ya objeto de acuse de recibo.
11.2.3.4 Datos acelerados

L as entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en lared del procedimiento de transferencia
de datos acelerados descrito en €l § 6.11, si asi se ha convenido durante el establecimiento de la conexion.

Laentidad de transporte remitente no atribuird el mismo NR-UDPT-DA aUDPT DA sucesivas.

La entidad de transporte receptora transmitira una UDPT AA con e mismo valor en su pardmetro
NR-VT-UTDA. Si, y solamente si, este nimero es diferente del contenido en la UDPT DA dltimamente recibida, emitira
unaindicacion T-DATOS ACELERADOS para transportar los datos a usuario TS (véase lanota 2).

Nota 1 — No se atribuye otro significado al parametro NR-UDPT-DA. Aungue €llo no es esencial, se sugiere
utilizar valores consecutivos médulo 2n, siendo n el nimero de bits del pardmetro.

Nota 2 — Este procedimiento asegura que € usuario ST no reciba, mas de una vez, datos que correspondan ala
misma UDPT DA.
11.2.4  Liberacion

L as entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacién (véase €l § 6.7).

12 Especificacion parala clase 4: clase con deteccion deerroresy recuperacion traserror

12.1 Funcionesdela clase 4

Laclase 4 proporcionalafuncionalidad de la clase 3 més la aptitud parala deteccion de la pérdida, duplicacion
o transmision fuera de secuenciade las UDPT, y el restablecimiento tras esa situacion, sin implicar al usuario ST.

La clase 4 detecta los fallos de red sefidlizados y no sefializados (es decir reiniciaciones, desconexiones o
inactividad), y se restablece tras esos fallos utilizando mecanismos de temporizacion.

Esta deteccién de errores se efectla por los siguientes tres medios: un uso ampliado de la numeracion
secuencial delas clases 2 y 3, mecanismos de temporizacién y procedimientos adicionales.

Esta clase permite también, mediante el empleo de un mecanismo de suma de control, la deteccion de las
UDPT adulteradas, y la consiguiente recuperacion. La posibilidad de utilizar e mecanismo de control debera existir
siempre, pero su utilizacion o no utilizacion sera objeto de una negociacion. Ademés, esta clase ofrece una elasticidad
adicional alosfallos delared y un aumento de la capacidad de caudal, ya que una conexion de transporte puede utilizar
multiples conexiones de red.

12.2 Procedimientos para la clase 4
12.21  Procedimientos disponibles en todo momento

12.2.1.1 Temporizadores utilizados en todo momento

Esta subclase define los temporizadores que son aplicables en todo momento en la clase 4. Estos
temporizadores se enumeran en el cuadro 7/X.224.
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CUADRO 7/X.224

Parimetros de temporizadores relacionados con la operacion de la clase 4

Simbolo Denominacién Definicion
Tip Tiempo de vida de UDSR Limite de tiempo maximo que puede transcuerrir entre la transmisién de
local-distante una UDSR por una entidad de transporte local y la recepcién de una
copia de la misma por la entidad distante par.
ToL Tiempo de vida de UDSR Limite de tiempo maximo que puede transcurrir entre la transmision de
distante-local una UDSR por una entidad de transporte distante y la recepcion de una
copia de la misma por la entidad local.

Erp Tiempo de transito maximo Limite de! retardo méximo que pueden sufrir todas las UDSR, salvo una

esperado local-distante pequeita parte de ellas, transferidas desde la entidad de transporte local a
la entidad distante.

EpL Tiempo de transito méximo Limite dei retardo méximo que pueden sufrir todas las UDSR, salvo una

esperado distante-local pequefia parte de ellas, transferidas desde una entidad de transporte
distante a la entidad local.

Ap Tiempo de acuse de recibo Limite de tiempo méximo que puede transcurrir entre la recepcion de una

local UDPT procedente de la Capa de Red, por la entidad de transporte local,
y la transmision del acuse de recibo correspondiente.
Ap Tiempo de acuse de recibo Igual que A;, pero con respecto a la entidad distante.
distante

T1 Tiempo de retransmision local | Limite de tiempo maximo que la entidad de transporte local esperara un
acuse de recibo antes de retransmitir una UDPT.

P Tiempo de persistencia Limite de tiempo méaximo durante el cual la entidad de transporte local
continuard transmitiendo una UDPT que requiere acuse de recibo.

N Nimero maximo de Limite del nimero de veces que la entidad de transporte local

retransmisiones retransmitirh una UDPT que requiere acuse de recibo.

L Limite de referencias y de Limite del tiempo maximo que transcurre entre la transmisién de una

nimeros secuenciales UDPT y la recepcién de un acuse de recibo relativo a la misma.

I Tiempo de inactividad Limite de tiempo transcurrido por el cual una entidad de transporte, si no
recibe una UDPT, iniciar4 el procedimiento de liberacién para terminar la
conexion de transporte.

Nota - Este pardmetro es necesario para la proteccién contra los fallos
no sefializados en la conexion de red.

v Tiempo de ventana Limite de tiempo maximo que una entidad de transporte esperara antes de
retransmitir una informacién de ventana actualizada.

Esta Recomendacion no define los valores especificos de los temporizadores; tampoco son obligatqrias las
derivaciones descritas en este subapartado. Deben escogerse los valores de forma que pueda ofrecerse la calidad de
servicio exigida, dadas las caracteristicas de lared.

Los temporizadores que sdlo se aplican a procedimientos especificos se definen en el contexto del
procedimiento correspondiente.

12.2.1.1.1 Tiempos de vida (Tp,, Tp.) dela UDSR

Se supone que la capa de red, como un aspecto de la calidad de servicio ofrec!da, prevé un Iimi_te para el
tiempo de vida maximo de las UDSR en lared. Este valor puede ser distinto para cada sentido de transferenmagtraves
de una red entre dos entidades de transporte. Se supone que éstas conocen los valores para ambos sentidos de
transferencia.

El tiempo de vida maximo en el sentido local-distante (Tp.) de la UDSR es € tiempo maximo que puede
transcurrir entre la transmisién de una UDSR desde la entidad de transporte Iogal alacapaderedy larecepcion de una
copia de dicha unidad procedente de |a capa de red en la entidad de transporte distante.
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El tiempo de vida méaximo en el sentido distante-local (Tp.) de la UDSR es € tiempo maximo que puede
transcurrir entre la transmisiéon de una UDSR desde |a entidad de transporte distante a la capa de red y la recepcion de
una copia de dicha unidad procedente de la capa de red en la entidad de transporte local.

12.2.1.1.2 Tiempos de transito maximos esperados (Ep, , Ep,)

Se supone que la capa de red, como un aspecto de la calidad de servicio ofrecida, prevé un limite para €
tiempo de vida méximo de las UDSR en la red. Este valor puede ser distinto para cada sentido de la transferencia a
través de una red entre dos entidades de transporte. Se supone que éstas conocen los valores para ambos sentidos de la
transferencia.

El tiempo maximo de transito esperado en €l sentido local-distante (Ep, ) es el retardo maximo que sufren todas
las UDSR (salvo una peguefia parte de dllas) transferidas a través de la red entre la entidad de transporte local y la
entidad de transporte distante.

El tiempo maximo de transito esperado en el sentido distante-local (Ep,) es el retardo méximo experimentado
por todas las UDSR (salvo una peguefia parte de €llas) transferidas a través de la red entre una entidad de transporte
distante y una entidad de transporte local .

12.2.1.1.3 Tiempos de acuse de recibo (A, Ap)

Se supone que toda entidad de transporte prevé un limite para el tiempo méximo que puede transcurrir entre el
instante en que recibe una UDPT de la capa de red y el instante en que se transmite la respuesta correspondiente. Este
valor sedesigna por A_. El tiempo correspondiente dado por la entidad de transporte distante se designa por Ap.

122114 Tiempo de retransmision local (T1)

Se supone que la entidad de transporte local mantiene un limite de tiempo durante el cual €ella esperard un
acuse de recibo antes de retransmitir la UDPT.

Su valor viene dado por:
Tl1=Ep +Ep + X +Ap
donde
E.p = tiempo detransito maximo esperado local-distante,
Ep. =  tiempo de transito maximo esperado distante-local,
Ap = tiempo de acuse de recibo distante,
X = tiempo de procesamiento local parauna UDPT.

Nota — Durante el establecimiento de la conexion se desconoce el valor de Ag. En ese caso, puede establecerse
un limite apropiado para T1, ya sea haciendo una estimacion (o teniendo un conocimiento «a priori») de AR, 0 aplicando
un algoritmo apropiado a pardmetro de CDS del tiempo de establecimiento de laCT.

12.21.15 Tiempo de persistencia (P)

Se supone que la entidad de transporte local proporciona un limite de tiempo maximo durante el cua puede
continuar las retransmisiones de una UDPT que requiere un acuse de recibo positivo y no esta fuera de la ventana de
transmision vigente, incluso después de la reduccion de crédito. Este valor se designa por P.

Este valor estd claramente relacionado con € tiempo de retransmision local T1, y € nimero méximo de
transmisiones, N. No es menor que T1 x (N — 1) + X, siendo x una pequefia cantidad introducida para tener en cuentalos
retardos internos adicionales, la cuantificacién del mecanismo utilizado para la aplicacion de T1, y otros factores. Dado
gue P es un limite, el valor exacto de x carece de importancia a condicion de que esté acotado y se conozca la cota.
12.2.1.1.6 Limite de referencias y de nimeros secuenciales (L)

Un limite de tiempo L para € tiempo maximo que transcurre entre la decisién de transmitir una UDPT y la
recepcion de un acuse de recibo cualquierarelativo adichaunidad (L) viene dado por la expresion:

L=T|_D+TD|_+P+AD

donde

Tio tiempo de vida de la UDSR local-distante,
ToL = tiempo devidadelaUDSR distante-local,
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P tiempo de persistencia,
Ap = tiempo de acuse de recibo distante.

Es necesario esperar durante un periodo L antes de reutilizar una referencia o un nimero secuencial cualquiera
para evitar confusiones cuando pueda haberse duplicado o retardado una UDPT relativa a dicha referencia o nimero
secuencial.

Nota 1 — En lapréctica, €l valor de L puede llegar a ser tan grande que sea inaceptable. Es posible también que
sblo sea una cifra estadistica para un determinado nivel de confianza. En consecuencia, se puede utilizar un valor menor
cuando con €ello pueda también proporcionarse la calidad de servicio requerida.

Nota 2 — L as relaciones entre los tiempos antes mencionados se ilustran en las figuras 3/X.224 y 4/X.224.
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Relaciones de los tiempos en el caso de retardo maximo en la clase 4

12.2.1.2 Procedimientos generales
Laentidad de transporte utilizara los siguientes procedimientos:
a) transferenciade UDPT (véase el §6.2);
b) asociacion de UDPT con conexiones de transporte (véase e § 6.9);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase e § 6.22);
d) sumadecontrol (véaseel §6.17);
€) divisiony recombinacion (véase €l § 6.23);
f)  multiplexacion y demultiplexacion (véase €l § 6.15);
g) retencion hasta acuse de recibo de UDPT (véase el § 6.13);
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h) referencias congeladas (véase el § 6.18);

i)  procedimientos de retransmision; cuando una entidad de transporte tiene algunas UDPT pendientes que
requieran acuse de recibo, se asegurara de que no transcurra un intervalo de tiempo T1 sin que llegue una
UDPT que acuse recibo de por 1o menos una de las UDPT pendientes.

Si el temporizador expira, excepto en el caso de que la UDPT que hay que retransmitir sea una UDPT DT y
esté fuera de la ventana de transmision debido a reduccién de crédito, se retransmite la primera UDPT y se rearranca el
temporizador. Después de N transmisiones (es decir N—1 retransmisiones), se supone gque una comunicacion
bidireccional (til yano sera posible, se aplica el procedimiento de liberacion y seinformaal usuario ST.

Nota 1 — Este procedimiento puede aplicarse de diferentes formas. Por gjemplo:

a) seasociaun intervalo con cada UDPT. Si el temporizador expira, se retransmitirala UDPT asociaday se
rearrancara el temporizador T1 paratodas las UDPT DT siguientes; o

b) seasociaun intervalo a cada conexion de transporte:

1) s la entidad de transporte transmite una UDPT que requiere acuse de recibo, arranca el
temporizador T1,

2) s laentidad de transporte recibe una UDPT que acusa recibo de una de las UDPT pendientes de
acuse de recibo, rearranca el temporizador T1 a menos que la UDPT recibida sea una UDPT AC que
cierra explicitamente la ventana de transmision;

3) s laentidad de transporte recibe una UDPT que acusa recibo de la tltima UDPT pendiente de acuse
de recibo, detiene el temporizador T1.

Para decidir si € temporizador T1 de retransmision se mantiene para cada UDPT o para cada conexion de
transporte, habra que tener presentes consideraciones relativas al caudal.

Nota 2 — En cuanto alas UDPT DT, una eleccion local consiste en retransmitir Unicamente la primera UDPT
DT otodas las UDPT que esperan acuse de recibo hasta el borde superior de la ventana.

Nota 3 — Se sugiere que después de N una transmision de una UDPT DT, la entidad de transporte espere
T1+V + Tp, afin de asegurar una probabilidad més alta de recibir un acuse de recibo antes de pasar a la fase de
liberacion.

Para otros tipos de UDPT que puedan retransmitirse, se sugiere que, tras N transmisiones, la entidad de
transporte espere T1 + Tp,. afin de asegurar una probabilidad mas alta de recibir |a respuesta esperada.

12.2.2  Procedimientos para el establecimiento de la conexion

12.2.2.1 Temporizadores utilizados en €l establecimiento de la conexién

No hay temporizadores especificos para establecimiento de la conexion.

12.2.2.2 Procedimientos generales

L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a) cuando una conexion de red para la cual esté asignada una conexion de transporte se libera (recibido el
indDESR):

1) s se espera una UDPT CC, la iniciadora proporcionara una nueva asignacion de acuerdo con la
calidad de servicio y € procedimiento de retransmision (por g emplo, no mas que las N x T1
conservadas enviando una UDPT PC);

2) s hay a menos una conexion de red paralacual esta asignada una conexién de transporte, ambas la
iniciadora y aceptadora pueden, 0 proporcionar una nueva asignacion o continuar la operacién
utilizando una de las conexiones de red sobrantes;

3) s la conexion de transporte viniera sin asignacion el aceptador puede, o proporcionar una nueva
asignacion o esperar (no hay peligro de retencién mientras € T1 o | estén corriendo), la iniciadora
proporcionara una nueva asignacion (excepto en €l estado cerrado);

b) establecimiento de conexion (véase el § 6.5), y si procede, rechazo de conexidn (véase €l § 6.6), junto con
los procedimientos adicional es siguientes:

1) unaconexién no se considera establecida hasta que no se haya realizado satisfactoriamente un triple
intercambio de UDPT. El remitente de una UDPT PC debe responder ala UDPT CC correspondiente
enviando directamente una UDPT DT, DA, PD 0 AR;
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2) como resultado de una duplicacién o retransmision, puede recibirse una UDPT PC especificando una
referencia de origen que se esta utilizando ya con la entidad de transporte remitente. Si la entidad de
transporte receptora esta en la fase de transferencia de datos y ha completado € procedimiento del
triple intercambio de UDPT, 0 est4 a la espera de una Respuesta T-CONEXION del usuario ST, la
entidad de transporte receptora debera descartar tal UDPT. En otro caso debera transmitir una
UDPT CC;

3) como resultado de una duplicacion o retransmisidn, se puede recibir una UDPT CC que especifique
una referencia por par que se esta utilizando ya. La entidad de transporte receptora acusara recibo
Unicamente de la UDPT CC duplicada de acuerdo con €l procedimiento del § 12.2.2.2, b) 1);

4) sepuede recibir una UDPT CC que especifique una referencia que esta congelada. Larespuesta atal
UDPT debera ser una UDPT PD;

5) los procedimientos de retransmision (véase € § 12.2.1.2) se utilizan tanto para la UDPT PC como
parala UDPT CC.

Nota — Después de recibir una UDPT PC, se recomienda que la entidad de transporte supere un limite de
tiempo de forma que el usuario del servicio de transporte asi como su Ultima aceptacion de la conexion de transporte no
causaran una UDPT CC retrasada

12.2.3  Procedimientos para transferencia de datos

12.2.3.1 Temporizadores utilizados en transferencia de datos

L os procedimientos de transferencia de datos emplean dos temporizadores adicionales:

122311 Tiempo deinactividad (1)

Para dar proteccion contra interrupciones no sefializadas en la conexién de red o un fallo de la entidad de
transporte par (conexiones semiabiertas), cada entidad de transporte observa un intervalo de tiempo de inactividad.

Nota—2 x [N x maximo de (T1, V)] daun valor adecuado para |, pero necesidades locales pueden aconsejar
otro valor més apropiado.

12.2.3.1.2 Tiempo de ventana (V)

Una entidad de transporte establece un intervalo de temporizacion para asegurar que se ha fijado un limite al
intervalo maximo entre actualizaciones de ventana.

12.2.3.2 Procedimientos generales para transferencia de datos

L as entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a) control deinactividad (véase €l § 6.21);

b) datos acelerados (véase el § 6.11);

c) control deflujo explicito (véase el § 6.16);

laentidad de transporte remitente utilizara |os siguientes procedimientos en este orden:
d) segmentacion (véase el §6.3);

€) numeracion delas UDPT DT (véase €l § 6.10);

laentidad de transporte receptora utilizara | os siguientes procedimientos en este orden:
f)  numeracién delaUDPT DT (véase el § 6.10);

g) resecuenciamiento (véase el § 6.20);

h) reensamblado (véase el § 6.3).

12.2.3.3 Control de inactividad

Si e temporizador de intervalo de inactividad, |1, expira sin que se haya recibido alguna UDPT, la entidad de
transporte iniciard los procedimientos de liberacion. Para evitar la expiracion del temporizador de inactividad de la
entidad de transporte distante cuando no se estén enviando datos, la entidad de transporte local deberd enviar UDPT AC
a intervalos adecuados, en ausencia de datos, teniendo en cuenta la probabilidad de pérdida de UDPT. Los
procedimientos de sincronizacién de ventana (véase €l § 12.2.3.8) aseguran el cumplimiento de este requisito.
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Nota — Es probable que fracase el procedimiento de liberacion iniciado por haber expirado el temporizador de
inactividad, pues la expiracion de ese plazo indica fallo probable de la conexidn de red de soporte, o de la entidad de
transporte distante.

12.2.3.4 Datos acelerados

Las entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en la red de los procedimientos de
transferencia de datos acelerados (véase € § 6.11), s se ha convenido durante €l establecimiento de la conexion la
utilizacion de la opcion del servicio acelerado de transporte.

La UDPT DA tendrd atribuido un NR-UDPT que procede de una porcion de la secuencia que es distinta de la
correspondiente alas UDPT DT. Una entidad de transporte atribuira el nimero secuencial cero a NR-UDPT DA dela
primera UDPT DA que transmite para una conexion de transporte. Para las siguientes UDPT DA enviadas por la misma
conexion de transporte, la entidad de transporte atribuird un nimero secuencial superior en una unidad al anterior.

Se utilizara aritmética de mddulo 2’ cuando se hayan seleccionado formatos normales, y aritmética de
maédulo 2** cuando se hayan seleccionado formatos ampliados.

La entidad de transporte receptora transmitira una UDPT AA con el mismo nimero secuencial en su parametro
NR-VT-UTDA. Si este nimero es mayor en una unidad que la UDPT DA secuencia anteriormente recibida, la entidad
de transporte receptora transferird al usuario ST los datos contenidos en la UDPT DA.

Si una entidad de transporte no recibe una UDPT AA como acuse de recibo de una UDPT DA, aplicara los
procedimientos de retransmision (véanse lanotay el § 12.2.1.2).

Mientras el remitente de una UDPT DA no reciba UDPT AA, no enviard una nueva UDPT DT creada a partir
de unapeticion T-DATOS subsiguiente a una Peticién T-DATOS ACELERADOS.

Nota — Este procedimiento asegura que las UDPT DA se entregan en secuencia a usuario ST y que €l usuario
ST no recibe mas de una vez datos correspondientes a la misma UDPT DA. Ademés se garantiza que la UDPT DA
Ilegara antes que cual esquiera datos que hayan sido enviados después por el usuario ST.
12.2.3.5 Resecuenciamiento

La entidad de transporte receptora entregara a usuario ST en € orden especificado por e parametro
NR-UDPT, todas las UDPT DT.

Las UDPT DT recibidas fuera de secuencia pero dentro de la ventana de transmision no se entregaran al
usuario ST mientras no se hayan recibido también las UDPT que forman la secuencia correcta. Se descartaran las UDPT
DT recibidas fuera de secuenciay fuera de la ventana de transmision (véase el § 12.2.3.8).

Las UDPT duplicadas pueden detectarse porque € numero secuencial concuerda con e de las UDPT
anteriormente recibidas. Los nimeros secuenciales no se reutilizaran durante un periodo L a partir de su Ultima
utilizacion. De no ser asi, una nueva UDPT, vdlida, podria confundirse con una UDPT duplicada que, anteriormente,
habia sido recibiday objeto de acuse de recibo.

Es necesario que se acuse recibo de las UDPT DT duplicadas, ya que pueden haber aparecido como resultado
de una retransmisién ocasionada por la pérdida de una UDPT AR.

L os datos contenidos en una UDPT DT duplicada serén descartados.

12.2.3.6 Control de flujo explicito

L as entidades de transporte enviardn un crédito inicial (que podratener € valor 0) en e pardmetro CDT de la
UDPT PC o delaUDPT CC. Este crédito representa el valor inicial del borde superior de ventana de la entidad par.

La entidad de transporte que recibe la UDPT PC o la UDPT CC considerara que su borde inferior de ventana
es 0y que su borde superior de ventana es el valor indicado por el parametro CDT en la UDPT recibida.

Para autorizar latransmisién de UDPT DT por la otra entidad par, la entidad de transporte puede transmitir, en
cualquier momento, una UDPT AR.

El nimero secuencia de una UDPT AR no serd superior a nimero secuencial de la siguiente UDPT DT
esperada, es decir, no sera mayor que €l nimero secuencial més alto de una UDPT recibida, mas uno.

Una entidad de transporte puede enviar, en cualquier momento, una UTPD AR duplicada que contenga los
mismos campos de nimero secuencial, CDT y nimero subsecuencial.

Una entidad de transporte puede incrementr o decrementar en cualquier momento el borde superior de ventana.
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Una entidad de transporte que recibe una UDPT AR considerara que €l valor del pardmetro NR-VT-UT es su
nuevo borde inferior de ventana s dicho valor es mayor que cualquier otro parametro NR-VT-UT anteriormente
recibido, y que la suma del NR-VT-UT y e CDT es su nuevo borde superior de ventana, con arreglo a los
procedimientos para el secuenciamiento de las UDPT AR (véase €l 8§ 12.2.3.8). Una entidad de transporte no transmitira
ni retransmitira una UDPT DT con un nimero secuencial fuera de la ventana de transmision.

12.2.3.7 Secuenciamiento de las UDPT AR recibidas

Para permitir que una entidad de transporte receptora establezca la secuencia correcta de una serie de UDPT
AR todas las cuales contienen e mismo nimero secuencia vy, por ello, utilizan €l valor CDT correcto, las UDPT AR
pueden contener un pardmetro de subsecuencia. Con objeto de determinar la secuencia correcta de las UDPT AR, se
establece que la ausencia del parametro de subsecuencia equivale al parametro con el valor cero.

Por definicion, una UDPT estard en secuenciasi:
a) e nimero secuencia es mayor que el de cualquier otra UDPT AR recibida anteriormente, o

b) e numero secuencial es igua a de cualquier UDPT recibida anteriormente, y €l parametro de
subsecuencia es mayor que el correspondiente a cualquiera de las UDPT AR antes recibidas y que tengan
el mismo valor parael campo NR-VT-UT, o

¢) tanto el nimero secuencial como el parametro de subsecuencia son iguales a los valores correspondientes
de cualquier UDPT AR recibida anteriormente, y € parametro CDT es mayor o igua que €l
correspondiente a cualquier UDPT AR recibida anteriormente que tenga el mismo parametro NR-VT-UT.

Laentidad de transporte receptora descartara toda UDPT AR recibida fuera de secuencia.
12.2.3.8 Procedimiento paralatransmision delas UDPT AR

12.2.3.8.1 Transmision dela UDPT AR

Una UDPT DT en la secuencia sera reconocida dentro del tiempo A-L, mediante la transmision de una
UDPT AR cuyo campo NR-VT-UT esté4 fijado a menos a niimero de secuencia de laUDPT DT recibida més uno.

Una UDPT AR seratransmitida conteniendo lainformacion de ventana actualizada si:

a) serecibeuna UDPT DT cuyo nlmero secuencial es menor que el borde inferior de la ventana, pero mayor
o igua que € borde inferior de la ventana menos el valor maximo del crédito de los dados para esta
conexion de transporte, 0

b) serecibeuna UDPT DT cuyo nimero secuencial seainferior a borde superior vigente de la ventana pero
la siguiente reduccién del crédito esta dentro del borde superior de la ventana la cual ha sido cedida 'y
luego abandonada.

Nota 1 —Una simple realizacion puede enviar una UDPT AR aunque es preferible la recepcion de alguna
UDPT DT fuerade la ventana de transmision.

Nota 2 — El procedimiento a) es necesario aungue la pérdida de una UDPT AR sea recuperada correctamente,
por g emplo, cuando el emisor de una UDPT DT retransmite la siguiente sin recibir un acuse de recibo.

Nota 3 — El procedimiento b) es necesario debido a la posibilidad de pérdida de una UDPT AR indicando la
reduccién del borde superior de la ventana, que causaria una terminacion incorrecta de la conexion de transporte.

Una entidad de transporte no permitira que transcurra un intervalo V sin que se haya efectuado la transmision
de una UDPT AR. Si la entidad de transporte no esté utilizando €l procedimiento que sigue a la puesta a cero del CDT
(véase €l §12.2.3.8.3) o lareduccion del borde superior de ventana (véase el § 12.2.3.8.4), y no tiene que acusar recibo
de las eventuales UDPT DT, retransmitirala UDPT AR més reciente, con informacidn de ventana actualizada

Nota— La utilizacion de los procedimientos definidos en los § 12.2.3.8.3 y 12.2.3.8.4 es opcional para la
entidad de transporte. El protocolo funciona correctamente con estos procedimientos o sin ellos, los cuales se definen
paramejorar la eficacia de su funcionamiento.

12.2.3.8.2 Control de la secuencia para latransmision de las UDPT AR

Para hacer posible que la entidad de transporte receptora procese las UDPT AR en la secuencia correcta, como
se estipula en el § 12.2.3.7 deberd incluirse el parametro de subsecuencia después de la reduccion de CDT. Si el valor
del nimero de subsecuencia que ha de transmitirse es 0, el parametro deberd omitirse.

El valor del pardmetro de subsecuencia, si se utiliza, serd 0 (sea explicitamente, o por ausencia del parametro),
si e nimero secuencial es mayor que el parametro en las UDPT AR enviadas anteriormente por la entidad de transporte.
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Si e nimero secuencia es el mismo de las UDPT AR enviadas anteriormente y € parametro CDT es igua o
mayor que el parametro CDT en la UDPT AR enviada anteriormente, el parametro de subsecuencia, si se utiliza, sera
igual a contenido en laUDPT AR enviada anteriormente.

Si el nimero secuencial es el mismo que el de la UDPT AR antes enviada y €l valor del parametro CDT es
menor que € del pardmetro CDT contenido en la UDPT AR enviada antes, €l parametro de subsecuencia, si se utiliza,
serdmayor en una unidad que el valor contenido en laanterior UDPT AR.

Nota—Si una entidad de transporte nunca reduce crédito entonces no necesita utilizar € parametro de
subsecuencia

12.2.3.8.3 Retransmisién de las UDPT AR después de la puesta a 0 del CDT

Debido a la posibilidad de pérdida de UDPT AR, €l borde superior de ventana percibido por la entidad de
transporte que enviauna UDPT AR puede ser diferente del percibido por el destinatario deseado. A fin de evitar posibles
retardos adicionales el procedimiento de retransmision (véase el 8 12.2.1.2) debe aplicarse a una UDPT AR s ésta abre
la ventana de transmision que se habia cerrado antes a enviarse una UDPT AR con un campo CDT de valor cero.

El procedimiento de retransmision, si se utiliza, terminay se sigue el procedimiento descrito en €l § 12.2.3.8.1
cuando:

a) Se recibe una UDPT AR que contiene € parametro de confirmacion de control de flujo, cuyo borde
inferior de ventanay campos de subsecuencia son iguales al nimero secuencial y al nimero subsecuencial
en laUDPT AR retenida, y cuyo campo de crédito no es cero.

b) Se transmite una UDPT AR con un nimero secuencial mayor que € de la UDPT AR retenida, como
consecuencia de la recepcion de una UDPT DT cuyo ndmero secuencial es igual a borde inferior de
ventana

¢) Se han producido N transmisiones de la UDPT AR retenida. En este caso, la entidad de transporte
continuard transmitiendo laUDPT AR enintervalos de V.

Una UDPT AR que es objeto del procedimiento de retransmision no contendra el parametro de confirmacion
de control de flujo. Si se debe transmitir este parametro concurrentemente, se transmitira una UDPT AR adicional que
tenga los mismos valores en los pardmetros NR-VT-UT, subsecuencia (si es aplicable) y CDT.

12.2.384 Procedimientos de retransmision que siguen a la reduccion del borde superior de ventana

En esta seccidn se especifica €l procedimiento para la retransmisién de UDPT AR después de que una entidad
de transporte ha reducido el borde superior de ventana (véase el § 12.2.3.6), o para una UDPT AR con €l campo de
crédito puesto a cero. Este procedimiento se aplica hasta que €l borde inferior de ventana rebasa el valor mas alto del
borde superior de ventana que se haya transmitido (es decir, €l valor existente en e momento de |la reduccién del crédito,
amenos que se haya retenido un valor més alto a partir de una anterior reduccion de crédito).

El procedimiento de retransmision deberia aplicarse paratoda UDPT AR que aumente el borde superior de la
ventana, a menos que se demuestre que la entidad de transporte distante tiene una ventana abierta. Esto se demuestrasi:

— seharecibido un parametro de confirmacién de control de flujo (CCF), correspondiendo auna UDPT AR
transmitida que sigue a la reduccién de cre dito reciente, y

—  este pardmetro CCF acarrea un valor del borde superior de la ventana (por ejemplo, la suma del borde
inferior de la ventana y los campos de crédito) que es mayor que el borde inferior de la ventana de la
UDPT AR transmitida.

Este procedimiento de retransmision para una UDPT AR cualquiera terminard cuando:

a) Serecibauna UDPT AR que contenga el parametro de confirmacién de control de flujo, cuyos campos de
borde inferior de ventana y de vuestra subsecuencia son iguales a borde inferior de ventana (NR-VT-UT)
y €l nimero subsecuencia en laUDPT AR retenida; o

b) Se han efectuado N transmisiones de la UDPT AR retenida. En este caso, la entidad de transporte
continuar transmitiendo laUDPT AR aintervalosde V.

Una UDPT AR sujetaa procedimiento de retransmision no contendré el parametro de confirmacién de control
de flujo. Si debe transmitirse también este pardmetro, se enviard una UDPT AR adicional que tenga los mismos valores
en los campos de secuencia, subsecuencia (si es aplicable) y de crédito.

Nota — Normalmente, no es necesaria la retransmisiéon de las UDPT AR, salvo cuando se haya producido un
cierre explicito de la ventana (es decir, la transmision de una UDPT AR con parametro CDT puesto a cero). Cuando
haya datos disponibles para ser transmitidos, €l procedimiento de retransmision de las UDPT AR asegurara que habra de
recibirse una UDPT AR que dé un valor mayor de crédito, cuando este disponible. Después de una reduccién de crédito,
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es posible que esto no continle siendo de este modo, porque la retransmision puede haber sido inhibida por la reduccién
de crédito. Las reglas descritas en esta seccién evitan retardos adicionales.

Otra forma posible de expresar las reglas para determinar si debe o no aplicarse € procedimiento de
retransmision auna UDPT AR eslasiguiente: Sean

BIV = bordeinferior de ventana
BSV
LBSV

borde superior de ventana
limiteinferior del borde superior de ventana respetado por la entidad de transporte distante

El procedimiento de retransmision se aplica cuando se cumple la siguiente condicion:
(BSV >BIV) y (LBSV =BIV)

es decir, cuando se abre la ventanay no se sabe con certeza si la entidad de transporte distante conoce esta circunstancia.

LBSV se mantiene de la manera siguiente: cuando se reduce el crédito, LBSV sefijaa BIV. Después de esto,
stlo se aumenta cuando se recibe una confirmacién de control de flujo vélida (es decir, una confirmacion que
corresponda a los valores retenidos de borde inferior de ventana y de subsecuencia). En este caso, €l LBSV se fija d
valor implicado por € borde superior de ventana de la confirmacion de control de flujo, es decir, la suma de sus campos
de borde inferior de ventana y de vuestro crédito. De este modo puede garantizarse que el LBSV es siempre menor o
igual que el borde superior de ventana vigente, que esta utilizando €l remitente de las UDPT DT.

12.2.3.9 Utilizacion de Iparametro de confirmacion de control de flujo

En cuaquier momento se puede transmitir una UDPT AR que contenga un parametro de confirmacién de
control de flujo. Los campos de borde inferior de ventana, vuestra subsecuencia y vuestro crédito se pondréan a los
mismos valores que los de los parametros correspondientes en la UDPT AR recibida mas recientemente en secuencia.

Se debera transmitir una UDPT AR que contenga un parametro de confirmacion de control de flujo cuando:

a) serecibe una UDPT AR duplicada, con los valores de los campos de NR-VT-UT, CDT, y subsecuencia
iguales a los de la UDPT AR ultimamente recibida, pero que no contenga € parametro de confirmacion
de control de flujo;

b) serecibe una UDPT AR que aumenta el borde superior de ventana, pero no el borde inferior, y € borde
superior de laventana era antes igual a su borde inferior; o

c) serecibe una UDPT AR que aumenta el borde superior de ventana, pero no el inferior, y e borde inferior
de ventana es menor que el borde superior de ventana mas alto que se ha recibido y a continuacion,
reducido (es decir, después de la reduccion de crédito).

12.2.4  Procedimientos paralaliberacion

12.2.4.1 Temporizadores utilizados para la liberacion

No se utilizan temporizadores paralaliberacion.

12.2.4.2 Procedimiento generales para la liberacion

Laentidad de transporte utilizard la variante explicita de laliberacion normal (véase el § 6.7).

13 Estructuray codificacion delas UDPT

131 Validez
El cuadro 8/X.224 especificalas UDPT validas para cada clase, y su codificacion.
13.2 Estructura

Todas las unidades de datos del protocolo de transporte (UDPT) contendran un nimero entero de octetos. La
numeracion de los octetos en una UDPT comienza por 1y aumenta siguiendo el orden en que son introducidos en una
USDR. Los hits de un octeto estan numerados del 1 a 8, siendo € bit 1 de orden inferior.

Cuando se utilizan octetos consecutivos para representar un nimero binario o un nimero decimal codificado
en binario (una cifra por octeto) el octeto de nimero inferior es el de menos peso.
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Nota 1 — Lanumeracion de los bits en cada octeto es un convenio seguido solamente en esta Recomendacion.

Nota 2 — La utilizacién de los términos «orden superior» y «orden inferior» es un convenio comdn a esta
Recomendacion y alarelativa alas capas adyacentes.

Nota 3 — La utilizacién de estos convenios no influye en el orden en que se transmiten los bits por un enlace de
comunicacion de tipo serie.

Nota 4 —Como se ha indicado en € § 6.2.3, las dos entidades de transporte respetan estos convenios de
ordenacion de los hits y de los octetos, |0 que permite la comunicacién.

CUADRO 8/X.224
Codigos de las UDPT

Validez dentro de las clases
- Véase Cadigo
0 1 2 3 4

PC: peticidn de conexién X X X X X § 133 1110 xxxx
CC: confirmacion de conexion X X X X X § 134 1101 xxxx
PD: peticién de desconexion X X X X X § 135 1000 0000
CD: confirmacién de desconexién X X X X § 136 1100 0000
DT: datos X X X X X § 137 1111 0000
DA: datos acelerados X NF X X § 138 0001 0000
AR: acuse de recibo de datos NRC NF X x § 139 0110 zzzz
AA: acuse de recibo de datos X NF x x § 1310 0010 0000
RCH: rechazo X X § 131 0101 zzzz
ER: error en UDPT X X X X X § 1312 0111 0000
IP: identificacion de protocolo Anexo B 0000 0001
No disponibles (véase la nota) - 0000 0000

- 0011 0000

- 1001 xxxx

- 1010 xxxx

xxxx (bits4 al): utilizados para sefidizar € CDT en las clases 2, 3, 4; cuando estan puestos a 0000 indican las clases Oy 1.
zzzz (bits4 al): cuando estan puestosa 1111 indican laclase 1.

NF:  no disponible cuando se ha optado por €l control de flujo no explicito.

NRC: no disponible cuando se ha optado por la confirmacion de recepcion.

Nota — Estos codigos se estan empleando ya en protocolos conexos definidos por otras organizaciones de normalizacion distintas
del CCITT y lalSO.

Nota 5 — Para |a representacion de la codificacion de una UDPT por medio de un diagrama en esta seccion, se han
seguido las siguientes reglas:

a) los octetos de nUmero més bajo aparecen a la izquierda; la numeracion de los octetos aumenta hacia la
derecha;

b) dentro deun octeto, €l bit 8 aparece alaizquierday € bit 1 aladerecha.
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Las UDPT contendran los siguientes elementos en este orden:
a) el encabezamiento, que comprende:

1) el campo indicador de longitud (IL);

2) lapartefija;

3) lapartevariable, s existe;
b) € campo de datos, si existe.

Esta estructura se ilustra a continuacién:

Octetos 1 2z 3 4 n nA+1 o] p+1

L Parte fija Parte variable Campa de datos

Encabezamiento

13.21 Campo indicador de longitud

El campo esta contenido en el primer octeto de la UDPT. Lalongitud se indica por un nimero binario de valor
maximo de 254 (1111 1110). La longitud indicada sera la longitud del encabezamiento en octetos; incluye parametros,
pero no incluye el campo indicador de longitud ni los datos de usuario, si existen. El valor 255 (1111 1111) est4
reservado para posibles ampliaciones.

Cuando la longitud indicada es mayor o igual que el tamafio de los datos de usuario SR presentes, se trata de
un error de protocolo.

13.2.2 Partefija

13.2.2.1 Generalidades

La parte fija contiene parametros que aparecen con frecuencia, incluido el cédigo delaUDPT. Lalongitudy la
estructura de la parte fija son definidas por € cddigo UDPT y, en ciertos casos, por la clase de protocolo y los formatos
utilizados (normal o ampliado).

Si uno cualquiera de los parametros de la parte fija tiene un valor invalido o si la parte fija no cabe dentro del
encabezamiento (cuya longitud esta definida por €l IL) setrata de un error de protocolo.

Nota — En general, €l codigo de UDPT define inequivocamente la parte fija. Sin embargo, pueden existir
diferentes variantes para el mismo cédigo de UDPT (véase los formatos normal y ampliado).
13.2.2.2 Cadigo de UDPT

Este campo contiene € cddigo de UDPT y esta situado en el octeto 2 del encabezamiento. Se utiliza para
definir la estructura de la parte restante del encabezamiento. Este campo esta constituido por un octeto completo, salvo
en |los casos siguientes:

1110 xxxx Peticion de conexion
1101 xxxx Confirmacién de conexién
0101 xxxx Rechazo

0110 xxxx Acuse de recibo de datos

donde xxxx (bits 4 a 1) se utiliza para sefializar el CDT.

Solamente son validos los codigos definidosen el § 13.1.

13.2.3 Partevariable

La parte variable se utiliza para definir pardmetros utilizados con menos frecuencia. La parte variable, cuando
existe, contiene uno 0 Mas pardmetros.

Nota — El nimero de parametros que pueden estar contenidos en la parte variable esta determinado por la
longitud de la parte variable, que esigua alL menos lalongitud de |la parte fija.
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A continuacion se indica la estructura de cada parametro contenido en la parte variable:

Bits 8 7 [ 5 4 3 2 1

Octetos
n+1 Cédigo de pardmetro
n+2 Indicaci6n de longitud de pardmetro
(por ejemplo, m}
n+3
= Valor de parametro 7I;
n+2+m

El campo de codigo de parametro esta codificado en binario.

Nota — Cuando no hay ampliaciones, proporciona un nimero maximo de 255 parametros diferentes. Sin
embargo, como se dird més abgjo, los bits 8 y 7 no podran tomar todos los valores posibles, por lo que €l
nimero maximo efectivo de parametros diferentes es menor. El cédigo de pardmetro 1111 1111 esta
reservado para posibles ampliaciones.

El campo de indicacion de longitud de parametro da la longitud, en octetos, del campo de valor de
parédmetro.

Nota — La longitud se indica por un ndmero binario m, que tiene un valor méaximo tedrico de 255. En la
préctica, el valor maximo de m es menor. Cuando la parte variable contiene un solo parametro, se
necesitan dos octectos para el codigo de parametro y la indicacion de longitud de parametro propiamente
dicha. En consecuencia, € valor de m esta limitado a 248. Para partes fijas més grandes del
encabezamiento y para cada pardmetro que siga, €l valor de m sera menor.

El campo de valor de parametro contiene el valor del parametro identificado en el campo de cddigo de
parametro.

En ninglin cédigo de pardmetro los bits 8 y 7 tienen €l valor 00.

L os pardmetros definidos en la parte variable pueden estar en cualquier orden. Si un parametro cualquiera
esté duplicado, se utilizara su Ultimo valor. Un parametro que no esté definido en esta Recomendacion se
tratard como un error de protocolo en cualquier UDPT recibida que no sea una UDPT PC; cuando
aparezca en una UTPD PC sera ignorado. Si la entidad de transporte que responde selecciona una clase
para la que no esta definido un parametro de la UDPT PC, puede ignorar este parametro, excepto los
parametros de clase y opcion, y el de clase de protocolo alternativa, que deberan interpretarse siempre. Un
parametro que esté definido en esta Recomendacidn, pero que tenga un valor invalido, se tratara como un
error de protocolo si aparece en cualquier UDPT recibida que no sea una UDPT PC. En una UDPT PC se
tratard como un error de protocolo si se trata del parametro de clase y opcién o del parametro de clase
alternativa, o del parametro de seleccidn de opcidn adicional; en otro caso se ignorara o se tratara como
un error de protocolo.

13.2.3.1 Parametro de suma de control (clase 4 solamente)

Las UDPT de todos los tipos pueden contener un pardmetro de suma de control de 16 bits en su parte variable.
Este parametro estard presente en una UDPT PC y en todas las otras UDPT a menos que se haya seleccionado la opcion
de no utilizacién de la suma de control. Se codifica como sigue:

Codigo de pardmetro: 1100 0011

Longitud de pardmetro: 2

Valor de pardmetro: Resultado del algoritmo de suma de control. Este algoritmo se especifica en €

§6.17.

13.24  Campo de datos

Este campo contiene datos de usuario transparentes. Las restricciones de su tamafio se estipulan para

cada UDPT.
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13.3 UDPT de peticion de conexion (PC)
Lalongitud dela UDPT PC no excedera de 128 octetos.
13.3.1 Estructura
Laestructura de la UDPT PC seralasiguiente:
1 2 3 4 5 6 7 8 p p+i
PC REF-DST CLASE, Parte Datos de
1L 1o | ©PT 00000000 | 00000000 REF-ORG | OPCIONES | variable usuario
1332 IL
Véase el §13.2.1.
13.3.3 Partefija (octectos2 a 7)
La estructura de esta parte comprendera | os siguientes componentes:
a PC: Cadigo de peticion de conexion: 1100. Bits 8 a5 del octeto 2.
b) CDT: Atribucion de crédito inicial (se fija a 0000 en las clases 0 y 1 cuando se
especifican como clase preferida). Bits4 a 1 del octeto 2.
¢) REF-DST: Se pone acero.
d) REF-ORG: Referencia seleccionada por la entidad de transporte que inicia la

UDPT PC, paraidentificar la conexion de transporte solicitada.

e) CLASE, OPCIONES: Bits 8 a 5 del octeto 7; define la clase de protocolo de transporte preferida
gue se aplicara a la conexién de transporte solicitada. Este campo tendra

uno de los valores siguientes:

0000 Clase 0
0001 Clase 1
0010 Clase 2
0011 Clase 3
0100 Clase 4.

La PC contiene la primera seleccion de clase en la parte fija. Las selecciones segunda y siguientes se hacen
figurar en la parte variable, si se han solicitado.

Los bits 4 a 1 del octecto 7 definen las opciones que han de utilizarse en la conexién de transporte requerida
como sigue:

Bit Opcidn
4 0 Siempre
3 0 Siempre
2 = 0 Uso de formatos normales en todas las clases
= 1 Uso de formatos ampliados en las clases 2, 3 y 4

0 Uso de control de flujo explicito en la clase 2
1 No utilizacion de control de flujo explicito en la clase 2

o

Los bits relativos a opciones especificas de una clase no tienen significado si no se ha propuesto dicha clase,
pudiendo tomar cualquier valor.
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13.34

Nota 1 — El procedimiento de establecimiento de la conexion (véase € § 6.5) no permite a una determinada
UDPT PC solicitar la utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados en transporte (pardmetro de opcion
adicional) y no utilizacién de control de flujo explicito en laclase 2 (bit 1 = 1).

Nota 2 — Los bits 4 a 1 tienen siempre el valor cero en laclase 0 y no tienen asociado un significado.

Parte variable (octetos 8 a p)

En la parte variable se permiten los siguientes parametros:

a)

b)

0)

d)

e

f)

I dentificador de punto de acceso al servicio de transporte (ID-PAST)
Cadigo de pardmetro: 1100 0001 para el identificador del PAST Ilamante

1100 0010 para €l identificador del PAST llamado
Longitud de parametro: no se define en esta Recomendacion
Valor de parametro: identificador del PAST Ilamante o Ilamado, respectivamente
Si se daun determinado ID-PAST en la peticion, puede devolverse en la confirmaciéon.
Tamafio de UDPT

Este parametro define el tamafio (en octetos, incluido € encabezamiento) maximo propuesto de la UDPT
gue hade utilizarse en la conexion de transporte solicitada. Se codifica como sigue:

Cadigo de pardmetro: 1100 0000

Longitud de parametro: 1 octeto

Valor de parametro:

0000 1101 8192 octetos (no permitido en la clase 0)
0000 1100 4096 octetos (no permitido en la clase 0)
0000 1011 2048 octetos

0000 1010 1024 octetos

0000 1001 512 octetos

0000 1000 256 octetos

0000 0111 128 octetos

El valor por defecto es 0000 0111 (128 octetos).

Numero de version (no se utiliza s laclase 0 esla preferida)

Cadigo de pardmetro: 1100 0100
Longitud de parametro: 1 octeto
Valor de parametro: 0000 0001

El valor por defecto es 0000 0001 (no se utilizaen la clase 0).
Parametros de proteccién (no se utilizan si la clase 0 esla preferida)

Este pardmetro lo define el usuario.

Caodigo de parametro: 1100 0101
Longitud de parametro: definida por el usuario
Valor de pardmetro: definido por €l usuario

Suma de control (se utiliza Unicamente si la clase 4 esla preferida) (véase el § 13.2.3.1)

Este pardmetro estara siempre presente en una UDPT PC en que se solicite la clase 4, aunque €l parametro
de seleccion de sumade control se use para solicitar la opcidn de no utilizacion de la suma de control.

Seleccién de opcion adicional (no se utilizasi laclase 0 es la preferida)

Este pardmetro define la eleccién que habia de hacerse en cuanto a utilizar o0 no opciones adicionales.
Caodigo de parametro: 1100 0110

Longitud de parametro: 1
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0)

h)

Valor de parametro:

Bit Opcidn

Utilizacion de datos acelerados en la red en clase 1
No utilizacidén de datos acelerados en la red en clase 1

i
[

([
[N

Utilizacion de confirmacién de recepcion en la clase 1
Utilizacion de la variante AR explicita en la clase 1

N3
I
=)

Utilizacién de suma de control de 16 bits, definida en el § 6.17,¢n la
clase 4

= 1 No utilizacion de suma de control de 16 bits, definida en el § 6.17, en
la clase 4

1 = 1 Utilizacidn del servicio de transferencia de datos acelerados en
transporte

= 0 No utilizacién del servicio de transferencia de datos zcelerados en
transporte

El valor por defecto es 0000 0001.
Los bits 8 a5 estaran puestos a cero cuando se enviala UDPT y seignoran hasta revisarla.

L os bits relacionados con opciones particulares de una clase no tienen significado si no se propone dicha
clase, y pueden tomar cualquier valor.

Clase (o clases) de protocolo alternativa(s) (no se utilizan si laclase 0 esla preferida)

Caodigo de parametro: 1100 0111
Longitud de parametro: n
Valor de parametro: codificado como una secuencia de octetos. Cada octeto es codificado

como €l octeto 7, pero los bits 4-1 se ponen a 0 (es decir, no se
permiten elecciones de opciones aternativas).

Tiempo de acuse de recibo (se utiliza Unicamente si laclase 4 eslapreferida)

Este parametro da el maximo tiempo de acuse de recibo A, alaentidad de transporte distante. Constituye
Gnicamente unaindicacién y no es objeto de negociacion (véase el § 12.2.1.1.3).

Caodigo de parametro: 1000 0101
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: n, nimero binario, n es & maximo tiempo de acuse de recibo,

expresado en milisegundos.

Caudal (no seutilizasi laclase 0 eslapreferida)

Cadigo de parametro: 1000 1001
Longitud de parametro: 12624
Valor de pardmetro:
Primeros 12 octetos: Caudal maximo de la siguiente manera:
1.% grupo de 3 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al [lamado;
2° grupo de 3 octetos Minimo aceptable, sentido de transmision del usuario llamante al
[lamado;
3 grupo de 3 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario [lamado al Ilamante;
4° grupo de 3 octetos :\I/Iini mo aceptable, sentido de transmision del usuario llamado al
amante;
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Segundos 12 octetos (opcional): Caudal medio de la siguiente manera:

5° grupo de 3 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al [lamado;

6° grupo de 3 octetos Minimo aceptable, sentido de transmision del usuario llamante al
[lamado;

7° grupo de 3 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamado a [lamante;

8° grupo de 3 octetos :\I/Iini mo aceptable, sentido de transmision del usuario llamado al
amante;

Cuando €l caudal medio se omite, se considera que tiene el mismo valor que el caudal maximo.
L os valores se expresan en octetos por segundo.

j) Tasadeerroresresiduales (no seutilizasi laclase 0 eslapreferida)

Cadigo de parametro: 1000 0110
Longitud de parametro: 3
Valor de parametro:
1¥ octeto Vaor objetivo, potencia de 10
2° octeto Minimo aceptable, potencia de 10
3 octeto Tamafio de UDST que interesa, expresado como una potencia de 2.

k) Prioridad (no se utilizasi laclase 0 eslapreferida)

Cadigo de parametro: 1000 0111
Longitud de parametro: 2
Valor de pardmetro: entero (0 eslaprioridad mas alta).

I) Retardo detransito (no se utilizasi laclase 0 eslapreferida)

Cadigo de parametro: 1000 1000
Longitud de parametro: 8
Valor de pardmetro:
1¥ grupo de 2 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al 1lamado;
2° grupo de 2 octetos Minimo aceptable, sentido de transmision del usuario llamante a
[lamado;
3 grupo de 2 octetos Valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamado al [lamante;
4° grupo de 2 octetos :\I/Il’ni mo aceptable, sentido de transmision del usuario llamado a
amante;

Los valores se expresan en milisegundos y se basan en un tamafio de UDST de 128 octetos.
m) Tiempo dereasignacion (no se utilizasi laclase 0, 2 6 4 eslapreferida)

Este paréametro da el tiempo para la repeticion de tentativas de reasignacion/resincronizacion (TTR) que
se utilizara cuando se aplique € procedimiento parareasignacion de un fallo (véase el § 6.12).

Cadigo de parametro: 1000 1011
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: n, nimero binario, donde n es €l valor del TTR expresado en segundos.

13.3.5 Datos de usuario (octetos p+1 hasta €l final)

Los datos de usuario no estan permitidos en la clase 0 y son opcionaes en otras clases. Cuando estan
permitidos, no pueden ocupar més de 32 octetos.

Fasciculo VII1.5—Rec. X.224 59



134 UDPT de confirmacién de conexion (CC)
13.4.1 Estructura
Laestructurade laUDPT CC eslasiguiente:
1 2 3 4 5 6 7 p+1
CC CLASE Parte Datos de
L 3 g 5
11 CDT REF-DST REF-ORG OPCIONES variable usuario
1342 IL
Véase e §13.2.1.
13.4.3 Partefija (octetos2 a 7)
La parte fija contendra:
a CC: Cadigo de confirmacion de conexion: 1101. Bits 8 a5 del octeto 2.
b) CDT: Atribucién de crédito inicial (se pone a0000 en lasclasesOy 1). Bits4al
del octeto 2.
¢) REF-DST: Referencia que identifica la conexion de transporte pedida, en la entidad de
transporte distante.
d) REF-ORG: Referencia seleccionada por la entidad de transporte que inicia la
UDPT CC, paraidentificar la conexion de transporte confirmada.
e) CLASE, OPCIONES: Define la clase y opciones seleccionadas del protocolo de transporte que
han de aplicarse en la conexién de transporte de acuerdo con las reglas de
negociacion especificadasen el § 6.5.
13.4.4 Partevariable (octetos 8 a p)

1345

135

1351

Los pardmetros se definen en e § 13.34 y deben cumplir las condiciones indicadas en e § 6.5
(establecimiento de la conexidn). No estardn presentes los parametros que son excluidos a seleccionarse una clase y
opcion alternativas.

Datos de usuario (octetos p+1 hasta el final)

Los datos de usuario no se permiten en la clase 0, y son opcionales en otras clases. Cuando se permitan, no
podran exceder de 32 octectos. Los datos de usuario deben cumplir las condiciones de las reglas de negociacién
especificadasen el § 6.5.

UDPT de peticion de desconexion (PD)

Estructura
LaUDPT PD tendrala estructura siguiente:

p+1

IL

PD
1000 0000

REF-DST

REF-ORG

MOTIVO

Parte
variabie

Datos de
usuario

60
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135.2

1353

1354

IL

Véased §13.2.1.

Partefija (octetos2 a 7)

La parte fija contendr&:

a)
b)

0)

d)

una PD:
REF-DST:
REF-ORG:

MOTIVO:

Cadigo de peticion de desconexidn: 1000 0000.
Referencia que identificala conexion de transporte en la entidad de transporte distante.

Referencia que identifica la conexion de transporte en la entidad de transporte que
iniciala UDPT. Su valor es cero cuando no se asigna unareferencia.

Define € motivo por € cual se desconecta la conexion de transporte. Este campo
tomard uno de los valores que se indican mas abajo.

Los valores siguientes pueden utilizarse paralasclases 1 a 4.
1) 128+ 0— Desconexion normal iniciada por la entidad de sesién

2) 128 + 1-Congestion de la entidad de transporte distante en el momento de la
peticion de conexion

3) * 128 + 2—Fracaso de la negociacién de conexidn (es decir, la clase o clases
propuestas no son admitidas)

4) 128 + 3 — Referencia de origen duplicada, detectada para el mismo par de PASR
5) 128 + 4 — Referencias no acordes

6) 128 + 5—Error de protocolo

7) 128+ 6—No utilizado

8) 128 + 7 — Referencia sobrepasada

9) 128+ 8— Peticion de conexion rechazada en esta conexién de red
10) 128+ 9—No utilizado

11) 128+ 10 — Encabezamiento o longitud de pardmetro invalido.
Los siguientes valores pueden utilizarse para todas las clases.

12) 0—Motivo no especificado

13) 1-Congestionen el PAST

14) * 2 —Entidad de sesién no asociada con el PAST

15) * 3 — Direccion desconocida.

Nota — Los motivos marcados con «*» pueden notificarse a usuario ST como «persistentes», y otros
motivos como «transitorios».

Parte variable (octetos 8 a p)

La parte variable puede contener:

a)

b)

Un parametro que permite informacion adicional relativa alaliberacién de la conexion.
Cadigo de parametro: 1110 0000

Longitud de parametro: Cualquier valor, a condicion de que la longitud de la UDPT PD no exceda

del tamafio méximo convenido de la UDPT, o de 128 cuando laIDPT PD se
utiliza durante el procedimiento de rechazo de la conexion.

Valor de pardmetro: Informacion adicional. El contenido de este campo esta definido por el

usuario.

Suma de control el parametro estara presente si se aplicala condicion del § 13.2.3.1.

Fasciculo VII1.5—Rec. X.224 61



1355

Datos de usuario (octetos p + 1 hasta €l final)

Este campo no tendra més de 64 octetos y se utiliza para transportar datos de usuario ST. La transferencia

correcta de estos datos no esta garantizada por €l protocolo de transporte. Una UDPT utilizada en la clase 0 no contendra
este campo.

13.6

13.6.1

13.6.2

13.6.3

13.6.4

13.7

13.7.1

62

UDPT de confirmacién de desconexion (CD)

Esta UDPT no se utilizarden laclase 0.

Estructura

LaUDPT CD tendrala estructura siguiente:

{ 2 3 4 s 6 7 p
IL CD REF-DST REF-ORG Parte variable
1100 0000
IL
Véased §13.2.1.

Partefija (octetos 2 a 6)

La parte fija contendr&

a) CbD: Cadigo de confirmacion de desconexion; 1100 0000.
b) REF-DST: Véaseel §13.4.3.

¢) REF-ORG: Véase el §13.4.3.

Parte variable

La parte variable contendra el parametro de sumade control si se aplicala condicion del § 13.2.3.1.
UDPT de datos (DT)

Estructura
Segun laclasey laopcién, laUDPT DT tendra unade las siguientes estructuras:

a) Formato normal paralasclasesOy 1

! 2 3 4 ... fin
DT NR-UDPT
IL 1111 0000 y FDT Datos de usuvario

b) Formato normal paralasclases2,3y4

1 2 3 4 5 6 p p+l ... fin
DT NR-UDPT Parte Datos d
1L REF-D s e
1111 0000 ST y FDT variable usuario
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¢) Formato ampliado para uso en las clases 2, 3y 4 cuando se selecciona durante el establecimiento de la

conexion
1 2 3 4 5. 6 7 8 9 p p+l ... fin
IL DT REF-DST NR-UDPT Parte Datos de
1111 0000 y FDT variable usuario
1372 IL
Véaseel §13.2.1.

13.7.3 Partefija

La parte fija contendra

a DT: Cadigo de transferencia de datos: 1111 0000.
b) REF-DST: Véaseel §13.4.3.
c) FDT: Cuando se pone a UNO, indica que la UDPT DT actua es la Gltima unidad de datos

de una secuencia completa de UDPT DT (fin de UDST). FDT es el bit 8 del octeto 3
enlasclasesOy 1y € bit 8 del octecto 5 paralasclases 2, 3y 4.

d) NR-UDPT: Es & nimero secuencia en emision de la UDPT (cero en la clase 0). Puede tomar
cualquier valor en la clase 2 sin control de flujo explicito. EI NR-UDPT esta
formado por los bits 7 a 1 del octeto 3 enlasclasesOvy 1, los bits 7 a1 del octeto 5
para formatos normales en las clases 2, 3y 4 y los bits 7 a 1 del octeto 5 junto con
los octetos 6, 7'y 8 para formatos ampliados.

Nota — Segiin laclase, la parte fijade laUDPT DT utilizalos siguientes octetos:
ClasesOy 1: Octetos2 a3
Clases 2, 3, 4, formato normal: ~ Octetos 2 a 5.
Clases 2, 3, 4, formato ampliado: Octetos 2 a 8.

13.7.4 Partevariable

La parte variable contendra el pardmetro de sumade control si se aplicalacondicion del § 13.2.3.1.

13.7.5 Campo de datos de usuario
Este campo contiene datos de la UDPT que se esta transmitiendo.

Nota — Lalongitud de este campo esta limitada al tamafio de UDPT negociado para esta conexion de transporte
menos 3 octetos en las clases 0 y 1, y menos 5 octetos (formato normal) u 8 octetos (formato ampliado) en las otras
clases. Laparte variable, cuando esté presente, puede reducir alin més el tamafio del campo de datos de usuario.

13.8 UDPT de datos acelerados (DA)

La UDPT DA no se utilizara en la clase 0 ni en la clase 2 cuando se haya elegido la opcion de no utilizacion
del control de flujo explicito, o cuando €l servicio de transferencia de datos acelerados no se haya elegido para la
conexion.
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Estructura

Segun el formato negociado durante el establecimiento de la conexion, la UDPT DA tendra una de las

estructuras siguientes:
a) Formatonormal (clases1, 2, 3, 4)

13.8.2

13.8.3

1384

13.8.5

13.9

1 2 3 4 5 p p+l ... fin
DA NR-UDPT-DA Parte Datos de
1. 0001 0000 REF-DST y FDT variable usuario

b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3, 4 cuando se selecciona durante el establecimiento de la

conexion)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 p p+1 ...fin
DA NR-UDPT-DA Parte Datos de
IL 0001 0000 REF-DST y FDT variable usuario
IL
Véaseel §13.2.1.
Partefija

La parte fija contendra
a) DA:

b) REF-DST:

¢) NR-UDPT-DA:

Cadigo de datos acel erados: 0001 0000.
Véaseel §13.4.3.

NUmero de identificacion de UDPT de datos acelerados. EIl NR-UDPT-DA se utiliza
enlasclases 1, 3y 4y puede tomar cualquier valor en la clase 2. Esté constituido por
los hits 7 a 1 del octeto 5 para formatos normales y por los bits 7 a 1 del octeto 5

junto con los octetos 6, 7 y 8 para formatos ampliados.
d FDT: El fin delaUDST (bit 8 del octeto 5) se pone siemprea 1.

Nota — Segiin € formato, la parte fija estar& constituida por los octetos 2 a5 6 2 a 8.

Parte variable

La parte variable contendra el parémetro de sumade control si se aplicala condicion definidaen el § 13.2.3.1.

Campo de datos de usuario

Este campo contiene una UDST acelerada (1 a 16 octetos).

UDPT de acuse de recibo de datos (AR)

No se utilizara esta UDPT: para la clase O, para la clase 2 cuando se haya seleccionado la opcidn de «no

utilizacién de control de flujo explicito», ni parala clase 1 cuando se haya seleccionado la opcién de confirmacion de
recepcion por lared.

64
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13.9.1 Estructura

Segun laclasey la opcidn convenidas, laUDPT AR tendra una de las siguientes estructuras:
a) Formatonormal (clases1, 2, 3, 4)

AR

iL 0110 CDT REF-DST NR-VT-UT Parte variable

b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3, 4 cuando se seleccionan durante el establecimiento de la

conexion)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 p
L AR REF-DST NR-VT-U i
0110 0000 - =VT-UT CDT Parte variable
139.2 IL
Véase el §13.2.1.

13.9.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utilice el formato normal, y si no en los octetos 2 a 10)
los siguientes parametros:

a AR Cadigo de acuse de recibo: 0110.

b) CDT: Vaor de crédito (se ponea 1111 en laclase 1). Bits 4 a 1 del octeto 2 para formatos
normalesy octetos 9y 10 para formatos ampliados.

c¢) REF-DST: Véaseel §13.4.3.

d NR-VT-UT: NuUmero secuencial que indica el nimero de la siguiente UDPT DT esperada. Para

formatos normales, estd constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5; € bit 8 del
octeto 5 no tiene asociado un significado y debera tomar € valor 0. Para formatos
ampliados, e NR-VT-UT estara constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5 junto con

los octetos 6, 7 y 8; el bit 8 del octeto 5 no tiene asociado un significado y debera
tomar €l valor 0.

13.9.4 Partevariable
La parte variable contiene los siguientes pardmetros:
a) Sumade control el pardmetro estara presente si se aplicalacondicion del § 13.2.3.1.
b) Numero subsecuencial cuando se utiliza, opcionalmente, segiin las condiciones definidas en la clase 4.

Este parametro se utiliza para asegurar que las UDPT AC son procesdas en la secuencia correcta. La
ausencia de este parametro equivale a su transmision con el valor cero.

Cadigo de parametro: 1000 1010
Longitud de parametro: 2
Valor de pardmetro: numero subsecuencial de 16 bits.
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13.10

¢) Confirmacién de control de flujo cuando se utiliza, opcionalmente, segln las condiciones de la clase 4.

Este pardmetro contiene una copia de la informacion recibida en una UDPT AC para permitir al
expedidor de la UDPT AC cerciorarse del estado de la entidad de transporte receptora (véase el

§12.2.3.9).

Cadigo de parametro: 1000 1100

Longitud de parametro: 8

Valor de parametro: definido como sigue:

1) Bordeinferior de ventana (32 bits)

El bit 8 del octeto 1 se pone a cero; los bits restantes contienen el NR-VT-UT de la UDPT AR
recibida. Cuando se ha seleccionado el formato normal, los Unicos bits que tienen significado son
los 7 bits de orden inferior (bits 1 a 7 del octeto 4) de este campo.

2) Vuestrasubsecuencia (16 hits)

Contiene €l valor del parametro de subsecuencia de la UDPT AR recibida, o cero si este parametro
no esta presente.

3) Vuestro crédito (16 hits)

Contiene €l valor del campo CDT de la UDPT AR recibida. Cuando se ha seleccionado € formato
normal, los Unicos bits que tienen significado son los cuatro bits de orden inferior (bits 1 a 4 del
octeto 2) de este campo.

Acuse de recibo de datos acelerados (AA)

Esta UDPT AA no se empleara paralaclase 0, ni paralaclase 2 cuando se seleccionala opcion «no utilizacion

de control de flujo», ni cuando no se ha seleccionado parala conexion el servicio de transferencia de datos acel erados.

13.10.1

13.10.2

66

Estructura
Laestructurade laUDPT dependera de la opcion que se elija (formato normal o ampliado) y serélasiguiente:
a) Formatonormal (clases1, 2, 3, 4)

AA

IL 0010 0000

REF-DST NR-VT-UT Parte variable

b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3y 4 s se selecciona durante el establecimiento de la

conexion)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 p
IL AA REF-DST NR-VT-UT Part iabl
0010 0000 - -VT- arte variable
IL
Véase e §13.2.1.
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13.10.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utilice el formato normal, y en los octetos 2 a 8 en los

demas casos):
a)
b)

0)

AA:
REF-DST:
NR-VT-UTDA:

13.10.4 Partevariable

Cadigo de acuse de recibo de datos acelerados. 0010 0000.
Véase el §13.4.3.

Identificacion de la UDPT DA de la cua se acusa recibo. Puede tomar cualquier
valor en la clase 2. Para formatos normales esta constituido por los bits 7 a 1 del
octeto 5; el hit 8 del octeto 5 no tiene significado y debera tomar el valor 0. Para
formatos ampliados, esta constituido por los bits 7-1 del octeto 5 junto con los
octetos 6, 7'y 8; € bit 8 del octeto 5 no tiene significado y debera tomar el valor 0.

La parte variable contendra el parémetro de sumade control si se aplicala condicion del § 13.2.3.1.

1311  UDPT derechazo (RCH)

UDPT RCH no se utilizaenlasclases0, 2y 4.

13.11.1 Estructura

LaUDPT RCH tendra uno de los siguientes formatos:

a) Formatonormal (clases1y 3)
1 2 3 4 5
w | sCH | cor REF-DST NR-VT-UT
b) Formato ampliado (para uso enla clase 3 si se selecciona durante el establecimiento de la conexion)
1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10
RCH
IL 0101 0000 REF-DST NR-VT-UT CDT
13112 IL
Véaseel §13.2.1.

13.11.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utiliza € formato normal y en los octetos 2 a 10 en los

demas casos):
a)
b)

<)
d)

RCH:
CDT:

REF-DST:
NR-VT-UT:

Cadigo de rechazo: 0101 — Bits 8 a5 del octeto 2.

Valor de crédito (se pone a 1111 en la clase 1). Esta constituido por los bits 4 a 1 del
octeto 2 para formatos normalesy octetos 9y 10 en formatos ampliados.

Véaseel §13.4.3.

NuUmero secuencial que indica la siguiente UDPT esperada a partir de la cual debera
efectuarse la retransmision. En formatos normales esta constituido por los bits 7 a 1
del octeto 5; el bit 8 del octeto 5 no tiene significado y debera tomar el valor 0. En
formatos ampliados est4 constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5 junto con los
octetos 6, 7y 8; el hit 8 del octeto 5 tiene significado y deberd tomar el valor 0.
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13.11.4 Partevariable
No hay parte variable para este tipo UDPT.

13.12 UDPT deerror en UDPT (ER)

13.12.1 Estructura

ER REE-DST CAUSA DE

0111 0p00 RECHAZO Parte variable

IL

13122 IL
Véasee §13.2.1.

13.12.3 Partefija
La parte fija contendra:
a ER: Cadigo de error en UDPT: 0111 0000.
b) REF-DST: Véase el §13.4.3.

¢) Causade rechazo:

0000 0000 Motivo no especificado

0000 0001 Cadigo de parametro invalido
0000 0010 Tipo de UDPT invalido

0000 0011 Valor de pardmetro invélido.

13.12.4 Partevariable
La parte variable puede contener |os siguientes parametros:
a UDPTinvalida

codigo de parametro: 1100 0001
longitud de parametro: ndmero de octetos del campo de valor
valor de parametro: contiene la configuracién de bits del encabezamiento de la UDPT

rechazada hasta (e inclusive) € octeto que causd €l rechazo. Este
pardmetro es obligatorio en laclase 0.

b) Sumade control € parametro estara presente si se aplicalacondicién del § 13.2.3.1.

14 Conformidad

141 Un sistema que pretende aplicar los procedimientos especificados en esta Recomendacion debera cumplir las
exigencias prescritasen los § 14.2 a 14.4.

14.2 El sistema deber realizar laclase 0.
14.3 Si el sistemaredlizalaclase 3 o la clase 4, tendrd también que realizar laclase 2.

144 Para cada clase que pretendarealizar, € sistema debera ser capaz de:

a) iniciar UDPT PC o responder alas UDPT PC con UDPT CC, o gecutar ambas acciones. Cuando seinicie
una UDPT PC que proponga las clases 2, 3 6 4, la clase 0 deber& indicarse explicitamente como una clase
alternativa salvo si hay una (o varias) conexion(es) de transporte asignada(s) a la conexion de red (siendo
posible la multiplexacion);

b) responder a cualquier otra UDPT, y suministrar el servicio de red de acuerdo con los procedimientos para
laclase en cuestion;

¢) aplicar los procedimientos paralaclase en cuestién sefialados como obligatorios en €l cuadro 9/X.224;
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d)

e

aplicar a la clase en cuestién, los procedimientos enumerados como opcionales en el cuadro 9/X.224 y
con relacion alos cuales se pretende la conformidad;

tratar todas las UDPT de longitudes no superiores a siguiente valor;
1) lalongitud maximaparalaclase[véase el § 13.3.4 b)];
2) lalongitud méxima paralacual se pretende la conformidad (véase lanota 2).

Nota 1 — Los procediminetos para las clases 0 a 4 se especifican en los 8§ 8 a 12, respectivamente. Los
procedimientos se refieren alos elementos de procedimientos especificados en el § 6.

Nota 2 — El requisito del § 14.4 €) indica que en larealizacion deberd siempre preverse UDPT de unalongitud

de 128 octetos.
145 En las declaraciones de conformidad debera expresarse:

a) laclaseo clases de protocolo que estan realizadas;

b) s lossistemas son capaces deiniciar o responder a UDPT PC, o de g ecutar ambas acciones,

¢) cudlesdelos procedimientos enumerados como opcionales en el cuadro 9/X.224 se han realizado;

d) paracadaclase, € tamafio de UDPT previsto en larealizacion; €l valor se elegira entre los indicados en la

siguiente lista, y la realizacion deberd comprender todos los valores de la lista que son inferiores a
méximo elegido [véase el § 13.3.4 b)] 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 u 8192 octetos.
CUADRO 9/X.224
Opciones
Procedimiento Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4

UDPT con suma de control NA NA NA NA M
UDPT sin suma de contrel M M M M o
Transferencia de datos acelerados NA M M M M
Ausencia de transferencia de datos M M M M M
acelerados
Control de flujo en la clase 2 NA NA M NA NA
Ausencia de conirol de flujo en la NA NA (@] NA NA
clase 2
Formatos normales M M M M M
Formatos ampliados NA NA O O O
Utilizacién de confirmacién de NA (8] NA NA NA
recepeion en la clase 1
No utilizacidén de confirmacion de NA M NA NA NA
recepcion en la clase 1
Utilizacién de datos acelerados en la NA o NA NA NA
red en la clase 1
No utilizacién de datos acelerados NA M NA NA NA
en la red en la clase 1

NA: no aplicable.
M: obligatorio.
O: opcional.
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ANEXO A
(alaRecomendacién X.224)
Tablas de estados

Este anexo ofrece una descripcion més precisadel protocolo.

Latabla de estados define también las correspondencias entre los sucesos de servicio y de protocolo que puede
prever e usuario ST.

El protocolo de transporte se describe por medio de tablas de estados. Las tablas de estados muestran €l estado
de una conexién de transporte, los sucesos que se producen en € protocolo, las acciones gecutadas, y € estado
resultante.

Las tablas de estados solo describen el funcionamiento de una conexién de transporte. No describen
necesariamente todas las combinaciones de secuencias de sucesos en los limites de los servicios de transporte y de red,
ni la correspondencia exacta entre UDPT y UDSR.

Al Reglas convencionales

A.11  Lossucesos de llegada se representan en las tablas de estados mediante sus nombres abreviados, definidos en
el cuadro A-1/X.224.

A.12  Losestados se representan en las tablas mediante sus nombres abreviados, definidos en el cuadro A—2/X.224.

A.1.3 Lainterseccion de cada estado y suceso que es invalida se deja en blanco. La accidn que se gjecuta en este
caso serd una de las siguientes:

a) cuando se trata de un suceso relacionado con el servicio de transporte (por ejemplo, proveniente del
usuario ST), no se g ecuta ninguna accion;

b) cuando se trata de un suceso relacionado con una UDPT recibida, se sigue el procedimiento de
tratamiento de errores de protocolo (véase el 8§ 6.22) si o permite el estado de la conexion de red que
sirve de soporte;

¢) cuando se trate de un suceso que no esté comprendido en ninguna de estas dos categorias (incluidos los
gue sean imposibles por la definicion del comportamiento de la entidad de transporte o del proveedor
SR), no se gjecuta ninguna accion.

A.1.4  Encadainterseccion validade un estado y un suceso, latabla de estados especificalo siguiente:

a) una accion constituida por cierto nimero (ninguno, uno 0 mMas) sucesos de salida indicados por sus
nombres abreviados, definidos en el cuadro A—-3/X.224, seguidos por el nombre abreviado del estado
resultante (véase el cuadro A—2/X.224);

b) acciones condicionales separadas por € simbolo «;». Cada accion condicional contiene un predicado
seguido del simbolo «», y por una accién de las definidas en €l § A.1.4 a). Los predicados son
expresiones booleanas que se dan por sus nombres abreviados y se definen en las cldusulas relacionadas
con las tablas de estados de cada clase. S6lo se gjecutara la accidn correspondiente a predicado que es
cierto.

A.15 Lastablasde estadosincluyen también:
a) comentariosinformales que dan una explicacion;
b) referencias anotas; se utiliza para ello la siguiente notacion (nimero de nota);

c) referencias aotras acciones definidas en distintas tablas; se utiliza para ello la siguiente notacién: [nimero
de accion).

A2 Generalidades

El cuadro A—1/X.224 especifica los nombres y abreviaturas de los sucesos de llegada, clasificados en sucesos
de usuario ST, sucesos de proveedor SR, o0 sucesos de UDPT.

El cuadro A—2/X.224 especificalos nombres y abreviaturas de |os estados.

El cuadro A—3/X.224 especificalos nombresy abreviaturas de los sucesos de salida, clasificados en sucesos de
proveedor ST, sucesos de usuario SR o0 sucesos de UDPT.
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CUADRO A-1/X.224

Sucesos de llegada

allfr.:\lf]i];l:o Categoria _ Nombre
petCONT Usuario ST Primitiva peticién T-CONEXION
respCONT Usuario 8T Primitiva respuesta T-CONEXION
petDTT Usuvario ST Primitiva peticion T-DATOS
petACT Usuario ST Primitiva peticion T-DATOS ACELERADOS
petDEST Usuario ST Primitiva peticién T-DESCONEXICN
indDESR Proveedor SR Primitiva indicacién R-DESCONEXION
confCONR Proveedor SR Primitiva confirmacién R-CONEXION
indREIR Proveedoni SR Primitiva indicacién R-REINICIALIZACION
PC UDPT UDPT de peticion de conexién
cco UDPT UDPT de confirmacién de conexion
PD UDPT UDPT de peticién de desconexion
CD ' UDPT UDPT de confirmacion de desconexi6én
AR UDPT 7 UDPT de acuse de recibo de datos
AA UDPT UDPT de acuse de recibo de datos acelerados
DT UDPT UDPT de datos
DA UDPT - UDPT de datos acelerados
ER UDPT UDPT de error en UDPT
RCH UDPT UDPT de rechazo
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CUADRO A-2/X.224

Estados

Nombre abreviado

Nombre

EDCR Espera de conexion de red

EDCC Espera de UDPT CC

EALI Espera antes de liberarién (espera de UDPT CC antes de enviar la UDPT PD)
ABIERTO Conexién de transporte abierta

CERRANDO Liberacion en curso

EDRESPT Espera de respuesta T-CONEXION

CERRADOC Conexién de transporte cerrada

EDCR-REA Espera de conexién de red y reasignacion en curso

EDCC-REA Espera de UDPT CC y reasignacién en curso

EALI-REA Espera antes de la liberacién y reasignacidn en curso

ABIERTO-REA

Abierto y reasignacion en curso

ABIERTO-EREA

Abierto y espera de reasignacion

CERRANDO-REA

Liberacion en curso y reasignacion en curso

CERRANDO-EREA

Liberacién en curso y espera de reasignacion

EDRESPT-EREA

Espera de respuesta T-CONEXION y espera de reasignacion

EALI-EREA Espera antes de la liberacion y espera de reasignaciéon
EAAC Espera antes de abierto completo (CC esta sin acuse recibo)
EAAC-EREA Espera antes de abierto completo v espera de reasignacion

CERRANDO-AAC

Espera antes de abierto completo y liberacién en curso

gil({j}%}{]\]g/)\o Espera antes de abierto completo y espera de reasignacion
ESPERAAC Espera de acuse de recibo de UDPT CC
ESPERAREF Espera de tiempo de referencia congelada
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CUADRO A-3/X.224

Sucesos de salida

alljg\]fli:.iieo Categoria Nombre
indCONT Proveedor ST Primitiva indicacién T-CONEXION
confCONT Proveedor ST Primitiva confirmacién T-CONEXION
indDTT Proveedor ST ) Primitiva indicacion T-DATOS
" indACT Proveedor ST Primitiva indicacion T-DATOS ACELERADOS
indDEST Proveedor ST Primitiva indicacion T-DESCONEXION
petDESR Usuario SR Primitiva peticion R-DESCONEXION
respREIR Usuario SR Primitiva respuestz; R-REINICIALIZACION
petCONR Usuario SR Primitiva peticion R-CONEXION
PC UDPT UDPT de peticién de conexion
CC UDPT UDPT de confirmacion de conexién
PD UDPT UDPT de peticidén de desconexion
CcD UDPT UDPT de conﬁrmaci(:)n de desconexion
AR UDPT UDPT de acuse de recibo de datos
AA UDPT UDPT de acuse de recibo de datos acelerados
DT UDPT UDPT de datos
DA UDPT UDPT de datos acelerados
ER UDPT UDPT de error en UDPT
RCH UDPT UDPT de rechazo

A3 Tablas de estados para lasclases0y 2

Este apartado ofrece una descripcion méas precisa del comportamiento de una entidad de transporte para una
conexién de transporte de clase 0 o de clase 2.

En la descripcion se utilizan predicados definidos en el cuadro A—4/X.224 y acciones especificas definidas en
el cuadro A-5/X.224.

La descripcién no incluye una especificacion completa de los procedimientos de transferencia de datos sino
gue se hace referencia a la especificacion de las clases (véanse los 8 8 y 10). El cuadro A—6/X.224 da € autdmata de

estados paralasclasesOy 2.
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CUADRO A-4/X.224

Predicados para las clases & y 2

Nombre Descripctién
PO Peticion T-CONEXIGN inaceptable
P1 UDPT PC inaceptable
P2 No hay conexién de red disponible
P3 Coqexién de red disponible y abierta
P4 Conexién de red disponible y abierta en curso
P5 La clase seleccionada es la clase 0 (clase seleccionada en CC)
Pé CC inaceptable
P7 La clase seleccionada es la clase 2
P8 CC aceptable
P9 PC clase 4
CUADRO A-5/X.224
Acciones especificas para las clases 0 y 2
Nombre Descripcién B
[1 Si 1a conexién de red no es vtilizada por otra conexiéon de transporte asignada a ella, puede liberarse
[21 Véase el § 6.22 (recepcion de una UDPT ER)
[3] Véanse los procedimientos de transferencia de datos de Ia clase

[4

Véanse los procedimientos de transferencia de datos acelerados de la clase

31

Hay que enviar (una sola vez) una respuesta R-REINICIALIZACION para la conexitn de red, si ésta no

. ha sido liberada. En la clase 0 ha de emitirse una peticion R-DESCONEXION

74
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CUADRO A-6/X.224

Tablz de estados para las clases 0 y 2 (parte 1 de 2)

ESTADO EALI CERRANDO
EDCR ECCC (Clase 2 ABIERTO (Clasc 2 | EDRESPT | CERRADO
SUCESO solamente) solamente)
PO: indDEST
CERRADO;
P2: petCONR
petCONT EDCR;
P3: PC
EDCC:
P4: EDCR
cC
respCONT ABIERTO
[31
petDTT ABIERTO
NO EXISTE EN LA CLASE 0
petACT
[4]
ABIERTO
no P7: P5: petDESR
ADEST ] petDESR CERRADO: PD
P CERRADO | CERRADO; P7: PD CERRADO
P7: EALI CERRANDO
PC
confCONR EDCC
indDEST 5] indDEST [ itdDEST
indREIR 1 [5] 11151 1] 151
CERRADO | CERRADO | ~pppapo | CERRADO | cpppapo
: indDEST indDEST indDEST indDEST
indDESR CERRADO | CERRADO | CERRADO | rpppapg | CERRADO | ~eppapo
P1: PD (1)
po. po. CERRADO:
CR P9: ABIERTO : : no Pl:
CERRANDO | EDRESPT "0 Ul
EDRESPT
P5: (2): CERRADO
indDEST ] 1] ;
PD 1] P7: DC
CER :
CERRADO rRapo | PTDC - cERRADO oc
CERRADO CERRADO

-
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CUADRO A-6/X.224

Tabla de estados para las clases 0 y 2 (parte 2 de 2)

ESTADO
EALI (Clase CERRANDO
EDCR ECCC > solamentey | ABIERTO (Clase 2 EDRESPT | CERRADO
SUCESO solamente)
NO EXISTE EN LA CLASE ¢ {2)
CcD
P7:[1]
CERRADO CERRADOQ
P8: confCONT
ABIERTO;
P6 y PS: P5: (3)
cc indDEST petDESR PD
petDESR CERRADO;
CERRADO; [P7: PD CERRADO
P6 y P7: CERRANDO
inDEST PD
CERRANDO
NO EXISTE EN LA CLASE 0 (2)
AC
[3]
ABIERTO | CERRANDO CERRADO
NO EXISTE EN LA CLASE 0 (2)
AA
[4]
ABIERTO | CERRANDO CERRADO
NO EXISTE EN LA CLASE 0 (2)
DA
(41
ABIERTO | CERRANDO CERRADO
D £3]
T ABIFRTO | CERRANDO CERRADO
indDEST ill
ER {] (2] 2] CERRADO
CERRADO | CERRADO

Nota 1 — En ciertos casos se enviard una UDPT ER (véase €l § 6.6).

Nota 2 — Cuando se recibe, seratratada como un error de protocolo (véase el § 6.22).

Nota 3 — Se ha enviado una PC con clase 2 y se harecibido una CC con clase 0.

Nota 4 — Si CD no disponible (sdlo se aplicala clase 0), 0 REF-ORG es cero.
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A4 Tablas de estados paralasclases1y 3

Este apartado ofrece una descripcion mas precisa del comportamiento de una entidad de transporte para una
conexion de transporte de clase 1 o de clase 3.

En la descripcion se utilizan |os predicados definidos en €l cuadro A—7/X.224.

En el cuadro A-8/X.224 se definen acciones especificas, y en € cuadro A-9/X.224 figuran notas adicionales

especificas.

En la descripcion no se incluye una especificacion completa de los procedimientos de transferencia de datos,
sino que se hace referencia a la especificacion de las clases (véanse los § 9y 11). El cuadro A—10/X.224 da el autdmata
de estados paralasclases1y 3.

CUADRO A-7/X.224

Predicados para las clases 1y 3

Nombre Descripcién

PO Peticion T-CONEXION inaceptable '

Pl Ninguna conexion de red dispon.ible puede utilizarse para asignacién o reasignacion
Peticion T-CONEXION aceptable y puede utilizarse una conexion de red; la apertura de la conexidn de red

P2 estd en curso. Puede utilizarse una conexion de red para asignacidn o reasignacion; la apertura de la
conexion de red estd en curso

P3 Puede utilizarse una conexion de red para asignacidén o reasignacion; la conexion de red estd abierta

P4 El temporizador TRT ha expirado con anterioridad

P5 Seleccién a nivel local

P6 Iniciadora de la conexién de transporte

P7 UDPT PC inaceptable

P8 TER esta transcurriendo

P9 PC clase 4

P10 Clase seleccionada en CC si es clase 0 6 2
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CUADRO A-8/X.224

Acciones especificas para las clases 1y 3

Nombre Descripcién
[1] La conexién de red puede desconectarse si no es utilizada por ninguna conexién de transporte asignada a
ella
[2] Procesar una peticion DTT o peticién ACT que ha sido almacenada cuando estaba esperando para

reasignacién (u otro caso). Si una UDPT RCH ha sido recibida, también habilita la transmision de una
UDPT de datos (si las hay). Si se ha recibido una UDPT DE se trata de acuerdo a los procedimientos de
clase si no esti duplicada

i3] La conexion de red puede desconectarse si no es utilizada por ninguna conexién de transporte y estaba
lecalmente abierta

4] Arrancar el temporizador TER, si no estd ya en marcha. Inhabilita el envio de UDPT DT hasta que se ha
recibido una UDPT RCH (véase la nota 3)

[5] Parar el temporizador TER

[6] Emitir una respuesta R-REINICIACION si no se habia hecho antes

7 Véase el procedimiento de transferencia de datos para la clase

[8] Poner en marcha el temporizador TTR, si todavia no lo estd

9] Detener el temporizador TTR si est4 en marcha o retirar la informacién de que el temporizador TTR ha

expirado (véanse las notas 1 y 2)

[10] Almacenar la informacion de que el temporizador TTR ha expirado (véase la nota 1)
{11 Peticion de almacenamiento
[12] Ver los cuadros de estados apropiados a las clases seleccionadas en CC

Nota 1 — Estainformacién se utiliza por €l predicado P4.

Nota 2 — No se gecuta esta accién s la entidad de transporte es la contestadora 0 si no estan en curso ni la reasignacion ni la
resincronizacion.

Nota 3 — El método de inhabilitacion de la transmisién de UDPT DT es una cuestién local. Por giemplo, en la clase 3, puede
efectuarse poniendo €l crédito a cero. En laclase 1, puede efectuarse fijando un indicador booleano.
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CUADRO A-9/X.224

Notas especificas para las clases 1y 3

Nombre Descripcion

1 Cualquier UDPT, excepto las PD y CC que tengan una referencia de destino desconocida

(2) UDPT CC que tiene una referencia de destino desconocida o una referencia de origen que no corresponde

) UDPT CP que no esta duplicada pero que ha sido rechazada. 8i esta duplicada una UDPT CP, se ignora

C))] O bien se envia cualquier UDPT DT o DA que esté en espera de transmision, o se utiliza una peticion
R-ACUSE DE RECIBO DE DATOS si esta disponible y ha sido seleccionada (clase 1 solamente)

(&3] Lo mismo que en (9) y se emite una indicacién T-DESCONEXION

(6) 5i el estado resultante es CERRADO, la referencia se congelara salvo en fos casos descritos en el § 6.18

)] Se enviard una UDPT ER en ciertos casos (véase el § 6.6)

8) La recepcién de una UDPT CD es un error de protocolo, pues la CD no puede utilizarse para reasignacion.
Se sugiere detener en el temporizador TER [5] y considerar la conexidn de transporte como liberada (estado
CERRADO)

§2)] La recepcion de una de estas UDPT en este estado es un error de protocolo, Se sugiere detener el

temporizader TER [5], enviar una UDPT PD, y pasar al estado CERRANDO

(10)

O se ha recibido una PD o una referencia de origen que no corresponde
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CUADRO A-10/X.224

Tabla de estados para las clases 1 y 3 (parte 1 de 3)
(entidad contestadora de la conexion)

STADO
CERRAN-
EDRESPT- | EALL EAAC- | CERRAN-
CERRADO | EDRESPT | FH0R A EAAC A | ERAL | po Aac-
EREA
SUCES
PD EALL PD CERRAN-
petDEST CERRADO | pes CERRAN- | DO AAC-
) DO AAC EREA
P10: [12) ]
respCONT no P10: CC %‘?{%i
EAAC
[4] [€] [6)
[4] i6] 161 [6] [4] [6] [6] : ~
indREIR EDRESPT- | EDRESPT- |  EALL EAAC- | EAAC. | SRR |
EREA EREA EREA EREA EREA A S
& EDRESPT- | EALI 4] EAAC CER[;]AN- CERRAN-
indDESR EDRESPT- | "o | EREA EAAC- SREA | DO Aac. | DO AAC-
EREA EREA EREA
EREA
P7: PD (3,7)
CERRADO PO 5 5] PD 5] [5] PD
PC {6); 1o PT: : CERRADO | P9: EAAC cC P9: AAC | CERRADO
(©): 0 PT* | EDRESPT | EDRESPT © EanC ©
ENRESPT
indDEST | CDI[5] (5] CD
D co CD | indDEST |CERRADO | j20n7 0
CERRADO CERRADO | CERRADO (6) ©
(6) (6)
o 151
ABIERTO | [5][2RZ | CERRAN- PD
RZoDA | CERRADO 0 ABIERTO DO CERRAN-
DO
cD CERRADO CER(l;ADO ®
indDEST
ER PD CERRADO
CERRAN- &)
DO AAC
Primera
UDPT que
no es una ABIERTC CERRAN-
PC, ER, CERRADO m DO &)
PD, CD,
DA o RCH
Tempori- indDEST indDEST
zador TER CERRADO CER(‘;;“DO CERRADO CER(%;‘DO
©) (6)
petDTT 7] 111] EAAC-
EAAC EREA
PetACT (7] i11] EAAC-
EAAC EREA
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CUADRO A-10/X.224

Tabla de estados para las clases 1 y 3 (parte 2 de 3)
(entidad tniciadora de la conexién)

STADO
CERRADO EDCR |EDCR-EREA| EDCC EDCC-REA EALI EALI-REA
SUCESO
PO: indDEST
CERRADO:-
no PO y P1:
petCONR
petCONT EDCR;
no PO y P2:
EDCR;
no PO y P3:
PC EDCC
confCONR PC EDCC | PC EDCC PC EDCC PC EALI
P4: Ell't]d[lt?]EST P4: [6] (6)
indREIR CERRADO CERRADO [1];
: - no P4: PC [6] [8]
(6); no Pa: PC L
[6] [8] EDCC ;
P4: indDEST P4 o P5: [1] [9]
CERRADO (6); CERRADO (6| pg 1o
P1: . (no Pd) y (no P4 o P5) . .
petCONR [2] Pl P1: [8] yPi:[g] |CERRADO (6);
ED petCONR (no P5) y PI:
CR- . petCONR petCONR
REA [8]: EDCR-REA; . REA - petCONR
indDESR 8k P2; EDCC-REA; [21 | BALLREA; | W) FREA:
P2: [5] ' (no P4)y | EDCC-REA | (no P4 o P5) 3
.| EDCR-REA; . . (nc P5) y P2:
EDCR-REA; oy P2: [8] v P2: [8] e L e
P3:PCI8 | popfoc | EDCC-REA; EALLREA; | (ipcfhs
EDCC , (no P4) y (no P4 o P5) PC L o
P3: [8] y P3: [8)
PC EDCC PC EALI
petDEST " " P5: [1] [9]
CERRADO | CERRADO EALI CERRADO
(6) no P5:
©) (6) 9] EALI-REA
indDE
o 1o el oo
D ERRADO
CERRADO CER(%)ADO ©)
P10: {12]; e
PD no P10: nlglgigzrlﬂb
cc confCONT FPlo:
CERRADO . AC (6 1] 9]
oty CERRANDO
ind DEST 191
(11191
ER CERRADO CER(IE)ADO
(6
1) CERRADO
@) PD CERRADO :
Tempori- indDEST indDEST i1
zador TER (1191 (1109
CERRADO (o] CERRADO (19 CER(%;ADO
©) (6)
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CUADRO A-10/X.224

Tabla de estados pﬁra las clases 1 y 3 (parte 3 de 3)
(estados abierto y cerrando)

ESTADO
ABIERTO- ABIERTO- CERRANDO- CERRANDO-
ABIERTO REA EREA CERRANDO REA EREA
SUCESO
RZ [2]
confCONR ABIERTO PD CERRANDO
Pg:
CERRANDO; no | CERRANDO- | CERRANDO-
petDEST PS: PD REA EREA
CERRANDO
P6 y P4: (6] P6 y P4: [6] 3]
indDEST [3] CERRADO (6);
CERRADO (6); P6 y no P4: [6] [8]
indREIR P6 y no P4: [6] [2] PD
[8] RZ ABIERTO; CERRANDO;
no P6 [4, 6] no Pé: [4, 6]
ABIERTO CERRANDO
P6 y P4: P6 y (P4 o P5)
indDEST CERRADO (6);
CERRADO (6); P6 y no (P4 0 P5) y| P5: CERRADO
(P6 yno P4) y P1: [8] petCONR | (6); no P53y P1:
P1: [8] petCONR | P1: petCONR CERRANDO- petCONR
ABIERTO-REA ABIERTO- REA; P6 y no (P4 o) CERRANDO-
indDESR P6yno P4 y REA; P2: P5) y P2: (8] REA;no P5 y
P2: [8] [2] [8] ABIERTO- CERRANDO- P2:
ABIERTO-REA; | REA; P3:[2] REA; P6 y no CERRANDO-
(Péyno Pd) y RZ ABIERTO (P4 o P5) y P3: [8] REA;no P5 y
P3: RZ PID CERRANDO P3: PD
ABIERTO no P6: no Pé: [4] CERRANDO
14 CERRANDO-
ABIERTO-EREA EREA
. P8: [5] [2] RZ . Rz PS: [5] PD
RZ o DA ABIERTO; 5] 2] CERRANDO; PD [5]
no P8: [7] [9] ABIERTO no P8: [9] CERRANDO
ABIERTO CERRANDO
Temporizador indDEST indDEST CERRADO CERRADO
TER CERRADO (6) CERRADO (5) 6) (6)
P8: indDEST CD
6) [5] (51 CD P8: [5] CD (6) 5] CD
PD CERRADO; no indDEST CERRADO; CERRADO
P3: indDEST CD CERRADO no P8: [3] [9] (6) (6)
6) 9 (6) CERRADO
CERRADOQ
P8: (8);
CcD no P8: [3] [9] ®
CERRADO (6);
ER indDEST PD indDEST PD CERRADO CERRADO
CERRANDO CERRANDO 6) (6)
UDPT TD, [7]
AR DA o AA ABIERTO ®) CERRANDO ©)
. indDEST [1]
Temporizador mn [1
TER [10] CER(I;;\DO (o] CERRADO (6)
P8: [11] [11] [11]
petDTT ABIERTO; no ABIERTO- ABIERTO-
P8: [7] ABIERTO REA EREA
P8: [11] [11] [11}
petACT ABIERTO; no ABIERTO- ABIERTO-
P8: [7] REA EREA
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A5 Tablas de estados para la clase 4

Este apartado ofrece una descripcién mas precisa de una conexion de transporte de clase 4. En los
cuadros A-11/X.224, A-12/X.224 y A—13/X.224 se presentan, respectivamente, los predicados, las acciones y las notas
paralaclase 4. En el cuadro A—14/X.224 figura la tabla de estados para una conexion de transporte de clase 4.

HipGtesis y notaciones:

a)

b)

0)

d)

f)
Q)

h)

)

k)

se conoce € estado de toda conexion de red como abierto o abriendo (es decir, se ha emitido una
petCONR y se esperala confCONRY);

para cada conexion de transporte, la entidad de transporte mantiene € conjunto de conexiones dered alas
cuales se asigna €l transporte. Una conexion de red en este conjunto se encuentra o bien en el estado
abierto, 0 en el estado abriendo;

cuando se recibe una confirmacion R-CONEXION, una indicacién R-REINICIACION o una indicacion
R-DESCONEXION, este suceso se asocia con la conexion de transporte si la conexion de red pertenece al
conjunto;

cuando se recibe una R-DESCONEXION la conexion de red deja de existir y, por tanto, es retirada del
conjunto. Cuando se recibe una confCONR, el estado de la conexidn de red pasa a «abierto»;

Nota — Esto no aparece como una accién explicita en la tabla de estados. Por el contrario, la adicién de
una conexion de red aun conjunto y € paso a estado de una conexion de red «abierto» aparece como una
accion explicita;

cuando € estado retorna a CERRADO o ESPERAREF, se supone que se paran todos los temporizadores
(si estén en marcha), €l contador se pone aceroy € conjunto queda vacio;

cuando se recibe una UDPT, se supone que se conoce la conexion de red por la cual se harecibido;

la variable «conexion de red actual» se utiliza para designar bien la conexién de red por la cual se ha
recibido laUDTP, o la conexion de red que se ha elegido para una nueva asignacion, existente o de nueva
creacion;

en cuanto alas siguientes variables se parte de estas hipotesis:

1) ref-local: lareferencia (local) dela CT se elige cuando se enviala PC o cuando se acepta una PC,

2) ref-distante: la referencia de entidad distante se pone inicialmente a cero y se inicia cuando se
procesala CC, a menos que ésta se ignore,

3) REF-ORG, REF-DST: designa el campo correspondiente de la UDPT recibida,
4) ref-org, ref-dst: designa el campo correspondiente de la UDPT enviada,
5) cuenta: designa el nimero de veces que se ha enviado una UDPT (retransmision);

la fase de transferencia de datos no se describe completamente en la tabla de estados pero se hace
referenciaa texto principal;

se ha introducido un nuevo suceso «espontaneo» denominado «decision de hacer una nueva asignacion»,
que puede producirse en cualquier momento a condicién de que:

— Ply P2 sean ciertos (véase la tabla de predicados) y la referencia distante no es cero (es decir, se ha
recibido una UDPT PC o se harecibido y procesado una UDPT CC);

cuando se recibe unaindicacion R-REINICIACION, se emite una respuesta R-REINICIACION.
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CUADRO A-11/X.224

Predicados para la clase 4

Nombre Descripeibén

PO Peticiér; T-CONEXION es aceptable.

P1 Puede hacerse una asignacién a una conexién de red adecuada (sea abierto o abriendo).

P2 Es posible abrir una nueva conexién de red.

P3 Seleccién local.

P4 No se ha enviado nunca una UDPT PC.

P5 La entidad de transporte es la iniciadora y el conjunto de conexiones de red esta ahora vacio (es decir, se
efectuara una nueva asignacion) o se decide una nueva asignacion como una seleccion local.

P6 La seleccion local es no realizar una nueva asignacidn si el conjunto de conexiones de red estd vacio
(sclamente para el estado cerrando).

P7 Coémputo = méiximo.

Pg UDPT PC aceptable.

P9 UDPT CC de clase 4 aceptable.

P10 UDPT CC de clase 4 inaceptable.

P11 UDPT CC no especifica clase 4.

84
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CUADRO A-12/X.224

Acciones especificas para la clase 4

Nombre Descripcion
[0] Fijar temporizador de referencia.
[ Computo = computo + 1.
2 Computo = 0.
[31 Fijar temporizador de retransmision.
[4] Parar temporizador de transmision si estd funcionando.
[51 Fijar temporizador de ventana. _
[6] Parar temporizador de ventana si estd funcionando.
[71 Fijar temporizador de inactividad.
18] Parar temporizador de inactividad.
91 Fijar crédito inicial para envio de acuerdo con la UDPT PC/CC.
[10] Fijar crédito inicial para controlar la recepcion de acuerdo con la UDPT PC/CC enviada.
[11] Enviar la UDPT PC si hay una conexion de red en el estado abierto en el conjunto.
[12] Afiadir la conexién de red actual al conjunto, si ya no estd incluida.
[13] La conexion de red actual esta ahora en el estado de apertura.
[14] Enviar la UDPT CC si en el conjunto hay una conexidn de red en el estado abierto,
[15] Enviar la UDPT PD si en el conjunto hay una conexion de red en el estado abierto. Esta UDPT PD se
envia con REF-ORG = ref-local y REF-DST = ref-distante (puede ser CERO).
[16] Enviar la UDPT PD si en el conjunto hay una conexiéon de red en el estado abierto. La UDPT P se envia
con REF-ORG = 0 y REF-DEST = ref-distante.
[17] Enviar una UDPT de acuerdo con el procedimiento de transferencia de datos.
[18] Véase la tabla ‘de estados de la clase especificada en fa UDPT CC (hacer referencia a transferencia de
datos).
19 Véase la tabla de estados de la clase (hacer referencia a procedimiento de liberacion): enviar una UDPT PD
si la conexién no es 0; si no es asi, emitir una peticion R-DESCONEXION.
20} Almacenar peticion v ejercer control de {lujo al usuario.
[21] Enviar una UDPT PD con el campo REF-ORG puesto a cero.
[22] Enviar una UDPT PD, excepto si el campo REF-ORG de la UDPT PD recibida es igual a cero.
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CUADRO A-13/X.224

Notas especificas para la clase 4

Nombre Descripeion

(1) No es posible, puesto que ningin conjunto de conexiones de red esti asociado con esta conexién de
transporte.

@ Es posible también permanecer en el mismo estado (T1 estd afin en marcha) hasta que:

— se recibe una UDPT CC que realiza una nueva asignacioén,
— se intenta una nueva asignacion (suceso espontaneo),
— T1 expira y el computo es igual al valor maximo.

3 No fue posible una nueva asignacion: si el conjunto estd vacio, la entidad de transporte espera hasta que se
reciba una nueva asignacion, o puede realizarse localmente (suceso espontaneo).

4 Es posible también realizar una nueva asignacién (puede hacerse activando el suceso «nueva asignacién de
conexion de red»).

. . 7

(5) No una UDPT PC duplicada. Si esta duplicada, se ignora.

(6 Como estd asignada ahora una nueva conexion de red, se recomienda que se envie la UDPT apropiada por
esta conexion de red (si estd abierta) para que la entidad distante conozca esta asignacién. Es posible
también permitir que los procedimientos de retransmision normal hagan una pausa a fin de enviar la
UDPT; si embargo, la primera UDPT disponible debera enviarse por la nueva conexién de red.

¢ Como una opcion local es posible, también aplicar lo siguiente: (0), indSIDT, ESPERAREF.

& Se efectia la asociacion a esta conexidén de transporte sin tener en cuenta el campo RED-ORG. Si
REF-ORG no es cero, se devuelve una UDPT PD.

) Se enviara al menos una UDPT AC si la entidad de transporte es la iniciadora, para asegurar que la
contestadora completara su triple puesia en contacto.

(10) Si se ha efectuado la asociacién y REF-DST es cero, la UDPT PD contiene un campe REF-ORG puesto a
Ccero.

(11) Si se entra en el estado CERRANDO desde el estado EECC, la referencia distante es cero; el campo
REF-ORG de la UDPT CC se ignora (es decir, si se retransmite la UDPT PD, serd con el campo REF-DST -
puesto a cero).

(12) Si se entra en el estado CERRANDO desde el estado EECC, la referencia distante (que es cero) se fijara
con REF-ORG a fin de realizar ¢l procedimiento de liberacién de la clase negociada.

(13) La UDPT PD puede repetirse inmediatamente o cuando expire T1.

(14 Si el conjunto estd vacio, este suceso prede utilizarse como un criterio para activar el suceso «nueva
asignacién de conexion de red».

as peticiones T- oT- - reviamente almacenadas estin preparadas para ser

(15) L tici T-DATOS o T-DATOS-ACELERADOS previ 1 d in preparadas p
procesadas de acuerdo con los procedimientos de transferencia de datos.

(16) Véanse los procedimientos de transferencia de datos.

{an Cuando se recibe una indicaciéon R-RENICIACION tiene que emitirse una respuesta R-REINICIACION

con independencia del autdomata de estados.
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ANEXO B
(alaRecomendacion X.224)

I dentificacion de protocolo detransporte

B.1 Introduccién

El identificador de protocolo de transporte se utiliza para sefialar, desde lainiciadora de una conexion de red a
la aceptadora, qué protocolo de transporte hay que utilizar en esa conexion de red. El procedimiento utiliza una UDPT IP
cuya codificacion se defineen € § B.3. LaUDPT IP puede enviarse de dos maneras, tal como seindicaen el § B.2.

Este caso de identificacion de protocol o de transporte se aplica Unicamente a la utilizacion de una conexién de
red para un protocolo de transporte Unico (como se indica en otro lugar de esta Recomendacion). El caso general, en el
que la conexion de red puede utilizarse para varios protocolos de transporte diferentes, sea de forma secuencia o
simultanea, requiere estudios adicionales.

Nota 1 —En la actualidad no se prevé la negociacién del IP. Los mecanismos y las UDPT necesarios para
aplicar tal negociacion en @ futuro requieren estudios adicional es.

Nota 2 — Debe ser objeto de ulterior estudio €l modo de lograr la compatibilidad de esta identificacion del
protocol o de transporte con los terminal es existentes.

B.2 Envio dela UDPT IP

La UDPT IP puede enviarse como datos de usuario SR de la primitiva de peticion R-CONEXION (e
indicacion) o como R-DATOS, tal como se describe en |os siguientes subapartados.

B.2.1  Datosde usuario SRde la primitiva R-CONEXION disponibles

Cuando una entidad de transporte abre una nueva conexion de red con fines de asignacion (o reasignacion), la
entidad de transporte utilizard €l parametro datos de usuario SR de la primitiva Peticién R-CONEXION, de la siguiente
manera: o bien

a) secolocara una UDPT IP como primera (o Unica) UDPT del campo de datos de usuario RS. Esta UDPT
indica de forma explicita qué protocolo hay que utilizar en la conexion de red; o bien

b) no se envia ninguna UDPT IP con la primitiva R-CONEXION; en este caso se considera que se aplicara
el protocolo supletorio, es decir, hay que utilizar €l protocolo de transporte especificado en la parte
siguiente de esta Recomendacion.

Nota 1 — Los terminales teletex y facsimil de grupo 4 que funcionan a través de redes publicas de datos con
conmutacién de paguetes (RPDCP) enviardn (y, por tanto, cabe esperar que recibiran) un identificador de protocolo de
un solo octeto con valor «02», tal como se especifica en [4]. Esto debe tenerse en cuenta cuando se considere €l
interfuncionamiento con terminales teletex o facsimil de grupo 4.

Nota 2 — Hay que seguir estudiando si los datos de usuario SR de R-DESCONEXION pueden utilizarse, en su
caso, por jemplo, a negociar laidentificacion de protocolo.
B.2.2  Datosde usuario SR dela primitiva R-CONEXION no disponibles

Durante un periodo provisional y en determinadas circunstancias, puede que no se disponga de datos de
usuario SR en la peticion R-CONEXION. En tales circunstancias la UDPT IP se enviara utilizando la peticion
R-DATOS, concatenandola con la UDPT PC que pide la apertura de la conexion de transporte, o la primera UDPT
enviada en esta conexién de red que efectla asignacién o reasignacion.

Cuando no se envia ninguna UDPT IP, se aplicara €l protocolo de transporte supletorio, es decir, el protocolo
definido en otro lugar de esta Recomendacion.
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B.3

B.3.1

B.3.2

B.3.3

B.34

Codificaciéon dela UDPT IP

Estructura
LaUDPT IPtendra el siguiente formato:

1 2 3 4 5 p
IL 0000 o001 | ID-PRT | COMPARTICION |  Fare
IL
Véaseel §13.2.1.
Partefija
La parte fija contendra (en los octetos 2 a 4):
a) |P: Cbdigo de identificacién de protocolo; 0000 0001.
b) ID-PRT: Identificacién de protocolo
00000000 reservado
00000001 protocolo de transporte ISA (véase el texto de la Recomendacion
00000010-01111111reservado para otro protocolo ISA
10000000-11111111reservado para utilizacion privada.
c) COMPARTICION: Comparticion de la conexion de red
00000000 no comparticion
00000001 comparticion permitida (requiere ulterior estudio)

00000010-11111111reservado.

Parte variable
Se define un pardmetro opcional — no obstante, su utilizacién requiere ulterior estudios:

Comparticién de protocolo

Caodigo de parametro: 11011111
Longitud de pardmetro: ndmero de identificaciones de protocolo.
Valor de pardmetro: lista de identificaciones de protocol o; una por octeto.

No se admite este parametro a menos que COMPARTICION tenga el valor 00000001.
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1.3

.3.1
1.3.2
1.3.3

1.3.4

1.3.5

APENDICE |
(alaRecomendacién X.224)

Algoritmos de suma de control

Simbolos

Se utilizan los siguientes simbol os:

Co
c1 } variablesutilizadas en losalgoritmos

ndmero (es decir, posicion) de un octeto dentro de la UDPT (véase el § 13.2)
nimero (es decir, posicién) del primer octeto del parametro de suma de control
longitud de la UDPT completa

valor del primer octeto del pardmetro de suma de control

valor del segundo octeto del parametro de suma de control

< X m 5

Convenios de aritmética

La adicién se efectlia de uno de estos dos modos:
a) aritméticamodulo 255;
b) aritmética de complemento de uno en la cual, si una variable cualquiera tiene e valor menos cero (es

decir, 255) se considerara que tiene €l valor mas cero (es decir, 0).
Algoritmo para la generacion de parametros de suma de control
Establecer laUDPT completa con el valor del campo de pardmetro de suma de control puesto a cero.
Iniciar COy C1 a valor cero.

Procesar cada octeto secuencialmente desdei =1 al:
a) sumando el valor del octeto a CO; después
b) sumando €l valor de CO aCl.

Calcular X e Y de modo que
X=-Cl+(L-n)-CO
Y=Cl-(L-n+1) CO
Colocar losvalores X e Y en los octetos ny (n + 1), respectivamente.
Nota — Este algoritmo calcula:

ClzZL:(L—i+1)ai

i=1

gueesigual acero s seaplican lasformulasdel § 6.17.3 pues:

1.4
1.4.1
1.4.2

1.4.3

L L L
D (L—-i+Da =(L+1) > a—Yia =0
i=1 i=1 i=1
Algoritmo para verificar los parametros de suma de control
Inicializar COy C1 acero.

Procesar cada octeto de la UDPT secuencialmente desdei =1 al.:
a) sumando el valor del octeto a CO; después
b) sumando €l valor de CO aCl.

Si, una vez procesados todos los octetos, CO, C1, o ninguno de los dos, tiene un valor cero, las férmulas de

suma de control indicadas en el § 6.17 no han sido satisfechas.

Nota — Por la propia naturaleza del algoritmo, no es necesario comparar explicitamente los bytes de suma de

control amacenados.
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APENDICE Il
(alaRecomendacion X.224)

Diferencias entre la Recomendacion X.224 y la norma | SO 8073 (1986)

La Recomendacion X.224 y la norma SO 8073 (1986) estan técnicamente alineadas, abstraccién hecha de las
diferencias enumeradas a continuacion:

1.1 Informes de defectos

LalSOy el CCITT han acordado introducir resultantes de |os Informes de defectos. La Recomendacion X.224
incluye las correcciones de los Informes 6, 11, 32, 33, 35, 65, 66, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 77 (punto 2), 80, 81, 82, 84, 85,
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 103, 106 y 107 que no figuran en 1SO 8073 (véanse las notas 1 y 2). Todavia no se ha
publicado una actualizacién de | SO 8073 (véase la nota 3).

Nota 1 — Los Informes de defectos 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27,
28, 29 (puntos 1 a 7), 34, 36, 38, 39 (punto 2), 40, 41, 42, 43, 45, 51, 52, 56, 57, 58, 59, 60 y 61 han dado lugar a
modificaciones apropiadas en la Recomendacién X.224 y en | SO 8073.

Nota 2 — El Informe de defectos 18 no es aplicable ala Recomendacién X.224 ni alSO 8073y, ademas, se han
rechazado los Informes de defectos 8, 24, 29 (punto 8), 39 (punto 1), 46, 48, 55, 62, 64 (punto 2), 68, 72 (punto 2) 77
(punto 1), 79, 86, 87, 97, 99 y 104. No se efectuaran mas cambios como resultado de estos Informes de defectos.

Nota 3—La SO prevé publicar una nueva edicion del 1SO 8073 dentro de poco tiempo la cual se armonizara
con la presente Recomendacion en cuanto a esta diferencia.

1.2 Conformidad

En & 8 14 de la Recomendacion X.224 se establece que todos los sistemas deben redlizar la clase 0. En la
cldusula 14 de la norma | SO 8073 se establece que todos |os sistemas deben realizar laclase 0 o laclase 2.

1.3 Negociacion de clase

En €l apartado a) del § 14.4 de la Recomendacién X.224 se define una restriccion adicional con respecto alas
clases de protocolo de transporte que se proponen en una UDPT-PC. En ISO 8073 no figura restriccién alguna de este
tipo.

1.4 Precedencia

En e anexo A (tablas de estado) de la norma ISO 8073, se indica que «en caso de discrepancia entre la
descripcidn que figura en estas tablas y la que figura en el texto, el texto tiene precedencia». La Recomendacién X.224
no contiene esta indicacion.

1.5 Asignacion a conexiones de red

En €l 8 6.1.3 de la Recomendacién X.224 se indica que la contestadora a la peticidn de conexién de transporte
se entera de la existencia de la asignacion cuando recibe determinadas UDPT. En la clausula 6.1.3 de 1SO 8073, es €l
no-propietario de la conexion de red quien se entera de la existencia de la asignacion a recibir esas mismas UDPT.

1.6 I dentificacién de protocolo de transporte

Lainformacion contenida en € anexo B ala Recomendacion X.224 no figuraen 1SO 8073.

1.7 Algoritmos de suma de control

La informacidon contenida en el apéndice | a la Recomendacién X.224 figura en € anexo B a la
norma | SO 8073.

1.8 Lainformacion de este apéndice no figuraen |SO 8073 (véase la nota 3 més arriba).
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