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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacion de telecomunicaciones,
145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se I
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl. El texto de la Recomendaciéon UIT-T X.213 que se
aprob6 el 21 de noviembre de 1995 comprende:

— el Corrigendum Técnico 1 a la Rec. X.213, que se aprobé el 18 de febrero de 1994;

— la Enmienda 1 a la Rec. X.213 (asi como ISO/CEl Enmiendas 5 y 7), que se aprob6 el 10 de abril
de 1995;

— la Enmienda 2 a la Rec. X.213 (asi como ISO/CElI Enmienda 8), que se aprobé el 21 de noviembre
de 1995.

Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Internacional ISO/CEI 8348.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningan medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE X

REDES DE DATOS Y COMUNICACION ENTRE SISTEMAS ABIERTOS

(Febrero de 1994)

ORGANIZACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LA SERIE X

Dominio Recomendaciones
REDES PUBLICAS DE DATOS
Servicios y facilidades X.1-X.19
Interfaces X.20-X.49
Transmision, sefializacion y conmutacion X.50-X.89
Aspectos de redes X.90-X.149
Mantenimiento X.150-X.179
Disposiciones administrativas X.180-X.199
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
Modelo y notacién X.200-X.209
Definiciones de los servicios X.210-X.219
Especificaciones de los protocolos en modo conexion X.220-X.229
Especificaciones de los protocolos en modo sin conexion X.230-X.239
Formularios para enunciados de conformidad de implementacion de protogolo X.240-X.259
Identificacion de protocolos X.260-X.269
Protocolos de seguridad X.270-X.279
Objetos gestionados de capa X.280-X.289
Pruebas de conformidad X.290-X.299
INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES
Generalidades X.300-X.349
Sistemas moéviles de transmisién de datos X.350-X.369
Gestién X.370-X.399
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE MENSAJES X.400-X.499
DIRECTORIO X.500-X.599
GESTION DE REDES DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
Y ASPECTOS DE SISTEMAS
Gestién de redes X.600-X.649
Denominacion, direccionamiento y registro X.650-X.679
Notacion de sintaxis abstracta uno X.680-X.699
GESTION DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS X.700-X.799
SEGURIDAD X.800-X.849
APLICACIONES DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
Cometimiento, concurrencia y recuperacion X.850-X.859
Tratamiento de transacciones X.860-X.879
Operaciones a distancia X.880-X.899
TRATAMIENTO ABIERTO DISTRIBUIDO X.900-X.999







Pagina
SECCION 1 — CONSIDERACIONES GENERALES........cocioiiteeeieeeeeeteeeeee et vmamms e 1
1 Y o7= o o TS 1
2 REfErENCIAS NOIMALIVAS .....uvuviiiiiiiieeiii e e e e e e e e e e e e s r e e e e e e eeeeeaeesesaas s nnsses s s s m———— 11 1
2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idéntiCas.............covvccvvvriiiiiiiiiirieeee e essse e b e 2
2.2 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente ................... 2
2.3 Referencias adiCioN@leS..........uuuuiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e s e e s e e e e em—————— 2
3 D= 11T} 1TSS 2
3.1 Definiciones del modelo de referenCia............uuuuiiiiiiiiiiiiiee e e e 2
3.2  Definiciones relativas a CONVeNios A SEIVICIO ........cccccuuiiiiiiiiiiiriiee e e e e e e e e se s sseseee e e e e 3
3.3 Definiciones del SErviCio de red...........coeeiiiii it s 3
3.4  Definiciones relativas al direccionamiento de red ..........cccuuviiiiiiiiiiieeie e e 4
3.5 Definiciones relativas a la arquitectura de la capa de red ........ccceveveeeeeeeeeiiiiccciiieeieeeeeeeeee . A
Y o] T 1[0 = 5
5 (0] 0 1Y7=T o1 T 1= SR UURR SRR 5
5.1 Convenios generales 5
A - T = 10 1= 1 {01 P 5
5.3 Convenio para la identificacién de un punto extremo NC 6
6 Vision de conjunto y caracteristiCas gENEIAIES.........uuuuiiiiiiiie e e e e e e e e e s —
7 Clases y tip0s de SErviCio € FA .......cceeveeeiii i e e e e e e e e s s nmmnnneeeneeanseeeeees 6
SECCION 2 — DEFINICION DEL SERVICIO EN MODO CONEXION ......ccocoiiiiiniriiiicieeeeeeeeeeeeeees 7
8 Prestaciones del servicio de red en ModO CONEXION ..........uvuiiiiiiiiiiiiieeee e s e e s e e 7
9 Modelo del servicio de red €n MOdO CONEXION...........uuuuiiiiiiiiieeieeeeee e ie e re e e e e e e e s eeereeeeeennses 4
9.1 Modelo del servicio de capa de red €n MOd0O CONEXION ..........uurieiiiiieeeeeeiiiiie e eaee e e e e e b 7
1 IZ2 V][ Te (=1 (ol [N o= Weto] g 1) o] o (=N =T o [F SRR 7
10 Calidad del servicio de red €n MOd0O CONEXION........ciieeieeeiiii i e e e e e e eeeeeeeeeeeeas 12
10.1 Determinacion de la QOS ........ouiiiiiiiiiiii e et e e e e e e e e e et e ———— 12
10.2 Definicidn de parametros QOS ... ... e e e e e rr e et e e e e — 13
11 SECUENCIAS A€ PIIMILIVAS .. .uuivviiiiiiiiiie e et e e e e e e e e e e s e e s s e e e e e e e aeaaaeeeeesaessasnsss s soe—— 1t nns 16
11.1 Relacion de las primitivas en los dos puntos extremos de una NC.........covvvvveeeeiiiiiiiiiciiiiiieeees b, 17
11.2 Secuencia de primitivas en un punto extremo de UNa NC..........ccvviiiiiiiiiiiieee e ceccerreeee e ba et 17
12 Fase de establecimiento de la conexion de red............cuuuueieiiiiiieee e e 17
2 R U o o o 17
12.2 Tipos de primitivas Y PArAmMELrOS........cccceeiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e s e e s s s e e e e e e e eeeeennns 17
2 B Y= o (=T To = W0 L= o 0L (Y TSP 28
13 Fase de liberacion de [a cONeXiON de F0........cuuiiiiieieeeeii et e e e e e e e e s 29
0 20 N 1 T o 29
13.2 Tipos de primitivas Y PArAmMELrOS........cceceeiiiiie i it rt e e e e e e e e e e s e s s e s e e e e e eeeeeennns 29
13.3 Secuencia de primitivas cuando se libera una NC establecida..........cccccvvevieeeei i e, 31
13.4 Secuencia de primitivas en un rechazo por usuario NS de una tentativa de establecimiento de NC.. 32
13.5 Secuencia de primitivas en un rechazo por el proveedor del NS de un intento de establecimiento
A N C ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeetererer e ———————— 3
14 Fase de transferencCia de atOS .......coooiieiiiiiiiiecce et e e e e e e e e e et enennnmmmmnmeea—eseeraaas
14.1 TransferenCia de datos ...........oouvuiiiiiiiiiii e s e e e e e e e e e e e e e s as
14.2  Servicio de confirmacion de rECEPCION .......c.uueiiiiiiiiiie e s———
14.3 Servicio de transferencia de datos acelerados
14.4  SErviCio d€ FEINICIACION. .......uuuiiieiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e et b b beeeeeaeaaaaasassens

INDICE

Rec. UIT-T X.213 (1995 S) i



15 Prestaciones del servicio de red en modo SiN CONEXION ..........eeviiiiiiiiiieeiiiiiiieeessieeeeeesseeee s e e e s 40
16 Modelo del servicio de red en Modo SiN CONEXION ..........ccvuiiiieiiiiiiieeeesiitree e e s r e s e e e e snnaaeee s 40
16.1 Modelo del servicio de capa de red en modo SiN CONEXION...........cccciiriiiiiiiieeeiee e b
16.2 Modelo de una transmision en Modo Sin CONEXION A€ e ..........cccuviiiieiiiiiiiiee e e
17 Calidad del servicio de red en modo SiN CONEXION ........uiieeiiiiiiieeeiiiiiie et e e e e eeemmmmnnee s 42
17.1 Determinacion de [a QOS .......ueeeiiiiiiiiieee ettt s 42
17.2 Definicién de parametros QOS para el servicio en modo sin conexion de red.............ccccccvvvvenidend o
17.3 Consideraciones sobre la SElECCION A€ TULA........c.uuiieeeiiiiiie et o e 43
18 SECUENCIA A PIIMILIVAS....cii i e e e i i i i i e e it r e e e e e e e e e e e e s s e s s e et r et a e e eeeeeeeeeeeseasaannnmmnnneeeeeaeaeeees 44
19 TranSfEreNCia 08 A0S .. .uuuu i e e e s e e e e e e e e e e e e et et e e e e eeeeeenrnnn e eaeaeeees 44
I T R 0 Tox o o P PPPPRP 44
19.2 Tipos de Primitivas Y PArAMEIIOS.........uuviieeiiiiiieee e e sttt e e e s st e e e e e s st e e e e e esatreeae e e s s e eeaesnnmnnees 45
S B Y=o (=T Tor b= W0 L= o] 101 (Y TP 45
Anexo A — Direccionamiento de [a Capa de e ........ccou it e e e e e e 47
A.1l  ConsSideraciones gENEIAIES ............cocoi ittt e e e e e e e e e e s e s et r e e e e eeteeeee s smmmmmmmmmmnnes 47
YN N (o7 1o (o7 = YRR SRR 47
AN B O o ot =Y o] (o 1S YA (=11 1 11 o] (o o | - LSS 47
A.4  Principios para la creacion del esquema de direccionamiento de red OSl.........cccccceeviiieeiiiee i deehee
A.5  Definicion de [a direCCION de rEA .........oviiiiiiiiiie e e e s aeeeeas 51
A.6  Atribuciones con la DPS basada €N CAraCtereS .........uiiiiiiiieeeeeiieiiiaicieiiiieeeeeeereeeeeeeeee s s s s smenneenes 58.
A.7 Formatos de publicaciones de referenCia..........uueeeiiiiiiieiiiiiiii e mmeeeen e 59
A.8 Titulos de entidad dE FE.........ccceiiiiiiiie e e e e e e e e e enreae s 59
Anexo B — Fundamentos del teXtO del ANEXO A ......oii it e et s st e €0
B.1  Formatos del IDI (VEASE A.5.2.1.2) ...ccciiiiii ittt eee ettt ettt et e e neeeseaneens 60
B.2 Reservade los valores 00-0F Yy FFE Ael AF ... 60
B.3  Obtencion de las codificaciones preferidas.........cccv v e e 61
Anexo C — Facilidades para transportar caracteristicas de servicio en el servicio de red en modo sin conexion ...
(O A [ 010 o [T TeTox (o] o H PR 62
L3 ST | o (o]0 o [ PR 62
C.3  Tipos de pPrimitivas Y PAr@MELrOS . ......ccoiuiieiiiiieerieteeaieeesatteeeasieeeesstteeesnteeessnteeeaasreeesseeesaneeeens 63
C.4  CaracCteriStiCAS 0 SEIVICIO.......uuuiiie ittt ettt e st e e e s s e e e e s anse e e e e+ —— 63
C.5 Tipos de primitivas Y PAr@MELrOS . ......ccccueieiiiieeaiieeeiieeesatieeeasieeeesstteeesnteeeesteeeaasreeesbeeesaneeeens 64
ii Rec. UIT-T X.213 (1995 )

Pagina

62



Resumen

Esta Recomendacion | Norma Internacional define el conjunto de capacidades proporcionadas por la capa de red a la
capa de transporte, en forma de una definicion de un servicio abstracto. Proporciona a los disefiadores de protocolos de
capa de transporte una definicidn del servicio de red que permite un disefio y una implementacion independientes de los
detalles del protocolo de capa de red, define el conjunto de capacidades que han de estar disponibles mediante la acci6
del protocolo.

Introduccion

Esta Recomendacion | Norma Internacional forma parte de un conjunto de Recomendaciones | Normas Internacionales
elaboradas para facilitar la interconexion de los sistemas computadorizados. Esta relacionada con otras
Recomendaciones | Normas Internacionales del conjunto en la forma definida por el modelo de referencia de
interconexion de sistemas abiertos (OSl). El modelo de referencia OSI de la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1
subdivide el area de normalizacidon para interconexion en una serie de capas de especificacion, cada una de ellas d
tamafio manejable.

Esta Recomendacién | Norma Internacional define el servicio proporcionado por la capa de red a la capa de transporte er
la frontera entre las capas de red y de transporte del modelo de referencia. Proporciona a los disefiadores de protocolo
de transporte una definicion del servicio de red existente para soportar el protocolo de transporte, y a los disefiadores de
protocolos de red una definicién de los servicios que se deben ofrecer a través de la accion del protocolo de red sobre e
servicio subyacente. Esta relacion se ilustra en la Figura Intro. 1.

Protocolo Capade Utiliza el servicio
de transporte transporte l
Servicio de red
Protocolo Capa Proporciona el servicio T
dered I de red
TIS00290-92/d01

FiguraIntro. 1 — Relacion del servicio de red
con los protocolos de transporte y de red OSI

La utilizacién de la palabra «red» para designar la capa de «red» del modelo de referencia OSI debe distinguirse de la
utilizacién de la palabra «red» para designar una red de comunicaciones tal como se entiende convencionalmente. Par:
facilitar esta distincion, el término «subred» se utiliza para designar una coleccion de equipos fisicos, denominada
usualmente una «red» (véase la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1). Las subredes pueden ser o bien redes publicas, ¢
redes privadas. En el caso de redes publicas, sus propiedades pueden ser determinadas por Recomendaciones separa
tales como la Recomendacion X.21 para una red con conmutacién de circuitos o la Recomendacion X.25 para una red
con conmutacion de paquetes.

En el conjunto de Recomendaciones y Normas Internacionales sobre OSI, el término «servicio» designa la capacidad
abstracta proporcionada por una capa del modelo de referencia OSI a la capa inmediatamente superior. Asi, el servicio
de red definido en esta Recomendacion | Norma Internacional es un servicio arquitectural conceptual, independiente de
divisiones administrativas.

NOTA — Es importante distinguir entre el uso especializado del término «servicio» dentro del conjunto de
Recomendaciones | Normas Internacionales sobre OSl y su utilizacion en otros lugares para describir el suministro @epam servici
una organizacion (como el suministro de un servicio, definido en otras Recomendaciones, por una Administracion).

Una subred dada puede o no soportar €l servicio de red OSl. El servicio de red OSl puede ser proporcionado por una
combinacion de una o mas subredes y funciones adicionales opcionales entre estas subredes o fuera de ellas.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION
DE SISTEMAS ABIERTOS - DEFINICION DEL SERVICIO DE RED

SECCION 1 — CONSIDERACIONES GENERALES

1 Alcance

Esta Recomendacién | Norma Internacional define el servicio de red OSI en términos de:
a) las acciones y sucesos primitivos del servicio;
b) los parametros asociados con cada accion y suceso primitivos, y la forma que toman;

c) lainterrelacién entre estas acciones y sucesos y las secuencias validas de los mismos.

Los objetivos principales de esta Recomendacién | Norma Internacional son:

1) Especificar las caracteristicas de un servicio de red conceptual y asi complementar el modelo de
referencia como orientacion para la elaboraciéon de protocolos de capa de red.

2) Estimular la convergencia de las posibilidades ofrecidas por los proveedores de subredes.

3) Proporcionar una base para el realce individual de subredes heterogéneas existentes para obtener un
servicio de red comuin independiente de las subredes que permita concatenarlas con el fin de obtener una
comunicacion global. (Esta concatenacion puede exigir funciones adicionales opcionales que no se
definen en esta Recomendacion | Norma Internacional.) Un elemento importante de esta Recomendacion |
Norma Internacional es una definicion de la calidad de servicio.

4) Ofrecer una base para el desarrollo e implementacion de protocolos de capa de transporte independientes
de las subredes, desvinculados de la variabilidad de las redes publicas y privadas subyacentes y de sus
exigencias especificas de interfaz.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica implementaciones ni productos individuales, ni tampoco
constrifie la implementacion de entidades e interfaces en un sistema.

No hay conformidad de equipo a esta Recomendacion. En su lugar, la conformidad se consigue mediante la
implementacion de protocolos de red OSI| conformes que cumplimentan el servicio de red definido en esta
Recomendacioén | Norma Internacional.

2 Refer encias nor mativas

Las Recomendaciones y las Normas Internacionales siguientes contienen disposiciones, que mediante su referencia el
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y las Normas Internacionales son objeto de
revisiones, por lo que se preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacién | Normr
Internacional investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las Recomendaciones y Normas
Internacionales citadas a continuacion. Los miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas

Internacionales actualmente vigentes. La Oficina de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una

lista de Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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21 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:19%4cnologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEl 10731:1994cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicién de los
servicios de interconexion de sistemas abiertos.

2.2 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

— Recomendaciéon UIT-T X.224 (1993rotocolo para proporcionar € servicio de transporte en modo
conexion para la interconexion de sistemas abiertos

ISO/CEI 8073:1992, Information technology- Telecommunications and information exchange between
systems — Open Systems InterconnectioRrotocol for providing the connection-mode transport
Services.

2.3 Referencias adicionales

Recomendacion E.163 del CCITT (1988)an de numeracién para el servicio telefénico internacional

Recomendacion E.164 del CCITT (199)an de numeracion para la era de la red digital de servicios
integrados

— Recomendacion F.69 del CCITT (1988)an de codigos télex de destino

— Recomendacién T.50 del CCITT (1992)fabeto internacional de referencia (anteriormente alfabeto
internacional N.° 5 o IA5) — Tecnologia de la informacién — Juego de caracteres codificado de siete bits
para intercambio de informacién.

— Recomendacion X.121 del CCITT (199PJan de numeracion internacional para redes publicas de
datos

— Recomendacién X.300 del CCITT (198&incipios generales de interfuncionamiento entre redes
publicas de datos, y entre éstas y otras redes para la prestacion de servicios de transmision de datos

— ISO/CEI 646:1991Information technology — 1SO 7-bit coded character set for information interchange.
— IS0 2375:1985Data processing — Procedure for registration of escape segquences.

— IS0 3166:1993Codes for the representation of names of countries.

— IS0 6523:1984Data interchange — Structures for the identification of organizations.

— 1SO 8648:1988Information processing systems — Open Systems Interconnection — Internal organization
of the Network Layer

3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacién | Norma Internacional son aplicables las definiciones que a continuacién se
indican.

31 Definiciones del modelo dereferencia

Esta Recomendacién | Norma Internacional se basa en los conceptos desarrollados en el modelo de referencia basic
para interconexion de sistemas abiertos y utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1:

a) unidad de datos del servicio de red acelerada;
b) direccion de red;

c) conexion de red;

d) entidad de red;

e) informacion de control de protocolo de red;

f) unidad de datos de protocolo de red;

2 Rec. UIT-T X.213 (1995 S)
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g) capadered;

h) retransmision de red;

i) encaminamiento de red;

i)  servicio de red;

k) punto de acceso al servicio de red,;

I) direccion de punto de acceso al servicio de red;
m) unidad de datos del servicio de red;

n) entorno OSI;

0) subred;
p) titulo.
3.2 Definicionesrelativas a convenios de servicio

Esta Recomendacion | Norma Internacional también utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.210 |
ISO/CEI 10731, tal como se aplican a la capa de red:

a) confirmacion;

b) indicacion;

c) usuario del servicio de red;

d) proveedor del servicio de red;
e) primitiva;

f) peticion;

g) respuesta.

3.3 Definiciones del servicio dered
A los fines de esta Recomendacion | Norma Internacional, se aplican las siguientes definiciones:

331 usuario del servicio de red llamante: Un usuario del servicio de red que inicia una peticion de
establecimiento de una conexién de red.

3.3.2 usuario del servicio dered [lamado: Un usuario del servicio de red con el cual un usuario del servicio de red
llamante desea establecer una conexion de red.
NOTA — Los usuarios del servicio de red llamantes y los usuarios del servicio de red llamados se definen con respecto a

una conexion de red individual. Un usuario del servicio de red puede ser, al mismo tiempo, un usuario del servicio deteeyl llama
un usuario del servicio de red llamado.

333 direccidn genérica Una direccion genérica que identifica un conjunto de puntos de acceso al servicio de red,
mas bien que un solo punto de acceso al servicio de red especifico.

334 conexion de red Una asociacion establecida por una capa de red entre dos usuarios del servicio de red para la
transferencia de datos, y que proporciona una identificacion explicita de un conjunto de transmisiones de datos de red y
un acuerdo concerniente a servicios que habran de ser suministrados por dicho conjunto de transmisiones.

NOTA - Esta definicion aclara la que figura en la Rec. UIT-T X. 200 | ISO/CEI 7498-1.

3.35 transmision de datos en modo conexién de reta transferencia de una unidad de datos del servicio de red
desde un punto de acceso a servicio de red de origen (o fuente) a un punto de acceso a servicio de red de destino dentro
del contexto de una conexion de red que ha sido previamente establecida.

3.36 transmision de datos en modo sin conexién de refla transmision de una unidad de datos del servicio de

red desde un punto de acceso al servicio de red de origen a un punto o grupo de puntos de acceso al servicio de red ¢
destino fuera del contexto de una conexion de red y sin que se necesite mantener ninguna relacion logica entre
invocaciones multiples.

337 transmision multidistribucion en modo sin conexién de redLa transmisiéon de una unidad de datos del
servicio de red desde un punto de acceso al servicio de red de origen (o fuente) a un conjunto de puntos de acceso ¢
servicio de red de destino.
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3.4 Definicionesrelativas al direccionamiento dered
El Anexo A describe el direccionamiento de red, se utilizan los siguientes términos definidos a continuacion.

341 direccion de equipo terminal de datosinformacién utilizada para identificar un punto de conexién a una red
publica de datos.

34.2 punto de conexion de subred Punto en el cual un sistema de extremo real, una funcién de
interfuncionamiento, o una subred real esta conectada a una subred real, y punto conceptual en el cual se ofrece ur
servicio de subred dentro de un sistema de extremo o intermedio.

343 direccién de punto de conexién de subrednformacion utilizada en el contexto de una determinada subred

real para identificar un punto de conexién de subred; o informacion utilizada en el contexto de una determinada subred
para especificar el punto conceptual dentro de un sistema de extremo o intermedio en el cual se ofrece el servicio de
subred. En lugar de este término se utiliza también, de manera intercambiable la forma abreviada (eglirealzate)

de subred

344 informacion de direccién de protocolo de redInformacién codificada en una unidad de datos de protocolo
de red para transportar la semantica de una direccién de punto de acceso al servicio de red. (En el contexto de la rec
publica de datos, esto se conoce por «sefial de direccion» o por «codificacion de una sefial de direccidon».)

345 dominio de denominacién Contexto dentro del cual un nombre atribuido por una autoridad denominadora es
inequivoco. Si este nombre es una direccion, el contexto dentro del cual esta atribuido el nombre sedteniomina
de direccionamiento.

34.6 dominio de direccionamiento de red global: Dominio de direccionamiento que consiste en todas las
direcciones de punto de acceso al servicio de red en el entorno OSI.

34.7 dominio de direccionamiento de red: Subconjunto del dominio de direccionamiento de red global que
consiste en todas las direcciones de puntos de acceso al servicio de red atribuidas por una o mas autoridade:
direccionadoras.

34.8 autoridad denominadora: Autoridad que atribuye nombres tomandolos de un dominio de denominacién
especifico, y que asegura que los nombres asi atribuidos son inequivocos. Si la autoridad denominadora atribuye
direcciones, se le llarmautoridad de direccionamiento.

349 autoridad de direccionamiento de red: Autoridad de direccionamiento que asigna y administra direcciones
de punto de acceso al servicio de red dentro de uno o mas dominios de direccionamiento de red.

3.4.10 sintaxis abstracta: Notacion que permite definir tipos de datos y especificar valores de esos tipos, sin
determinar la forma en que seran representados (codificados) para transferencia por protocolos.

3.4.11 direccién de red de grupo Direccién que identifica un conjunto de cero o mas puntos de acceso al servicio de
red; éstos pueden pertenecer a entidades de red mdltiples de diferentes sistemas.

3.4.12 direccion de red individual: Direccion que identifica un solo NSAP.

NOTA — Cuando la distincién entre una direccion de red de grupo y una direccién de red individual no es importante, se
utiliza la expresiomireccion NSAP.

35 Definicionesrelativasala arquitectura dela capa dered

En esta Recomendacién | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. X.300 del CCITT
e ISO 8648:

a) subred,;

b) subred real;

c) servicio de subred;

d) sistema de extremo real;

e) funcion de interfuncionamiento;
f) sistema intermedio;

g) entidad de relevo (o retransmision).
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4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan las siguientes abreviaturas:
AFI Identificador de autoridad y formatauthority and format identifier)
CcC Indicativo de paiscéuntry code)
COR Confirmacion de recepcidéoofifirmation of receipt)
DCC Indicativo de pais para datakt@a country code)
DSP Parte especifica del domindmifain specific part)
ENSDU Unidad de datos del servicio de red aceleraspedited networ k-service-data-unit)

ICD Designador de indicativo internacionaitérnational code designator)
IDI Identificador de dominio inicialifitial domain identifier)

IDP Parte del dominio inicialifitial domain part)

N Red fetwork)

NC Conexién de redhétwork connection)

NL Capa de redngtwork layer)

NPAI Informacion de direccionamiento de protocolo de retinprk protocol addressing information)
NPDU Unidad de datos de protocol de reetvork protocol data unit)

NS Servicio de redngtwork service)

NSAP  Punto de acceso al servicio de mawork-service-access-point)
NSDU Unidad de datos del servicio de redhyork-service-data-unit)
(O8] Interconexién de sistemas abiertggeh systems interconnection)
PTT Correos, teléfonos y telégrafgmgtal, telephone and telegraph)
QO0S Calidad de servicigiality of service)

RDSI  Red digital de servicios integrados

RPF Formato de publicaciéon de referenciiefence publication format)
RTPC Red telefonica publica conmutada

SNPA  Punto de conexién de subrsdbfietwork point of attachment)

5 Convenios

51 Convenios generales
En esta definicién de servicio se utilizan los convenios descriptivos incluidos en la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731.

El modelo de servicio de capa, las primitivas de servicio y los cronogramas tomados de esos convenios son
descripciones totalmente abstractas; no representan una especificacién para implementacion.

52 Parametros

Las primitivas de servicio, que se utilizan para representar interacciones entre el usuario de servicio y € proveedor del
servicio (véase la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731), transportan parametros que indican informacién disponible en la
interaccién usuario/proveedor.

Los parametros aplicables a cada grupo de primitivas del servicio red se indican en los cuadros de las clausulas 12 a 1«
y 19. En esos cuadros, cada «X» indica que la primitiva designada por el titulo de la columna correspondiente puede
transportar el parametro que es designado por el titulo de la fila correspondiente.

Algunas entradas estan calificadas ademas por indicaciones entre paréntesis. Estas Gltimas pueden ser:
a) unaindicacion de que el pardmetro es condicional de alguna manera:

© indica que el pardmetro no esta presente en la primitiva para cada NC; la definicion del
parametro describe las condiciones en las que el parametro esta presente o ausente;
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b) una limitacion especifica del parametro:

= indica que el valor suministrado en una primitiva de indicacion o de confirmacién es
siempre idéntico al suministrado en la correspondiente primitiva de peticion o de respuesta,
emitida en el NSAP par;

¢) indicacién de que hay una nota aplicable a la entrada en cuestién:

(Nota x) indica que la nota a que se hace referencia contiene informacidn adicional relacionada con el
parametro y su utilizacion.

En un interfaz determinado no es necesario que todos los parametros estén explicitamente enunciados. Algunos puede
estar asociados implicitamente con el NSAP en que se emite la primitiva.

53 Convenio para la identificacién de un punto extremo de NC

Si un usuario del NS necesita distinguir entre varias NC en un mismo NSAP, debera proporcionarse un mecanismo de
identificacibn de punto extremo de NC. Todas las primitivas emitidas en dicho NSAP tendrian que utilizar ese
mecanismo para identificar NC. Una tal identificacion implicita no se describe como un parametro de las primitivas de
servicio en esta definicién de servicio.

NOTA — La identificacion implicita de punto extremo de NC no debe confundirse con los parametros de direccion de las
primitivas N-CONEXION (véase 12.2).

6 Visién de conjunto y caracteristicas generales

El servicio de red permite |la transferencia transparente de datos (es decir, datos de usuario del NS) entre usuarios del NS.
El servicio hace invisible para estos usuarios del NS la manera en que 10s recursos que soportan las comunicaciones son
utilizados para conseguir esta transferencia.

En particular, el servicio de red proporcionalo siguiente:

a) Independencia con respecto a los medios de transmision subyaedfitegrvicio de red descarga a los
usuarios del NS de toda preocupacion en cuanto a la manera en que diversas subredes son utilizadas pare
proporcionar dicho servicio. El servicio de red oculta al usuario del NS toda diferencia que pueda haber
en la transferencia de datos a través de subredes heterogéneas, salvo las relativas a la calidad de servicio.

b) Transferencia de extremo a extremo — El servicio de red permite la transferencia de datos de usuario
del NS entre usuarios del NS en sistemas de extremo. Todas las funciones de encaminamiento y relevo
(retransmisidn) son efectuadas por el proveedor del NS, incluso en el caso en que se utilizan varios
recursos de transmision similares, o disimiles, en cascada o en paralelo.

c) Transparencia de la informacién transferida El servicio de red proporciona la transferencia
transparente de datos de usuario del NS alineados en octetos y/o informacién de control. No restringe el
contenido, el formato ni la codificacion de la informacién, y nunca necesita interpretar su estructura o
significado.

d) Seleccién de la calidad de servieicEl servicio de red ofrece a los usuarios del NS un medio de solicitar
y convenir la calidad de servicio para la transferencia de datos de usuario del NS. La calidad de servicio
se especifica por medio de pardmetros QOS que representan caracteristicas tales como el caudal, el
retardo de transito, la exactitud y la fiabilidad.

e) Direccionamiento de usuario del NS — EIl servicio de red utiliza un sistema de direccionamiento
(direccionamiento por NSAP y direccionamiento por red de grupo) que permite a los usuarios NS
dirigirse unos a otros sin ninguna ambigtiedad.

7 Clasesy tiposde servicio dered

Hay dos tipos de servicio de red:
a) un servicio en modo conexién (definido en la seccion 2);y
b) un servicio en modo sin conexién (definido en la seccién 3).

Para una instancia de comunicacion dada, el modo de servicio prestado a todos los usuarios del NS es el mismo (es deci
modo con conexion o modo sin conexién). La eleccién de la prestacién del servicio de red en modo sin conexién o de la
del servicio de red en modo con conexion se efectlia segin la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1
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Cuando se hace referencia a esta definicion de servicio, un usuario o un proveedor del NS debera indicar qué tipo o tipos
de servicio espera utilizar o proporcionar.

No hay definidas clases distintas de servicio de red.

Sin embargo, en el servicio en modo conexién, dos servicios de capa de red, la confirmacion de recepcion y la
transferencia de datos acelerados, son opciones del proveedor del NS.

Se dice que un servicio es una opcion del proveedor NS cuando el proveedor del NS puede elegir entre proporcionar o
no proporcionar una NC dada. En circunstancias en que el proveedor del NS decide no proporcionar un servicio que es
una opcién suya, este servicio no estara disponible en el servicio de red. Si se proporciona el servicio optativo para el
proveedor confirmacion de recepcion o transferencia de datos acelerados, dicho servicio debera estar definido en 14.1
al4.s3.

SECCION 2 — DEFINICION DEL SERVICIO EN MODO CONEXION

8 Prestaciones del servicio de red en modo conexion

El servicio de red en modo conexidn ofrece las siguientes prestaciones a un usuario del NS:

a) El medio para establecer una NC con otro usuario del NS para transferir datos de usuario del NS en forma
de NSDU. Puede existir mas de una NC entre el mismo par de usuarios del NS.

b) El establecimiento de un acuerdo entre los dos usuarios del NS y el proveedor del NS sobre una cierta
calidad de servicio (QOS) asociada con cada NC.

c) El medio de transferir NSDU en secuencia por una NC. La transferencia de NSDU, que constan de un
namero entero de octetos, es transparente, en el sentido de que el servicio de red mantiene sin alteracion
alguna las fronteras de las NSDU y el contenido de las NSDU, y de que no impone ninguna restriccién en
cuanto al contenido de las NSDU.

d) El medio para que el usuario del NS receptor pueda controlar (en flujo) la velocidad a la que el usuario
del NS emisor puede enviar NSDU.

e) En algunas circunstancias, el medio de transferir secuencialmente NSDU aceleradas separadas (véase la
clausula 7). Las NSDU aceleradas tienen una longitud limitada y su transmisién esta sujeta a un control de
flujo diferente del aplicable a los datos normales a través del NSAP.

f)  El medio por el cual se puede hacer que la NC retorne a un estado definido y las actividades de los dos
usuarios del NS se sincronicen mediante un servicio de reiniciacion.

g) En algunas circunstancias, el medio de que dispone el usuario del NS para confirmar la recepcién de
una NSDU (véase la clausula 7).

h) La liberacion incondicional, y por ello posiblemente destructiva, de una NC, bien por los usuarios del NS,
o por el proveedor del NS.

9 Modelo del servicio de red en modo conexidn

9.1 Modelo del servicio de capa de red en modo conexién

Esta definicion de servicio utiliza el modelo abstracto para un servicio de capa definido en la clausula 4 de la
Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731. El modelo define las interacciones entre los usuarios del NS y el proveedor del NS
gue tienen lugar en los dos NSAP. La informacién transferida entre el usuario del NS y el proveedor del NS mediante
primitivas de servicio puede contener parametros.

9.2 Modelo de una conexion de red

Entre los dos puntos extremos de una NC existe una funcién de control de flujo que pone en relacién el comportamiento
del usuario del NS que recibe datos de usuario NS en un extremo, con la aptitud del usuario del NS en el otro extremo
para enviar datos de usuario del NS. Como un medio para especificar esta prestacion de control de flujo y su relacién
con otras capacidades proporcionadas por el servicio de red se utiliza el modelo de cola de una NC, descrito en las
secciones siguientes.
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Este modelo de cola de una NC se discute solamente con el fin de ayudar a comprender |as prestaciones de servicios de

extremo a extremo percibidas por los usuarios del servicio de red. No se pretende que esto sea un substituto de una
descripciéon formal precisa, del servicio de red, ni tampoco una especificacion completa de todas las secuencias
admisibles de primitivas del NS (las secuencias admisibles de primitivas son las especificadas en la clausula 11; véase
también la nota mas abajo). Por otra parte, este modelo no trata de describir todas las funciones u operaciones de
entidades de la capa de red (incluidas las entidades relevadoras) que se utilizan para proporcionar el servicio de red. Col
este modelo no se pretende especificar o limitar implementaciones del servicio de red.

En la interpretacién de esta definicion de servicio, los enunciados de las clausulas 12 a 14 concernientes a las
propiedades de primitivas individuales tienen precedencia sobre los enunciados generales de esta seccion.

NOTA — Ademés de la interaccion entre primitivas de servicio descrita en este modelo, pueden existir limitaciones
aplicadas localmente a la aptitud para invocar primitivas, asi como procedimientos de servicio que impongan determinadas
limitaciones a la secuenciacion de algunas primitivas.

921 Conceptos del modelo de colas

El modelo de colas representa la operacién de una NC en forma abstracta por un par de colas que enlazan los dos NSAF
Hay una cola para cada sentido del flujo de informacion (véase la Figura 1).

Usuario A Usuario B
del NS del NS
NSAP NSAP
ColadeAaB
ColadeBaA

Proveedor del NS

TISO0300-92/d02

Figura 1 — Modelo de colas de una conexién de red

Cada cola representa una funcion de control de flujo en un sentido de transferencia. La aptitud de un usuario del NS pare
insertar objetos en una cola sera determinada por el comportamiento del usuario del NS que extrae objetos de esa cola,
por el estado de la cola. Los objetos se introducen o extraen de la cola sea como resultado de interacciones en los do
NSAP, o como resultado de iniciativas del proveedor del NS.

Se considera que el par de colas esta disponible para cada NC potencial.

Los objetos que pueden ser introducidos en una cola como resultado de interacciones en un NSAP (véanse las
clausulas 12 a 14) son:

a) objetos de conexion (asociados con primitivas N-CONEXION y todos sus parametros);

b) octetos de datos de usuario del NS normales (asociados con una primitiva N-DATOS);

¢) indicaciones de fin de NSDU (asociadas con la complecién de una primitiva N-DATOS);

d) NSDU aceleradas (asociadas con primitivas N-DATOS ACELERADOS y todos sus parametros);
e) objetos acuse de recibo de datos (asociados con primitivas N-ACUSE DE DATOS);

f)  objetos reiniciacion (asociados con primitivas N-REINICIACION y sus parametros);

g) objetos desconexion (asociados con primitivas N-DESCONEXION y todos sus parametros).

NOTA — La descripcion de control de flujo (véase 9.2.3) requiere una descripciébn menos abstracta que la utilizada para
describir secuencias de primitivas en las clausulas 11 a 14. Si bien las primitivas son indivisibles por definicion t@slde efste
modelo de colas, la informacion asociada con primitivas N-DATOS se divide conceptualmente en una secuencia de octetos de datos
de usuario del NS seguida de una indicacion de fin de NSDU. Esto no implica una subdivision particular en cualquierlnterfaz re
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Los objetos que puedan ser introducidos en una cola como resultado de iniciativas del proveedor del NS (véanse las
clausulas 12 a 14) son:

1) objetos reiniciacion (asociados con primitivas N-REINICIACION y todos sus parametros);
2) objetos marca de sincronizacion (véase 9.2.4);

3) objetos desconexion (asociados con primitivas N-DESCONEXION y todos sus parametros).

Por definicién, las colas tienen las siguientes propiedades generales:

i) una cola esta vacia hasta que se introduce un objeto conexion, y el proveedor del NS puede hacerla volver
a este estado, con pérdida de su contenido (véanse 9.2.4y 9.2.5);

i) los objetos pueden ser introducidos en una cola como resultado de las acciones del usuario del NS de
origen, bajo el control del proveedor del NS; los objetos pueden también ser introducidos en una cola por
el proveedor del NS;

iii) los objetos son extraidos de la cola bajo el control del usuario del NS receptor;

iv) normalmente, los objetos son extraidos, bajo el control del usuario del NS, en el mismo orden en que
fueron introducidos (no obstante, véase 9.2.3);

V) una cola tiene una capacidad limitada pero esta capacidad no es necesariamente fija ni determinable.

9.2.2 Establecimiento de una NC

Un par de colas es asociado con una NC entre dos NSAP cuando el proveedor del NS recibe una primitiva de peticién
N-CONEXION en uno de los NSAP y se introduce un objeto conexién en una de las colas. Desde el punto de vista de

uno de los usuarios del NS de la NC, las colas siguen estando asociadas con la NC hasta que un objeto desconexio
(asociado con una primitiva N-DESCONEXION) sea introducida o retirada de la cola en ese NSAP.

Si NS A designa el usuario del NS que inicia el establecimiento de la NC (como resultado de lo cual se introduce un
objeto conexion en la cola en el sentido usuario A del NS a usuario B del NS), ningln otro objeto que no sea un objeto
desconexion puede ser introducido en la cola desde A a B después de que el objeto conexién asociado con la
confirmacion N-CONEXION haya sido suprimido. En la cola del usuario B del NS al usuario A del NS, s6lo podran ser
introducidos objetos después de que se haya introducido un objeto conexién asociado con una respuesta N-CONEXION
del usuario B del NS; es posible que se introduzca en la cola desde B a A un objeto desconexion en lugar de un objeto
conexion, para liberar la NC.

Las propiedades exhibidas por las colas mientras exista NC representan los acuerdos a que se ha llegado entre lo
usuarios del NS y el proveedor del NS durante el procedimiento de establecimiento de la NC en lo concerniente a la
calidad de servicio y a la utilizacién de los servicios de confirmacion de recepcion y de transferencia de datos
expeditados.

9.23 Operaciones de transferencia de datos

El control de flujo de la NC esta representado en este modelo de colas por la gestion de la capacidad de la cola, lo que
permite introducir en las colas objetos de ciertos tipos. Las condiciones que afectan a la entrada de objetos reiniciaciéon y
desconexion se describen en el apartado b) mas abajo y en 9.2.4 y 9.2.5. La relaciéon de control de flujo entre los otros
tipos de objeto se resume en el Cuadro 1.

Una vez introducidos los objetos en la cola, el proveedor del NS puede realizar las siguientes operaciones sobre pares di
objetos adyacentes:

a) Cambio de orden — El orden de cualquier par de objetos puede ser invertido Unicamente si el objeto
siguiente es de un tipo que, por definicién, puede adelantarse al objeto precedente. Por definicion, ningin
objeto puede adelantarse a otro objeto del mismo tipo.

b) Supresion—- Puede suprimirse cualquier objeto Unicamente si el objeto siguiente estd definido como
destructivo con respecto al objeto precedente. De ser necesario se suprimira el Ultimo objeto de la cola
para permitir la introduccion de un objeto destructivo. Por tanto, siempre es posible afiadir objetos
destructivos a la cola. Por definicion, los objetos desconexién son destructivos respecto a todos los demas.
También por definicion, los objetos reiniciacion son destructivos con respecto a todos los demas, excepto
los objetos conexién y desconexion.
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Cuadro 1 — Relaciones de control de flujo entre los objetos del modelo de colas

La adicion del objeto x
Octetos de datos

puede de usuario del NS NSDU acelerada Acuse de recibo
impedir normales o fin de datos
la posterior de NSDU
adicion del objeto y
Octetos de datos
de usuario del NS normales Si Si No
o fin de NSDU
NSDU acelerada No Si No
Acuse de recibo de datos No No No

L as relaciones entre objetos que pueden ser manipulados como se describe en los apartados a) y b) anteriores se resumen
en el Cuadro 2.

El que el proveedor del NS realice 0 no acciones que den lugar a un cambio de orden o supresién dependera del
comportamiento de los usuarios del NS y de la QOS acordada para la NC. En general, si un usuario del NS no hace que
se retiren objetos de una cola, el proveedor del NS debera realizar, tras cierto periodo de tiempo no especificado, todas
las acciones permitidas de los mencionados tipos a) y b).

9.24 Operaciones de reiniciacion

La invocacion de un procedimiento de reiniciacion se representa en las dos colas como sigue:

a) La invocacidon de un procedimiento de reiniciacion por el proveedor del NS se representa por la
introduccién en cada cola de un objeto reiniciacion seguido por un objeto marca de sincronizacion.

b) Un procedimiento de reiniciacion invocado por un usuario del NS se representa por la adicién de un
objeto reiniciacion a una cola. En este caso, el proveedor del NS insertard un objeto reiniciacién seguido
por un objeto marca de sincronizacién en la otra cola.

La conclusion de un procedimiento de reiniciacion mediante la emision de una respuesta N-REINICIACION por un
usuario del NS tiene por consecuencia que se introduzca en la cola del usuario del NS respondedor un objeto
reiniciacion.

Un objeto marca de sincronizaciéon no puede ser suprimido en una cola por un usuario del NS; una cola aparece vacia
para el usuario del NS cuando el siguiente objeto en ella es un objeto marca de sincronizacion. A menos que sea
destruida por un objeto desconexidn, un objeto marca de sincronizacion permanece en la cola hasta que el objeto
siguiente al mismo en la cola sea un objeto reiniciacion. Tanto el objeto marca de sincronizacion como el objeto
reiniciacion siguiente son entonces suprimidos por el proveedor del NS.

NOTA - Con la invocaciéon de un procedimiento de reiniciacién van asociadas restricciones impuestas a la emision de
otros tipos determinados de primitivas. Estas restricciones daran lugar a limitaciones a la introduccién de ciertosjéfmseatelab
cola hasta que el procedimiento de reiniciacion haya sido concluido.

9.25 Liberacion de una NC

La insercion en una cola de un objeto desconexion, lo que puede ocurrir en cualquier momento, representa la iniciacion
de un procedimiento de liberacién de NC. El procedimiento de liberacion puede ser destructivo con respecto a otros
objetos en las dos colas, y eventualmente da lugar al vaciado de las colas y la disociacion de las colas con respecto
la NC.

La insercion de un objeto desconexion puede también representar el rechazo de una tentativa de establecimiento de
una NC o el fracaso en la complecién del establecimiento de una NC. En tales casos, si un objeto conexién que
representa una primitiva peticion N-CONEXION es suprimido por un objeto desconexién, se suprime entonces también
el objeto desconexién. El objeto desconexién no es suprimido cuando €l suprime cualquier otro objeto, incluido el caso
en que dicho objeto suprime un objeto conexion que representa una respuesta N-CONEXION.
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Cuadro 2 — Relaciones de orden entre los objetos del modelo de colas

El objeto siguiente x
se define Octetos de ) Acuse de L
” ; Finde NSDU : Reinicia Marcade Descone-
con respecto al Conexion ggcﬁgﬁgﬁjnzg NSDU acelerada reglatt>gsde cion sincronizacion Xion
objeto precedente y
Conexion N/A - N/A - - - N/A DES
Octetos de datos de usuario del
NS normales N/A - - AA AA DES N/A DES
Fin de NSDU N/A - N/A AA AA DES N/A DES
NSDU acelerada N/A - - - AA DES N/A DES
Acuse de recibo de datos N/A - - AA - DES N/A DES
Reiniciacién N/A - N/A - - DES - DES
Marca de sincronizacion N/A - - - - DES N/A DES
Desconexién N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A DES
AA Indica que, por definicidn, el objeto x puede adelantarse al objeto y precedente.
DES Indica que, por definicién, el objeto x es destructivo con respecto al objeto y precedente.
- Indica que el objeto x es ni destructivo con respecto al objeto y, ni puede adelantarse al objeto y.
N/A Indica que el objeto x no aparecera en una posicion que suceda al objeto y un estado valido de una cola.
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10 Calidad del servicio de red en modo conexién

El término calidad de servicio (QOS) se refiere a ciertas caracteristicas de una NC tal como son observadas entre los
puntos de extremos de la NC. La QOS describe aspectos de una NC que son imputables solamente al proveedor del NS
s6lo puede determinarse adecuadamente haciendo abstraccion del comportamiento del usuario del NS (que escapa
control del proveedor del NS), el cual puede limitar o degradar en forma concreta la calidad de funcionamiento del
servicio de red.

Un valor QOS se aplica a la totalidad de una NC. Cuando se determina o mide en ambos extremos de una NC, la QOS
observada por los usuarios del NS en los dos extremos de la NC es la misma. Esto es igualmente valido en el caso d
una NC que comprende varias subredes, cada una de las cuales ofrece servicios diferentes.

10.1 Determinacion de la QOS

La QOS se describe por medio de parametros QOS. La definicion de cada uno de estos parametros QOS especifica I
manera en que se mide o determina su valor, haciéndose referencia cuando proceda a los eventos primitivos del NS.

NOTAS

1 Es importante distinguir el uso del término «pardmetros QOS» del término mas general «pardmetros» definido en 5.2
y utilizado en esta Recomendacion. Un «parametro QOS» se refiere a un aspecto o componente especifico de la QOS para una NC
Como se expresa mas adelante, un determinado parametro QOS puede o no estar relacionado con un parametro definido como part
de una primitiva del servicio de red.

2  Para mayor exactitud o por razones de conveniencia, la definicién y la férmula para la medicion de algunos
parametros QOS incluye un componente imputable al usuario o usuarios del NS. En tales casos, para evaluar la QOS imputable
solamente al proveedor del NS no se tendra en cuenta este componente dependiente del usuario del NS.

3  La definicion de parametros QOS del NS en términos que proporcionan un medio para la medicién no debe en el
sentido de que se implique que la monitarizacion de la QOS o la verificacion de un valor QOS enunciado se efectle, sedenga que
efectuada, por el proveedor del NS o por los usuarios del NS.

Es en términos de los parametros QOS del NS que se intercambia informacién sobre la QOS entre el proveedor del NS y
los usuarios del NS.

La informacion sobre los requisitos de QOS de los usuarios del NS puede ser utilizada por el proveedor del NS para
fines tales como la seleccion de protocolo, determinacién de ruta y asignacion de recursos. La informacién sobre QOS,
disponible a partir del proveedor del NS puede ser utilizada por los usuarios del NS para fines tales como la seleccién del
mecanismo de potenciacion de la QOS y la determinacion de los valores QOS proporcionados a usuarios del NS en
capas superiores.

Los pardmetros QOS del NS pueden dividirse en las dos categorias siguientes:

1) los parametros cuyos valores son «transportados» entre usuarios del NS pares por medio del proveedor
del NS durante la fase establecimiento de una NC. Como parte de este transporte, puede tener lugar una
«negociacion» tripartita entre los usuarios del NS y el proveedor del NS con el fin de acordar un
determinado valor del parametro QOS; y

2) los pardmetros cuyos valores no son «transportados» 0 «negociados» entre los usuarios del NS y el
proveedor del NS. Con relacion a los valores de estos pardmetros, sin embargo, se pueden suministrar por
medios locales informaciones Utiles para el proveedor del NS y los usuarios del NS.

Los pardmetros QOS del NS se definen en 10.2.1 a 10.2.12.

El conjunto de parametros QOS del NS que pertenecen a la primera categoria, y los procedimientos y restricciones
aplicables al transporte y negociacion de esos parametros QOS se especifican en 12.2.7. Una vez establecida la NC,
durante toda la existencia de la NC, los valores acordados para estos parametros QOS no son «renegociados» en ningt
punto, y no hay seguridad de que los valores negociados originalmente sean mantenidos. El usuario del NS debera tene
también en cuenta que, una vez establecida una NC, los cambios en la QOS de la NC no son sefializados explicitament
en el NS.

En cuanto a los parametros QOS de la segunda categoria, los valores para una NC particular no son negociados, n
transportados directamente de un usuario del NS al otro. Como asunto local, sin embargo, puede haber medios que
permitan que el proveedor del NS y cada uno de los usuarios del NS conozcan y utilicen los valores de uno 0 mas de
estos parametros QOS. Pese a la naturaleza local de las interacciones particulares usuario del NS/proveedor del NS qu
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puedan tener lugar con el fin de intercambiar informacién sobre parametros QOS, las caracteristicas de una NC junto con
los parametros QOS descritos son aplicables y pueden observarse en una NC completa, de extremo a extremo. Asi, par
una caracterizacion completa de las propiedades de las NC, en esta definicién de servicio se incluyen las definiciones del
conjunto completo de parametros QOS que son aplicables al NS, incluidos los pertenecientes a la categoria 2. Otros
aspectos relacionados con los parametros de la categoria 2, tales como las circunstancias de su disponibilidad y uso, a:
como otros puntos relativos a la QOS, como son la relacién con la gestion OSI y las relaciones de la QOS cuando
intervienen varias capas, son objeto de otras especificaciones OSlI relativas a la QOS.

NOTA 4 — En el caso de pardmetros QOS no negociados, asociados con la fase transferencia de datos de una NC, un valor
de tal parametro QOS, cuando se especifica, se aplica a ambos sentidos de transferencia en la NC.

10.2 Definicion de parametros QOS

Los parametros QOS pueden clasificarse en:

a) Parametros QOS que expresan el funcionamiento del servicio de red; estos parametros se indican en
el Cuadro 3.

b) Parametros QOS que expresan otras caracteristicas del servicio de red; estos parametros se muestran el
el Cuadro 4.

NOTA — Algunos parametros QOS se definen por las primitivas de servicio de red emitidas. Una referencia a una primitiva
en 10.2.1 a 10.2.12 designa la ejecucién completa de esa primitiva de servicio en el NSAP apropiado.

Cuadro 3 — Clasificacion de los parametros QOS de funcionamiento

Criterio de funcionamiento
Fase

Velocidad Precision/fiabilidad

Establecimiento de NC Retardo de establecimiento de NC| Probabilidad de fall

de establecimiento de |
(conexion incorrecta/recha
de NC)

Transferencia de datos Caudal Tasa de errores residue
(adulteracion, duplicacion/pérdida)

Resiliencia de una NC

Retardo de transito Probabilidad de fallo de
transferencia

Liberacion de NC Retardo de liberacion de NC Probabilidad de fallo de
liberacion de NC

Cuadro 4 — Parametros QOS no relacionados
con la calidad de funcionamiento

Proteccién de NC
Prioridad de NC

Coste maximo aceptable

10.2.1 Retardo deestablecimiento de NC

El retardo de establecimiento de NC es el retardo maximo aceptable entre una primitiva de peticion N-CONEXION y la
correspondiente primitiva de confirmacién N-CONEXION.

NOTA — Este retardo tiene un componente, imputable al usuario NS llamado, que es el tiempo que transcurre entre la
primitiva indicacion N-CONEXION vy la primitiva respuesta N-CONEXION.
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10.2.2 Probabilidad defallo de establecimiento de NC

La probabilidad de fallo de establecimiento de NC es la razon del nimero total de fallos de establecimiento de NC al
numero total de intentos de establecimiento de NC en una muestra de medicion.

Por definicion, un fallo de establecimiento de CN tiene lugar cuando una NC pedida no es establecida dentro del plazo

maximo aceptable especificado, como consecuencia de un cierto comportamiento del proveedor NS, por ejemplo

conexidn incorrecta, rechazo o retardo excesivo de la NC. Los intentos de establecimiento de NC que fracasan a causa d
un comportamiento del usuario del NS, por ejemplo error, rechazo o retardo excesivo de la NC quedan excluidos del

calculo de la probabilidad de fallo del establecimiento de NC.

10.2.3 Cauda

El caudal se define, para cada sentido de transferencia, en base a una secuencia de por lo menos dos NSDU transferid:
con éxito y presentadas continuamente al proveedor del NS a la velocidad maxima que el proveedor del NS puede
mantener continuamente y sin limitaciones debidas al control de flujo aplicado por el usuario del NS receptor.

Dada dicha secuencia deNSDU, donde eh es mayor o igual que 2, el caudal se define como el menor de los dos
nameros siguientes:

a) el nimero de octetos de datos de usuario del NS contenidosres ladltimas NSDU dividido por el
tiempo transcurrido entre la primera y la dltima peticion de N-DATOS de la secuencia; y

b) el numero de octetos de datos de usuario del NS contenidosrer lasltimas NSDU dividido por el
tiempo transcurrido entre la primera y la dltima indicacion de N-DATOS de la secuencia.

Por definicion, se produce una transferencia exitosa de los octetos de una NSDU transmitida cuando los octetos se
entregan al usuario del NS receptor deseado sin errores, y en una secuencia correcta, antes de la liberacion de la NC pc
el usuario del NS receptor.

El caudal se especifica por separado para cada sentido de transferencia. Cada especificacion de caudal indicara tant
el valor «deseado» como el valor minimo aceptables (es decir, la «calidad mas baja aceptable») para la NC (véase
también 12.2.7).

10.2.4 Retardo de transito

El retardo de transito es el tiempo que transcurre entre una peticion de N-DATOS vy la correspondiente indicacion de
N-DATOS. Los valores del tiempo transcurrido se calculan Unicamente con respecto a las NSDU transferidas con éxito.

Por definicidn, se produce una transferencia exitosa de una NSDU cuando la NSDU es transferida del usuario del NS
emisor al usuario del NS receptor pretendido sin error y en la secuencia correcta, antes de la liberacion de la NC por el
usuario NS receptor.

La especificacion del retardo de transito definira un par de valores: el valor «deseado» y el valor maximo aceptable (es
decir, la «calidad mas baja aceptable») (véase también 12.2.7). Los valores especificados se promediaran y se basaran e
un tamafio de NSDU de 128 octetos.

El par de valores del retardo de transito especificado para una NC se aplica a ambos sentidos de transferencia. Es decil
se preve que el retardo de trénsito de cada sentido no sera peor que el especificado.

El retardo de transito de una determinada de NSDU puede aumentar si el usuario del NS receptor ejerce control de flujo.
Estos casos quedan excluidos del célculo de los valores medio y maximo del retardo de transito.

10.25 Tasadeerroresresiduales

La tasa de errores residuales es la razon del numero total de NSDU incorrectas, perdidas o duplicadas al nimero total de
NSDU transferidas a través de la frontera del NS durante un periodo de medicién. La relacion entre estas magnitudes se
define, para un determinado par de usuarios del NS, como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2 — Componentes de la tasa de errores residuales

10.2.6 Probabilidad defallo detransferencia

La probabilidad de fallo de transferencia es la razon del numero total de fallos de transferencia al nimero total de
muestras de transferencia observadas durante una medicion de la calidad de funcionamiento.

Una muestra de transferencia es una observacion discreta del comportamiento del proveedor del NS al transferir NSDU
entre un usuario del NS emisor y un usuario NS receptor determinados. Una muestra de transferencia comienza con la
introduccién de una NSDU seleccionada en la frontera del usuario del NS emisor y dura hasta que quede determinado el
resultado de un cierto nimero de peticiones de transferencia de NSDU. Una muestra de transferencia correspondera d
ordinario a la duracién de una NC individual.

Un fallo de transferencia es una muestra de transferencia en la cual el comportamiento observado es peor que un nive
minimo aceptable especificado. Los fallos de transferencia se identifican comparando los valores medidos de los
parametros de funcionamiento soportados, con umbrales de fallo de transferencia especificados. Los tres parametros d
funcionamiento soportados son el caudal, el retardo de transito y la tasa de errores residuales.

En los sistemas donde la QOS del servicio de red es monitorizada de una manera fiable por el proveedor del NS, se
puede estimar la probabilidad de fallo de transferencia por la probabilidad de que se produzca una N-DESCONEXION
invocada por el proveedor del NS durante una muestra de transferencia.

10.2.7 ReslienciadelaNC

Los parametros de resiliencia de la NC especifican la probabilidad de:

a) una liberacion de NC invocada por el proveedor del NS (es decir, la emisién de una indicacion de
N-DESCONEXION sin que haya habido antes una peticion de N-DESCONEXION); y

b) wuna reiniciacion invocada por el proveedor del NS (es decir, la emision de una indicacién de
N-REINICIACION sin que haya habido antes una peticion de N-REINICIACION;

durante el intervalo de tiempo especificado para una NC establecida.

10.2.8 Retardo de liberacién de NC

El retardo de liberacion de NC es el tiempo maximo aceptable que transcurre entre una peticion de N-DESCONEXION
invocada por un usuario del NS vy la liberacién exitosa de la NC en el usuario del NS par. Normalmente, se especifica
independientemente para cada usuario del NS. El retardo de liberacién de NC no se aplica en aquellos casos en que |
liberacion de la NC la invoca el proveedor del NS.

La emision de una peticion de N-DESCONEXION por cualquiera de los dos usuarios del NS da comienzo al conteo del
retardo de liberacion de NC para el otro usuario. Una liberacion exitosa de la NC se sefializa al usuario del NS que no ha
iniciado la peticién de N-DESCONEXION, mediante una indicacién de N-DESCONEXION.

Rec. UIT-T X.213 (1995 S) 15



|SO/CEI 8348 : 1996 (S)

10.2.9 Probabilidad de fallo de liberacién de NC

La probabilidad de fallo de liberacion de NC es la razén del niumero total de peticiones de liberacion de NC que tienen
por resultado el fallo de liberacion al numero total de peticiones de liberacion de NC en una muestra de medicién. La
probabilidad de fallo de la liberacion de NC normalmente se especifica independientemente para cada usuario del NS.

Por definicion, un fallo de liberacion tiene lugar, para un determinado usuario del NS, si este usuario no recibe una
indicacion de N-DESCONEXION dentro del retardo de liberacion de NC méaximo especificado del usuario del NS que
envia la peticion de N-DESCONEXION (siempre que aquel usuario del NS no haya enviado, por su parte, una peticion
de N-DESCONEXION).

10.2.10 Proteccién de la NC

La proteccion de la NC es la medida en que el proveedor de servicio de red trata de neutralizar las amenazas a la
seguridad del servicio de red utilizando servicios de seguridad aplicados en las capas de red, del enlace de datos o fisica.

El tratamiento de los parametros de QOS para la proteccion de NC es un asunto local controlado con arreglo a la politica
de seguridad vigente.

NOTA — Para obtener méas informacion sobre las disposiciones de seguridad en las capas mas bajas y el tratamiento de
QOS de proteccidn, véase la Rec. UIT-T X.802 | ISO/CEI 13594.

10.2.11 Prioridad deNC

La prioridad de NC especificaindependientemente laimportancia rel ativa de una NC con respecto alo siguiente:
a) prioridad paraobtener unaNC;
b) prioridad para mantener una NC;

¢) prioridad dedatosenlaNC.

Los parametros QOS de prioridad de NC de los incisos a) y b) definen conjuntamente el orden en que las NC deben ser
interrumpidas para recuperar recursos, si es necesario. El proveedor del NS debe aceptar nuevas peticiones de NC qu
tengan una alta prioridad del tipo a), si puede hacerlo, aunque para ello haya que liberar NC de una prioridad del tipo b)
mas baja.

El parametro QOS de prioridad de NC indicado en c) define el orden en que las NC habran de ver degradada su QOS.
Las NC que tienen una prioridad elevada del tipo c) deben ver sus peticiones atendidas dentro de la QOS requerida, er
primer lugar, y los recursos restantes se utilizan después para tratar de satisfacer peticiones de NC de prioridad inferior.

NOTA — El uso o abuso de los pardmetros QOS de prioridad de NC puede ser controlado por uno o varios de los medios
siguientes:

— disciplina de los usuarios pertenecientes a un grupo cerrado de usuarios del NS;
—  tarifas diferenciales;

—  facilidades de gestién dentro de la capa de red, de modo que las peticiones de prioridad de las NC puedan ser
sometidas a ciertos criterios de politica, y reglamentadas.

10.2.12 Coste maximo aceptable

El pardmetro QOS coste maximo aceptable especifica el coste maximo aceptable de una NC. El coste puede
especificarse en unidades de coste absolutas o relativas. El coste de una NC tiene dos componentes: el coste de Iz
comunicaciones y el coste de los recursos del sistema de extremo.

NOTA - Las posibles acciones del proveedor del NS en el caso de que se exceda el coste maximo aceptable de una NC no
se especifican en esta definicién de servicio.

11 Secuencias de primitivas

Esta clausula define las restricciones impuestas a las secuencias en las que pueden aparecer las primitivas definidas €
las clausulas 12 a 14. Dichas restricciones determinan el orden en que aparecen las primitivas, pero no especifican
cuando pueden aparecer. Otras restricciones, tales como el control de flujo de datos, afectaran a la aptitud de un usuari
del NS o proveedor del NS para emitir enviar una primitiva en un momento dado cualquiera.

En el Cuadro 5 se resumen las primitivas del NS y sus pardmetros.
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111 Relacién de las primitivas en los dos puntos extremos de una NC

Una primitiva emitida en un punto extremo de una NC tendra consecuencias, en general, en el otro punto extremo de
la NC. Las relaciones primitivas de cada tipo emitidas en un punto extremo con las primitivas en el otro punto extremo

de la NC se definen en las clausulas 12 a 14 pertinentes; todas estas relaciones se resumen en los diagramas de
Figura 3.

Sin embargo, una primitiva de peticion o de indicacion N-DESCONEXIC’)N, puede terminar cualquiera de las otras
secuencias antes de su conclusién. Una peticion o indicacion N-REINICIACION puede terminar una secuencia de datos,
transferencia de datos expeditados o confirmacion de recepcion antes de su conclusion.

11.2  Secuencia de primitivasen un punto extremo deuna NC

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de NC se definen en el diagrama de transicion de
estados de la Figura 4. En el diagrama:

a) una primitiva que, segun el diagrama, no conduce a una transicion (de un estado a ese mismo estado, o de
un estado a otro diferente) no esta permitida en ese estado (sin embargo, véase 11.1 en cuanto a los
efectos de las primitivas N-DESCONEXION y N-REINICIACION);

b) N-DESCONEXION representa o bien la forma de peticion o la de indicacion de la primitiva, en todos los
€asos;

c) la denominacion de los estados «reiniciacion invocada por usuario del NS pendiente» (estado 5) y
«reiniciacion invocada por proveedor del NS pendiente» (estado 6) indica la parte que inici6 la
interaccion local, y no refleja necesariamente el valor del pardmetro originador en la primitiva N-
REINICIACION asociada;

d) el estado «reposo» (estado 1) refleja la ausencia de una NC. Es el estado inicial y final de cualquier
secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, la NC queda liberada;

e) el empleo de un diagrama de transicion de estados para describir las secuencias admisibles de primitivas
de servicio no impone condiciones o restricciones a la organizacién interna de cualquier implementacion
del servicio de red.

12 Fase de establecimiento de la conexion

12.1 Funcién

Las primitivas de servicio de establecimiento de una NC pueden utilizarse para establecer una NC, siempre que los
usuarios del NS existan y sean conocidos por el proveedor del NS.

Las peticiones N-CONEXION simultaneas en los dos NSAP son tratadas independientemente por el proveedor del NS;
pueden producir dos, una o ninguna NC.

12.2  Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 6 indica los tipos de primitivas y parametros necesarios para el establecimiento de una NC.

12.2.1 Direcciones

Todas las direcciones que toman los parametros como valores (véanse 12.2.2 a 12.2.4 ) son direcciones de NSAP
Los parametros de direccion de NSAP acomodaran direcciones de longitud variable hasta un maximo definido. En el
Anexo A se especifica el direccionamiento de la capa de red.

Los valores de estas direcciones suministradas por el usuario del NS no son necesariamente verificados ni autenticado:

por el proveedor del NS. Un usuario del NS que recibe estas direcciones en primitivas de indicacién o de confirmacién
N-CONEXION so6lo puede confirmar en su validez si sabe que el proveedor del NS garantiza la validez de la direccion.
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Cuadro 5 — Recapitulacién de las primitivas y parametros de servicio de red

Fase

Servicio

Primitiva

Parametro

Establecimiento
de NC

Establecimiento
de NC

Peticion N-CONEXION

(Direccién llamada, direccion llamantg
seleccion de confirmacion de rec@n,
seleccién de datos expeditac
conjunto deparametros QOS, datos de
usuario del NS)

Indicacion N-CONEXION

(Direccion llamada, direccion llamante

seleccién de confirmacion de recan,
seleccion de datos expeditac

conjunto deparametros QOS, datos de
usuario del NS)

Respuesta N-CONEXION

(Direccién mdedora, seleccion de
confirmacion de regeion, seleccion de
datos expeditados, conjunto
parametros QOS, datos de usuario
del NS)

Confirmacién N-CONEXION

(Direccion resndedora, seleccion de
confirmacion de reqeion, seleccion de
datos expeditados, conjunto
parametros QOS, datos de usuario
del NS

Transferencia

Transferencia

Peticion N-DATOS

(Datos de usuario del NuBticion de

de datos de datos confirmacion)
Indicacion N-DATOS (Datos de usuario del NuBticion de
confirmacion)
Confirmacion de Peticion N-ACUSE DE DATOS -
recepcion (Nota)
Indicacion N-ACUSE DE DATOS| -
Transferencia de Peticién (Datos de usuario del NS)
datos acelerados N-DATOS ACELERADOS
(Nota)
Indicacion (Datos de usuario del NS)
N-DATOS ACELERADOS
Reiniciacion Peticion N-REINICIACION (Motivo)
Indicacion i (Originador, motivo)
N-REINICIACION
Reguesta i -
N-REINICIACION
Confirmacion -
N-REINICIACION
Liberaciéon Liberacion Peticién N-DESCONEXION (Motivo, datos de usuario del N
de NC de NC direccién respondedora)

Indicacion )
N-DESCONEXION

(Originador, motivo, datos de usuario
del NS, direccién respondedora)

NOTA — Es una opcion del proveedor del NS; puede no darse en todos los servicios de red.
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Establecimiento
de NC satisfactorio

Liberacion de NC
iniciada por un usuario del NS

L Peticion
Peticion
p N-DES-
N-CONEXION -
- Indicacion CONEXION B Indicacion
N-CONEXION
N-DES-
Respuesta CONEXION
_ N-CONEXION
Confirmacion

N-CONEXION

Liberacién de NC iniciada
por el proveedor del NS

M.

Indicacién Indicacion
N-DES- N-DES-
CONEXION CONEXION

Rechazo por el proveedor del NS
de un intento
de establecimiento de NC

Peticion
N-CONEXION

Indicacion
N-DES-
CONEXION

Transferencia de datos acelerados

Peticion
N-DATOS
ACELERADOS

Reiniciacion iniciada por el proveedor del NS

Indicacion
N-DATOS
ACELERADOS

Indicacion Indicacion
N-REINICIA- A\ N-REINICIA-
CION CION
Respuesta Eelgréllﬁng
N-REINICIA- \_/\ CION

CION

Liberacion de NC iniciada
simultaneamente por un usuario del NS
y el proveedor del NS

Peticion
N-DES-
CON Exc')r\j VA |\

Transferencia de datos normales

Reiniciacién iniciada por un usuario del NS

Indicacion
N-DES-
CONEXION

Peticion

N-DATOS
Indicacion
N-DATOS

Peticion
N-REINICIA- icacio
A Indicacion

CION - N-REINICIA-
CION
Respuesta
N-REINICIA-

Confirmacion \_/\ CION

N-REINICIA-

CION

Reiniciacion iniciada
simultaneamente por un usuario del NS
y el proveedor del NS

Peticion

N-REINICIA-

CION VA Indicacion
Confirmacién

N-REINICIA- \/\

CION

Respuesta
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) Liberacion de NC iniciada
simultaneamente por los dos usuarios del NS

Peticion Peticion
N-DES- | N-DES- |
CONEXION CONEXION

Rechazo por un usuario del NS de una tentativa

de establecimiento NC

Peticion
N-CONEXION _
Indicacion -
N-DES- |
CONEXION

Transferencia de datos normales
con acuse de recibo

Indicacion
N-CONEXION
Peticion
N-DES-
CONEXION

Peticion Indicacién
N-DATOS N-DATOS
con peticion _ con peticién
de confirma- de confirma-
cion fijada cion fijada
Peticion

— N-ACUSE
Indicacion DE DATOS
N-ACUSE
DE DATOS

Reiniciacion iniciada simultaneamente
por los dos usuarios del NS

Peticion

N-REINICIA-

CION VA
Confirmacion
N-REINICIA- vA
CION

TISO0320-92/d04

Peticion
N-REINICIA-
CION

Confirmacion
N-REINICIA-
CION

N-REINICIACION

N-REINICIACION

Figura 3 — Recapitulacion de los cronogramas de las primitivas del servicio de red
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N-DESCONEXION

2
Conexion
saliente
pendiente

N-DESCONEXION

Peticion )
N-REINICIACION

5
Reiniciacion
invocada por
usuario del NS
pendiente

Confirmacion
N-REINI-
CIACION

Peticion
N-CONEXION

Confirmacion
N-CONEXION

1

Reposo

Indicacién

4
Preparado

para
transferencia
de datos

Peticion o indicacion
N-DATOS
N-DATOS ACELERADOS
o N-ACUSE DE

RECIBO DE DATOS

N-CONEXION

N-DESCONEXION

Respuesta
N-CONEXION

Indicacion i
N-REINICIACION

Respuesta
N-REINI-
CIACION

N-DESCONEXION

Conexion
entrante
pendiente

N-DESCONEXION

6
Reiniciacion
invocada por
proveedor del
NS pendiente

3

TISO0330-92/d05

Figura 4 — Diagrama de transicion de estados para secuencias de primitivas
en un punto extremo de una NC

Cuadro 6 — Parametros y primitivas de establecimiento de NC

Primitiva
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacién
N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION
Parametro
Direccion llamada X X€)
(Nota)

Direccion llamante X X(=)

(Nota)
Direccion X X(=)
respondedora (Nota)
Seleccion de X X X X(=)
confirmacion de
recepcion
Seleccion de datos X X X X(=)
expeditados
Cornjunto de X X X X( =) para ISO/CEI 8344
parametros QOS X(C=) para X.213
Datos de usuario del X para ISO/CEI 8348| X(=) para ISO/CEI 8348 X para ISO/CEI 834 | X(=) para ISO/CEI 834§
NS X(C) para X.213 X(C=) para X.213 X(C) para X.213 X(C=) para X.213

NOTA — Este parametro puede estar implicitamente asociado con el NSAP en el que se envia la primitiva.

20
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NOTA — Algunos mecanismos que funcionan dentro del proveedor del NS, tales como los de redireccionamiento de
llamada o resolucion de direcciones genéricas, pueden ocasionar que los parametros de direccion en primitivas corregpondientes
sean idénticos en los casos siguientes:

a) el parametro direccion respondedora puede no ser idéntico al parametro direccion llamada en la indicacion
N-CONEXION;

b) el parametro direccion respondedora en la confirmacion N-CONEXION puede no ser idéntico al parametro direccion
llamada en la peticion N-CONEXION.

12.2.2 Parametro direccién llamada

El parametro direccion llamada transporta una direccion que identifica al NSAP con el que debe establecerse la NC.
Cuando se proporcionen explicitamente, las direcciones en las primitivas correspondientes de peticion e indicacion
N-CONEXION son idénticas.

12.2.3 Parametro direccién llamante

El parametro direccion llamante transporta la direccion del NSAP desde el cual se ha pedido la NC. Cuando se
proporcionen explicitamente, las direcciones en las primitivas correspondientes de peticion e indicacion N-CONEXION
son idénticas.

12.2.4  Parametro direccion respondedora

El parametro direccion contestadora transporta la direccion del NSAP con el que se ha establecido la NC. Cuando se
proporcionen explicitamente, las direcciones en las primitivas correspondientes de respuesta y confirmacion
N-CONEXION son idénticas. Este parametro transporta siempre una direccién de NSAP especifica y no una direccion
de NSAP genérica.

12.25 Parametro seleccién de confirmacién de recepcién

El parametro seleccion de confirmacion de recepcion indica la utilizacién/disponibilidad del servicio de confirmacién de
recepcion en la NC. Si el servicio de red no proporciona este servicio, no puede utilizarse en la NC (véase la clausula 7).
El valor de este parametro es «utilizaciéon de confirmacion de recepcion» o «no utilizacion de confirmacion de
recepcion». Los valores en las diversas primitivas estan relacionados de manera tal que:

a) en la peticion N-CONEXION puede aparecer cualquiera de los valores definidos;

b) en la indicacion N-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de peticion, o es «no utilizacion
de confirmacion de recepcion»;

c) en larespuesta N-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de indicacion, o es «no utilizacion
de confirmacion de recepcion»;

d) en la confirmacion N-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de respuesta.

Dado que el servicio de red puede no ofrecer confirmacion de recepcion y que, cuando se dispone de la misma, los dos
usuarios del NS y el proveedor del NS tienen que ponerse de acuerdo para utilizarlo, hay cuatro casos posibles de
negociacion de la confirmacién de recepcion en una NC:

i) elusuario del NS llamante no la pide: no se utiliza;
i) elusuario del NS llamante la pide pero el proveedor del NS no la proporciona: no se utiliza;

ii) el usuario del NS llamante la pide y el proveedor del NS estd de acuerdo en proporcionarla, pero el
usuario del NS llamado no esta de acuerdo en que se utilice: no se utiliza;

iv) el usuario del NS llamante la pide, el proveedor del NS acepta proporcionarla y el usuario del NS llamado
acepta su utilizacién: puede utilizarse.

12.2.6 Parametro selecciéon de datos acelerados

El parametro seleccion de datos acelerados indica la utilizacion/disponibilidad del servicio de transferencia de datos
acelerados en la NC. Si el proveedor de la NC no ofrece el servicio de transferencia de datos acelerados (véase |z
clausula 7), no puede utilizarse en la NC. El valor de este parametro es «utilizacion de datos acelerados» o0 «no
utilizacién de datos acelerados». Los valores en las diversas primitivas estan relacionados de manera tal que:

a) en la peticion N-CONEXION puede aparecer cualquiera de los valores definidos;
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b) en la indicacion N-CONEXION, el valor es o bien igual al valor en la primitiva de peticion, o es «no
utilizacion de datos acelerados»;

c) en larespuesta N-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de indicacion, o es «no utilizacion
de datos acelerados»;

d) en la confirmacién N-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de respuesta.

12.2.7 Conjunto de parametros de QOS

Para cada parametro de QOS transportado durante el establecimiento de la CN se define un conjunto de «subpardmetros
gue reflejan las siguientes posibilidades:

i) unvalor «deseado» (0 «valor objetivo») que es el valor de QOS deseado por el usuario del NS llamante;

ii) el valor «calidad mas baja aceptable», que es el menor valor de QOS que puede aceptar el usuario del NS
llamante;

iii) un valor «disponible» que es el valor de QOS que el proveedor del NS esta dispuesto a proporcionar; y

iv) un valor «seleccionado» que es el valor de QOS que acepta el usuario del NS llamado.

El conjunto de valores que puede especificarse para cada subpardmetro se define en cada servicio de red. Cada conjun
de valores incluye el valor «no especificado». Puede también incluir un valor definido como «valor por defecto»,
mutuamente sobreentendido entre el proveedor del NS y el usuario del NS como el valor transportado.

NOTA 1 - Los valores «por defecto» se definen entre un determinado usuario del NS y el proveedor del NS. Pueden existir
diferentes «valores por defecto» para diferentes usuarios NS, por lo que un valor entendido como «por defecto» en un extremo de
una NC, puede no ser el valor «por defecto» en el otro extremo.

En aquellos casos en que el usuario llamante especifica los valores «deseado» y «calidad mas baja aceptable», dicho
valores actlan como parametros limite que definen una gama de valores de QOS que aceptara el usuario del NS
llamante. De manera similar, cuando los dos subparametros «disponible» y «calidad mas baja aceptable» son
especificados por el proveedor del NS, sirven de parametros limite que definen una gama de valores de QOS que el
proveedor del NS esta dispuesto a proporcionar. Estas gamas se definen de modo que incluyen los valores de los do
subparametros de limite, mas cualesquiera valores admitidos para estos pardmetros y comprendidos entre los
subparametros de limite. Cuando el subpardmetro «deseado» (0 el «disponible») tiene un valor especificado, pero el
valor «calidad mas baja aceptable» es «no especificado», la gama se define de modo que consista en el valor «deseadc
mas todos los demas valores que se admiten para estos parametros y son inferiores (en cuanto a la QOS) al «deseado».
el valor «deseado» y el «calidad méas baja aceptable» son del tipo «no especificado», no se define una gama de valores.

NOTA 2 — Para otras asignaciones de valor (por ejemplo, el valor «deseado» es «no especificado» pero la «calidad mas
baja aceptable» tiene un valor especificado), la gama no esta definida pues estas asignaciones no estan permitidas en los
procedimientos de negociacion descritos en 12.2.7.1y 12.2.7.3.

12.2.7.1 Caudal

El Cuadro 7 indica la presencia de los subparametros QOS para los parametros de caudal en las primitivas de
N-CONEXION.

La negociacion y el transporte de cada uno de los parametros QOS de caudal se efectlia como sigue:

a) En la primitiva de peticion N-CONEXION, el usuario del NS llamante especifica valores para los
subpardmetros «deseado» y «calidad mas baja aceptable» (es decir, el caudal minimo). Se permiten las
siguientes asignaciones de valor:

Caso 1. tanto el «deseado» como la «calidad mas baja aceptable» son «no especificado»;

Caso 2: tanto el «deseado» como la «calidad mas baja aceptable» no son «no especificado»;

Caso 3: el «deseado» no es «no especificado» y la «calidad mas baja aceptable» es «no especificado».
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NOTA — No se permite el caso en que el «deseado» es «no especificado» y la «calidad més baja aceptable» no es «no
especificado»; logicamente, este caso puede representarse por la asignacion permitida en la que se especifica un valor
idéntico para el «deseado» y la «calidad més baja aceptable» (caso 2).

b) Si las asignaciones de valor de los subparametros «deseado» y «calidad mas baja aceptable» son las
definidas en el caso 1, el proveedor del NS determina el valor QOS de caudal méas elevado que ha de
ofrecerse en la NC. Este valor (que puede ser el valor «por defecto» sobreentendido por el proveedor
del NS y el usuario del NS llamado) se especifica como el subparametro «disponible» en la indicacion
N-CONEXION en tanto que el valor del subparametro «calidad mas baja aceptable» es «no
especificado». Si las asignaciones de valor de QOS requeridas son las definidas en el caso 2 o en el
caso 3, entonces si el proveedor del NS no acepta proporcionar una QOS en la gama solicitada, la
tentativa de establecimiento de NC se rechaza como se describe en 13.5. Si el proveedor acepta
proporcionar una QOS en la gama solicitada, entonces, en la indicacion N-CONEXION, el subparametro
«disponible» especifica el valor de QOS mas elevado dentro de la gama que el proveedor del NS esta
dispuesto a proporcionar y el valor del subparametro «calidad mas baja aceptable» es idéntico al del
subparametro «calidad méas baja aceptable» de la peticion N-CONEXION.

c) Si el usuario del NS llamado no acepta una QOS en la gama comprendida entre los subparametros
«disponible» y «calidad mas baja aceptable» de la indicacién N-CONEXION, rechazara la tentativa de
establecimiento de NC como se describe en 13.4.

d) Siel usuario del NS llamado acepta una QOS en la gama especificada, especificara el valor aceptado en el
parametro «seleccionado», de la respuesta N-CONEXION.

e) En la confirmacion N-CONEXION, el subparametro «seleccionado» tiene un valor idéntico al de
«seleccionado» en la indicacion N-CONEXION.

Cuadro 7 — Subparametros QOS negociados para los parametros QOS de caudal

Primitiva

Peticion. Indicacion Respuesta Confirmacion
N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION
Parametro

Caudal 1 «deseado» X
(Hamante a llamado)

Caudal 1 «calidad mésjba X X(=)
aceptable» (llamante a llamado)

Caudal 2 «deseado» X
(llamado a llamante)

Caudal 2 «calidad mésjba X X(=)
aceptable» (llamado a llamante)

Caudal 1 «digonible» X
(llamante a llamado)

Caudal 2 «digonible» X
(Ilamado a llamante)

Caudal 1 «seleccionado» X X(=)
(llamante a llamado)

Caudal 2 «seleccionado» X X(=)
(Ilamado a llamante)

El Cuadro 8 resume los procedimientos de negociacion para los subparametros QOS de caudal.
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Cuadro 8 — Negociacién de subparametros QOS de caudal

El usuario del NS llamante

El proveedor del NS

El usuario del NS llamado

El proveedor del NS

especifica enpeticion egecifica en indicacion egecifica en reguesta especifica en confirmacion Notas
N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION
«Deseado» «Calidad mas| «Disponible» «Calidad mas «Seleccionado» «Seleccionado»
baja aceptable» baja aceptable>
Caso 1 «No «No z «No A A Z puede ser un valor
especificado» especificado» especificado» «por defecto»

Z=2A>0

Caso 2 X Y z Y A A Xylo Y pueden definirse
de modague sean el valor
«por defecto» en el
extremo del usuario del NS
llamante, del usuario del
NS llamado, o de ambos
X=2zZ=z2Y,;
ZzAz2Y

Caso 3 X «No Z «No A A X puede ser un valor

especificado» especificado» «por defecto»
XzZ>0;
Z=2A>0
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12.2.7.2 Retardo de transito

NOTA 1 —Esta Nota solo es aplicable a la Rec. UIT-T X.218implementacion de la negociacion del retardo de transito
requiere un ulterior estudio urgente para tener una realizacion armonizada en diferentes tipos de subredes. Deben estudiarse co
particular atencion las consecuencias que esto puede tener en el encaminamiento y la tarificacion.

El Cuadro 9 indica la presencia de los subpardmetros QOS para el parametro QOS de retardo de transito en las primitivas

N-CONEXION.
Cuadro 9 — Subparametros QOS negociados para el parametro
QOS de retardo de transito
Primitiva
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacién
N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION
Parametro
Retardo de transito X
«deseado»
Retardo de transito X
«calidad mas baja aceptable»
Retardo de transito X
«disponible»
Retardo de transito X
«seleccionado»

La negociacion y el transporte del parametro QOS de retardo de transito se efectian como sigue:

a)

b)

<)

d)

e)

En la primitiva de peticion N-CONEXION, el usuario del NS llamante especifica valores para los
subparametros «deseado» y «calidad mas baja aceptable» (es decir, el retardo de transito aceptable
maximo). Son asignaciones de valor permitidas:

Caso 1. tanto el «deseado» como la «calidad mas baja aceptable» son «no especificado»;
Caso 2: tanto el «deseado» como la «calidad mas baja aceptable» no son «no especificado»;

Caso 3: el «deseado» no es «no especificado» y la «calidad mas baja aceptable» es «no especificado».

NOTA 2 — No se permite el caso en que el «deseado» es «no especificado» y la «calidad mas baja aceptable» no
es «no especificado»; l6gicamente, este caso puede representarse por la asignacioén permitida en la que se especifica
tanto para el «deseado» como para la «calidad mas baja aceptable».

Si las asignaciones de valor de los subparametros «deseado» y «calidad mas baja aceptable» son las
definidas en el caso 1, el proveedor determinara el valor del retardo de transito que ha de ofrecerse en la
NC vy lo especificard como el subparametro «disponible» en la indicacion N-CONEXION.

Si las asignaciones de valores son las definidas en los casos 2 6 3 y si el proveedor del NS no esta de
acuerdo en proporcionar una QOS dentro de la gama pedida, se rechaza la tentativa de establecimiento de
la NC como se describe en 13.5. Si el proveedor del NS esta de acuerdo en proporcionar una QOS dentro
de la gama pedida, el subparametro «disponible» en la indicacion N-CONEXION especifica el valor QOS
ofrecido.

Si el usuario del NS llamado no acepta la QOS especificada como «disponible», rechazara el intento de
establecimiento de NC como se describe en 13.4.

Si el usuario del NS llamado acepta la QOS «disponible», emitira una respuesta N-CONEXION (la
respuesta N-CONEXION no transporta ninguin subparametro QOS de retardo de transito).

En la confirmacién N-CONEXION, el valor del subparametro «seleccionado» es idéntico al especificado
como «disponible» en la indicacién N-CONEXION.

En el Cuadro 10 se recapitulan los procedimientos de negociacién para los subparametros QOS de retardo de transito.
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Cuadro 10 — Negociacion de los subparametros QOS de retardo de transito

El usuario del NS llamante

El proveedor del NS

El usuario del NS llamado

El proveedor del NS

especifica enpeticion egecifica en indicacion egecifica en reguesta especifica en confirmacion Notas
N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION N-CONEXION
«Deseado» «Calidad mas «Disponible» «Seleccionado»
baja aceptable»
Caso 1l «No «No Z
especificado» especificado»
Caso 2 X Y Z 4 Xy/o Y puede ser un valor
«por defecto»
X<Z<Y
Caso 3 X «No Z Z X puede ser un valor
especificado» «por defecto»
X<Z<o»
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12.2.7.3 Prioridad deNC

En la subclausula 10.2.11 se especifican los valores y el significado de los parametros QOS de prioridad de NC. Esta
subclausula especifica el transporte de estos parametros y es aplicable a cada uno de los tres aspectos independientes
prioridad de NC definidos en 10.2.11.

El Cuadro 11 indica la presencia de los subparametros QOS para el parametro QOS de prioridad de NC en las primitivas

N-CONEXION.
Cuadro 11 — Subparametros QOS negociados para el parametro
QOS de prioridad de NC
Primitiva
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacion
NC-CONEXION NC-CONEXION NC-CONEXION NC-CONEXION
Parametro
Prioridad de NC X
«deseada»
Prioridad de NC X X(=)
«calidad méas baja aceptable»
Prioridad de NC X
«disponible»
Prioridad de NC X X(=)
«seleccionada»

El transporte del parametro QOS de prioridad de NC se efectlla como sigue:

a)

b)

En la primitiva de peticion N-CONEXION, el usuario del NS llamante especifica valores para los
subparédmetros «deseado» y «calidad mas baja aceptable»; las asignaciones de valor permitidas son:

Caso 1: tanto el «deseado» como la «calidad méas baja aceptable» tienen un valor «no especificado».

Caso 2: tanto el «deseado» como la «calidad mas baja aceptable» tienen un valor distinto de «no

especificado».
Caso 3: el «deseado» tiene un valor distinto de «no especificado» y la «calidad mas baja aceptable»
tiene un valor «no especificado».

NOTA 1 — No se permite el caso en que el «deseado» tiene un valor «no especificado» y la «calidad mas baja
aceptable» tiene un valor distinto de «no especificado»; l6gicamente, este caso puede representarse por la asignacion
permitida en la que un valor idéntico se especifica tanto para el «deseado» como para la «calidad mas baja aceptable»
(caso 2).

Si el proveedor NS no permite la eleccion de niveles de prioridad de NC, el valor del subparametro
«deseado» es transportado por dicho proveedor del NS y transferido sin alteracion al usuario del NS
llamado, como el subparametro «disponible» en la indicacion N-CONEXION.
Si el proveedor del NS permite la eleccion de niveles de prioridad de NC:
1) Enecasol:

El proveedor del NS determina el valor de QOS que ha de ofrecerse en la NC y lo especifica en el

subparametro «disponible», en la indicacion N-CONEXION.
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2) Enloscasos2y3:

Si el proveedor del NS no esta de acuerdo en proporcionar una QOS dentro de la gama solicitada, la
tentativa de establecimiento de NC se rechaza como se describe en 13.5. Si el proveedor del NS esta
de acuerdo en proporcionar una QOS dentro de la gama solicitada, el subpardmetro «disponible»
especifica, en la indicacion N-CONEXION, el valor de QOS mas elevado de la gama que el
proveedor del NS esté dispuesto a proporcionar.

d) Elvalor del subparametro «calidad mas baja aceptable» de la indicacion N-CONEXION es idéntico al de
la peticion N-CONEXION.

e) Siel valor del subparametro «disponible» de la indicacion N-CONEXION es «no especificado», y

1) el usuario del NS llamado no acepta el establecimiento de una conexiéon con esa calidad no
especificada, el usuario del NS rechazaréa la tentativa de establecimiento de una NC tal como se
describe en 13.4.

2) el usuario del NS llamado acepta el establecimiento, el usuario del NS especifica el valor «no
especificado» en el subparametro «seleccionado» de la respuesta N-CONEXION.

NOTA 2 — Es evidente que cuando se establece una conexién con el valor de «no especificado» como valor
seleccionado, la QOS proporcionada puede estar en cualquier nivel, a discrecion del proveedor del NS. Por
consiguiente, el usuario del NS llamado sélo aceptara tal conexién si es aceptable cualquier valor de QOS, incluso el
mas bajo.

f)  Siel valor del subparametro «disponible» en la indicacion N-CONEXION no es «no especificado», y

1) el usuario del NS llamado no acepta una QOS que se halle en la gama identificada por los
subparametros «disponible» y «calidad mas baja aceptable» de la indicacion N-CONEXION, el
usuario del NS rechazara la tentativa de establecimiento de NC tal como se describe en 13.4.

2) el usuario del NS llamado acepta una QOS que se halle en la gama identificada, el usuario del NS
especifica el valor aceptado en el subparametro «seleccionado» de la respuesta N-CONEXION.

g) En la confirmacion N-CONEXION, el subparametro «seleccionado» tiene un valor idéntico al de
«seleccionado» en la respuesta N-CONEXION.

12.2.8 Parametro datos de usuario del NS

El parametro datos de usuario del NS permite la transferencia de datos de usuario del NS entre usuarios del NS, sin
modificacion por el proveedor del NS. El usuario del NS puede enviar cualquier nimero de octetos de datos de usuario
del NS entre cero y 128 inclusive.

NOTA — Esta Nota sélo es aplicable a la Rec. UIT-T X.2EBobjeto es lograr que éste sea un parametro obligatorio,
ofrecido por todas las subredes en el futuro. Sin embargo, cierto nUmero de subredes existentes no pueden ofrecerlo actualmente
Durante el periodo de transicién, mientras que estas redes no se modifiquen para que proporcionen este pardmetro,&ar@nsiderar
opcion del proveedor. En el servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacion. La limitacion, en algunas dabredes, de
longitud de los datos de usuario proporcionados a un valor inferior a 128 octetos (por ejemplo, 16 a 32 octetos) duiadte un per
transitorio, implicaria menos cambios en los interfaces y sistemas de sefializacion existentes y simplificaria la intredesteion d
servicio en las subredes existentes.

12.3 Secuencia de primitivas
La secuencia de primitivas en un establecimiento de NC completado se define por e cronograma de la Figura 5.

El procedimiento de establecimiento de NC puede fracasar porque el proveedor del NS no puede establecer una NC

o porque el usuario del NS llamado no desea aceptar una indicacion N-CONEXION (con relacion a estos casos, véase
el servicio de liberacién de NC, 13.4 y 13.5). Ademas, la tentativa de establecimiento de NC puede ser abortada por
el proveedor del NS o por cualquiera de los dos usuarios del NS en cualquier momento, antes de que se emita la confir-
macion N-CONEXION.
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Peticion |
N-CONEXION
\ Indicacion
N-CONEXION
Respuesta
/N—CONEXION
Confirmacién
N-CONEXION

TISO0340-92/d06

Figura 5 — Secuencia de primitivas en un establecimiento
de completado

13 Fase de liberacion de la conexion de red

131 Funcion

Las primitivas del servicio de liberacion de la NC se utilizan para liberar una NC. La liberacion puede efectuarla:
a) uno o ambos usuarios del NS para liberar una NC establecida;

b) el proveedor del NS para liberar una NC establecida; todos los casos en que una NC no es mantenida se
indican en este modo;

c) el usuario del NS llamado para rechazar una indicacion N-CONEXION;

d) el proveedor del NS para indicar que le es imposible establecer una NC pedida.

Se permite la liberacion de NC en todo momento, independientemente de la fase de NC en curso. Una vez invocado un
procedimiento de liberacion de NC, se liberara la NC; una peticion de liberacion no puede rechazarse. Después que se he
invocado una liberacién de NC en un punto extremo de la NC, el proveedor del NS puede descartar todo dato de usuario
del NS, normal o expeditado, que aln no se haya entregado en el otro punto extremo de la NC, y puede hacer que
cualquier secuencia no completada de primitivas para establecimiento de NC, confirmacion de recepcion, o reiniciacion,
guede incompleta.

13.2  Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 12 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para la liberacion de la NC.

Cuadro 12 — Primitivas y parametros de liberacion de NC

Primitiva
Peticion N-DESCONEXION Indicacion N-DESCONEXION
Parametro
Originador X
Motivo X X
Datos de usuario del NS para ISO/CEI 8348 X(C=)
X(C) para X.213
Direccion respondedora X(C) (Nota) X€C
NOTA — Este parametro puede estar implicitamente asociado con el NSAP en que se emitié la primitiva.
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13.2.1 Parametro originador

El parametro originador indica la fuente (u origen) de la liberacion de NC. Su valor es, «usuario del NS», o «proveedor
del NS», o «indefinido».

NOTA — El valor «indefinido» no se permite cuando la indicacion N-DESCONEXION es emitida por un usuario del NS o
por el proveedor del NS para rechazar una tentativa de establecimiento de NC (véanse 13.4 y 13.5).

13.2.2 Parametro motivo (o0 razon)

El parametro motivo ofrece informacion acerca de la causa de la liberacion de la NC. El valor transportado en este
parametro sera el siguiente:

a) Cuando el parametro originador indica una liberacion invocada por el proveedor del NS, el valor es uno
de los siguientes:

1) desconexion-condicién permanente;

2) desconexion-condicién transitoria;

3) rechazo de conexion-direccion de NSAP desconocida (condicion permanente);
4) rechazo de conexién-NSAP inaccesible/condicion transitoria;

5) rechazo de conexion-NSAP inaccesible/condicién permanente;

6) rechazo de conexién-QOS no disponible/condicién permanente;

7) rechazo de conexion-QOS no disponible/condicion transitoria,;

8) rechazo de conexidn-motivo no especificado/condicidon permanente;

9) rechazo de conexion-motivo no especificado/condicion transitoria.

b) Cuando el parametro originador indica una liberacién invocada por el usuario del NS, el valor es uno de
los siguientes:

1) desconexién-condiciéon normal;

2) desconexién-condicion anormal;

3) rechazo de conexidn-condicion permanente;

4) rechazo de conexidn-condicion transitoria;

5) rechazo de conexion-QOS no disponible/condicion transitoria;

6) rechazo de conexidén-QOS no disponible/condicién permanente;

7) rechazo de conexién-informacion incompatible en datos de usuario del NS.

¢) Cuando el valor del parametro originador es «indefinido», también el valor del parametro motivo sera
«indefinido».

13.2.3 Parametro datos de usuario del NS

El pardmetro datos de usuario del NS permite la transferencia de datos de usuario del NS entre usuarios del NS, sin
modificacion por el proveedor del NS. Un usuario del NS que invoca liberacion de NC, puede enviar un ndmero entero
de octetos de datos de usuario del NS entre cero y 128 inclusive. En una indicacion N-DESCONEXION, este parametro
s6lo puede tener un nimero de octetos de datos de usuario del NS distinto de cero si el parametro originador tiene el
valor «usuario del NS».

Los datos de usuario del NS enviados se pierden si la liberacion de NC es también invocada, simultdneamente, por el
proveedor del NS o por el usuario del NS receptor que se intentaba alcanzar (véase 13.3).

NOTA — Esta Nota sélo es aplicable a la Rec. UIT-T X.2EBobjeto es lograr que éste sea un parametro obligatorio,
ofrecido por todas las subredes en el futuro. Sin embargo, cierto nUmero de subredes existentes no pueden ofrecerlo actualmente
Durante el periodo de transicién, mientras que estas redes no se modifiquen para que proporcionen este pardmetro,&ar@nsiderar
opcion del proveedor. En el servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacion.
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13.2.4  Parametro direccion respondedora

El parametro direccion respondedora esta presente en esta primitiva cuando la primitiva se utiliza para indicar el rechazo
de un intento de establecimiento de NC por un usuario del NS (véase 13.4). El parametro transporta la direccion
del NSAP desde el cual se emiti6 la peticion N-DESCONEXION y, cuando se suministren explicitamente, las
direcciones en las correspondientes primitivas de peticién e indicacién son idénticas. En ciertas circunstancias (por
ejemplo, redireccidn de llamada, direccionamiento genérico, etc.) esta direccion puede ser diferente de la «direccion
llamada» en la correspondiente primitiva de peticion N-CONEXION.

13.3 Secuencia de primitivas cuando se libera una NC establecida

La secuencia de primitivas depende del origen u origenes de la accion liberacién de NC. La secuencia puede invocarla:

a) un usuario del NS, con una peticidn de ese usuario del NS que dé lugar a una indicacion al otro usuario
del NS;

b) ambos usuarios del NS, con una peticién de cada uno de ellos;
c) el proveedor del NS, con una indicacién a cada uno de los usuarios del NS;

d) un usuario del NS y el proveedor del NS, independientemente, con una peticién del usuario del NS de
origen y una indicacion al otro usuario del NS.

Las secuencias de primitivas en estos cuatro casos se expresan en cronogramas de las Figuras 6 a 9.

Peticion 3
N-DESCONEXION

T~
T~

Indicacion |
N-DESCONEXION

TISO0350-92/d07

Figura 6 — Secuencia de primitivas en una liberacion de NC
invocada por un usuario del NS

Peticion i Peticion i
N-DESCONEXION N-DESCONEXION

/

TISO0360-92/d08

Figura 7 — Secuencia de primitivas en una liberacion de NC
invocada simultaneamente por los dos usuarios del NS
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5 Indicacién
N-DESCONEXION N-DESCONEXION

TISO0370-92/d09

Figura 8 — Secuencia de primitivas en una liberacion de NC
invocada por el proveedor del NS

Peticion i
N-DESCONEXION

IR IVA S

Indicacién |
N-DESCONEXION

TISO0380-92/d10

Figura 9 — Secuencia de primitivas en una liberacién de NC invocada
simultaneamente por un usuario del NS y el proveedor del NS

134  Secuencia de primitivas en un rechazo por usuario del NS de un intento de establecimiento
deNC

Un usuario del NS puede rechazar un intento de establecimiento de NC mediante una peticion N-DESCONEXION. El
parametro originador en las primitivas de N-DESCONEXION indicaréa liberacién de NC invocada por un usuario del
NS. La secuencia de eventos se define en el cronograma de la Figura 10.

Peticion
N-CONEXION

\ Indicacion
N-CONEXION
Peticion i
/ N-DESCONEXION
Indicacion /

N-DESCONEXION

TISO0390-92/d11

Figura 10 — Secuencia de primitivas en un rechazo por el usuario del NS
de un intento de establecimiento de NC
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135 Secuencia de primitivas en un rechazo por e proveedor del NS de un intento de
establecimiento de NC

Si al proveedor del NS le es imposible establecer una NC, indica esto al solicitante mediante una indicacion
N-DESCONEXION. El parametro originador en esta primitiva indica una liberacién de NC invocada por el proveedor
del NS. La secuencia de eventos se define en el cronograma de la Figura 11.

Peticion

N-CONEXION\

Indicacion /

N-DESCONEXION

TISO0400-92/d12

Figura 11 — Secuencia de primitivas en un rechazo por el proveedor del NS
de un intento de establecimiento de NC

14 Fase detransferencia de datos

14.1 Transferencia de datos

14.1.1  Funcién

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten un intercambio de datos de usuario del NS denominados
unidades de datos del servicio de red (NSDU) en cualquiera de los sentidos 0 en ambos sentidos simultaneamente el
una NC. El servicio de red preserva tanto la secuencia como las fronteras de las NSDU.

NOTA - Los disefiadores de protocolos de capas superiores que utilizan el servicio de red deben comprender que la QOS
pedida se aplica a NSDU completas, y que la division de los datos disponibles en NSDU pequefias puede repercutir en los costes,
debido a su implicacion en los mecanismos de optimizacién de costes aplicados por el proveedor del NS.

14.1.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 13 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para la transferencia de datos.

Cuadro 13 — Primitivas y pardmetros para la transferencia de datos

Primitiva
Peticion N-DATOS Indicacion N-DATO¢
Parametro
Datos de usuario del NS X XX
Peticion de confirmacion X(C) X®©

14.1.2.1 Parametro datos de usuario del NS

El parametro datos de usuario del NS permite la transferencia de una NSDU entre usuarios del NS, sin modificacién por
el proveedor del NS. El usuario del NS puede enviar cualquier nimero entero de octetos de datos igual o superior a uno,
de datos de usuario del NS que constituyen la NSDU.
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14.1.2.2 Parametro peticion de confirmacion

La confirmacién de recepcién de una NSDU transferida por medio de una primitiva N-DATOS puede pedirse fijando el
parametro peticién de confirmacion en la peticion N-DATOS. La confirmacién de recepcion (COR) se da con las
primitivas N-ACUSE DE DATOS (véase 14.2). El valor del parametro peticion de confirmacién puede indicar que la
COR se ha pedido o que no se ha pedido. El parametro sélo puede estar presente si la utilizacién del servicio de
confirmacién de recepcion ha sido convenida por los dos usuarios del NS y el proveedor del NS durante el
establecimiento de la NC.

14.1.3  Secuenciade primitivas

La operacion del servicio de red al transferir NSDU puede modelarse como una cola de tamafio desconocido dentro del
proveedor del NS (véase 9). La aptitud de un usuario del NS para emitir una peticién N-DATOS o del proveedor del NS
para emitir una indicacion N-DATOS depende del comportamiento del usuario del NS y del estado resultante de la cola.

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos completada se define en el cronograma de la Figura 12.

La secuencia de primitivas de la Figura 12 puede quedar incompleta si aparece una primitiva de N-REINICIACION o
N-DESCONEXION.

14.2 Servicio de confirmacion de recepcion

14.2.1  Funcién

El servicio de confirmacidon de recepcién es pedido por el parametro peticion de confirmacion en las primitivas
N-DATOS. Para todas y cada una de las NSDU transferidas con el parametro peticion de confirmacion fijado, el usuario
del NS receptor debe devolver una confirmacion de recepcion (COR) para lo cual emitira una peticion N-ACUSE DE
DATOS. Estas COR deben emitirse en el mismo orden en que se recibieron las correspondientes indicaciones
N-DATOS, y seran transportadas por el proveedor del NS de forma de mantenerlas distintas de cualesquiera otras COR
anteriores o posteriores. Asi el usuario del NS podra correlacionarlas con las primitivas de N-DATOS originales (con
«peticiones de confirmacién» fijadas) por medio de un conteo.

Peticion
N-DATOS

Indicacién
N-DATOS

TISO0410-92/d13

Figura 12 — Secuencia de primitivas en la
transferencia de datos

Las peticiones N-ACUSE DE DATOS no estaran sujetas al control de flujo aplicado a las peticiones N-DATOS en el
mismo punto extremo de la NC; las indicaciones N-ACUSE DE DATOS no estaran sujetas al control de flujo aplicado a
las indicaciones N-DATOS en el mismo punto extremo de la NC.

El uso del servicio confirmacién de recepcion debe ser acordado por los dos usuarios del NS de la NC y el proveedor
del NS durante el establecimiento de la NC mediante el empleo del parametro seleccidn de confirmacion de recepcion en
las primitivas N-CONEXION. El servicio no tiene que ser proporcionado necesariamente por todos los proveedores
del NS.

14.2.2 Tipos de primitivas y parametros

En el servicio de confirmacién de recepcidén se emplean dos primitivas:
—  peticion N-ACUSE DE DATOS;
— indicacién N-ACUSE DE DATOS.

Estas primitivas no transportan ningan parametro.
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14.2.3  Secuenciade primitivas

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos completada con confirmacién de recepcion se define en el
cronograma de la Figura 13.

Peticion
N-DATOS \ Indicacion
_______ N-DATOS con
\ «peticion de
confirmacion»
fijada
Peticion
/ N-ACUSE
_______ DE DATOS
Indicacion /
N-ACUSE

DE DATOS

TISO0420-92/d14

Figura 13 — Secuencia de primitivas en una transferencia de datos
completada con confirmacion de recepcion

La secuencia de primitivas de la Figura 13 puede quedar incompleta si aparece una primitiva N-REINICIACION o
N-DESCONEXION.

Un usuario del NS no podra emitir una peticion N-ACUSE DE DATOS si no se ha recibido una indicacion N-DATOS
con «peticion de confirmacion» fijada o si se ha emitido ya una COR para todas las indicaciones N-DATOS de este tipo.
A continuaciéon de un procedimiento de reiniciacion, sefializado mediante una indicacion N-REINICIACION o una
confirmacién N-REINICIACION, un usuario del NS no podra emitir una peticion N-ACUSE DE DATOS en respuesta a
una indicacién N-DATOS (con peticion de confirmacion fijada) que se recibié antes de sefializar el procedimiento de
reiniciacion.

NOTAS

1 La retencién de COR por un usuario del NS puede tener repercusiones sobre el caudal que es posible alcanzar en
la NC.

2 El uso de confirmacion de recepcion en una NC puede influir sobre el control de flujo de datos normales en la NC.
Por ejemplo, la emision de una COR puede producir una relacion del control de flujo de los datos de usuario del NS quelfluyen e
sentido opuesto al de la COR.

3  Laconfirmacioén de recepcion se ha incluido en el servicio de red con el Unico fin de soportar prestaciones actuales de
la Recomendacion X.25.

14.3 Servicio de transferencia de datos aceler ados

14.3.1 Funcién

El servicio de transferencia de datos acelerados proporciona otro medio de intercambio de informacién por una NC en
ambos sentidos simultdneamente. La transferencia de unidades de datos de servicio de red (ENSDU) esta sujeta a un
QOS diferente y a un control de flujo separado de los que se aplican a los datos de usuario del NS del servicio de
transferencia de datos. No esta destinada a proporcionar una facilidad de transferencia de datos calificados.

El NS preserva la secuencia y las fronteras de las ENSDU. El proveedor del NS garantiza que una ENSDU no se
entregara después de una NSDU o ENSDU que haya sido emitida posteriormente en esa NC.

La relacién entre datos de usuario del NS normales y acelerados se modela con la operacion de cambio del orden dentre
de las colas descrita en 9.2.3. En particular, pueden entregarse alin datos de usuario del NS acelerados cuando el usuar
del NS receptor no acepta datos de usuario del NS normales. Sin embargo, no es posible predecir ni garantizar la
cantidad de datos de usuario del NS normales que resultar4 contorneada por este cambio del orden. No se pueds
garantizar que la transferencia de datos acelerados contornee bloqueos en el flujo de datos normal cuando estos bloquec
tienen lugar en capas inferiores.
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El servicio de transferencia de datos acelerados es una opcion del proveedor que puede no estar disponible en el servici
de red. Su uso debe ser acordado por los dos usuarios del NS de la NC y el proveedor del NS durante el establecimientc
de la NC por medio del parametro seleccion de datos acelerados en las primitivas de N-CONEXION (véase 12.2.6).
14.3.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 14 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para la transferencia de datos acelerados.

Cuadro 14 — Primitivas y pardmetros para la transferencia de datos acelerados

Primitiva L L
Peticion N-DATOS Indicacion N-DATO¢
Parametro ACELERADOS ACELERADOS
Datos de usuario del NS X X

14.3.2.1 Parametro datos de usuario del NS

El parametro de datos de usuario del NS permite la transferencia de datos de usuario del NS acelerados entre usuario
del NS sin modificacién por el proveedor del NS. El usuario del NS puede enviar cualquier nimero entero de octetos de
datos de usuario del NS comprendido entre 1y 32 inclusive.

14.3.3  Secuenciade primitivas

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos acelerados completada se expone en el cronograma de |
Figura 14.

La secuencia de primitivas de la Figura 14 puede quedar incompleta si aparece una primitiva N-REINICIACION o
N-DESCONEXION.

Peticion

N-DATOS

ACELERADONA

\ Indicacion
N-DATOS

ACELERADOS

TISO0430-92/d15

Figura 14 — Secuencia de primitivas en una transferencia
de datos acelerados

14.4 Servicio de reiniciacion

1441 Funcién

El servicio de reiniciacion puede utilizarlo:
a) el usuario del NS para resincronizar la utilizaciéon de la NC; o

b) el proveedor del NS para informar de la deteccion de una pérdida de datos de usuario del NS
irrecuperable por el proveedor del NS. Se informa de esta manera de toda pérdida de datos de usuario
del NS que no entrarfie la pérdida de la NC.

La invocacion del servicio de reiniciacién desbloqueara el flujo de NSDU y de ENSDU en caso de congestién de la NC;

hara que el proveedor del NS descarte NSDU, ENSDU, o COR asociadas con la NC, y notifique a cualquier usuario o
usuarios del NS que no han invocado la reiniciacién de que se ha producido una reiniciacion. La reiniciacion se

completara en un tiempo finito, independientemente de la aceptacion de NSDU, ENSDU y COR por los usuarios del NS.
Cualesquiera NSDU, ENSDU, y COR no entregadas a los usuarios del NS antes de la conclusién del servicio seran
descartadas por el proveedor del NS.

36 Rec. UIT-T X.213 (1995 S)



ISO/CEI 8348 : 1996 (S)

14.4.2  Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 15 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para el servicio de reiniciacion.

Cuadro 15 —Primitivas y parametros de reiniciacion

Primitiva
Peticion Indicacion Reguesta Confirmacion
Parametro N-REINICIACION N-REINICIACION N-REINICIACION N-REINICIACION
Originador X
Motivo X X

14.4.2.1 Parametro originador

El pardmetro originador indica la fuente de la reiniciacién. Su valor es «usuario del NS», o «proveedor del NS», o
«indefinido».

14.4.2.2 Parametro motivo

El pardmetro de motivo da informacién que indica la causa de la reiniciacion. El valor tomado por este parametro sera el
siguiente:
a) cuando el parametro originador indica una reiniciacion invocada por el proveedor del NS, el valor es uno
de los siguientes:

i) «congestion»; o
i) «motivo no especificado».

b) cuando el parametro originador indica una reiniciacion invocada por un usuario del NS, el valor es
«resincronizacién por usuario»;

c) cuando el parametro originador tiene el valor «indefinido», el valor del parametro motivo sera también
«indefinido».

1443  Secuenciade primitivas

La interaccién entre cada usuario del NS y el proveedor del NS sera un intercambio de estas primitivas, a saber:

a) una peticion N-REINICIACION del usuario del NS, seguida por una confirmaciéon N-REINICIACION
del proveedor del NS; o

b) una indicacién N-REINICIACION del proveedor del NS, seguida por una respuesta N-REINICIACION
del usuario del NS.

La peticion N-REINICIACION actia como una marca de sincronizacion en el tren de NSDU, ENSDU, y COR
transmitidas por el usuario del NS emisor. La indicacién N-REINICIACION actia igualmente como una marca de
sincronizacion en el tren de NSDU, ENSDU, y COR recibidas por el usuario del NS receptor. Analogamente, la
respuesta N-REINICIACION actGa como una marca de sincronizacion en el tren de NSDU, ENSDU, y COR
transmitidas por el usuario del NS respondedor, en tanto que la confirmacion N-REINICIACION actGia como una marca
de sincronizacion en el tren de las NSDU, ENSDU, y COR recibidas por el usuario del NS que invocé originalmente la
reiniciacion.

Las propiedades de resincronizacion del servicio de reiniciacion son:

1) Ninguna NSDU, ENSDU, o COR transmitida por el usuario debi&s de la marca de sincronizacion
en ese tren transmitido se entregard al otro usuario delebiBiégle la marca de sincronizacion en el
tren recibido.

El proveedor del NS dgscartaré todas las NSDU, ENSDU, y COR depositadas antes del envio de la
peticion N-REINICIACION que no han sido entregadas al usuario del NS receptor cuando el proveedor
del NS envia la indicacion N-REINICIACION.

Ademas, el proveedor del NS descartara todas las NSDU, ENSDU, y COR depositadas antes del envio de
la respuesta N-REINICIACION que no hayan sido entregadas al iniciador de la N-REINICIACION
cuando el proveedor del NS envia la confirmacion N-REINICIACION.
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2) Ninguna NSDU, ENSDU, o COR transmitida por un usuario de! NS despuésde la marca de
sincronizacion en ese tren transmitido se entregara al otro usuario deht®éSde la marca de
sincronizacion de ese tren recibido.

La confirmacion de N-REINICIACION puede enviarse al iniciador de la reiniciacion antes de que la indicacion
N-REINICIACION sea enviada al otro usuario del NS. La secuencia completa de primitivas depende del origen de la
accion de reiniciacion y de la aparicion o no aparicion de reiniciaciones con origenes en conflicto. Asi, el servicio de
reiniciacién puede ser invocado por:

i) un usuario del NS, lo que produce la interaccion a) con ese usuario del NS y la interaccion b) con el
usuario del NS par;

i) ambos usuarios del NS, lo que produce la interaccion a) con ambos usuarios del NS;
iii) el proveedor del NS, lo que produce la interaccion b) con ambos usuarios del NS;

iv) un usuario del NSy el proveedor del NS, lo que produce la interaccion a) con el usuario del NS de origen
y la b) con el usuario del NS par.

La secuencia de primitivas en estos cuatro casos se define en los cronogramas de las Figuras 15 a 18.

Ademas, pueden producirse casos de «colisidn» de reiniciaciones, como resultado de lo cual se observa que el nimerc
de procedimientos de reiniciacion en un punto extremo de la NC es diferente del niamero de procedimientos de
reiniciacion observados en el otro extremo de la NC. En tales circunstancias pueden producirse alin dos casos mas; e
servicio de reiniciacion puede ser:

v) invocado por un usuario del NS mientras que un procedimiento de reiniciacién precedente esta aun sin
concluir para el otro usuario del NS, lo que lleva a una interaccién adicional a) solamente con el usuario
del NS que solicita la reiniciacion subsiguiente;

vi) invocado por el proveedor del NS en un extremo de la NC, mientras que un procedimiento de reiniciacion
anterior esta aun sin concluir en el otro extremo, lo que conduce a una interaccion adicional b) solamente
con el usuario del NS en el primer punto extremo de la NC.

En los casos V) y vi) son posibles muchas secuencias de primitivas de reiniciacion en los dos puntos extremos de la NC.
Esas secuencias no se ilustran aqui mediante cronogramas, pero pueden derivarse utilizando las restricciones impuestas
la secuencia permitida de primitivas en cada punto extremo de la NC, y las secuencias de reiniciacion ilustradas en las
Figuras 15 a 18. Las propiedades de sincronizacion asociadas con la emision de las primitivas N-REINICIACION son
las mismas para los seis casos descritos.

NOTA - Las situaciones en las cuales el nimero de procedimientos de reiniciacion en los dos extremos de una NC que no
son los mismos, no se describen por la operacién del modelo de colas descrito en 9.2.

Cualquier secuencia de primitivas de reiniciaciobn puede quedar incompleta si aparece una primitiva
N-DESCONEXION. Una vez invocado un procedimiento de reiniciacion en un punto extremo de la NC (mediante una
primitiva peticion N-REINICIACION o indicacion N-REINICIACION) ninguno de los usuarios del NS, ni el proveedor
del NS, podran emitir mas primitivas N-DATOS, N-DATOS ACELERADOS, o N-ACUSE DE DATOS, hasta que se
haya concluido el procedimiento de reiniciacion (por medio de una confirmacion N-REINICIACION o una respuesta
N-REINICIACION).

Peticion |
N-REINICIACION

\ Indicacion
N-REINICIACION
Respuesta 3

/N-RElNlClAClON

Confirmacion A/

N-REINICIACION

TISO0440-92/d16

Figura 15— Secuencia de primitivas en una reiniciacion
invocada por un usuario del NS
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Peticion

/ N-REINICIACION

\A Confirmacién

N-REINICIACION

TISO0450-92/d17

Figura 16 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion invocada
simultaneamente por usuarios del NS

Indicacion /

N-REINICIACION

Respuesta
N-REINICIACION

.

S~

Indicacién }
N-REINICIACION

Respuesta |
N-REINICIACION

/

TISO0460-92/d18

Figura 17 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion
invocada por el proveedor del NS

Peticion 3
N-REINICIACION

.

/

Confirmacion
N-REINICIACION

Indicacion .
N-REINICIACION

Respuesta |
N-REINICIACION

TISO0470-92/d19

Figura 18 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion invocada
simultaneamente por un usuario del NS y el proveedor del NS

Rec. UIT-T X.213 (1995 S)

39



|SO/CEI 8348 : 1996 (S)

SECCION 3 — DEFINICION DEL SERVICIO EN MODO SIN CONEXION

15 Prestaciones del servicio de red en modo sin conexién

El NS proporcionalas siguientes prestaciones al usuario del NS:

a) El medio por € cud las unidades de datos del servicio de red son delimitadas y transparentemente
transmitidas desde un NSAP fuente a un NSAP o grupo de NSAP de destino en un solo acceso a servicio
en modo sin conexién de red, sin que haya que comenzar por establecer una conexién de red que debera
ser posteriormente liberada. El tamafio maximo de una NSDU en modo conexién es 64 512 octetos.

b) Asociadas con cada instancia de transmision en modo sin conexion de red, ciertas medidas de calidad que
han sido convenidas entre el proveedor del NS y el usuario del NS emisor cuando se inicia una
transmisidon en modo sin conexién de red.

16 Modelo del servicio de red en modo sin conexidn

16.1 Modelo del servicio de capa de red en modo sin conexion

Esta Recomendacion utiliza el modelo abstracto para un servicio de capa definido en la clausula 4 de la
Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731. El modelo define las interacciones entre los usuarios del NS y el proveedor del NS
que tienen lugar en los diferentes NSAP. Entre el usuario del NS y el proveedor del NS se transfiere informacion por
medio de primitivas de servicio, que pueden contener pardmetros.

16.2 Modelo de una transmisién en modo sin conexion de red

Una caracteristica peculiar de la transmisién en modo sin conexiéon de red es la naturaleza independiente de cada
invocacién de esta modalidad del servicio de red.

En la practica, sin embargo, a menudo es posible relacionar con los usuarios del NS ciertas caracteristicas del servicio
para una asociacion existente entre un par dado de NSAP o un NSAP emisor y un grupo de NSAP receptores. Tales
caracteristicas, cuando estan presentes, potencian el servicio de red en modo sin conexion y pueden ser utilizadas pc
usuarios del NS para correlacionar efectivamente la eleccién del protocolo de transporte con el servicio de red
proporcionado.

NOTA 1 - Esta informacion se pone tipicamente a disposicién del usuario del NS mediante una facilidad (o0 un conjunto de
facilidades) de control o gestion. EI Anexo C proporciona una descripcion de las facilidades que se consideran necdaarias para
coordinacion de la seleccion del protocolo de transporte con la utilizacion del servicio de red en modo conexién.

Como una ayuda descriptiva, el servicio de red en modo sin conexién, tal como es proporcionado entre dos NSAP o un
NSAP emisor y un grupo de NSAP receptores puede ser modelado abstractamente como una aswoiaciémire
los NSAP participantes.

NOTA 2 — Este modelo tiene como Unico objetivo describir el servicio de red sin conexién tal como es proporcionado entre
dos NSAP o un NSAP emisor y un grupo de NSAP receptores puede ser modelado abstractamente como una gsaciaeitre
los NSAP participantes.

Los usuarios del NS sélo pueden intercambiar un tipo de objeto, el objeto dato unidad (Unit-data). En la Figura 19a, el
usuario X representa el usuario del NS que pasa objetos al proveedor del NS, y usuario Y representa el usuario del NS
gue acepta objetos del proveedor del NS. En la Figura 19b, el usuario X representa el usuario del NS que pasa objetos a
proveedor del NS. Los usuarios Y, Z y otros usuarios representan los usuarios del NS que aceptan objetos de
multidistribucion del proveedor del NS.

En general, el proveedor del NS puede realizar cualesquiera de las siguientes acciones, o todas ellas:
a) descartar objetos;
b) duplicar objetos; y

c) cambiar el orden de los objetos.
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Figura 19a — Modelo de una transmision en modo sin conexién de red

Usuario X Usuariq Y Usuario Z Usuario ...
del servicio del servicio del servicio del servicio
de red de red de red de red

A A A
NSAP A NSAP B NSAP C
‘ / / /
Al a\ /LA il LA\ ) \ (1N
AN AN AN L L N
Asociacion entre A'y un grupo

compuesto por B, C, ... \
)

Proveedor de servicio

TISO7010-96/d21

Figura 19b — Modelo de transmision en modo sin conexién de red multidistribucion

Sin embargo, con respecto a una asociacion dada entre un par de NSAP o un NSAP emisor y un grupo de NSAP
receptores, el usuario del NS podria observar las siguientes caracteristicas adicionales mediante la operacién de ciert:
facilidad de control o gestiébn que permitiera al proveedor del NS soportar caracteristicas de servicio mas alla de las
atribuidas al servicio de red en modo sin conexién basico:

1) los objetos sdlo seran descartados después de transcurrido un periodo de tiempo dado;
2) los objetos tendran que ser descartados dentro de un periodo de tiempo dado;

3) los objetos sdélo seran descartados cuando en la cola haya cierto nimero de objetos;

4) los objetos no seran descartados;

5) el orden de los objetos en la cola no sera cambiado;

6) los objetos no seran duplicados.

Cuando tal informacién se pone en conocimiento del usuario del NS antes de la invocacion del servicio de red en modo
sin conexioén, el usuario del NS puede utilizar dicho conocimiento para seleccionar un protocolo de transporte.

La existencia y las propiedades de la asociacién, y las operaciones que son efectuadas por el proveedor del NS para un
asociacion particular no dependen del comportamiento de los usuarios del NS. La percepcién de las caracteristicas de I
asociacion es parte del conocimieatariori, de los usuarios del NS, del entorno OSI.
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17 Calidad del servicio de red en modo sin conexién

El término «calidad de servicio» (QO&ality of service) se refiere también a ciertas caracteristicas de una transmision

en modo sin conexion de red tal como son observadas entre un par de NSAP o un NSAP emisor y un grupo de NSAP
receptores. La QOS describe aspectos de una transmisién en modo sin conexidn de red que son imputables Gnicament
al proveedor del NS; la QOS solo puede ser debidamente determinada haciendo abstraccion de todo comportamiento de
usuario del NS (que, por naturaleza esta fuera del control del proveedor del NS) que especificamente limite o impida el

funcionamiento del servicio de red.

El hecho de que la percepcién de la QOS en cada caso de utilizacion de la transmision en modo sin conexion de red se:
la misma para cada uno de los usuarios del NS asociados con el servicio depende de la naturaleza de dicha asociacién
del tipo de informacion sobre la naturaleza del servicio que el proveedor del NS pone a disposicion del usuario o
usuarios del NS antes de la invocacioén del servicio.

17.1 Determinacion de la QOS

Una caracteristica basica de un servicio en modo sin conexién es que no se efectlia una negociacion deegatoa par (

peer) de la calidad de servicio para una transmision, cuando se accede al servicio. No se establece una asociacién
dinamica entre las partes que intervienen como sucede en el caso del establecimiento de una conexién; por consiguiente
las caracteristicas del servicio que habran de proporcionarse durante la transferencia no son negociadas sobre la base ¢
par a par. Se supone que entre los usuarios del NS y el proveedor del NS existe uraacierdmbre los parametros,

formatos y opciones que influiran en la transferencia de datos. (Este azpeiaio podria establecerse por intercambio

local de informacion pertinente a través de la frontera de la capa de red.) En consecuencia, el proceso de una negociaciol
local.

En relacién con cada transmision en modo sin conexion de red, ciertas medidas de calidad de servicio son convenidas
entre el proveedor del NS y el usuario del NS emisor cuando se inicia la acién primitiva. Las medidas (o valores de
pardmetro y opciones) solicitadas se basan en un conocirai@niori, por el usuario del NS, de las caracteristicas
especificas de las facilidades que cabe esperar seran puestas a disposicién por el proveedor del NS.

El conocimiento de las caracteristicas del servicio de red en modo sin conexién se ofrece a un usuario del NS emisor por
medio de una facilidad de control o gestion con anterioridad a la invocacion del servicio de red en modo sin conexion. El
usuario del NS no so6lo conoce las partes con las que puede comunicar, sino que también tiene un conocimiento explicito
de las caracteristicas que cabe esperar le serdn proporcionadas en cada invocacion del servicio.

El proveedor del NS puede proporcionar también informacion sobre la calidad de servicio actual, independientemente de
que un usuario del NS acceda o no al servicio. Este aspecto evidentemente dinamico de la determinacion de la calidad de
servicio no es una negociacion pero, aln asi, se trata de un medio por el cual se transmite al usuario del NS un
conocimiento de las caracteristicas del servicio actualmente disponible fuera de una instancia cualquiera de la invocacion
del servicio propiamente dicho.

Los pardmetros QOS del NS asociados con cada transmisién en modo sin conexion de red se definen en 17.2.

17.2 Definicion de pardmetros QOS para el servicio en modo sin conexién de red

A continuacién se definen los parametros QOS identificados para la transmision en modo sin conexion de red.

NOTA — En el Anexo C se presentan parametros adicionales que describen caracteristicas de servicio ademas de las defi-
nidas en esta subclausula para el servicio de red modo sin conexion.

17.2.1 Retardo de transito

El retardo de transito es el tiempo transcurrido entre una peticion de N-DATOS-UNIDAD y la correspondiente
indicacién de N-DATOS-UNIDAD. Los valores de tiempo transcurrido sélo se calculan para el caso de las NSDU que
han sido transferidas con éxito. Por definicion, se entiende que una transmision de una NSDU es exitosa cuando una
NSDU transmitida por un usuario del NS emisor es entregada al usuario del NS receptor deseado o a todos los usuarios
del NS receptores deseados en caso de transmisién multidistribucion.
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El retardo de transito se especifica independientemente para cada transmision en modo sin conexién de red. El retardo d
transito define el valor previsto para la complecion de la transmision de una NSDU particular. Su especificacion se basa
en un tamafio de NSDU promedio. Lo determina el proveedor del NS, y se pone en conocimiento del usuario del NS

antes de la invocacion del servicio.

El retardo de transito para una determinada NSDU puede aumentar mucho cuando se ejercita control de flujo en el
interfaz entre el proveedor del servicio al usuario del servicio en emisién o recepcion. Los controles de flujo en el
interfaz local iniciados por el usuario de servicio no entran en el calculo de los valores del retardo de transito.

17.2.2  Proteccién

La QOS de proteccion es la medida en que el proveedor del NS trata de neutralizar las amenazas a la seguridad de
servicio de red utilizando servicios de seguridad aplicados a las capas de red, de enlace de datos o fisica.

El tratamiento de los pardmetros QOS de proteccion es un asunto local controlado con arreglo a la politica de seguridad
vigente.

NOTA — Para obtener mas informacion sobre la disposicion de seguridad en las capas mas bajas y el tratamiento de la QOS
de proteccion, véase la Rec. UIT-T X.802 | ISO/CEI TR 13594.

17.2.3 Determinantes de coste

Existe una clase de valores y opciones de parametros que proporcionan a un usuario del NS:

a) la aptitud para indicar al proveedor del NS que debe elegir, por ejemplo, el medio menos costoso que
tenga a su disposicion, incluso en situaciones en que éste no sea el medio mas expeditivo; o

b) la aptitud para especificar un costol maximo aceptable.

El coste puede especificarse en unidades de coste absoluto o relativo. El coste de una transmisién en modo sin conexior
de red comprende los costos de recursos de telecomunicaciones y de sistema de extremo.

17.2.4 Probabilidad deerror residual

La probabilidad de error residual indica la probabilidad de que una determinada NSDU sea perdida, duplicada, o
entregada incorrectamente. La probabilidad se calcula como la razén del nimero total de NSDU perdidas, duplicadas, o
incorrectamente entregadas al nimero total de NSDU transmitidas por un proveedor del NS durante un periodo de
medicion.

Se considera que una NSDU ha sido entregada incorrectamente cuando los datos de usuario entregados esta
adulterados, o cuando los datos de usuario se entregan a un NSAP indebido.

Los datos incluyen todas las NSDU que son descartadas por el proveedor del NS debido a congestién, error de
transmisidn, o algun otro error. Las NSDU que se pierden a causa de errores del usuario del NS no se tienen en cuenta.

17.25 Prioridad

Este pardmetro permite al usuario del NS especificar la prioridad relativa de una NSDU en relacion con cualesquiera
otras NSDU sobre las que actla el proveedor del NS. Una NSDU de prioridad méas elevada es atendida por el proveedor
del NS antes que una de prioridad mas baja. La informacion de prioridad se comunica al usuario del NS receptor.

Este parametro especifica la importancia relativa de la transmisién en modo sin conexion de red con respecto a:
a) el orden en que las NSDU veran degradada su calidad de servicio, si es necesario; y

b) el orden en que las NSDU deberan ser descartadas para recuperar recursos, Si es necesario.

Este pardmetro sélo tiene sentido en el contexto de alguna entidad de gestion o estructura capaz de juzgar la importanci
relativa. El nimero de niveles de prioridad esta limitado a 15.

17.3 Consideraciones sobre la seleccion de ruta

El proveedor del NS puede utilizar informaciéon QOS suministrada por el usuario del NS, junto con informacion de
gestién, para obtener detalles de la ruta que debera ser emprendida por la NSDU con la que esta asociada la informacion
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La utilizacion de esa informacion por el proveedor del NS puede tener por consecuencia que la entidad de red en el
sistema de origen sea capaz de establecer una lista completa de los sistemas intermedios que serian incluidos en ¢
trayecto. Esto se designa por «encaminamiento completo desde el origen». El encaminamiento completo desde el origen
requiere que cada sistema intermedio de los que figuran en la lista (y Unicamente de los sistemas intermedios en la lista)
tiene que ser visitado; si no se satisface esta restriccion, la NSDU debera rechazarse.

Por otra parte, la entidad de red en el sistema de origen puede ser capaz de identificar una lista de algunos (pero nc
todos) los sistemas intermedios que habran de ser incluidos en el trayecto. Esto se designa por «encaminamiento parcia
desde el origen». En el caso del encaminamiento parcial desde el origen, cada sistema intermedio en la lista debera se
visitado en el orden especificado, en la ruta hacia el destino. Sin embargo, cuando se utliza esta forma de
encaminamiento desde el origen, la NSDU puede emprender cualquier trayecto necesario para llegar al sistema
intermedio siguiente en la lista. La NSDU no debera descartarse (por causas relacionadas con el encaminamiento desds
el origen) a menos que uno de los sistemas intermedios de la lista no pueda ser alcanzado por ninguno de los trayecto
disponibles.

Otra posibilidad es que el encaminamiento desde el origen no pueda efectuarse en lo absoluto. Este caso se da cuando
QOS requerida se puede obtener sin necesidad de que la entidad de red de origen especifique sistemas intermedio
particulares que deban ser incluidos en el proyecto.

18 Secuencia de primitivas

Las secuencias globales posibles de primitivas en un NSAP se definen en el diagrama de transicion de estados de I
Figura 20. En dicha figura, el estado REPOSO representa el estado inicial y el estado final de la secuencia de primitivas.

La utilizacion de un diagrama de transicién de estados para describir la secuencia admisible de primitivas de servicio no
impone ningun requisito o constriccion sobre la organizacion interna de cualquier implementacion del servicio de red.

Peticion
N-DATOS-UNIDAD

N

REPOSO
USoowo-gz/dzz
Indicacion

N-DATOS-UNIDAD

Figura 20 — Diagrama de transicion de estados para secuencias
de primitivas en modo sin conexion, en un NSAP

19 Transferencia de datos

19.1 Funcién

Las primitivas del servicio de transmisién modo sin conexién de red pueden utilizarse para transmitir una NSDU de
contenido auténomo (self-contained), independiente, desde un punto de acceso al servicio de red a otro punto u otros
puntos de acceso al servicio de red, en un solo acceso al servicio. La NSDU es independiente en el sentido de que e
proveedor del NS no necesita mantener ninguna relacién entre esta NSDU y otras NSDU transmitidas mediante la
invocacion del servicio de red en modo sin conexion o del servicio de red en modo conexion. Se dice que es de
«contenido autbnomo» por el hecho de que toda la informacion requerida para entregar la NSDU se presenta al
proveedor del NS, junto con los datos de usuario a transmitir, en un solo acceso al servicio; es decir, no se requiere un
establecimiento inicial o una liberacién subsiguiente de una conexién de red.
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El proveedor del NS transfiere NSDU individuales en la gama de su QOS especificada. Aunque €l servicio de red
mantiene la integridad de cada NSDU, no las entrega necesariamente a usuario del NS receptor en e orden en que
fueron presentadas por €l usuario del NS emisor.

El proveedor del NS no necesita mantener una informacion de estado en relacién con cualquier aspecto del flujo de
informacion entre dos NSAP cualesquiera que formen un par especifico o un NSAP emisor especifico y un grupo

especifico de NSAP receptores. El control del flujo ejercido por el proveedor del NS sobre el usuario del NS emisor

puede describirse solamente en términos del control de flujo en el interfaz.

19.2  Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 16 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para el servicio de red en modo sin conexion.

Cuadro 16 — Primitivas y parametros del servicio en modo sin conexion

Primitiva _ L
Peticion de Indicacion de
Parametro N-DATOS-UNIDAD N-DATOS-UNIDAD
Direccion de origen X %)
Direccion de destino X X
Calidad de servicio X X
Datos de usuario del NS X XX

19.2.1 Direcciones

L as direcciones mencionadas en el Cuadro 16 son unas direcciones de punto de acceso a servicio de red. Los servicios
de red, tanto en modo conexidon como en modo sin conexion, utilizan las mismas direcciones de NSAP, descritas en el
Anexo A. En el caso de transmision multidistribucion, la direccion de destino debe ser una direccion de red de grupo.

19.2.2 Calidad deservicio

El valor del parametro calidad de servicio (QOS) es una lista de subparametros. Para cada parametro, los valores del
pardmetro en las dos primitivas guardan la siguiente relacion:

a) en la primitiva de peticion, todo valor definido esta autorizado; en cambio,

b) en la primitiva de indicacién, la calidad de servicio indicada puede ser diferente de la QOS especificada
para la correspondiente primitiva de peticion.

19.2.3 Datosdeusuariodel NS

Este parametro permite la transmisién de octetos de datos suministrados por usuario del NS entre usuarios del NS, sin
gue sean modificados por el proveedor del NS. El usuario del NS puede transmitir cualquier nimero entero de octetos
entre cero y 64 512 octetos.

19.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas en una transmision en modo sin conexion de red sin multidistribucién se define en el
cronograma de primitivas del servicio de red (véase la Figura 21a). La secuencia de primitivas en una transmisiéon en
modo sin conexion de red con multidistribucion se define en el cronograma de primitivas multidistribucién del servicio
de red (véase la Figura 21b). Las indicaciones N-DATOS-UNIDAD del caso transmisién multidistribucién llegan en un
orden arbitrario, no de manera simultanea, y ademas no hay una ordenacion deterministica de los N-DATOS-UNIDAD.
Las indicaciones que llegan a un NSAP receptor cualquiera proceden de peticiones N-DATOS-UNIDAD diferentes.
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Figura 21a— Secuencia de primitivas en una transmision en modo
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Figura 21b — Secuencia de primitivas en una transmision en modo sin conexién
de red con multidistribucién
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Anexo A

Direccionamiento de la capa dered

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Al Consideraciones gener ales

Este anexo define la sintaxis abstracta y la semantica de la direccién de red (direccion del punto de acceso al servicio de
red). La direccién de red es la direccion que aparece en las primitivas del servicio de red en modo conexién como los
parametroglireccion llamantedireccion llamaday direcciéon respondedorgy en las primitivas del servicio de red en

modo sin conexidn como los pardmettdagccion de origery direccion de destino

Ademas, este anexo define la sintaxis abstracta y la seméntica de la direccion de red de grupo. La direccidon de red de
grupo se utiliza para soportar los servicios de multidistribucién y es la direccién que puede aparecer en las primitivas del
servicio de red en modo conexién como el parametro direccién llamada, y en las primitivas del servicio de red en modo
sin conexion como el parametro direccidn de destino.

A2 Alcance

El objetivo de este anexo es la definicién de la sintaxis abstracta y las semanticas de la direccion de red. Este anexo nc
especifica la manera en que las semanticas de la direccion de red son codificadas en protocolos de la capa de red.

A.3 Conceptos y terminologia

A3l Direccionesdered

Este anexo define la direccion de punto de acceso al servicio de red (8#IPk service access point). Dado que el
término «direccién de red» se utiliza corrientemente en diferentes contextos para referirse a cosas diferentes, se da ¢
continuacion una descripcion mas especifica de este concepto.

A.3.1.1 Direccion de subred

En un contexto, el término «direccién de red» puede utilizarse para referirse al punto en ekistehaide extremo

real, unasubred real, o unafuncién de interfuncionamientesta asociada a una subred real, o al punto en el cual el
servicio de subred se ofrece dentro de un sistema extremo, o intermedio. En el caso de asociacién a una red publica di
datos, este punto se denomina interfaz DTE/DCE, y se utiliza el término «direccion de DTE» para referirse al mismo.

El término especificdireccion de subreb direccion de punto de asociacion a subrselutiliza en este caso, como se
ilustraen laFiguraA.1.

La direccién de subred es la informaciéon que necesita una subred real para identificar un determinado sistema de
extremo real, otra subred real, un grupo particular de sistemas de extremo reales en esta subred real, o una funcién d
interfuncionamiento, que esta asociada a esa subred real.

En el entorno de una red publica, la direccién de subred es sobre lo que actia la red puablica.

NOTA - El punto identificado por una direccién de subred es un punto de interconexion entre un sistema de extremo real o
una funcion de interfuncionamiento y una subred real (en particular, en un entorno de red publica de datos, un interfay, pTE/DCE
no es un punto de acceso al servicio de red.

A.3.1.2 Direccion de NSAP

En otro contexto, el término «direccién de red» se utiliza para referipsatalde acceso al servicio dered (NSAP) en
el cual el proveedor del servicio de red pone el servicio de red OSI a disposicion de un usuario del servicio de red.

El término especificdireccion de NSARBe utiliza en este caso, como seilustraen laFiguraA.2.
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Figura A.1 - Direccion de subred
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Figura A.2 — Direccion de NSAP

La direccion de NSAP es la informacion que necesita el proveedor del servicio de red OSI para identificar un
determinado punto de acceso al servicio de red. Los valores de los paréinetmén llamadadireccion llamantey
direccion respondedorade la primitiva N-CONEXION, del parametrdireccion respondedorade la primitiva
N-DESCONEXION, y de los parametratireccion de origen y direccion de destirde la primitiva N-DATOS-
UNIDAD son direcciones de NSAP.

Debe observarse que, como las primitivas de servicio de red son nociones conceptuales, la definicién del servicio de red
no especifica una determinada codificacion de la direccion de NSAP.

En el uso por el UIT-T y la ISO/CEI, los términos «direccion de red» y «direccion de red global» son sindnimos del
término «direccion (de) NSAP». El uso del término «direccidon (de) NSAP» es preferible cuando es esencial evitar
confusiones, particularmente en el lenguaje hablado, donde no es posible recurrir al uso de mayusculas.

Los valores de la direccién llamada de la primitiva N-CONEXION y del parametro direccion de destino de la primitiva
N-DATOS-UNIDAD esta permitido que sean direcciones de red de grupo. Los parametros direccion llamante y
direccion respondedora de la primitiva N-CONEXION vy los parametros direccion de origen de la primitiva

N-DATOS-UNIDAD nunca se permite que sean direcciones de red de grupo.

A.3.1.3 Informacion de direccion de protocolo de red

En un tercer contexto, el término «direccién de red» se utiliza para referirse a una direccién que es transportada como
informacioén de control de protocolo de red una unidad de datos de protocolo de red (NPDU, network protocol data
unit).

En este caso se utiliza el término especififormacion de direccion de protocolo de ré@dPAI, network protocol
address information
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En el entorno de la red publica, la NPAI se conoce también como una «sefial de direccién» o como la «codificacion de
una sefial de direccion».

Existe una relacion entre la direccibn NSAP que aparece en primitivas del servicio de red y la NPAI que aparece en un

protocolo de capa de red, pues la semantica de la direccion NSAP queda preservada en la NPAI. La codificacion precisa
de la NPAI esta definida por normas de protocolo de la capa de red que especifican también la relacion entre la direccion
NSAP y la codificacion de la NPAI empleada por el protocolo.

A.3.2 Dominios

A.3.21 Dominio dedireccionamiento dered global

El dominio de direccionamiento de red global es un dominio de direccionamiento que estd constituido por todas las
direcciones NSAP en el entorno OSI.

A.3.2.2 Dominio dedireccionamiento de red

Un dominio de direccionamiento de red es un subconjunto del dominio del direccionamiento de red global constituido

por todas las direcciones de NSAP asignadas por una o mas autoridades de direccionamiento. Cada direccion de NSAF
forma parte de un dominio de direccionamiento de red que es administrado directamente por una y solamente una
autoridad de direccionamiento. Si ese dominio de direccionamiento de red forma parte de un dominio de
direccionamiento (jerarquicamente) superior (que debe contenerlo en su totalidad), la autoridad para el dominio
(jerarquicamente) inferior estd autorizada, por la autoridad para el dominio superior, a asignar direcciones de NSAP
tomandolas del dominio inferior. De esta forma, todos los dominios de direccionamiento de red forman parte, en
definitiva, del dominio de direccionamiento de red global, para el cual la autoridad de direccionamiento es este anexo.

La relacion entre los conceptos explicados en A.3.2.1 y A.3.2.2 se ilustran en la Figura A.3.

Dominio de
direccionamiento

de red global \A

Dominios de
direcciona-
miento de red

TISO0530-92/d27

Figura A.3 — Dominios de direccionamiento de red

A.3.3 Autoridades

La unicidad de los identificadores dentro de un dominio de direccionamiento de red es asegurada por una autoridad

asociada a ese dominio. El térmireutoridad» no designa necesariamente una organizacion o Administracion; se tiene

el proposito de que designe todo aquello que (en un sentido abstracto) asegure la unicidad de los identificadores en el
dominio asociado.
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Un dominio de direccionamiento de red se caracteriza por la autoridad de direccionamiento que administra el dominio y
por reglas que establece esa autoridad para especificar identificadores e identificar subdominios. La autoridad
responsable de cada dominio determina la manera de asignar e interpretar los identificadores dentro de ese dominio, y la
manera de crear |0s subdominios.

La operacion de una autoridad es independiente de la de otras autoridades en el mismo nivel de la jerarquia, y sélo est:
sujeta a las reglas comunes impuestas por la autoridad progenitora.

A.3.4  Atribucion de direccion de red

Una autoridad de direccionamiento atribuira direcciones de NSAP completas, o autorizara a una 0 varias otras
autoridades a atribuir direcciones. Cada direccién atribuida por una autoridad direccionadora incluira un identificador de
dominio que identifica la autoridad atribuyente. No se atribuird una direccién para identificar un dominio o NSAP si
dicha direccion ha sido atribuida previamente a algun otro dominio o NSAP, a menos que la autoridad pueda asegurar
gue ha cesado toda utilizacion de la atribucién anterior.

La autoridad debera asegurar que las atribuciones se haran de manera que se utilice eficazmente el espacio de direccion

A4 Principios para la creacion del esquema de direccionamiento de red OSI

A.4.1  Estructura jerarquica

Las direcciones de NSAP se basan en el concepto de dominios de direccionamiento jerarquicos, como se ha explicado
en A.3. Cada dominio puede dividirse en subdominios. En consecuencia, las direcciones de NSAP tienen una estructura
jerarquica.

La estructura conceptual de las direcciones de NSAP se basa en el principio de que en cualquier nivel de la jerarquia,
una parte inicial de la direccion identifica inequivocamente un subdominio, y el resto es atribuido por la autoridad
asociada con el subdominio para identificar inequivocamente sea un subdominio de nivel inferior, sea un NSAP dentro
del subdominio. La parte de la direccion que identifica el subdominio depende del nivel en el que se visualiza la
direccion.

NOTA — Debe considerarse que esta estructura conceptual implica una administracion detallada de direcciones de NSAP.

La estructura jerarquica de las direcciones de NSAP puede representarse graficamente en forma de un diagrama de arbc
invertido, como en la parte a) de la Figura A.4, o un diagrama de dominio como en la parte b) de dicha figura.

Subdominios del dominio de W TISO0540-92/d28
direccionamiento de red global

@ Subdominios de W e Y

(@)  subdominios de b

a) Diagrama de arbol invertido b) Diagrama de dominio

Figura A.4 — Estructura jerarquica de las direcciones de NSAP
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A.42  Identificacion global de cualquier NSAP

En el contexto de la interconexién de sistemas abiertos, es posible identificar cualquier NSAP dentro del dominio de
direccionamiento de red global (véase A.3.2.1). En consecuencia:

a) unadireccion de NSAP puede definirse para que identifique inequivocamente cualquier NSAP;

b) en cualquier NSAP es imposible identificar cualquier otra NSAP, dentro de cualquier sistema de extremo
(O] K

c) los protocolos de capa de red establecidos entre entidades de red correspondientes transportan la
semantica completa de una direccion de NSAP;

d) una direccién de NSAP identifica siempre la misma NSAP, cualquiera que sea el usuario del servicio de
red que enuncie la direccion; y

€) un usuario del servicio de red, cuando el proveedor del servicio de red le da una direccion de NSAP en
una primitiva de servicio indicacién, puede utilizar ulteriormente esa direccion de NSAP en otra instancia
de comunicacién con la NSAP correspondiente.

NOTA - La identificacién global de NSAP no implica la disponibilidad universal de funciones de guia (de abonados)
requeridas para permitir la comunicacion entre todos los NSAP a los cuales se han asignado direcciones de NSAP, ni tarapoco excl
gue se someta la comunicacion a restricciones externas basadas en la viabilidad técnica de la interconexion, la proteccion, la
tarificacion, etc.

A.43 Independenciadelaruta

Los usuarios del servicio de red no pueden extraer la informacién de encaminamiento de una direccion de NSAP. No

pueden influir en el encaminamiento elegido por el proveedor del servicio de red por medio de las direcciones de NSAP

de origen y de destino. De manera similar, no pueden determinar, examinando las direcciones de NSAP de origen y de
destino, la ruta que utilizé el proveedor del servicio de red. Con esto no se tiene el propdsito de excluir la posibilidad de

gue un sistema de extremo OSI| pueda necesitar influir sobre la ruta seleccionada para un determinado caso de
comunicacion con otro sistema de extremo OSI. (En particular, puede necesitar influir sobre la seleccion de los sistemas
intermedios que han de utilizarse, y los trayectos entre los mismos.) Sin embargo, el medio por el cual puede ejercerse
esta influenciano es la direccion de NSAP. Pueden requerirse elementos de protocolo de capa de red para controlar el

encaminamiento dentro de sistemas intermedios; tales elementos de protocolo son distintos de la informacién de

direccion de protocolo de red (NPAktwork protocol address information).

Pese a las restricciones impuestas sobre el uso qusuamo del servicio de red pueda hacer de una direccion de
NSAP, se reconoce que las direcciones de NSAP deben construirse de tal manera que se facilite el encaminamiento entr
las subredes interconectadas. Esto epraeedor del servicio de red y las entidades de relevo en particular, pueden
aprovechar la estructura de la direccion para un tratamiento mas econémico del encaminamiento.

A5 Definicion de la direccion de red

Este anexo cumple mejor su objetivo distinguiendo claramente entre tres conceptos. la semantica abstractale la

direccion de NSAP; laintaxis abstracta empleada en este anexo como medio para definir la semantica abstracta de la
direccion de NSAP, y empleada por las autoridades de direccionamiento de red como medio para atribuir y asignar
direcciones de NSAP; y leodificacionde la semantica de la direccion de NSAP como NPAI en protocolo de capa de
red. Estos tres conceptos se ilustran en la Figura A.5.

Semantica de la i
4 L p Atribucion por intaxi r
direccién NSAP una autoridad —» Sintaxis abstracta

Representacion en

guias de abonado > Sintaxis de
legibles por el ser referencia externa
humano

) Transporte por

protocolos —» Cadificacion

TISO0550-92/d29

Figura A.5 — Relacién entre la semantica y la sintaxis de la direccion S8ESAP
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Este anexo no especifica la forma en que la semantica de la direccion de NSAP se codifica en protocolos de capa de red
aunque en A.5.3 de definen codificaciones preferidas. Las especificaciones de protocolo de capa de red definen la
manera de codificar la direccién de NSAP como NPAI (véase A.3.1.3).

Ab5.1 Semantica de la direccién de red

La direccion de NSAP consta de dos partes semanticas basicas. La primguartesdi dominio inicial (IDP, initial
domain part). La segunda es lparte especifica del domini(DSP, domain specific pajt Esto se ilustra en la
FiguraA.6.

De acuerdo con la estructura conceptual de las direcciones de NSAP descritas en A.4.1, la IDP es un identificador del

dominio de direccionamiento de red; especifica un subdominio del dominio de direccionamiento de red global (véase la
Figura A.4), que identifica la autoridad de direccionamiento de red responsable de la asignacion de las direcciones de
NSAP en el subdominio especificado. La DSP es la direccién de subdominio correspondiente. La autoridad identificada
por la IDP puede o no decidir una ulterior subestructura de la DSP.

A511 LalDP

La parte dominio inicial de la direccién de NSAP propiamente dicha consta de dos partes. La primdeatdicador
de autoridad y formato (AFI, authority and format identifier). La segunda es @llentificador de dominio inicial (IDl,
initial domain identifier). Esto se ilustra en la Figura A.6.

Direccion de NSAP

A
v

S~ DSP

v RS ~ o TISO0560-92/d30

Figura A.6 — Estructura de la direccion de NSAP

AS5111 El AFI

El identificador de autoridad y formato especifica:
a) el formato del IDI (véase A.5.2.1.2);
b) la autoridad de direccionamiento de red responsable de atribuir valores del IDI (véase A.5.2.1.2);
c) silos ceros iniciales en el IDI son o no significativos (véase A.5.3);y
d) la sintaxis abstracta de la DSP (véanse A.5.2.2 y A.5.2.3).

A5112 El'IDI

El identificador de dominio inicial especifica:
a) el dominio de direccionamiento de red a partir del cual se atribuyen valores de la DSP; y
b) la autoridad de direccionamiento de red responsable de atribuir valores de la DSP tomandolos de ese
dominio.

A512 LaDSP

La semantica de la DSP la determina la autoridad de direccionamiento de red identificada por el IDI (véase A.5.1.1.2).

Ab.2 Sintaxis abstracta de la direccion de red

La direccién de red se define en este anexo en base a una sintaxis abstracta en la cual puede expresarse la semantica de
direccion de red. El uso de esta sintaxis abstracta como un dispositivo descriptivo permite a este anexo transportar, en
forma escrita, una definicion completa de la direccion de red sin restringirla a la codificacion especifica de la NPAI.
Permite también a este anexo identificar dos posibles codificaciones preferidas de la direccidon de red, a las cuales
pueden hacer referencia las especificaciones de protocolo de la capa de red, a fin de definir inequivocamente la forma er
gue la direccion de red se codifica como NPAL.
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A.5.21 Sintaxis abstracta y atribucion de la IDP

Esta subclausula define la sintaxis abstracta del AFI, los valores del AFI atribuidos habitualmente y los formatos IDI
correspondientes a los valores AFI atribuidos. Entre los valores del AFI atribuidos habitualmente estan valores
reservados para asignacion a nuevos formatos IDI que pueden ser identificados por el UIT-T o la ISO/CEI. La
asignacion de estos valores AFIl a nuevos formatos IDI por el UIT-T o la ISO/CEI tiene que ir acompafiada de una
modificacion adecuada de este anexo. La atribucion de nuevos valores AFI debera hacerse de comin acuerdo entre
el UIT-T y la ISO/CEI y requerira una modificacion adecuada de este anexo.

La sintaxis abstracta del AFI es dos cifras en hexadecimal. La sintaxis abstracta del IDI es cifras decimales. La
atribucién del AFI asegura que la primera cifra hexadecimal de la IDP nunca pueda ser cero (véase A.5.1.1). Esto
proporciona un mecanismo de escape para uso de protocolos que esperan retener las direcciones de NSAP incomplete
en un campo que normalmente contiene una direccion completa de NSAP. De manera similar, si las dos primeras cifras
del IDP son FF en hexadecimal, ello indica la presencia de una direccion de red de grupo incompleta. Cuando la
direccion de NSAP se representa por octetos binarios, la representacion de la IDP es la definida en A.5.3. La longitud de
la IDP depende del formato IDI especificado por el valor del AFI. La longitud IDP asociada con cada formato IDI se
indicaen A.5.2.1.2.

A5211 Sintaxis abstracta y atribucion del AFI

El AFI tiene una sintaxis abstracta de dos cifras en hexadecimal con un valor de lagamade 00 a FF. Los valores del AFI
estan atribuidos o reservados como se indica en los Cuadros A.1 a A.3.

A521.2 Formato y atribucién del IDI

Una combinacion especifica de formato IDI y sintaxis abstracta DSP esta asociada con cada valor AFI atribuido, como
se indica para utilizacién en direcciones individuales en el Cuadro A.4 (los correspondientes valores de AFI que han de
utilizarse en direcciones de grupo figuran en el Cuado A.2). Dos valores AFI estan asociados con cada combinacion que
comprende un formato IDI de longitud variable. En cada caso, ambos valores AFI identifican la misma combinacién de
formato IDI y sintaxis abstracta DSP. El valor AFI numéricamente inferior se utiliza cuando la primera cifra significativa

en el IDI es diferente de cero. El valor AFl numéricamente superior se utiliza cuando la primera cifra significativa en el
IDI es cero.

En las subclausulas siguientes se hace referencia al nimero utilizado en determinados planes de numeracién de subrede
y a la entidad identificada por tal nimero. La referencia es la entidad situada en el punto de asociacion a subred
especificado por el numero, y no a alguna otra entidad (por ejemplo, una Administracion PTT) cuya identidad podria
inferirse del examen de alguna parte del nUmero. La autoridad en tales casos es por consiguiente la autoridad asociad.
con la entidad en el punto de conexién de subred (SEBAegtwork point of attachment), y se identifica por el nimero

completo.

La asignacion de direcciones de grupo ha de proceder Unicamente de los valores de AFI atribuidos para la asignacion de
direcciones de grupo en el Cuadro A.2. Una autoridad de direccionamiento que asigna direcciones de red o permite a une
0 mas autoridades asignar direcciones, asigna tanto las direcciones individuales como las correspondientes direccione:s
de grupo. Las direcciones a las que se ha asignado un valor de AFI atribuido para direcciones de grupo sélo han de
utilizarse como direcciones de grupo.

NOTAS

1 La utilizacién de un determinado formato de IDI como base para atribuir una direccién de NSAP no obliga a que el
encaminamiento hacia ese NSAP pase por un determinado sistema o subred. Por ejemplo, la utilizacion del formato de IDI E.163
como base para atribuir una direccion de NSAP no significa que el acceso al NSAP con esa direccion implique necesasamente el u
de la red telefonica publica (véase A.4.3).

2  Los formatos de IDI que se basan en planes de numeracion del UIT-T pueden ser afectados por las modificaciones
que se introduzcan en esos planes. Debe entenderse que al identificar y describir esos formatos, este anexo tienestar@sente el e
actual de los trabajos del UIT-T sobre planes de numeracién y no establece ninguna preferencia o posicion sobre el niedo que pud
elegir el UIT-T para modificar los planes, o las relaciones de unos con otros, en el futuro. Podria ser necesario introducir
modificaciones en este anexo para tener en cuenta tales ulteriores trabajos del UIT-T. Por ejemplo, los planes de numeracion de
UIT-T en algunos casos pueden proporcionar mecanismos de escape (por ejemplo un prefijo 0, 8 6 9) de un plan de numeracion a
otro. Esto ofrece la posibilidad de tomar una decision en cuanto al formato de IDI que debe utilizarse para la atribieziioniesdi
de NSAP, y puede también hacer pensar que no es necesario incluir en este anexo todos los formatos de IDI basados en
Recomendaciones del UIT-T. Estas decisiones, sin embargo, se toman dentro del contexto y la responsabilidad del UIT-T, y en el
presente anexo no se implica una preferencia por uno u otro.
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Cuadro A.1 — Atribuciones de AFlindividuales

00-OF, FF Reservados — no se atribuiran

10-19, 20-29, 30-3§ Reservados para futura atribucion de coman acuerdo entre el UIT-T y la ISO/CEI

36-39, 40-49, 50-59 Atribuidos y asignados a formatos IDI definidos en A.5.2.1.2

60-69 Atribuidos para asignacion a nuevos formatos IDI por la ISO/CEI
70-79 Atribuidos para asignacion a nuevos formatos IDI por el UIT-T
80-89, 90-99 Reservados para futura atribucion de comun acuerdo entre el UIT-T y la ISO

Cuadro A.2 — Relacién entre valores de AFI individuales y de grupo

Individual Grupo Individual Grupo Individual Grupo
10 A0 40 BE 70 DC
11 Al 41 BF 71 DD
12 A2 42 (6(0] 72 DE
13 A3 43 C1 73 DF
14 A4 44 c2 74 EO
15 A5 45 C3 75 El
16 A6 46 C4 76 E2
17 A7 47 C5 77 E3
18 A8 48 C6 78 E4
19 A9 49 c7 79 E5
20 AA 50 Cc8 80 E6
21 AB 51 Cc9 81 E7
22 AC 52 CA 82 E8
23 AD 53 CcB 83 E9
24 AE 54 CC 84 EA
25 AF 55 CD 85 EB
26 BO 56 CE 86 EC
27 B1 57 CF 87 ED
28 B2 58 DO 88 EE
29 B3 59 D1 89 EF
30 B4 60 D2 90 FO
31 BS 61 D3 91 F1
32 B6 62 D4 92 F2
33 B7 63 D5 93 F3
34 B8 64 D6 94 F4
35 B9 65 D7 95 F5
36 BA 66 D8 96 F6
37 BB 67 D9 97 F7
38 BC 68 DA 98 F8
39 BD 69 DB 99 F9
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Cuadro A.3 — Valores de AFI reservados para atribucidn futura

1A-1F

2A-2F

3A-3F

4A-4F

5A-5F

6A-6F

TA-TF

8A-8F

9A-9F

FA-FE

Cuadro A.4 — Valores AFI para direcciones de red individuales

Sintaxis
DSP Carécter
Decimal Binario (ISOICEI 646) Caracter nacional
Formato DI
Rec. X.121 36, 52 37,53 it M
ISO DCC 38 39 it i
Rec. F.69 40, 54 41, 55 it M
Rec. E.163 42, 56 43, 57 Mt T
Rec. E.164 44, 58 45, 59 it i
ISO 6523-ICD 46 47 i i
Local 48 49 50 51
NOTA — El formato IDI local se proporciona para permitir la coexistencia de esquemas de direccionamiento de red OSIl y
no-OSl, en particular en el contexto de una transmision de un protocolo no-OSI a un protocolo OSI. Para propgdrcionar la
mayor flexibilidad en estos entornos, se definen sintaxis DSP de caracter y de caracter nacional, para el formato IDl|local.

A5.2121 FormatolDl Rec. X.121

El IDI esta constituido por una secuencia de 14 cifras atribuidas de acuerdo con la Recomendacién X.121. El nimero
Rec. X.121 completo identifica una autoridad responsable de la atribucién y asignacion de valores de la DSP.

Longitud de la IDP: hasta 16 cifras.

A5.21.22 Formato|DI del DCC delalSO/CEI

El IDI esta constituido por un cédigo numérico de tres cifras atribuido conforme a ISO 3166. Para paises que tienen un
organo miembro de la ISO, el cédigo se asigna al 6rgano miembro de la ISO del pais identificado por el cédigo. Para
paises que no tienen un 6érgano miembro de la ISO el cddigo se asigna a una organizacion debidamente patrocinada de
pais identificado por el codigo. La DSP es atribuida y asignada por el érgano miembro de la ISO o la organizacion
patrocinada a la cual se ha asignado el valor del DCC de la ISO, o por una organizacién designada por el titular del valor
del DCC de la ISO en ejercicio de su responsabilidad.

Longitud de la IDP: 5 cifras.

Rec. UIT-T X.213 (1995 S) 55



|SO/CEI 8348 : 1996 (S)

A5.21.23 Formatodd IDI Rec. F.69

El IDI esta constituido por un nimero télex de hasta 8 cifras atribuido conforme a la Recomendacion F.69 y que
comienza por un cddigo de destino de dos o tres cifras. EI nimero télex completo identifica una autoridad responsable de
la atribucién y asignacién de valores de la DSP.

Longitud de la IDP: hasta 10 cifras.

A52124 FormatolIDI Rec. E.163

El IDI consiste en un namero de red telefénica publica conmutada (RTPC) con un maximo de 12 cifras atribuido
conforme a la Recomendacién E.163, que comienza por el indicativo de pais de la RTPC. El nimero RTPC completo
identifica una autoridad responsable de la atribucién y la asignacién de valores de la DSP.

Longitud de la IDP: hasta 14 cifras.

A52125 FormatolDIl Rec. E.164

El IDI consiste en un nimero RDSI con un maximo de 15 cifras atribuido de acuerdo con la Recomendacion E.164, que
comienza por el indicativo de pais RDSI. EI numero RDSI completo identifica una autoridad responsable de la
atribucion y asignacion de valores de la DSP.

Longitud de la IDP: hasta 17 cifras.

A52126 Formatode IDI del ICD delSO 6523

El IDI consta de un ICD de cuatro cifras, conforme se define en ISO 6523. EIl ICD identifica el esquema de codificacion
de una determinada organizacion. Para un determinado valor de ICD, incumbe a la organizacion expedidora, con la
aprobacion de la autoridad encargada de la inscripcion de acuerdo con ISO 6523, asegurarse de que los valores
atribuidos como DSP sean Unicos entre todos los valores de codigo identificados por el ICD, cualquiera que sea la
finalidad a la que estén destinados esos valores.

Longitud de la IDP: 6 cifras.

NOTA - La utilizacién de un ICD en este contexto representa afiadir una utilizacion mas a las identificadas en 1SO 6532,
sin afectarlas. De todo lo especificado por ISO &&38€l 1CD tiene importancia a efectos del presente anexo.

A5.21.27 Formato DI local
El IDI esnulo.

Longitud del IDP: 2 cifras.

A.5.2.2 Sintaxis abstracta y atribucion de la DSP

La autoridad de direccionamiento de red atribuye valores de la DSP identificados por € IDI en la sintaxis identificada

por el AFI (véanse A.5.1.1.2 y A.5.2.1.2). La autoridad atribuyente especifica el formato y la semantica de la DSP. Si la
autoridad identificada por el IDI autoriza a una 0 mas autoridades a atribuir partes semanticas de la DSP, todas estas
autoridades tendran que efectuar las atribuciones utilizando la misma sintaxis abstracta empleada por la autoridad
progenitora.

Una autoridad de direccionamiento de red puede optar por atribuir direcciones de NSAP con la DSP en sintaxis abstracta
decimal o binaria para todos los formatos de IDI. Cuando el formato de IDI es «local» una autoridad puede, ademas,
optar por atribuir direcciones de NSAP con la DSP en una sintaxis abstracta de caracter (ISO/CEl 646) o de caracter
nacional (véanse A.6 y el Cuadro A.4). Una autoridad de direccionamiento de red puede atribuir direcciones de NSAP
sin ninguna DSP (es decir, direcciones constituidas por la IDP solamente) si y sélo si el valor del AFI especifica una
sintaxis DSRlecimal; para todos los demas valores del AFI tiene que estar presente una DSP no nula.

A.5.23 Sintaxisabstracta dela DSP
La DSP debe ser atribuida por la autoridad responsable en una de las siguientes cuatro sintaxis, segun el valor del AFI:
a) Binaria— La DSP consiste en uno 0 mas octetos binarios, hasta el maximo especificado en el Cuadro A.5.

b) Decimal — La DSP, si esta presente, consiste en una o mas cifras decimales, hasta el maximo especificado
en el Cuadro A.5.
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c) Caracter— La DSP consiste en uno o mas caracteres graficos especificados en ISO/CEI 646 sin variante

nacional, mas el caracter espacio, hasta el maximo especificado en el Cuadro A.5.

d) Caréacter nacional- La DSP consiste en uno o mas caracteres del conjunto de caracteres nacionales

determinado por la autoridad atribuyente, hasta el maximo especificado en el Cuadro A.5.

El Cuadro A.5 da la longitud maxima de la DSP en su sintaxis abstracta para cada uno de los formatos de IDI definidos

en A.5.2.1.2. Las longitudes totales correspondientes de direccion de NSAP se indican en A.5.4.

Cuadro A.5 — Longitud maxima de la DSP

ISO/CEI 8348 : 1996 (S)

Sintaxis
DsP Cifras Octetos Caracteres Caracteres
decimales binarios ISO/CEI 646 nacionales
Formato IDI
Rec. X.121 24 12 M T
ISO/CEI DCC 35 17 T i
Rec. F.69 30 15 T i
Rec. E.163 26 13 i i
Rec. E.164 23 11 T i
SO 6523-ICD 34 17 i i
Loca 38 19 19 9
NOTAS
1 Los valores para el formato IDI «local» suponen una representacion en «caracteres nacionales» de un caracter como dos
octetos binarios (véase A.5.3).
2 Estos valores maximos vienen impuestos por el requisito de que la longitud maxima de una direccién de NSAP en la
codificacion preferida definida en A.5.3 debe ser inferior o igual a 20 octetos binarios.

A5.3 Codificaciones de la direccién de red

Como se indica en A.5.1, la semantica de la direccion de NSAP se representa por tres campos en el orden siguiente:
a) el AFI, con una sintaxis abstracta de dos cifras hexadecimales;
b) el IDI, con una sintaxis abstracta de un nimero variable de cifras decimales;

c) la DSP, con una sintaxis abstracta de un nimero variable de Unicamente uno de los tipos siguientes:
octetos binarios, cifras decimales, caracteres, o caracteres nacionales.

Este anexo no especifica la forma en que las semanticas de una direccion de NSAP se codifican en protocolos de la cap:
de red. Estas codificaciones se establecen en especificaciones de protocolo de la capa de red.

No obstante, este anexo identifica dos codificaciones «preferidas» alternativas de la direccién de red. Se puede hacel
referencia a estas codificaciones por especificaciones de protocolo de la capa de red. Es posible que las codificaciones
utilizadas para transportar las semanticas de las direcciones de red como informacién de direccionamiento de protocolo
de red (NPAI) en un protocolo de capa de red puedan elegirse de modo que sean idénticas a una de estas codificacione
preferidas. Sin embargo, esto no tiene necesariamente que ser asi.

La direccién de NSAP completa, tomada en su conjunto, puede representarse explicitamente como una cadena de octeto
binarios, como se describe mas adelante. Las especificaciones de protocolo de la capa de red que establecen I
codificacion de la semantica de la direccién de red haciendo referencia a este anexo tienen que especificar la manera ds
utilizar la codificacion binaria para transportar la semantica de direccion de red como NPAI (véase A.3.1.3).

La codificacién binaria preferida definida en esta subclausula requiere que el IDI se rellene con digitos de cifras iniciales
no significativas cuando:

a) el AFI especifica un formato de IDI de longitud variable; y

b) el valor del IDI es una cadena de cifras decimales de longitud menor que la longitud maxima del IDI para
ese formato (véase A.5.2.1.2).
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Con eso se asegura que se puede determinar el fin del IDI (y asimismo de la IDP); ninguna de las codificaciones

preferidas reserva un marcador sintactico explicito para este fin. Es necesario, en estos casos, distinguir entre cifras cerc
iniciales significativas y no significativas en el IDI, a fin de asegurar que las cifras de relleno no significativas no se
confundan con las cifras IDI significativas. Esta distincion se obtiene, para cada uno de los formatos IDI de longitud
variable, mediante la atribucion de dos valores AFI para cada combinacion de formato IDI y sintaxis abstracta de DSP
(véase A.5.2.1.1.). En el paso b) mas abajo, el término «cifras iniciales» se refiere por tanto a cifras cero (0) iniciales si
el valor AFI especifica que las cifras cero iniciales en el IDI no son significativas; se refiere a cifras uno (1) iniciales si

el valor AFI especifica que las cifras cero iniciales en el IDI son significativas.

NOTA - Las codificaciones definidas en esta subclausula requieren que el IDI se rellene hasta su longitud maxima, como
se ha indicado anteriormente, aunque el valor del AFI especifiqgue una sintaxis de DSP decimal y la DSP sea nula.

La codificacién binaria preferida se genera de la siguiente manera:

a) utilizando dos semioctetos para representar las dos cifras del AFI, que dan un valor para cada semiocteto
en la gama 0000-1111;

b) rellenando el IDI con cifras iniciales si es necesario para obtener la longitud maxima del IDI (especificada
para cada formato IDI en A.5.2.1.2), utilizando entonces un semiocteto para representar el valor de cada
cifra decimal (incluidas las cifras de relleno iniciales, si estan presentes), lo que da un valor en la gama
0000-1001; v, si la sintaxis de DSP no es cifras decimales, utilizando el valor de semiocteto 1111 como
relleno después del semiocteto final (si es necesario) para obtener un ndmero entero de octetos;

c) representando una DSP de sintaxis decimal empleando un semiocteto para representar el valor de cada
cifra decimal, lo que da un valor en la gama 0000-1001 para cada cifra, y utilizando el valor de semiocteto
1111 como relleno después del semiocteto final de DSP (si es necesario) para obtener un ndmero entero
de octetos;

d) representando una DSP de sintaxis binaria directamente como octetos binarios;

e) cuando el formato IDI es «local», representando una DSP de sintaxis caracteres ISO/CEI 646 mediante la
conversion de cada caracter en un niumero en la gama 32-127 utilizando la codificacion ISO/CEI 646, con
paridad cero y el bit de paridad en la posicién mas significativa, restdndole 32 a ese valor, lo que da un
nimero en la gama 0-95, codificando este nimero como un par de cifras decimales, utilizando un
semiocteto para representar el valor de cada cifra decimal, lo que da un valor en la gama 0000-1001 para
cada cifra; y

f) cuando el formato IDI es «local», representando una DSP de sintaxis de caracter nacional mediante la
conversion de cada caracter nacional en un octeto, o en dos octetos, de acuerdo con las reglas
especificadas por la autoridad responsable de la atribucién de direcciones de NSAP que incluyen sintaxis
de DSP de caracteres nacionales.

A.54  Longitud maxima de la direccion de red

La longitud maxima de una direccién de NSAP en la codificacién binaria preferida (véase A.5.3) es 20 octetos. Un
protocolo de capa de red que sea capaz de transportar una cadena de longitud variable con una longitud maxima de
20 octetos binarios sera por tanto capaz de codificar el contenido semantico completo de cualquier direccion de red.

A.6 Atribuciones con la DPS basada en car acteres

Una autoridad de direccionamiento de red puede optar por atribuir direcciones NSAP con la DSP en una sintaxis de
caracteres nacionales. En tales casos, la autoridad atribuyente tiene que definir y publicar el mapeado de la sintaxis de
Caracteres Nacionales a una representacién mediante octetos binarios. Como consecuencia de este mapeado se obten
la representacion de cada caracter nacional como un octeto binario 0 como dos octetos binarios. La DSP resultante se
considera basada en una sintaxis abstracta binaria con el fin de seleccionar valores AFI del Cuadro A.2 y efectuar la
codificacion binaria preferida, definida en A.5.3.

NOTAS

1  Serecomienda que este mapeado se haga por referencia a registro de conjuntos de caracteres SO (1SO register of
character sets), que es mantenido por ECMA, que actiia como autoridad de registracion de acuerdo con ISO 2375.
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2 La aptitud para basar la atribucion DSP en conjuntos de caracteres nacionales permiten una atribucion DSP basada en
normas sobre conjuntos de caracteres nacionales como ISO/CEI 646, y también permite una atribucion DSP basada en conjuntos de
caracteres reconocidos nacionalmente. Esto puede simplificar la asignacién de direcciones en algunos casos, y facilitar la
representacion de direcciones NSAP en una forma legible por las personas. Sin embargo, las direcciones NSAP no deben confundirs
con titulos de entidad de la capa aplicacion. Las direcciones NSAP no estdn destinadas a proporcionar el mismo gradumlde capacid
de denominacion y direccionamiento legibles por las personas y comodas para el usuario que las que esperar de titdies de entida
la capa aplicacion.

A7 Formatos de publicaciones dereferencia

El formato de publicacion de referencia (RREference publication format) se ha definido para facilitar una
representacién inequivoca de direcciones NSAP tanto en las comunicaciones escritas como en las orales. Esta
constituida por dos cifras hexadecimales que representan el AFl, seguidas por una cadena de cifras decimales que son |
representacion directa del IDI, seguida del simbolo «+», seguido de una cadena de digitos hexadecimales en la cual se
utiliza un par de digitos hexadecimales para representar el valor numérico de cada octeto binario en la codificaciéon
binaria preferida de la DSP (véase A.5.3). En el caso en que la parte DSP de la direccion NSAP es nula, el RPF no
comprenderda mas que la cadena de dos cifras en hexadecimal que representa el AFl, seguida de una cadena de cifrz
decimales que presenta el IDI, y el simbolo «+» no estara presente.

Como un ejemplo, la inscripcion escrita de RPF para una direccion NSAP con un valor AFI de 39, un valor IDI de 840,
y un valor DSP de sintaxis binaria 01001100 11100101 seria de 39840+4CES5.

A8 Titulos de entidad de red

Para realizar funciones de encaminamiento y distribuir informacién de gestion de la capa de red concerniente al
encaminamiento entre entidades de red es necesario poder identificar inequivocamente entidades de red en sistemas c
extremo y en sistemas intermedios. La Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1 proporciona una definicion del concepto de
titulo de entidad-(N), que puede utilizarse para identificar permanente e inequivocamente una entidad de red en un
sistema de extremo o en un sistema intermedio.

Cualquier autoridad responsable de la atribucion de direcciones a NSAP puede optar por atribuir titulos de entidad de
red, siguiendo para ello los mismos procedimientos y reglas que observa para la atribucidn de direcciones NSAP. Las
direcciones NSAP vy los titulos de entidad de red son sintacticamente indistinguibles; todo valor que una autoridad esté
facultada para atribuir como direccion NSAP puede ser atribuido también como un titulo de entidad de red.

Un titulo de grupo de entitades de red identifica un grupo de entidades de red. La pertenencia a uno de es0s grupos
puede cambiar a lo largo del tiempo. Las direcciones de red de grupos se utilizan para identificar uno de tales titulos o un
grupo de puntos de acceso al servicio de red.
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Anexo B

Fundamentos del texto del Anexo A
(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional)

B.1 Formatosdel IDI (véase A.5.2.1.2)

La utilizacion de formatos especificos del IDI identificados en A.5.2.1.2 tiene por finalidad permitir que la
atribucién y asignacion de direcciones de NSAP se basen en planes de numeracién y normas de identificacion de
organizacién existentes y ampliamente reconocidas.

Se incluyen los planes de numeracion del UIT-T a fin de tener en cuenta la designacion de la organizacién a la cual se
asigna un numero como autoridad para la asignacién de direcciones de NSAP. Si la organizacién identificada por un
determinado nimero de uno de estos planes opta por no definir un ulterior subdireccionamiento mas alld de ese niimero
el nimero en si constituye una direccibn de NSAP cuando se utiliza en el entorno OSI. La flexibilidad de esta
disposicion hace posible que los nimeros pertenecientes a los cuatro planes de numeracion del UIT-T identificados
en A.5.2.1.2 puedan ser atribuidos, y utilizados directamente, simplemente afiadiendo las cifras AFI que identifican el
plan.

Se incluye el formato DCC (de la) ISO/CEl para tener en cuenta la designacion, cuando lo permitan las
reglamentaciones nacionales de la organizacién que representa un pais en la ISO (o una organizacion debidamente
patrocinada) como una autoridad para la asignacién de direcciones de NSAP basadas en consideraciones de ordel
geografico. La manera de atribuir y asignar las direcciones en el formato DCC ISO/CEI la determina la organizacion
designada, que pudiera ser, por ejemplo, el organismo de normas nacionales que representa un pais en la ISO.

Se incluye el formato ICD ISO 6523 para tener en cuenta la designacion, cuando lo permitan las reglamentaciones
nacionales, de una organizacion que puede estar 0 no ligada a un determinado pais como una autoridad para la:
asignaciones de NSAP de acuerdo con la jerarquia apropiada a esa organizacién (que puede no basarse en fronterz
geograficas o nacionales). La manera de atribuir y asignar direcciones en el formato ICD ISO 6523 la determina la
organizacion designada, que pudiera ser, por ejemplo, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). El formato ICD I1SO
6523 permite a una organizacion que ya posea un ICD para los fines especificados en ISO 6523, la pogimldhd

de atribuir direcciones de red. Esa posibiligaticional es independiente del papel que desempefia el ICD como
identificador de un esquema de designacién de codigo de organizaciéaor @@zation code), que es para lo que se

asignan los ICD. Con esto no se modifica el criterio establecido en 1ISO 6523 para acceder a una solicitud de atribucion
de ICD. Ademads, en las direcciones de red que siguen el formato IDI del ICD IS@&&&3utiliza el ICD. No hay

parte alguna de direccion de red que se corresponda con el CO definido en ISO 6523, por lo que el OC es aqui
irrelevante y no se ve afectado por todo esto.

Se incluye el formato «local» para tener en cuenta la coexistencia de planes de direccionamiento de red de tipo privado u
otros no normalizados con el plan normalizado de direccionamiento de red OSI. La utilizaciéon del formato «local» para

estas direcciones no normalizadas asegura que no puedan confundirse con direcciones de red OSI normalizadas. Est
posibilidad ofrecera ventajas en la evolucion de las redes existentes hacia los sistemas OSI, y para acomodar los plane
de direccionamiento no OSI que puedan utilizarse en arquitecturas de red de tipo privado o para pruebas y otros fines
transitorios. Debe sefialarse que el formato «local» no esté destinado a dar a los planes no OSI un lugar permanente en |
OSl, sino méas bien permitir que el esquema de direccionamiento de red OSI se utilice siempre que sea posible sin
riesgos de conflicto con otros esquemas (los cuales pueden ser encapsulados de manera segura bajo el formato «local»).

B.2 Reserva delosvalores 00-OF y FF del AFI (Cuadro A.1)

Se han reservado los valores del AFI que comienzan por la cifra 0 y el valor AFI FF con el objeto de tener en cuenta su
utilizacion en el tratamiento de casos especiales tales como:

a) el escape a algin esquema de direccionamiento;

b) una técnica para la optimizacion de la codificacion de las direcciones de NSAP en los protocolos de la
capa de red, cuando diferentes partes de la seméantica de las direcciones de NSAP se codifican en
diferentes campos del encabezamiento de protocolo;

c) una manera de indicar, en un encabezamiento de protocolo, que un campo que usualmente contiene una
direccion de NSAP completa contiene en realidad algo menos que una direccidon completa (por ejemplo,
una forma abreviada que omite la especificacién de uno o0 mas dominios de direccionamiento de orden
superior, lo que podria utilizarse para comunicacion en el entorno de un determinado subdominio).
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Pueden haber otros casos en los cuales resulta atil una cifra cero inicial o el valor FF. El Anexo A se limita a reservar
estos valores AFl y no especifica la forma de utilizarlos, estas formas de utilizacion estan fuera del ambito del Anexo A.

B.3 Obtencidn de las codificaciones preferidag/éase A.5.3)

Al describir las dos codificaciones preferidas de la direccion de NSAP, en A.5.3 se presentan dos tipos de relleno: el
relleno con cifras iniciales cero o uno no significativas al comienzo del IDI, y el relleno con un semiocteto de valor 1111
al final de la codificacién binaria de un IDI con un ndmero impar de cifras decimales.

El primer tipo de relleno es necesario porque algunos formatos del IDI comprenden un nimero variable de cifras. Al no
haber un marcador sintactico explicito entre el IDI y la DSP, la Unica forma de saber donde termina uno y dénde
comienza la otra consiste en conocer la longitud del IDI. El AFI, que identifica el formato de IDI, especifica sélo la
longitud maximadel IDI en ese formato. En lugar de introducir un marcador sintactico especifico, 0 un nuevo campo
gue contiene la longitud del IDI (los cuales, tanto el uno como el otro, complican la codificacion y la transferencia de
direcciones de NSAP), el Anexo A especifica que para fines de codificacién hay que comenzar por rellenar el IDI hasta
su longitud maxima. Obsérvese que egtes aplicable a la DSP, sino sélo al IDI.

El segundo tipo de relleno es necesario para asegurar que la codificacién binaria del IDI conste de un nimero entero de
octetos binarios.
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Anexo C

Facilidades para transportar caracteristicas de servicio
en el servicio de red en modo sin conexiéon
(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional)

C.l Introduccién

Para poder coordinar eficazmente la eleccién del protocolo de transporte con el suministro del servicio de red en modo
sin conexion, debe ponerse a disposicion de la capa de transporte un mecanismo que le permita relacionar ciertas
caracteristicas del servicio que:

a) son necesarias para el correcto funcionamiento del protocolo de transporte (por ejemplo, vida Gtil de la
NSDU);

b) no forman parte claramente de la QOS que podria especificarse en una invocacion del servicio (por
ejemplo, preservacion de secuencia); o

c) representan apropiadamente un aspecto de la gestién de la capa de red (por ejemplo, control de
congestion).

Asi pues, puede modelarse un flujo de control independiente del flujo de datos modelado en la clausula 16 con miras a
describir la facilidad (o conjunto de facilidades) que se requieren para correlacionar la seleccién del protocolo de
transporte con el servicio ofrecido entre un par de NSAP. Desde el punto de vista del usuario del NS (local), este flujo de
control puede illustrarse como se indica en la Figura C.1.

En las subclausulas que siguen se indica un conjunto de primitivas que describen la manera de cursar la informacién de
control del proveedor del NS al usuario del NS. Estas primitivas estan definidas de acuerdo con la Rec. UIT-T X.210 |
ISO/CEI 10731.

Usuario del NS

Flujo de datos —» <+— Flujo de control

v v (Utilizado para informacién
no relacionada necesaria-
(Accesible via primitivas mente con transmisiones
N-DATOS-UNIDAD) Proveedor del NS | de datos accesibles via las

primitivas descritas en la
clausula 19)

TISO0570-92/d31

FiguraC.1

C.2 Funcion

En este anexo se describen primitivas que cursan informacion del proveedor del NS al usuario del NS sobre las
caracteristicas del servicio disponible para un determinado par de NSAP que escapan al alcance de las caracteristica
expresables en una invocacion aislada del servicio de red en modo sin conexion.

Las primitivas estdn modeladas como peticiones iniciadas por el usuario del NS y como indicaciones iniciadas por el
proveedor del NS. El proveedor del NS puede iniciar indicaciones independientemente de las peticiones del usuario
del NS. No se examinan aqui las circunstancias que causan la iniciacion de estas primitivas.

NOTA — Se necesitan primitivas que proporcionen tal informacion para poder aplicar eficazmente el servicio. Se reconoce
que dichas primitivas pueden considerarse igualmente como una funcién de gestion de capa.
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C.3 Tipos de primitivas y parametros

Se definen tres primitivas:
a) la peticiébn N-FACILIDAD;
b) laindicacion N-FACILIDAD; y
¢) laindicacion N-INFORME.

La peticion N-FACILIDAD es emitida por el usuario del NS para pedir informacion sobre las caracteristicas del servicio
gue cabe esperar estarian disponibles para una o mas peticiones N-DATOS-UNIDAD hacia un determinado NSAP de
destino.

La indicaciébn N-FACILIDAD cursa las caracteristicas del servicio al usuario del NS que cabe esperar estaran
disponibles para una o mas peticiones N-DATOS-UNIDAD, con respecto a un determinado NSAP de destino. Esta
primitiva la emite el proveedor del NS en respuesta a una peticion N-FACILIDAD iniciada por un usuario del NS, o
puede ser emitida por el proveedor del NS independientemente de toda peticion del usuario del NS.

NOTA 1 - Dicha informacion puede obtenerse, por ejemplo, de tablas de encaminamiento mantenidas por el proveedor
del NS, o de informacién suministrada como parte de la gestion de red, o por otros medios.

La indicacién N-INFORME cursa informacion sobre la imposibilidad de proporcionar al usuario del NS la calidad de
servicio o la caracteristica de servicio solicitadas, en relacién con una imposibilidad de satisfacer las restricciones
impuestas a la peticion N-DATOS-UNIDAD, con respecto a un determinado NSAP de destino.

NOTA 2 - Esta primitiva la emitird el proveedor del NS en respuesta a informacién relacionada con la imposibilidad de
atender una determinada peticion N-DATOS-UNIDAD. Esta informacion se obtiene habitualmente por conducto del protocolo de
capa de red de soporte. Ademas, si el subsistema local determina de inmediato que la transmisién solicitada no pusdeesatisfacer
las condiciones impuestas, puede abortar la transmisién y emitir esta primitiva. No se examinan aqui las circunstanagasrconcret
que se genera esta primitiva.

C4 Caracteristicas de servicio

C.41 Control de congestion

La especificacion del pardmetro de control de congestién depende de que el usuario del NS acepte o no una indicacion
del proveedor del NS de que se rehusa la transmision. La especificacion de este parametro significa que el usuario
del NS prefiere que se rehuse la transmisién a que se inicien operaciones de descarte.

C.4.2 Probabilidad de preservacién de secuencia

La probabilidad de preservacion de secuencia es igual a la razén entre el nUmero de transmisiones con secuencic
preservada y el total de transmisiones observadas durante una medicion de la calidad de funcionamiento.

Por transmisién con secuencia preservada se entiende una transmision en la que se cumple la siguiente regla: para u
determinado par de NSAP, no se producira una indicacion N-DATOS-UNIDAD en un NSAP de destino después de
ninguna otra indicacion N-DATOS-UNIDAD resultante de cualquier peticion N-DATOS-UNIDAD emitida
posteriormente del NSAP de origen al NSAP de destino.

En una serie de transmisiones para las cuales todos los demas parametros de QOS son los mismos, la especificacion c
una probabilidad de preservacion de secuencia igual a la unidad (1) significa que el proveedor del NS debera garantizar
gue no se hara ninglin cambio en el orden de las operaciones (véase la clausula 16).

NOTAS

1  Segun la definicién que figura en ISO/CEI 7498-1, no se exige que un servicio de red en modo sin conexidn ofrezca
preservacion de secuencia. Si bien es cierto que en ciertas circunstancias las NSDU se entregaran en orden al NSAPale destino s
servicio subyacente mantiene la secuencia, el hecho de que una serie de unidades de datos cursadas una después siganima por un u
del NS hacia el proveedor del NS se entreguen al destino en el mismo orden no constituye una caracteristica basicaaldeun servic
red en modo sin conexion, ya que este servicio no crea ninguna relacion explicita entre las NSDU.

2 Puede considerarse también que el mantenimiento de la secuencia, de una invocacion a otra del servicio de red sin
conexion, entre un par de usuarios del NS forma parte del servicio de red en modo con conexion, por ejemplo, cuandoda conexion
red se establece en el momento de la inicializacién del sistema y existe permanentemente sin una fase explicita denéstdblecimie
conexion.
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Cc43 Vida atil maxima de la NSDU

La vida maxima de la NSDU es el tiempo maximo que transcurre entre una peticion N-DATOS-UNIDAD y cualquier
indicacion N-DATOS-UNIDAD correspondiente. La vida util maxima de la NSDU se pone en conocimiento del usuario
del NS a fin de que pueda asignar correctamente los valores de temporizacion relacionados con el funcionamiento del
protocolo de transporte.

NOTA — El proveedor de un servicio de red en modo con conexién, por lo general, seguira tratando de entregar una NSDU
hasta que se llegue al valor de este parametro. Para hacerlo suelen emplearse recursos (tales como memorias tampon). Cuando
usuario del NS emplea mecanismos de retransmision, la vida util maxima de la NSDU debe fijarse en un valor muy superior al del
temporizador de retransmision, ya que, de no ser asi, el proveedor del NS puede verse en la imposibilidad de satisfacer los otr
requisitos de QOS debido a la necesidad de retener recursos para varias NSDU que contienen datos equivalentes.

C5 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro C.1 ilustra los tipos de primitivas y los parametros necesarios para el suministro de las facilidades de gestion
precedentemente descritas.

Cuadro C.1 — Parametros y primitivas de facilidad e informe

Primitiva N-FACILIDAD N-INFORME
Parametro Peticién Indicacion Indicacién
Direccion de destino X X X
Caracteristica de X X X
servicio/parametro de QOS (Nota)
Motivo del informe X
NOTA — El parametro o parametros pueden estar asociados implicitamente con la primitiva. Podrian existir parametros
especificos para cada caracteristica de servicio o cada parametro de calidad de servicio, o peticiones implicitas para un grupo
o la totalidad de los parametros, de acuerdo con las convenciones locales en cuanto a la implementacion.

Cb51 Direccion de destino

La direccion mencionada en el Cuadro C.1 es una direccién de NSAP. Los servicios de red en modo con conexion y en
modo sin conexion utilizan las mismas direcciones de NSAP, conforme se describe en el Anexo A.

C.5.2  Caracteristica de servicio/parametro de QOS

El valor de la caracteristica de servicio/parametro de QOS es una lista de subparametros. Para cada subparametro puec
indicarse cualquier valor permitido para el subparametro de que se trate. Los pardmetros de QOS se describen en Iz
clausula 17; las caracteristicas de servicio se describen en la clausula C.4.

C53 M otivo del informe

El valor del parametro motivo del informe indica la razén del envio de la indicacion N-INFORME por el proveedor del
NS. Los codigos de motivo pueden ser:

a) no se especifica ningun motivo;

b) retardo de transito excedido;

c) congestidn en el proveedor del NS;

d) otra QOS/caracteristica de servicio pedida no disponible;
e) vida Gtil de NSDU excedida; y

f)  no se dispone de una ruta adecuada.

Cuando se indique el motivo del apartado d), el proveedor del NS podra devolver una indicacién de cual es el parametro
de calidad de servicio que no esta disponible.
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