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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacion de telecomunicaciones,
145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se I
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEIl. El texto de la Recomendaciéon UIT-T X.212 se
aprobé el 21 de noviembre de 1995. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 8886.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningan medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Resumen

Esta Recomendacion | Norma Internacional define el conjunto de capacidades proporcionadas por la capa de enlace de
datos a la capa de red, en forma de una definicion de un servicio abstracto. Para los disefiadores de protocolos de cap
de red, proporciona una definicion del servicio de enlace de datos que permite un disefio y una implementacion
independientes de los detalles del protocolo de la capa de enlace de datos. Para los disefiadores de protocolo de capa
enlace de datos, define el conjunto de capacidades que han de estar disponibles mediante la accién del protocolo.

Introduccion

Esta Recomendacion | Norma Internacional forma parte de un conjunto de Recomendaciones elaboradas para facilitar Ia
interconexién de los sistemas de procesamiento de la informacion. Esta relacionada con otras Recomendaciones |
Normas Internacionales del conjunto en la forma definida en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1 — Modelo de
referencia de interconexidon de sistemas abiertos — ElI modelo basico. EI modelo de referencia descrito en la
Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1 subdivide el sector de normalizacién de la interconexién de sistemas abiertos
(OSil, open systems interconnection) en una serie de capas de especificacion, cada una de ellas de tamafio manejable.

En esta Recomendacion | Norma Internacional se definen los servicios proporcionados por la capa de enlace de datos a |
capa de red en la frontera entre las capas de enlace de datos y de la red del modelo de referencia de OSI. Ofrece a Ic
disefiadores de protocolos de red una definicion del servicio de enlace de datos existente para la realizacion del protocolc
de red y, a los disefiadores de protocolos de enlace de datos, una definicion de los servicios que deben ofrecerse
mediante la accidn del protocolo de enlace de datos por encima del servicio subyacente. Esta relacion se ilustra en la
Figura Intro. 1.

En el conjunto de Recomendaciones | Normas Internacionales sobre la OSI, el término «servicio» designa la capacidad
abstracta ofrecida por una capa del modelo de referencia de OSI a la capa inmediatamente superior. Por tanto, el servicic
de enlace de datos definido en esta Recomendacién | Norma Internacional es un servicio arquitectural conceptual,
independiente de divisiones administrativas.

Usa servicio de enlace de datos

Protocolo de red — Capa de red #
Servicio de enlace de datos

Protocolo de enlace Capade Proporciona T

de datos enlace de datos servicio de enlace de datos

T0721760-95/d01

FiguraIntro. 1 — Relacion entre esta Recomendacion | Norma Internacional
y otras Recomendaciones | Normas Internacionales relativas a la OSI
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ISO/CEI 8886 : 1996 (S)

NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS - DEFINICION DEL SERVICIO DE ENLACE DE DATOS

1 Alcance

Esta Recomendacién | Norma Internacional define el servicio de enlace de datos de OSI en términos de:
a) las acciones primitivas y eventos del servicio;
b) los parametros asociados con cada accion primitiva y evento, y la forma que adoptan; y

c) las relaciones entre estas acciones y eventos, y las secuencias validas de los mismos.

El objetivo principal de esta Recomendacion | Norma Internacional es especificar las caracteristicas de un servicio de
enlace de datos conceptual y, asi, complementar el modelo de referencia de OSI para encauzar el desarrollo de
protocolos de capa de enlace de datos.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica ninguna realizacién practica o producto concreto ni limita la
implementacién de entidades e interfaces de enlaces de datos en un sistema informético.

No se implica tampoco una conformidad del equipo con esta Recomendacion | Norma Internacional sobre definicion del
servicio de enlace de datos. En cambio, la conformidad se consigue mediante la aplicacion de protocolos de enlace de
datos de OSI conformes con el servicio de enlace da datos definido en esta Recomendacion | Norma Internacional.

2 Refer encias nor mativas

Las Recomendaciones y Normas Internacionales siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion

estaban vigentes las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas Internacionales son objeto de revisione
por lo que se preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacion
investiguen la posibilidad de aplicar las adiciones mas recientes de las Recomendaciones y Normas citadas a
continuacion. Los miembros de la CEIl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente

vigentes. La Oficina de Normalizacién de las Telecomunicaciones mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T

actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1994Teenologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo. basico

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEl 10731:1994Teenologia de la informacion —

Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicién de los
servicios de interconexion de sistemas abiertos

Rec. UIT-T X.212 (1995 S) 1
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PARTE 1 — GENERALIDADES

3 Definiciones

3.1 Definiciones del modelo dereferenciade OS|

Esta Recomendacion | Norma Internacional se basa en los conceptos desarrollados en la Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1 y emplea los siguientes términos, definidos en dicha Recomendacioén:

a) entidad de enlace de datos;
b) capa de enlace de datos;
c) servicio de enlace de datos;
d) punto de acceso al servicio de enlace de datos;
e) direccion del punto de acceso al servicio de enlace de datos;
f) unidad de datos del servicio de enlace de datos;
g) reiniciacion.
32 Definiciones basadas en convenios de servicio

Esta Recomendacion | Norma Internacional emplea también los siguientes términos, definidos en la Rec. UIT-T X.210 |
ISO/CEI 10731, conforme se aplican a la capa de enlace de datos:

a) usuario del servicio de enlace de datos;
b) proveedor del servicio de enlace de datos;
C) primitiva;
d) peticion;
e) indicacion;
f) respuesta;
g) confirmacién.
33 Definiciones del servicio de enlace de datos

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos:

a)

b)

conexiéon de enlace de datos

Asociacioén establecida por una capa de enlace da datos entre dos 0 mas usuarios del servicio de enlace de
datos para la transferencia de datos, que ofrece una identificacion explicita de un conjunto de
transmisiones de datos por el enlace de datos y un acuerdo sobre los servicios de transmisién de datos que
han de ofrecerse para el conjunto en el enlace de datos.

NOTA - Esta definicién aclara la definicion que figura en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1.
transmision de datos con conexion del enlace de datos

Transmisiéon de una unidad de datos del servicio de enlace de datos en el contexto de una conexién de
enlace de datos previamente establecida.

transmision de datos sin conexion del enlace de datos

Transmisién de una unidad de datos del servicio de enlace de datos fuera del contexto de una conexién de
enlace de datos y que no tiene que mantener ninguna relacién I6gica entre multiples invocaciones.

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan las abreviaturas siguientes:

DL

Enlace de datogéta link)

DLC Conexién de enlace de datalata-link-connection)

2 Rec. UIT-T X.212 (1995 S)
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DLL Capa de enlace de datos (data link layer)

DLS Servicio de enlace de datos (data link service)

DLSAP Punto de acceso al servicio de enlace de datos (data-link-service-access-point)
DLSDU Unidad de datos del servicio de enlace de datos (data-link-service-data-unit)

osl Interconexién de sistemas abiertopeh systems interconnection)
QOS Calidad de servicigality of service)

5 Convenios

51 Convenios generales

Esta Recomendacién | Norma Internacional utiliza los convenios de descripcion indicados en la Rec. UIT-T X. 210 |
ISO/CEI 10731.

El modelo de servicio, las primitivas de servicio y los diagramas tiempo-secuencia utilizados son descripciones
totalmente abstractas; no representan una especificacion para una implementacion.

52 Parametros

Las primitivas de servicio, que se utilizan para representar interacciones entre el usuario del servicio y €l proveedor del
servicio (véase la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731) transportan parametros que indican la informacion disponible en
la interaccién usuario/proveedor.

Los parametros aplicables a cada grupo de primitivas del servicio de enlace de datos se indican en cuadros en las
clausulas 12 a 14 y 19. Cada «X» en esos cuadros indica que la primitiva que designa la columna correspondiente puede
transportar el parametro que designa la fila correspondiente.

Algunas inscripciones estan calificadas ademas por indicaciones entre paréntesis. Estas Ultimas pueden ser:
a) una limitacién especifica del parametro:

() indica que el valor suministrado en una primitiva de indicacién o confirmacién es siempre idéntico al
suministrado en una primitiva de peticién o respuesta anterior, emitida en el punto de acceso al servicio de
la entidad par;

b) una indicacion de que hay una nota que se aplica a la entrada en cuestion:

(Véase la Nota X) indica que la nota en cuestion contiene informacion adicional relacionada con el
parametro y su utilizacion.

En una interfaz determinada, no es necesario que todos los parametros estén explicitamente especificados. Algunos
pueden estar asociados implicitamente con el DLSAP en que se emite la primitiva.

6 Descripcidon general del servicio de enlace de datos

El DL S permite la transferencia transparente y fiable de datos entre usuarios DL S. Este servicio hace invisible para estos
usuarios DLS la manera en que se utilizan los recursos de comunicacion establecidos para llevar a efecto dicha
transferencia.

En particular, el DLS hace posible:

a) Independencia de la capa fisica subyacentel DLS descarga a los usuarios DLS de toda preocupacion
en cuanto a la configuracion disponible (por ejemplo, conexidn punto a punto) o las facilidades fisicas
gue se utilizan (por ejemplo, transmisién semiddplex).

b) Transparencia de la informacion transferidaEl DLS permite la transferencia transparente de datos de
usuario del DLS. No limita el contenido, el formato ni la codificacion de la informacion, ni tampoco
necesita interpretar nunca su estructura o significado.

c) Transferencia fiable de datos — EI DLS libera al usuario DLS de todo lo relativo a la pérdida, insercion,
adulteracion o, si se solicita un desordenamiento de datos que pueda producirse. En algunos casos de
errores irrecuperables en la capa de enlace de datos, puede producirse una duplicacion o una pérdida de
unidades DLSDU.

NOTA 1 — Los usuarios DLS pueden detectar las DLSDU duplicadas o perdidas.

Rec. UIT-T X.212 (1995 S) 3
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d) Seleccion de la calidad de servicioEl DLS ofrece a los usuarios DLS la posibilidad de solicitar y
acordar una cierta calidad de servicio para la transferencia de datos. La QOS se especifica por medio de
parametros de QOS que representan caracteristicas tales como el caudal, el retardo de transito, la exactitud
y la fiabilidad.

e) Direccionamiento — El DLS permite al usuario DLS identificarse por si mismo y especificar el DLSAP
con el que ha de establecerse una DLC, siempre que el proveedor DLS admita uno o0 mas DLSAP. Las
direcciones de enlace de datos solo tienen significado local dentro de una configuracién especifica de
enlace de datos por un solo medio de transmision (conexion fisica punto a punto o multipunto) o por un
grupo de medios de transmision paralelos (funcién multienlace o de division). Por tanto, no es apropiado
definir una estructura de direccionamiento global.

NOTA 2 — El DLS tiene que diferenciar entre los sistemas individuales que estan conectados fisica o
l6gicamente a un enlace de datos multipunto, y entre las conexiones cuando la capa de enlace de datos incluye una
funcion de multiplexacion. Para asimilarlo a otras definiciones del servicio, este mecanismo se denomina
direccionamiento, y los objetos utilizados para diferenciar los sistemas se denominan direcciones.

7 Clasesy tipos de servicio de enlace de datos
No se definen clases distintas de servicio de enlace de datos.

Hay dos tipos de servicio de enlace de datos, a saber:
a) un servicio con conexidn (definido en la parte 2); y

b) un servicio sin conexién (definido en la parte 3).

Al hacer referencia a esta Recomendacién | Norma Internacional, un usuario o proveedor del servicio de enlace de datos
debera indicar qué tipo de servicio espera utilizar u ofrecer.

PARTE 2 — DEFINICION DEL SERVICIO EN MODO CON CONEXION

8 Caracteristicas del servicio de enlace de datos con conexion

El servicio de enlace de datos con conexion ofrece al usuario DLS las siguientes caracteristicas:
a) Un medio de establecer una DLS con otro usuario DLS para intercambiar unidades DLSDU.

b) La posibilidad de acordar, entre el usuario DLS que inicia la conexion y el proveedor DLS, una cierta
QOS para cada DLC.

¢) Un medio de transferir DLSDU de longitud limitada por una DLC. La transferencia de las DLSDU es
transparente, en el sentido de que las demarcaciones de las DLSDU y su contenido son preservados sin
alteracién por el DLS, y de que éste no impone ninguna restriccion en cuanto al contenido de las DLSDU.

NOTA — La longitud de una DLSDU puede limitarse debido a los mecanismos internos empleados por el
protocolo de enlace de datos (véase la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1, 7.6.3.5.2).

d) Un medio de control de flujo por el usuario DLS receptor, controlando la velocidad de envio de unidades
DLSDU por el usuario DLS emisor.

e) Un medio de hacer volver una DLC a un estado definido y de sincronizar las actividades de los dos
usuarios DLS, empleando un elemento de servicio de reiniciacion.

f) La liberacién incondicional y, por consiguiente, quizas destructiva, de una DLC por los usuarios DLS o
por el proveedor DLS.

9 Modelo de servicio de enlace de datos con conexion

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza el modelo abstracto de un servicio de capa definido en la clausula 4
de la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731. El modelo define las interacciones entre los usuarios DLS vy los proveedores
DLS, que tienen lugar en los dos DLSAP. La informacion se transfiere entre el usuario DLS y el proveedor DLS por
medio de primitivas de servicio, que pueden transportar pardmetros.
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9.1 Identificacién de punto extremo de la DLC

Si un usuario DLS tiene que distinguir entre varias DLC en un mismo DLSAP, debe preverse un mecanismo local de
identificacion del punto extremo de la conexién. Todas las primitivas emitidas en dicho DLSAP en el contexto de una
DLC tendran que utilizar este mecanismo para identificar esta DLC. Esta identificacion implicita no se describe en la
presente Recomendacion | Norma Internacional.

9.2 Modelo de una conexion de enlace de datos

Entre los dos punto extremos de una DLC existe una funcion de control de flujo que relaciona el comportamiento del
usuario DLS de un extremo que recibe los datos con la capacidad del usuario DLS del otro extremo para enviarlos.
Como medio para especificar esta caracteristica de control de flujo y su relacién con otras capacidades proporcionadas
por el DLS con conexion, se utiliza el modelo de colas de una DLC, conforme se describe en las secciones siguientes.

Este modelo de colas de una DLC se presenta solamente para facilitar la comprension de las caracteristicas del servicic
de extremo a extremo percibidas por los usuarios DLS. No esta destinado a sustituir una descripcion precisa y formal del
DLS, ni una especificacion completa de todas las secuencias admisibles de primitivas DLS. (Las secuencias de
primitivas admisibles se especifican en la clausula 11; véase ademas la Nota que sigue.) Ademas, este modelo no trata d
describir todas las funciones u operaciones de las entidades de enlace de datos que se utilizan para proporcionar el DLS
No se pretende especificar ni limitar las implementaciones del DLS.

NOTA — Los mecanismos internos que permiten el funcionamiento del DLS no son visibles por el usuario del DLS.
Ademas de las interacciones entre las primitivas de servicio descritas por este modelo (por ejemplo, la emision de una peticién
DL-REINICIACION en un DLSAP puede impedir la recepcion de una indicacién DL-DATOS correspondiente a una peticion
DL-DATOS emitida anteriormente por el usuario DLS par), puede haber también:

a) limitaciones aplicadas localmente de la posibilidad de invocar primitivas;

b) procedimientos del servicio que limiten de alguna manera el establecimiento de secuencias de algunas primitivas.

921 Conceptos del modelo de colas

El modelo de colas representa de una manera abstracta el funcionamiento de una DLC mediante un par de colas que
enlazan los dos DLSAP. Existe una cola en cada sentido de flujo de informacion (véase la Figura 1).

Usuario DLS A Usuario DLS B

DLSAP ) (  DLsAP
4? J N

A A

ColadeAaB

ColadeBaA

Proveedor DLS

T0721770-95/d02

Figura 1 — Modelo de colas de una conexion de enlace de datos (DLC)

Cada cola representa una funcion de control de flujo en un sentido de transferencia. La posibilidad de que un usuario
DLS afiada objetos a una cola vendra determinada por el comportamiento del otro usuario DLS al retirar objetos de la
cola. Los objetos se introducen o retiran de la cola como resultado de interacciones en los dos DLSAP.

El par de colas se considera disponible para cada DLC potencial.

Los siguientes objetos pueden ser colocados en una cola por un usuario DLS (véanse las clausulas 12 a 14):

a) un objeto conexién, que representa una primitiva de peticion o de respuesta DL-CONEXION y sus
parametros;

b) un objeto datos, que representa una primitiva de peticion DL-DATOS y sus parametros;
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€) un objeto reiniciacion, que representa una primitiva de peticion DL-REINICIACION y sus parametros; y

d) un objeto desconexion, que representa una primitiva de peticion DL-DESCONEXION y sus parametros.

Los siguientes objetos pueden ser colocados en una cola por el proveedor DLS (véanse las clausulas 12 a 14):
1) un objeto reiniciacion;
2) un objeto marca de sincronizacion (véase 9.2.4); y

3) un objeto desconexion.

Por definicidn, las colas tienen las siguientes propiedades generales:

i) una cola esta vacia hasta que se introduce un objeto conexion, y puede hacerse volver a este estado, con
pérdida de su contenido, por el proveedor DLS;

i) los objetos pueden ser introducidos en una cola por el usuario DLS de origen, bajo el control del
proveedor DLS. Los objetos pueden también ser introducidos en una cola por el proveedor DLS;

iii) los objetos se retiran de la cola bajo el control del usuario DLS receptor;

iv) los objetos son retirados normalmente en el mismo orden en que se introdujeron (no obstante,
véase 9.2.3); y

V) una cola tiene una capacidad limitada, pero esta capacidad no es necesariamente fija ni determinable.

9.2.2 Establecimiento deuna DLC

Un par de colas esta asociado con una DLC entre dos DLSAP cuando el proveedor DLS recibe una primitiva peticion
DL-CONEXION en uno de los DLSAP, e introduce un objeto conexion en una de las colas. Desde el punto de vista de
los usuarios DLS de la DLC, las colas permanecen asociadas con la DLC hasta que un objeto desconexién, que
representa una primitiva DL-DESCONEXION, es introducido o retirado de la cola.

El usuario DLS A, que inicia el establecimiento de una DLC introduciendo un objeto conexién que representa una
primitiva peticion DL-CONEXION en la cola del usuario DLS A al usuario DLS B, no esta autorizado a introducir en la
cola ningun otro objeto distinto de un objeto desconexién mientras no se haya retirado el objeto conexién que representa
la primitiva confirmacién DL-CONEXION de la cola del usuario DLS A al usuario DLS B. En la cola del usuario DLS

B al usuario DLS A, sélo pueden introducirse objetos después de que el usuario DLS B haya introducido un objeto
conexion que representa una primitiva respuesta DL-CONEXION.

Las propiedades que presentan las colas mientras existe la DLC representan los acuerdos concertados entre los usuari
DLS y el proveedor DLS durante el procedimiento de establecimiento de esta conexidn, en relacion con la QOS.

9.2.3 Transferencia de datos

El control de flujo de la DLC se representa en este modelo de colas por la gestion de la capacidad de la cola, que permite
la adicidn de objetos a las colas. La adicion de un objeto puede impedir la adicién de otro objeto.

Una vez que hay objetos en la cola, el proveedor DLS puede realizar operaciones sobre pares de objetos adyacentes, |
gue puede causar una supresion. Un objeto cualquiera puede suprimirse si y sélo si el objeto siguiente esta definido
como destructivo con respecto al objeto precedente. De ser necesario, se suprimira el dltimo objeto de la cola para
permitir la introduccién de un objeto destructivo (siempre es posible por tanto afiadirlos a la cola). Los objetos
desconexion se definen como destructivos respecto a todos los demdas. Los objetos reiniciacion se definen como
destructivos respecto a todos los demas, excepto los objetos conexién y desconexion.

Las relaciones entre los objetos que pueden manipularse como se describe anteriormente se resumen en el Cuadro 1.

El que el proveedor DLS realice acciones que den o no lugar a una supresion dependerd del comportamiento de los
usuarios DLC y de las QOS acordada para la DLC. En general, si un usuario DLS no retira objetos de una cola, el
proveedor DLS debera realizar, tras cierto periodo de tiempo no especificado, todas las supresiones permitidas.
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Cuadro 1 — Relaciones entre los objetos del modelo de colas

El objetoy siguiente
se define .
., S, Marcade Desconexion

CON respecto Conexiéon Datos Reiniciacior sincronizacion
a objeto x precedente
Conexién N/A - - N/A DES
Datos N/A - DES N/A DES
Reiniciacion N/A — DES - DES
Marca de sincronizacién N/A - DES N/A DES
Desconexion N/A N/A N/A N/A DES

N/A Indica que el objeto x no precedera al objeto y en un estado véalido de una cola
- Indica que no puede ser destructivo ni adelantarse

DES Indica que es destructivo con respecto al objeto precedente

9.24 Reiniciaciéon

Para establecer exactamente el modelo del servicio de reiniciacion se requiere un objeto de marca de sincronizacion.
Dicho objeto de marca de sincronizacion tiene las siguientes propiedades:

a) no puede ser extraido de una cola por un usuario DLS;

b) la cola aparece vacia al usuario DLS cuando el siguiente objeto en la cola es un objeto marca de
sincronizacion;

c) un objeto marca de sincronizacion puede ser destruido por un objeto desconexion (véase el Cuadro 1);

d) cuando un objeto reiniciacion va precedido inmediatamente por un objeto marca de sincronizacién, se
suprimen de la cola tanto el objeto reiniciacion como el objeto marca de sincronizacion.

El comienzo de un procedimiento de reiniciacion se representa en las dos colas como sigue:

i) el comienzo de un procedimiento de reiniciacion por el proveedor DLS se representa mediante la
introduccién en cada cola de un objeto reiniciacion seguido por un objeto marca de sincronizacion;

i) un procedimiento de reiniciacion comenzado por un usuario DLS se representa mediante la adicion, por el
proveedor DLS, de un objeto reiniciacion en la cola que va del autor de la reiniciacion al usuario DLS de
la entidad par, y mediante la insercion de un objeto reiniciacién seguido por un objeto marca de
sincronizacion en la otra cola.

A menos que sea destruido por un objeto desconexion, un objeto marca de sincronizacion permanece en la cola hasta qu
el objeto que le siga en la cola sea un objeto reiniciacion. Tanto el objeto marca de sincronizacion como el objeto
reiniciacion siguiente son entonces suprimidos por el proveedor DLS.

NOTA - El comienzo de un procedimiento de reiniciacion lleva asociadas restricciones con respecto a la emisiéon de otros
tipos determinados de primitivas. Estas restricciones limitaran la entrada de ciertos tipos de objetos en la cola hastaptpie sk
procedimiento de reiniciacion (véase 14.2.3).

9.25 Liberacion de una DLC

La insercién en una cola de un objeto desconexién, que puede producirse en cualquier momento, representa la iniciacion
de un procedimiento de liberacion de DLC. El procedimiento de liberacion puede ser destructivo con respecto a otros
objetos de las dos colas, y finalmente da lugar al vaciado de las colas y a la disociacion de las colas de la DLC.

La insercion de un objeto desconexién puede también representar el rechazo de un intento de establecimiento de la DLC
o la imposibilidad de completar el establecimiento de la DLC. En tales casos, si un objeto conexion que representa una
primitiva peticion DL-CONEXION es suprimido por un objeto desconexién, se suprime también el objeto desconexion.

El objeto desconexién no queda suprimido cuando suprime cualquier otro objeto, incluso cuando suprime un objeto
conexion que representa una primitiva respuesta DL-CONEXION.
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10 Calidad del servicio de enlace de datos con conexiéon

El término «calidad de servicio» (QOS) se refiere a ciertas caracteristicas de una DLC observadas entre los puntos
extremos de la conexidon. La QOS describe los aspectos de una DLC que son imputables Unicamente al proveedor DLS.

Una vez establecida una DLC, los usuarios DLS de ambos extremos tienen el mismo conocimiento de la QOS de
la DLC.

10.1 Determinacién de la QOS del servicio en modo con conexién

La QOS se determina por parametros de QOS. Estos parametros ofrecen a los usuarios DLS un método para especifica
sus necesidades, y al proveedor DLS una base para la seleccion de protocolos.

Los parametros de QOS del DLS pueden dividirse en los dos tipos siguientes, segln la manera en que se determinen su
valores:

a) parametros de QOS que pueden seleccionarse conexién por conexién durante la fase de establecimiento
de una DLC;

b) parametros de QOS que no se seleccionan durante el establecimiento de la DLC, pero cuyos valores se
conocen por otros métodos.

Hay tres parametros de QOS, a saber, el caudal, la proteccién y la prioridad (conforme se definen en 10.2.1, 10.2.5
y 10.2.6 respectivamente), que son del tipo que puede seleccionarse durante el establecimiento de la DLC. Los
procedimientos de seleccion de estos parametros se describen detalladamente en 12.2.5. Una vez establecida la DLC
durante la vida de la misma no se seleccionan de nuevo los valores de QOS en ningln punto, y no se garantiza que s
mantendran los valores originales. Los usuarios DLS deben ser conscientes también de que los cambios de la QOS de
una DLC no son sefializados explicitamente por el proveedor DLS.

Las restantes caracteristicas de QOS identificadas como parametros, pero que no son objeto de seleccidn durante ¢
establecimiento de la DLC, se definen en 10.2.2 a 10.2.4 respectivamente. Los valores de estos pardmetros en una DLC
determinada se fijan por otros métodos, mediante un conocimiento y acuerdo previos.

Si se autoriza la seleccion, el usuario DLS emisor solicita ciertas medidas de la QOS cuando inicia la primitiva
DL-CONEXION. Las medidas (o valores de parametro y opciones) solicitadas se basan en un conocimiento previo, por
el usuario DLS, del servicio o servicios que le ofrece el proveedor DLS. El conocimiento de las caracteristicas y el tipo
de servicio proporcionado (es decir, los parametros, formatos y opciones que afectan la transferencia de datos), se ponel
a disposicion del usuario DLS mediante una interaccion de gestion de capa antes de cualquier invocacion del servicio de
enlace de datos con conexion. Asi, el usuario DLS tiene un conocimiento explicito de las caracteristicas del servicio que
cabe esperar se le ofrezca en cada invocacion del servicio.

El proveedor DLS puede proporcionar también informacion sobre la QOS actual, independientemente del acceso al
servicio por un usuario DLS. Este aspecto aparentemente dindmico de la determinacion de la QOS no es una negociacior
sino que se proporciona con el conocimiento de las caracteristicas actuales del servicio, independientemente de cualquie
caso de invocacion del servicio.

10.2 Definicion de los parametros de QOS en modo conexion

Los parametros de QOS pueden clasificarse como sigue:
a) parametros que expresan la calidad de funcionamiento del DLS, como se muestra en el Cuadro 2;

b) parametros que expresan otras caracteristicas del DLS como se muestra en el Cuadro 3.

NOTA — Algunos parametros de QOS se definen en términos de la emisién de primitivas del DLS. La referencia a una
primitiva del DLS implica la ejecucién completa de dicha primitiva en el DLSAP apropiado.

Cuadro 2 — Clasificacion de parametros de QOS

Criterio de calidad de funcionamiento

Velocidad Exactitud/fiabilidad

Caudal Tasa de errores residuales (adulteracién, duplicacion/pérdida)
Retardo de transito Resiliencia
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Cuadro 3 — Parametros de QOS no relacionados con la calidad
de funcionamiento

Proteccion

Prioridad

10.2.1 Caudal

El caudal se define como el nimero total de bits de DLSDU transferidos satisfactoriamente mediante una secuencia de
primitivas peticion DL-DATOS/indicacién DL-DATOS, dividida por el tiempo de entrada/salida de dicha secuencia.

Se define que tiene lugar una transferencia correcta de los bits en una DLSDU transmitida cuando los bits se entregan a
usuario DLS receptor deseado sin errores y en la secuencia correcta, antes de la liberacion de la DLC por el usuario DLS
receptor.

El tiempo de entrada/salida de una secuencia de primitivas peticion DL-DATOS/indicacién DL-DATOS es el mayor de
los dos tiempos siguientes:

a) el tiempo transcurrido entre la primera y la ultima peticién DL-DATOS de la secuencia;

b) el tiempo transcurrido entre la primera y la dltima indicacion DL-DATOS de la secuencia.
El caudal solo es significativo para una secuencia de DLSDU completas.

El caudal se especifica por separado para cada sentido de transferencia. En general, cada especificacion del caudz
indicard tanto el valor objetivo deseado como el valor minimo aceptable (0 la QOS mas baja aceptable) de una DLC.
Cada especificacion reviste la forma de una velocidad media, y se basara en un tamafio medio de DLSDU previamente
indicado.

La entrada o la salida de una secuencia de DLSDU puede ser retardada excesivamente por los usuarios DLS. Al calculal
los valores medios del caudal, se excluirén los retardos causados por los usuarios DLS.

10.2.2 Retardo de transito

El retardo de transito es el tiempo que transcurre entre las primitivas peticion DL-DATOS vy las primitivas indicacion
DL-DATOS correspondientes. Los valores del tiempo transcurrido se calculan Gnicamente con respecto a las DLSDU
transferidas correctamente.

A los efectos de este parametro de QOS, se define que tiene lugar una transferencia correcta de una DLSDU cuando I
DLSDU se transfiere sin errores desde el usuario DLS emisor al usuario DLS receptor deseado y en la secuencia
correcta, antes de la liberacién de la DLC por el usuario DLS receptor.

El retardo de transito de transferencia en el modo con conexion se especifica por separado para cada sentido de
transferencia. Cada especificacién se basa en un tamafio medio de DLSDU previamente indicado.

El retardo de transito de una DLSDU determinada puede aumentar si el usuario DLS receptor ejerce un control de flujo
en el interfaz. Estos casos quedan excluidos del célculo de los valores del retardo de transito.

10.2.3 Tasadeerroresresiduales

La tasa de errores residuales (REBjdual error rate) es la razon entre el numero total de DLSDU incorrectas,
perdidas y duplicadas y el nimero total de DLSDU transferidas a través de la frontera del DLS durante un periodo de
medicién. La relacion entre estas magnitudes se define, para un determinado par de usuarios DLS, como se muestra en |
Figura 2.

10.24 Resliencia

Este parametro especifica la probabilidad de que se produzca:

a) una liberacion de la DLC iniciada por el proveedor del DLS (es decir, la emision de una primitiva
indicacién DL-DESCONEXION sin que haya habido antes una primitiva peticion DL-DESCONEXION);
o}

b) una reiniciacion iniciada por el proveedor DLS (por ejemplo, la emision de una primitiva indicacion
DL-REINICIACION sin que haya habido antes una primitiva petici6n DL-REINICIACION);

durante un intervalo de tiempo especificado en una DLC establecida.
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Figura 2 — Componentes de la tasa de errrores residuales

10.2.5 Proteccién

La proteccion es el grado en que un proveedor DLS trata de impedir la supervision o manipulacion no autorizadas de la
informacion originada por un usuario DLS. Se especifica mediante una opcion de proteccidon minima y méxima, dentro
de una gama de tres opciones de proteccién posibles:

a) inexistencia de proteccion;
b) proteccion contra una supervision pasiva; y
c) proteccidn contra una modificacion, reproduccidn, adicién o supresion.

Dentro de la gama especificada, el usuario DLS selecciona un valor durante el establecimiento de la DLC.

Cada caracteristica de proteccion se refiere a un tipo particular de riesgo en materia de secreto o de seguridad y, si est
disponible, suele ser ofrecida mediante un mecanismo diferente por el proveedor DLS.

10.2.6 Prioridad
La especificacion de la prioridad esté vinculada con la relacion entre las DLC.

Este parametro especifica la importancia relativa de una DLC con respecto:
a) al orden en que ha de reducirse, de ser necesario, la QOS de la DLC; y
b) al orden en que han de liberarse las DLC para recuperar recursos, de ser necesario.

La prioridad se especifica mediante un minimo y un maximo dentro de una gama dada. Dentro de la gama especificada,
el usuario DLS selecciona un valor durante el establecimiento de la DLC.

Este pardmetro sélo tiene sentido en el contexto de una entidad de gestién con una estructura capaz de juzgar |
importancia relativa. EI nimero de niveles de prioridad esta limitado.

11 Secuencia de primitivas

111 Conceptos utilizados para definir el servicio de enlace de datos con conexién

Para la definicién del servicio se utilizan los siguientes conceptos:

a) pueden establecerse o terminarse DLC dindmicamente entre los usuarios DLS para el intercambio de
datos;

b) se asocian a cada DLC ciertas medidas de QOS convenidas entre el proveedor DLS y los usuarios DLS
cuando se establece la conexion;

c) la DLC permite transmitir datos y conserva su division en unidades DLSDU; la transmision de estos datos
esta sujeta a control de flujo;

d) la DLC puede volver a un estado definido, y las actividades de los dos usuarios DLS pueden sincronizarse
mediante un servicio de reiniciacion;

e) puede sefializarse al usuario DLS que un fallo impide proporcionar el servicio solicitado. Hay tres clases
de fallos:
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1) fallos que producen la terminacién de la DLC;
2) fallos que producen una pérdida o duplicacién de datos de usuario, pero sin pérdida de la DLC; y
3) fallos que impiden proporcionar la QOS solicitada, sin pérdida o duplicaciéon de datos de usuario ni

pérdida de la DLC.

11.2 Restriccionesrelativas a la secuencia de primitivas

En esta clausula se definen las restricciones impuestas a las secuencias en que pueden aparecer las primitivas definid:
en las clausulas 12 a 14. Estas restricciones determinan el orden en que aparecen las primitivas, pero no especifical
completamente cuando pueden producirse. Otras restricciones, tales como el control de flujo de datos, afectaran la
posibilidad de un usuario DLS o de un proveedor DLS de emitir una primitiva en cualquier instante.

En el Cuadro 4 se resumen las primitivas en el modo con conexién y sus parametros.

Cuadro 4 — Recapitulacién de las primitivas y parametros del enlace de datos con conexion

Fase Servicio Primitiva Parametros
Establecimiento Establecimiento Peticién DL-CONEXION (Direccion llamada, direccion llamante,
de DLC de DLC conjunto de parametros QOS, datos de

usuario DLS)

Indicacion DL-CONEXION (Direccién llamada, direccion llamante,
conjunto deparametros de QOS, datos de
usuario DLS)

Respuesta DL-CONEXION (Direccion mmdedora, direccion
llamante, cojunto deparametros de QOS,
datos de usuario DLS)

Confirmacién DL-CONEXION (Direccion rgendedora, direccion
llamante, cojunto deparametros de QOS,
datos de usuario DLS)

Transferencia Transferencia de| Peticion DL-DATOS (Datos de usuario DLS)
de datos datos normales
Indicacion DL-DATOS (Datos de usuario DLS)
Reiniciacion Peticién DL-REINICIACION (Motivo)
Indicacién DL-REINICIACION (Originador, motivo)

Respuesta DL-REINICIACION
Confirmacién DL-REINICIACION

Liberacién Liberacién Peticién DL-DESCONEXION (Motivo, datos de usuario DLS)
de DLC de DLC

Indicacion DL-DESCONEXION (Originador, motivo, datos de usuario DLS)

11.2.1 Relacion de las primitivas en los dos puntos extremos

Una primitiva enviada desde un punto extremo de una DLC tendra consecuencias, en general, en el otro punto extremo
de la DLC. Las relaciones de las primitivas de cada tipo en un punto extremo de la DLC con las primitivas del otro punto
extremo de la DLC se definen en los distintos apartados de las clausulas 12 a 15; todas estas relaciones se resumen en |
diagramas de la Figura 3.

Sin embargo, una primitiva peticion o indicacion DL-DESCONEXION puede terminar cualquiera de las otras
secuencias antes de su finalizacion.
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Peticion CONEXION Indicacion
DL-CONEXION DL-DES-
——— CONEXION

Confirmacion
—>
DL-CONEXION

f) Liberacion de DLC invocada
simultaneamente por un usuario DLS

Peticion | | Peticion

DL-DES- | " DL-DES-

CONEXION CONEXION r\/
Indicacién Indicacién
DL-DES- DL-DESCONEXION
CONEXION

g) Rechazo por un usuario DLS de un

intento de establecimiento de DLC

Peticion Indicacién ] Peticion
DL-DES- DL-CONEXION 1y _cONEXION
CONEXION >
Peticion
i DL-DES- I
Indicacién p Indicacién
CONEXION «—
DL-DES- DL-DESCONEXION
CONEXION

i) Reiniciacion invocada
por un usuario DLS

h) Rechazo por el proveedor DLS de un
intento de establecimiento de DLC

k) Reiniciacion invocada simultdneamente
por los dos usuarios DLS

y el proveedor DLS

Peticion Indicacién
DL-DES- DL-DES-
CONEXION % CONEXION

i) Transferencia de datos normales

Peticion
DL-DATOS

Indicacion
DL-DATOS

I) Reiniciacion invocada
por el proveedor DLS

iel0 Indicacion ici6 ici6 icacis icacio
Peticion Peticion Peticion Indicacion Indicacién
DL-REINICIA- —— 1\« <+ M >
DL-REINICIA- CION DL-REINICIA- DL-REINICIA- DL-REINICIA- DL-REINICIA-
CION — CION CION CION CION
e
Confirmacion Respuesta Confirmacion Confirmacion Respuesta Respuesta
DL-REINICIA-| DL-REINICIA- ~ cmaonl - "\ [*BLRENICA
DL-REINICIA- CION DL-REINICIACION DL-REINICIACION DL-REINICIA- CI(:DN -
CION 5

m) Reiniciacion invocada simultdneamente por
un usuario DLS y el proveedor DLS

CION

T0721790-95/d04

Peticién
DL-REINICIACION

Confirmacién

«— ]
DL-REINICIACION

YA

YA

Indicacion
—
DL-REINICIACION

Respuesta
 —
DL-REINICIACION

Figura 3 — Recapitulacién de los diagramas tiempo-secuencia de las primitivas
del servicio de enlace de datos con conexion

12 Rec. UIT-T X.212 (1995 S)



ISO/CEI 8886 : 1996 (S)

11.2.2  Secuencia de primitivasen un punto extremo deunaDLC

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de la DLC se definen en el diagrama de transmision
de estados de la Figura 4. En este diagrama:

a) DL-DESCONEXION representa la forma de peticion o la de indicacion de la primitiva, en todos los
casos.

b) La denominacién de los estados «reiniciacion iniciada por usuario DLS pendiente» (estado 5) y
«reiniciacioén iniciada por proveedor DLS pendiente» (estado 6) indica la parte que inici6 la interaccion
local, y no refleja necesariamente el valor del parametro del originador.

c) El estado reposo (estado 1) refleja la ausencia de una DLC. Es el estado inicial y final de cualquier
secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, la DLC queda liberada.

d) El empleo de un diagrama de transicion de estados para describir las secuencias admisibles de primitivas
de servicio no impone condiciones o restricciones a la organizacién de ninguna realizacion del servicio.

DL-DESCONEXION DL-DESCONEXION

DL-DESCONEXION DL-DESCONEXION

Peticién Indicacion
DL-CONEXION

DL-CONEXION

2 3

Conexion Conexion
saliente entrante
pendiente pendiente

DL-DESCONEXION

Confirmacion Respuesta
DL-CONEXION DL-CONEXION
Peticion i 4 Indicacion i
DL-REINICIACION Preparado DL-REINICIACION
para
5 transferencia 6
Reiniciacion de datos Reiniciacion

iniciada por proveedor

iniciada por usuario
DLS pendiente

DLS pendiente

Confirmacién

[ Respuesta
DL-REINICIACION

DL-REINICIACION

T0721800-95/d05

\_

Peticién o indicacion DL-DATOS

Figura 4 — Diagrama de transiciéon de estados para secuencias de primitivas del servicio
de enlace de datos con conexién en un punto extremo de una DLC

12 Fase de establecimiento de la conexién

12.1 Funcion
Las primitivas del servicio de establecimiento pueden utilizarse para establecer una DLC.

Las primitivas peticion DL-CONEXION simultaneas en los dos DLSAP origina una DLC, como se indica en la
Figura 5.
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12.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 5 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para el establecimiento de la conexion.

Cuadro 5 — Parametros y primitivas de establecimiento de DLC

Primitiva

Peticion Indicacion Regpuesta Confirmacion
Parametro DL-CONEXION DL-CONEXION DL-CONEXION DL-CONEXION
Direccion llamada X X(=)

(Nota 2)

Direccion llamante X X(=)

(Nota 2)
Direccién respondedora X X(3)

(Notas 1y 2)

Conjunto de pardmetros de QO$ X X X X
Datos de usuario DLS X X(=) X X(=)

(Nota 3) (Nota 3)
NOTAS
1 Queda en estudio la necesidad del parametro de direccién respondedora.
2 Este parametro puede estar implicitamente asociado con el DLSAP en que se emite la primitiva.
3 La cantidad maxima de datos de usuario DLS por la DLC es acordada entre los usuarios DLS y el proveedor DLS.

12.2.1  Direcciones

Todos los parametros que toman direcciones como valores (véanse 12.2.2 a 12.2.4) se refieren a direcciones de DLSAP.

NOTA — Si una configuracion permite que cualquiera de esas direcciones sea cammdapor la entidad DL, no es
necesario transmitir explicitamente en el protocolo esta o estas direcciones de DLSAP.

12.2.2  Direccion llamada

El parametro direccion llamada transporta una direccion que identifica al DLSAP con el que debe establecerse la DLC.

12.2.3 Direccion llamante

El pardmetro direccién llamante transporta la direccién del DLSAP desde el cual se ha pedido la DLC.

12.2.4  Direccién respondedora

El parametro direcciéon respondedora transporta la direccién del DLSAP con el que se ha establecido la DLC.

12.2.5 Conjunto de pardmetros de calidad de servicio

No es necesario utilizar la seleccion de parametros QOS cuando el proveedor DLS sélo ofrece un nivel de QOS.

12.25.1 Caudal

Dos parametros de calidad de servicio en la gama acordada, a saber, los de «objetivo» y «calidad minima aceptable», s
pasan al proveedor DLS en la primitiva peticion DL-CONEXION. El proveedor DLS indicara a los usuarios DLS el
caudal «disponible» en las primitivas de confirmacion DL-CONEXION y de indicacion DL-CONEXION. El parametro
«disponible» tendra un valor de la gama comprendida entre los de «objetivo» y «calidad minima aceptable»
(véase 10.2.1).

12.2.5.2 Proteccion seleccionada

Este parametro especifica un grado particular de proteccion dentro de la gama acordada (véase 10.2.5) para la DLSDU
de cualquier primitiva peticion DL-DATOS presentada posteriormente y transferida por la DLC.
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12.2.5.3 Prioridad seleccionada

Este parametro especifica una prioridad determinada, dentro de la gama acordada (véase 10.2.6) para la DLSDU de
cualquier primitiva peticién DL-DATOS subsiguiente transferida por la DLC.

12.2.6 DatosdeusuarioDLS

Este parametro permite la transmisién de datos de usuario DLS entre usuarios DLS, sin modificacién por el proveedor
DLS, durante la fase de establecimiento de la DLC. Los usuarios DLS pueden transmitir cualquier nimero entero de
octetos hasta un limite acordado entre los usuarios DLS y el proveedor DLS. El valor de este limite (incluido 0) queda a
disposicion de los usuarios DLS mediante el uso de facilidades de gestion o un conoeiprienio

12.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas en el establecimiento correcto de una DLC se define en el diagrama tiempo-secuencia de la
Figura 5.

El procedimiento de establecimiento de DLC puede fracasar porque el proveedor DLS no puede establecer una DLC o
porque el usuario DLS llamado no desea aceptar una primitiva de indicacién DL-CONEXION (con relacion a estos
casos, véase el servicio de liberaciéon de DLC, 13.4 y 13.5).

Peticion L
¥ Indicacion
DL-CONEXION [ "~ | DL-CONEXION
>
Respuesta
———
Confirmacion / DL-CONEXION

- |
DL-CONEXION

a) Iniciado por un solo usuario DLS

Confirmacién

Confirmacion
————— >
DL-CONEXION

Peticion /\/ Peticion
acon leueon
DL-CONEXION DL-CONEXION

DL-CONEXION

T0721810-95/d06

b) Iniciado simultaneamente por ambos usuarios DLS

Figura 5 — Establecimiento de una DLC

13 Fase de liberacion de la conexién

131 Funcion

Para liberar una DLC, se utilizan las primitivas del servicio de liberacion de conexion. La liberacion pueden efectuarla:
a) uno o ambos usuarios DLS, para liberar una DLC establecida;

b) el proveedor DLS, para liberar una DLC establecida; de este modo se indican todos los fallos relativos al
mantenimiento de una DLC;

c) el usuario DLS, para rechazar una primitiva indicacion DL-CONEXION;
d) el proveedor DLS, para indicar que le es imposible establecer una DLC pedida; o

e) el usuario DLS que envio la primitiva peticion DL-CONEXION, para abandonar el intento de conexion
antes de que la conexion sea puesta a su disposicion por la recepcion de una primitiva de confirmacion
DL-CONEXION.

Se permite en todo momento la iniciacion del elemento de servicio de liberacion, independientemente de la fase actual de
la DLC. Una vez iniciado el servicio de liberacién, la DLC se desconectara. No puede rechazarse una primitiva peticion
DL-DESCONEXION. El DLS no garantiza la entrega de ninguna DLSDU asociada con la DLC una vez que se haya
entrado en la fase de liberacion.
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13.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 6 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para la liberacién de la conexion.

Cuadro 6 — Primitivas y parametros de liberacion de DLC

Primitiva
) Peticién DL-DESCONEXION Indicaciéon DL-DESCONEXIOI
Parametro
Originador X
Motivo X X
Datos de usuario DLS X (Nota) XX
NOTA - La cantidad maxima de datos de usuario DLS por la DLC es acordada entre los usuarios DLS y el proveedor DLS.

13.21  Originador

El parametro originador indica el origen de la liberacién de DLC. Su valor es «usuario DLS», o «proveedor DLS», 0o
«desconocido».

13.2.2 Motivo

El parametro motivo proporciona informacion sobre la causa de la liberacién. El valor transportado en este pardmetro
sera el siguiente:

a) Cuando el pardmetro originador indica una liberacion de DLC generada por el proveedor DLS, su valor es
uno de los siguientes:

1) «desconexién-condicion permanente;

2) «desconexidn-condicion transitoria»;

3) «rechazo de conexidn-direccién DLSAP desconocidax;

4) «rechazo de conexién-DLSAP inaccesible/condicién permanente»;
5) «rechazo de conexidn-DLSAP inaccesible/condicién transitoria»;
6) «rechazo de conexion-QOS no disponible/condicion permanente»;
7) «rechazo de conexion-QOS no disponible/condicion transitoria»; o
8) «motivo no especificado».

NOTA — Queda en estudio la manera de ampliar o mejorar esta lista de valores para transportar informacién de
diagnéstico y gestion mas concreta.

b) Cuando el parametro originador indica una liberacién de DLC iniciada por el usuario DLS, su valor es
uno de los siguientes:

1) «desconexion-condicién normal»;

2) «desconexion-condicién anormal»;

3) «rechazo de conexidn-condicién permanente»;
4) «rechazo de conexion-condicion transitoria»; o
5) «motivo no especificado»; y

c) Cuando el parametro originador indica un originador desconocido, el valor del parametro motivo es
«motivo no especificado». Esto permite inferir los parametros cuando no pueden transportarse
explicitamente en el protocolo de enlace de datos.

13.2.3 DatosdeusuarioDLS

Este parametro permite la transmision de datos de usuario DLS de un usuario DLS al otro, sin modificacion por el
proveedor DLS, durante la fase de liberacion de la DLC. La liberaciéon del DLS por el usuario DLS puede transmitir
cualquier nimero entero de octetos hasta un limite acordado entre los usuarios DLS y el proveedor DLS. El valor de este
limite (incluido 0) queda a disposicion de los usuarios DLS mediante el uso de facilidades de gestion o un conocimiento
apriori.
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13.3 Secuencia de primitivas para la liberacién de una DLC establecida

La secuencia de primitivas depende del origen u origenes de la accion liberacion de DLC. La secuencia puede iniciarla:

a) un usuario DLS, con una peticion DL-DESCONEXION de ese usuario DLS que dé lugar a una indicacion
DL-DESCONEXION al otro usuario DLS;

b) ambos usuarios DLS, con una peticion DL-DESCONEXION a cada uno de ellos;
c) el proveedor DLS, con una indicacion DL-DESCONEXION a cada uno de los usuarios DLS;

d) un usuario DLS y el proveedor DLS, independientemente, con una peticion DL-DESCONEXION del
usuario DLS de origen y una indicacién DL-DESCONEXION al otro usuario DLS.

Las secuencias de primitivas de estos cuatro casos se definen mediante los diagramas tiempo-secuencia de las Figuras
ao.

Peticion
DL-DESCONEXIO

Indicacion
DL-DESCONEXION
T0721820-95/d07

Figura 6 — Invocacién por un usuario DLS

Peticion /\/ Peticion
DL-DESCONEXION DL-DESCONEXION

T0721830-95/d08

Figura 7 — Invocacién simultanea por los dos
usuarios DLS

Indicacion Indicacion
DL-DESCONEXION DL-DESCONEXION

T0721840-95/d09

Figura 8 — Invocacion por el proveedor DLS

Peticion /\/ Indicacién
DL-DESCONEXION DL-DESCONEXION

T0721850-95/d10

Figura 9 — Invocaciones simultaneas por
un usuario DLS y el proveedor DLS
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134 Secuencia de primitivas para el rechazo, por € usuario DLS, de un intento de establecimiento
deDLC

Un usuario DLS puede rechazar un intento de establecimiento de DLC mediante una peticion DL-DESCONEXION. El
parametro originador en las primitivas peticion e indicacion de DL-DESCONEXION indicara liberacién de DLC
iniciada por el usuario DLS. La secuencia de eventos se define en el diagrama tiempo-secuencia de la Figura 10.

Peticién o
~ Indicacion
DL-CONEXION \ DL-CONEXION
—»
Peticion
Indicacion / DL-DESCONEXION
-«
DL-DESCONEXION

T0721860-95/d11

Figura 10 — Secuencia de primitivas para el rechazo por
el usuario DLS de un intento de establecimiento de DLC

135  Secuencia de primitivas para e rechazo, por e proveedor DLS, de un intento de
establecimientode DL C

Si al proveedor DLS le es imposible establecer una DLC, indica esto al solicitante mediante una indicacion
DL-DESCONEXION. El parametro originador en esta primitiva indicacion DL-DESCONEXION indica una liberacién

de DLC invocada por el proveedor DLS. La secuencia de eventos se define en el diagrama tiempo-secuencia de la
Figura 11.

Peticion
DL-CONEXION

Indicacion
DL-DESCONEXION

T0721870-95/d12

Figura 11 — Secuencia de primitivas para
el rechazo por el proveedor DLS de un intento
de establecimiento de DLC

13.6  Secuencia de primitivas para la anulacion, por el usuario DLS, de un intento de
establecimiento de DLC

Si el usuario DLS ha enviado una peticion DL-CONEXION y no ha recibido una confirmacion DL-CONEXION o una
indicacion DL-DESCONEXION, desea anular (o abortar) el intento de establecimiento de DLC, emitira una peticion
DL-DESCONEXION. La secuencia de primitivas resultante depende de la temporizacion relativa de las primitivas y del
retardo de transito del proveedor DLS, como se define por los cronogramas de las Figuras 12 a 14. La deteccidn del casc
gue efectivamente tiene lugar no implica informacién alguna.

Peticion
——>
DL-CONEXION

Peticion
——P
DL-DESCONEXION

T0721880-95/d13

Figura 12— Ambas primitivas son destruidas en la cola
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Peticion

DL-CONEXION | | Indicacién
>

DL-CONEXION
Peticion
. Ind
DL-DESCONEXION \m '

DL-DESCONEXION

T0721890-95/d14

Figura 13 - La indicacién DL-DESCONEXION llega antes
de que se envie la respuesta DL-CONEXION

Peticion

DL-CONEXION | | Indicacién

| DL-CONEXION
Respuesta

Peticion <m(lc')N

P . L,
DL-DESCONEXION| | Indicacion

DL-DESCONEXION

T0721900-95/d15

Figura 14 — La indicacion DL-DESCONEXION llega después
de que se envie la respuesta DL-CONEXION

14 Fase detransferencia de datos

14.1 Transferencia de datos

14.1.1 Funcién

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten un intercambio de datos de usuario (DLSDU) en
cualquiera de los sentidos o en ambos simultdneamente por una DLC. El DLS respeta tanto la secuencia como los limites
de las DLSDU.

NOTA — Los disefiadores de protocolos que utilizan el DLS deben tener presente que la QOS pedida se aplica a DLSDU
completas, y que la division de los datos disponibles en DLSDU pequefias puede repercutir en los costes, debido a slssefectos en
mecanismos de optimizacion de costes aplicados por el proveedor DLS.

14.1.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 7 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para la transferencia de datos.

Cuadro 7 — Primitivas y parametros para la transferencia de datos

Primitiva
, Peticion DL-DATOS Indicaciéon DL-DATOS
Parametro

Datos de usuario DLS X X

14.1.2.1 DatosdeusuarioDLS

El parametro datos de usuario DLS permite la transferencia de datos de usuario DLS entre usuarios DLS sin
modificacion por el proveedor DLS. El usuario DLS puede enviar cualquier nimero de entero de octetos superior a cero
hasta un limite determinado por el proveedor DLS. El valor de este limite se pone a disposicion del usuario DLS
mediante facilidades de gestién o es conoaigdori.
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14.1.3  Secuenciade primitivas

El funcionamiento del DLS para la transferencia de las DLSDU puede modelarse como una cola de tamafio desconocido
dentro del proveedor DLS (véase la clausula 9). La aptitud de un usuario DLS para emitir una peticion DL-DATOS o del
proveedor DLS para emitir una indicacion DL-DATOS depende del comportamiento del usuario DLS receptor y del
consiguiente estado de la cola.

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos correcta se muestra en el diagrama tiempo-secuencia de |
Figura 15.

La secuencia de primitivas de la Figura 15 puede quedar inconclusa si aparece una primitiva de DL-REINICIACION o

DL-DESCONEXION.
Peticion
DL-DATOS Indicacion
DL-DATOS

T0721910-95/d16

Figura 15 — Secuencia de primitivas para el servicio
de transferencia de datos normales

14.2 Servicio de reiniciacion

14.2.1  Funcién

El servicio de reiniciacién pueden utilizarlo:
a) el usuario DLS para resincronizar la utilizacion de la DLC; o

b) el proveedor DLS para informar de la deteccién de una pérdida de datos de usuario irrecuperable dentro
del DLS. Toda pérdida de datos que no implique la pérdida de la DLC se informa de esta manera.

La invocacién del servicio de reiniciacién desbloqueara el flujo de unidades DLSDU en caso de congestion de la DLC;
hara que el proveedor DLS descarte unidades DLSDU y notifique, a cualquier usuario o usuarios DLS que no hayan
invocado la reiniciacién, que se ha producido una reiniciacidn. La reiniciacion se completar4d en un tiempo finito,
independientemente de la aceptacién de unidades DLSDU. Cualesquiera DLSDU no entregadas a los usuarios DLS
antes de la conclusion del servicio seran descartadas por el proveedor DLS.

NOTA — La reiniciacion puede requerir que los usuarios DLS apliquen un procedimiento de recuperacion.

14.2.2 Tipos de primitivas y parametros

El Cuadro 8 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para el servicio de reiniciacion.

Cuadro 8 — Primitivas y paradmetros de reiniciacién

Primitiva
Peticion Indicacion Regpuesta Confirmacion
Parametro DL-REINICIACION | DL-REINICIACION | DL-REINICIACION | DL-REINICIACION
Originador X
Motivo X X

14.2.2.1 Originador

El pardmetro originador indica el origen de la reiniciaciébn. Su valor es «usuario DLS», o «proveedor DLS», o
«desconocido.
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14.2.2.2 Motivo

El pardmetro motivo proporciona informacién sobre la causa de la reiniciacion. El valor transportado en este parametro
sera el siguiente:

a) Cuando el parametro originador indica una reiniciacion generada por el proveedor DLS, el valor es uno
de los siguientes:

1) «congestion en el control de flujo del enlace de datos»; o

2) «error en el enlace de datos».

NOTA — Queda en estudio la ampliacién o la mejora de esta lista de valores para transportar una informacion de
diagnéstico o de gestién méas concreta.

b) Cuando el pardmetro originador indica una reiniciacion iniciada por un usuario DLS, el valor es
«resincronizacién por usuario»; y

c) Cuando el parametro originador indica un originador desconocido, el valor es «motivo no especificado».
Esto permite inferir los parametros cuando no pueden transportarse explicitamente en el protocolo de
enlace de datos.

14.2.3  Secuenciade primitivas

La interaccién entre cada usuario DLS y el proveedor DLS sera uno de los siguientes intercambios de estas primitivas, a
saber:

a) una peticion DL-REINICIACION del usuario DLS seguida por una confirmacion DL-REINICIACION
del proveedor DLS; o

b) una indicacion DL-REINICIACION del proveedor DLS, seguida por una respuesta DL-REINICIACION
del usuario DLS.

La peticion DL-REINICIACION acttia como marca de sincronizacion en el tren de las DLSDU transmitidas por el
usuario DLS que las envia; la indicacion DL-REINICIACION actta igualmente como marca de sincronizacion en el tren
de las DLSDU recibidas por el usuario DLS par. Analogamente, la respuesta DL-REINICIACION actGia como marca de
sincronizacion en el tren de las DLSDU transmitidas por el usuario DLS respondedor, en tanto que la confirmacion
DL-REINICIACION acttia como marca de sincronizacion en el tren de las DLSDU recibidas por el usuario DLS que
emitio originalmente la reiniciacion.

Las caracteristicas de resincronizacién del servicio de reiniciacién son:

1) Ninguna DLSDU transmitida por el usuario DlgBtes de la marca de sincronizacién en ese tren
transmitido se entregara al otro usuario RIeSpuésle la marca de sincronizacion en el tren recibido.

El proveedor DLS descartara todas las DLSDU depositadas antes del envio de la peticion
DL-REINICIACION que no se entreguen al usuario DLS par cuando el proveedor DLS envia la
indicacion DL-REINICIACION.

Ademas, el proveedor DLS descartara todas las DLSDU depositadas antes del envio de la respuesta
DL-REINICIACION que no se entreguen al iniciador de la DL-REINICIACION cuando el proveedor
DLS envia la confirmacion DL-REINICIACION.

2) Ninguna DLSDU transmitida por un usuario Dd8spuégde la marca de sincronizacién en ese tren
transmitido se entregara al otro usuario Rn&s de la marca de sincronizacién de ese tren recibido.

La secuencia completa de primitivas depende del origen de la accion de reiniciacion y de la aparicién o no aparicion de
conflictos entre los origenes. Asi, el servicio de reiniciacién pueden invocarlo:

i) un usuario DLS, lo que produce la interaccién a) con ese usuario DLS y la interaccién b) con el usuario
DLS par;

i) ambos usuarios DLS, lo que produce la interaccion a) con ambos usuarios DLS;
iii) el proveedor DLS, lo que produce la interaccion b) con ambos usuarios DLS; o

iv) un usuario DLS y el proveedor DLS, lo que produce la interaccién a) con el usuario DLS de origen y la b)
con el usuario DLS par.

La secuencia de primitivas en estos cuatro casos se define en los cronogramas de las Figuras 16 a 19.
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Peticion
DL-REINICIACION | | Indicacién

DL-REINICIACION

Confirmacion /—\/ Respuesta
47 z
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

T0721920-95/d17

Figura 16 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion
iniciada por un usuario DLS

Peticion Peticion

/\/

_ e
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

Confirmacioén /\/ Confirmacion
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

T0721930-95/d18

Figura 17 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion iniciada
simultaneamente por los dos usuarios DLS

Indicacion \/—\ Indicacion
- >
DL-REINICIACION

DL-REINICIACION

Respuesta Respuesta
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

T0721940-95/d19

Figura 18 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion
iniciada por el proveedor DLS

Peticion Indicacién
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

Confirmacion /\/ Respuesta
- L JE——
DL-REINICIACION DL-REINICIACION

T0721950-95/d20

Figura 19 — Secuencia de primitivas en una reiniciacion iniciada
simultineamente por un usuario DLS y el proveedor DLS

Estas secuencias de primitivas pueden quedar incompletas si aparece una primitiva DL-DESCONEXION.
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PARTE 3 — DEFINICION DEL SERVICIO DE ENLACE DE DATOS SIN CONEXION

15 Caracteristicas del servicio de enlace de datos sin conexion

El DLS proporciona al usuario DLS las siguientes caracteristicas:

a) un medio para delimitar unidades DLSDU de longitud limitada y transmitirlas transparentemente de un
DLSAP de origen a un DLSAP de destino por un solo acceso DLS, sin establecer ni liberar ulteriormente
una DLC;

b) en cada caso de transmisién sin conexion, la seleccion por el usuario DLS emisor de ciertas medidas de
QOS cuando se inicia la transmisioén sin conexion.

16 Modelo del servicio de enlace de datos sin conexion

Esta Recomendacion | Norma internacional utiliza el modelo abstracto del servicio de capa definido en la clausula 4 de la
Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731. El modelo define las interacciones entre los usuarios DLS y los proveedores DLS
que se producen en los dos DLSAP. La informacién se transfiere entre el usuario DLS y el proveedor DLS por medio de
primitivas de servicio, que pueden transportar parametros.

16.1 Modelo de una transmisién de datos en el servicio de enlace de datos sin conexion

Una caracteristica que define la transmision de datos en el servicio de enlace de datos sin conexidn es el caractel
independiente de cada invocacion del servicio enlace de datos sin conexion.

En la practica, sin embargo, a menudo es posible relacionar con los usuarios DLS ciertas caracteristicas del servicio de
una asociacion existente entre un par dado de DLSAP, lo que mejora el servicio basico de enlace de datos sin conexior
pues permite correlacionar efectivamente la eleccion del tipo de protocolo de la capa de red con el servicio
proporcionado.

NOTA — Se prevé poner esta informacion a disposicion del usuario DLS mediante alguna facilidad (o conjunto de
facilidades) de gestion.

Asi pues, como ayuda descriptiva, el servicio de enlace de datos sin conexion, proporcionado entre dos DLSAP
cualesquiera, puede modelarse en forma abstracta por una asociacion entre los dos DLSAP. Esta asociacion es
permanente.

Un solo tipo de objeto, el objeto dato unidad, puede pasarse al proveedor DLS a través de un DLSAP. En la Figura 20 el
usuario DLS A representa al usuario DLS que pasa objetos al proveedor DLS. El usuario DLS B representa al usuario
DLS que acepta objetos del proveedor DLS.

Usuario DLS A Usuario DLS B

o) Cosr )

Asociacion entre Ay B

Proveedor DLS

T0721960-95/d21

Figura 20 — Modelo de una transmision de datos en el DLS sin conexion

En general, el proveedor DL S puede realizar una cualquiera de las siguientes acciones o todas €llas:
a) descartar objetos;
b) duplicar objetosy/o;
c) cambiar € orden de las peticiones de servicio por un orden diferente de indicaciones de servicio.
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Sin embargo, con respecto a una asociacion determinada, algunas caracteristicas de la naturaleza y del tipo de servicic
ademas de las atribuidas al servicio DL basico sin conexién, pueden relacionarse con el usuario DLS mediante una
facilidad de gestion. A continuacion se dan ejemplos de algunos requisitos o restricciones que pueden ser supuestos L
observados por el usuario DLS:

a) no se descartaran objetos;
b) no se duplicaran objetos; y

c) el orden de las indicaciones de servicio sera el mismo que el de las peticiones de servicio.

Cuando esta informacion se da a conocer al usuario DLS antes de la invocacion del servicio DL sin conexion, éste puede
utilizar tal conocimiento para seleccionar un protocolo de capa de red apropiado.

Las operaciones realizadas por el proveedor DLS con respecto a una determinada asociacion DL no dependen del
comportamiento de los usuarios DLS. El conocimiento de las caracteristicas del DLS proporcionado forma parte del
conocimiento previo del entorno de OSI por los usuarios DLS.

17 Calidad del servicio sin conexiéon

El término «calidad de servicio» (QOS) se refiere a ciertas caracteristicas de una transmision de datos en el modo sin
conexion observadas entre los DLSAP. La QOS describe los aspectos de una transmisién de datos en el modo sin
conexion que son imputables Unicamente al proveedor DLS; s6lo puede determinarse adecuadamente cuando el
comportamiento del usuario DLS (que escapa al control del proveedor DLS) no limita en forma concreta ni obstaculiza
el funcionamiento del DLS.

El hecho de que la QOS percibida durante cada caso de utilizacién de la transmision de datos en el modo sin conexién
sea la misma para cada uno de los usuarios DLS asociados con el servicio depende de la naturaleza de la asociacion c
éstos y del tipo de informacion sobre la naturaleza del servicio puesto a disposicion de ellos por el proveedor DLS antes
de la invocacidn del servicio.

17.1 Determinacién de la QOS del servicio sin conexion

Una caracteristica basica del servicio sin conexion es que, a diferencia de un servicio con conexién, no se establece entri
los interesados ninguna asociacion dindmica como la que existe durante el establecimiento de una conexion. De este
modo, las caracteristicas del servicio que han de proporcionarse durante la transferencia no son seleccionadas par:
cada DLC.

En el contexto de cada transmisién de datos en servicio DL sin conexion, el usuario DLS emisor solicita ciertas medidas
de QOS cuando se inicia la accion primitiva. Las medidas (o valores de parametro) y opciones solicitadas se basan en ur
conocimiento previo por el usuario DLS del servicio o servicios puestos a su disposicion por el proveedor DLS. El
conocimiento de las caracteristicas y del tipo de servicio proporcionado (es decir, los pardmetros, formatos y opciones
gue afectan la transferencia de datos) pone a disposicién del usuario DLS mediante alguna interaccién de gestién de rec
antes de (cualquier) invocacion del servicio DL sin conexion. Asi, el usuario DLS no sélo tiene conocimiento de las
partes con las que puede comunicar, sino que también tiene un conocimiento explicito de las caracteristicas de servicio
gue cabe esperar se le ofrezca en cada invocacion del servicio.

El proveedor DLS puede proporcionar también informacion sobre la QOS actual, independientemente del acceso al
servicio por un usuario DLS. Este aspecto aparentemente dinamico de la determinacién de la QOS no es una
negociacion, sino que se proporciona con conocimiento de las caracteristicas actuales de servicio e independientement
de cualquier instante de invocacion del servicio.

17.2 Definicion de los parametros de QOS sin conexion

Los parametros de QOS pueden clasificarse como sigue:
a) Parametros que expresan la calidad de funcionamiento del DLS, como se muestra en el Cuadro 9.

b) Parametros que expresan otras caracteristicas del DLS, como se muestra en el Cuadro 10.

NOTA — Algunos parametros de QOS se definen en términos de la emision de primitivas DLS. La referencia a una
primitiva DLS implica la ejecucion completa de dicha primitiva en el DLSAP apropiado.
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Cuadro 9 - Clasificacion de parametros de QOS

Criterio de calidad de funcionamiento

Velocidad Exactitud/fiabilidad

Retardo de transito Tasa de errores residuales (adulteracion, duplicacion/pérdida)

Cuadro 10 — Parametros de QOS no asociados con la calidad
de funcionamiento

Proteccion

Prioridad

17.2.1 Retardo de transito

El retardo de transito es el tiempo que transcurre entre una primitiva de peticion DL-DATOS-UNIDAD vy la primitiva de
indicacién DL-DATOS-UNIDAD correspondiente. Los valores del tiempo transcurrido se calculan Unicamente con
respecto a las DLSDU transferidas correctamente.

A los efectos de este pardmetro de QOS se define que tiene lugar una transferencia correcta de una DLSDU cuando |z
DLSDU se transfiere sin errores desde el usuario DLS emisor al usuario DLS receptor deseado.

Para la transferencia sin conexion, el retardo de transito se especifica independientemente para cada transmision de datc
en el servicio DL sin conexion.

El retardo de transito de una DLSDU determinada puede aumentar si el usuario DLS receptor ejerce un control de flujo
en el interfaz. Estos casos quedan excluidos del calculo de los valores medio y maximo del retardo de transito.

17.2.2 Tasadeerroresresiduales

La tasa de errores residuales es la razén del nimero total de DLSDU incorrectas, perdidas y duplicadas al nimero total
de DLSDU transferidas a través de la frontera del DLS durante un periodo de medicion. La relacién entre estas
magnitudes se define, para un determinado par de usuarios DLS, como se muestra en la Figura 21.

DLSDU enviadas

DLSDU DLSDU DLSDU
transferidas incorrectas adicionales
DL(/)) + DL(e) + DL(x) | DLSDU perdidas | correctamente =DL(e) =DL(X)
RER = oL =DL()) =DL(s)

Total de DLSDU transferidas = DL

< »
>

T0721970-95/d22

Figura 21 — Componentes de la tasa de errores residuales
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17.2.3  Proteccién

La proteccion es el grado en que un proveedor DLS trata de impedir la supervision o manipulacién no autorizadas de
informacion originada por un usuario DLS. Se especifica mediante una opciéon de proteccion minima y maxima, dentro
de una gama de tres opciones de proteccién posibles:

a) inexistencia de proteccion;
b) proteccién contra una supervision pasiva; y
c) proteccion contra una modificacion, reproduccion, adicion o supresion.

Dentro de la gama especificada, el usuario DLS selecciona un valor determinado para cada DLSDU depositada para su
transmision de datos en el modo sin conexién.

Cada caracteristica de proteccion se refiere a un tipo particular de riesgo en materia de secreto o de seguridad, y suele s
ofrecida mediante un mecanismo diferente por el proveedor DLS.

17.2.4 Prioridad

La especificacion de la prioridad esta vinculada con la relacién entre las invocaciones de transferencia de datos en el
modo sin conexion.

Este parametro especifica la importancia relativa de los objetos de datos unitarios con respecto a la obtencion del uso de
recursos compartidos.

Este parametro sélo tiene sentido en el contexto de una entidad de gestion con una estructura capaz de juzgar I
importancia relativa. El nimero de niveles de prioridad esté limitado.

18 Secuencia permitida de primitivas en el modo sin conexién en un DLSAP

En el diagrama de transmision de estados de la Figura 22 se definen las posibles secuencias generales permitidas d
primitivas en un DLSAP.

Peticion DL-DATOS-UNIDAD

Reposo

- T0721980-95/d23

Indicacion DL-DATOS-UNIDAD

Figura 22 — Diagrama de transicion de estados para las secuencias
de primitivas en el modo sin conexion en un DLSAP

19 Transferencia de datos

19.1 Funcion

Las primitivas del servicio de transmision de datos en el servicio DL sin conexién pueden utilizarse para transmitir una
DLSDU independiente y autosuficiente desde un DLSAP a otro DLSAP en un solo acceso al servicio DL. La DLSDU es
independiente en el sentido de que no tiene relacién con ninguna otra DLSDU transmitida por efecto de la invocacién
del servicio sin conexion o del servicio con conexion (a menos que se hayan aceptado peticiones de QOS especificas)
Es autosuficiente en el sentido de que toda la informacion requerida para entregar la DLSDU se presenta al
proveedor DLS, junto con los datos de usuario que han de transmitirse, en un solo acceso al servicio; de este modo, no s
requiere el establecimiento inicial ni la liberacion ulterior de un DLS, a condicién de que los usuarios DLS existan y el
proveedor DLS los conozca.
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Una DLSDU transferida mediante transmisién de datos en el servicio DL sin conexidon no es considerada por el
proveedor DLS como relacionada en modo alguno con ninguna otra DLSDU. Aunque el DLS mantiene la integridad de
cada DLSDU, no las entrega necesariamente al usuario DLS receptor en el orden en que son presentadas por el usuari
DLS emisor.

No esté previsto que el usuario DLS receptor pueda controlar la velocidad de envio de las DLSDU por el usuario DLS
emisor (control de flujo entre entidades pares). El proveedor DLS no mantendra ninguna informacion de estado con
respecto a ningun aspecto del flujo de informacion entre ninguna combinacion especifica de DLSAP. El control de flujo

ejercido por el proveedor DLS sobre el usuario DLS emisor sélo puede describirse desde el punto de vista de una
interfaz concreta.

19.2  Tipos de primitivas y parametros

En el Cuadro 11 se indican los tipos de primitivas y parametros necesarios para el servicio de transmision DL sin
conexion.

Cuadro 11 — Primitivas y parametros para la transmision de datos en el servicio DL sin conexion

Primitiva
, Peticion DL-DATOS-UNIDAD Indicacion DL-DATOS-UNIDAD

Parametro

Direccion de origen X X)

Direccion de destino X X

Conjunto de parametros de QOS X X (Nota)

Datos de usuario DLS X x)

NOTA — Queda en estudio la necesidad de incluir pardmetros de QOS en la indicacién DL-DATOS-UNIDAD.

19.2.1 Direcciones

Las direcciones mencionadas en el Cuadro 11 son direcciones de DLSAP. Los DLS, con conexién y sin conexion,
pueden utilizar las mismas direcciones de DLSAP.

NOTA - Si la configuracién permite que la entidad DL conozca previamente cualquiera de estas direcciones, no es
necesario transportar explicitamente en el protocolo las direcciones de DLSAP.

19.2.2 Calidad de servicio

El valor del parametro de QOS viene dado por una lista de subparametros. Para cada parametro, los valores en las do
primitivas estan relacionados de modo que:

a) en la primitiva peticion DL-DATOS-UNIDAD se autoriza cualquier valor definido; y

b) en la primitiva de indicacion DL-DATOS-UNIDAD, la calidad de servicio indicada es inferior o igual al
valor especificado para la primitiva peticion DL-DATOS-UNIDAD correspondiente.

No es necesaria la seleccion de parametros de QOS cuando el proveedor DLS ofrece un solo nivel de QOS.

19.2.3 DatosdeusuarioDLS

Este parametro permite la transmision de datos de usuario DLS entre usuarios DLS, sin modificacién por el proveedor
DLS. El usuario DLS puede transmitir cualquier nimero entero de octetos superior a cero hasta un limite determinado
por el proveedor DLS. El valor de este limite se pone a disposicion del usuario DLS mediante facilidades de gestion o
por un conocimiento previo.
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19.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas de una transmision correcta de datos en el servicio DL sin conexién se define en el

cronograma de la Figura 23.
Peticién
DL-DATOS-UNIDAD Indicacion
DL-DATOS-UNIDAD

T0721990-95/d24

Figura 23 — Secuencia de primitivas para la transmision de datos
en el servicio de DL sin conexion
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