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Recommandation X.211

DEFINITION DU SERVICE PHY SIQUE DE L'INTERCONNEXION
DES SYSTEMES OUVERTSPOUR LESAPPLICATIONSDU CCITT?Y

(Melbourne, 1988)

LeCCITT,

considérant

(& quelaRecommandation X.200 définit le Modeéle de Référence pour I'interconnexion des systémes ouverts
(OSl) pour les applicationsdu CCITT,;

(b) que la Recommandation X.210 définit les conventions relatives a la définition de service des couches de
I'interconnexion des systémes ouverts,

recommande a l'unanimité

la spécification des fonctions du service de couche physique pour I'exploitation dans le contexte de
I'interconnexion des systémes ouverts, a l'aide de divers modes, topologies et supports de transmission comme indiqué
Ci-apres.
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0 Introduction

0.1 Considérations générales sur cette Recommandation

La présente Recommandation fait partie d'un ensemble élaboré pour faciliter I'interconnexion des systémes
informatisés. Elle est liée a d'autres Recommandations de cet ensemble, telles que définies par la Recommandation
X.200 (Modéle de référence pour l'interconnexion des systémes ouverts). Le modéle de référence pour I'interconnexion
des systémes ouverts (OSI) subdivise |le domaine de normalisation relatif a l'interconnexion en une série de couches de
spécifications, chague couche ayant une taille maniable.

Y La Recommandation X.211 et la norme ISO/CEI 10022, «Systémes de traitement de I'information — Définition du
service de la couche physique», ont été établies en étroite collaboration et sont techniquement alignées.
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La présente Recommandation définit le service fourni par la couche physique a la couche de liaison de
données a la frontiére entre la couche physique et la couche de liaison de données du modéle de référence OSl. Elle
donne aux concepteurs des protocoles de liaison de données une définition du service physique prenant en charge le
protocol e de liaison de données et aux concepteurs des protocoles physiques une définition des services qu'il faut mettre
a disposition gréace a l'action du protocole physique sur les supports physiques sous-jacents, extérieurs a la couche
physique du modéele OSI. La relation entre la couche physique et la couche de liaison de données est illustrée sur la
figure 1/X.211.

Couche de i .
Protocole de - liaison de _.U_tli!'c.'f.if_sfi\ﬂc_e._l
liaison de données données ¢

Protocole ] Couche | . _ _
physique physique Fournit le service
TO700700—86

Remargue — 11 importe de distinguer I'utilisation spéciale du terme <<§er_vice» dans‘ le caflre
de cet ensemble de Recommandations OSI, de son emploi ailleurs pour décrire la fourr}lture d’un
service par une organisation (par exemple, fourniture, par une administration, d’un service tel que

défini dans d*autres Recommandations du CCITT).

FIGURE 1/X.211

Relation entrela présente Recommandation et d'autres
Recommandations OS|

1 Portée et champ d'application
La présente Recommandation définit le service physique OSl en utilisant les é éments suivants:
a) les actions et événements primitifs du service de couche;
b) le parametre associé a chaque action et événement primitifs, et la forme qu'il prend;
¢) larelation qui existe entre ces événements et actions, et leur ordre de succession logique.

La présente Recommandation a pour objectif principal de spécifier les caractéristiques d'un service physique
conceptuel, et donc de compléter le modéle de référence OSl en aidant al'élaboration de protocoles physiques.

La présente Recommandation ne spécifie pas de forme particuliére de réalisations ou de produits, et n'impose
aucune contrainte de réalisation pour les entités et interfaces dans le cadre d'un systéme de traitement de I'information.

Il n'est donc pas spécifié de conditions de conformité d'équipements a la présente Recommandation
«Définition du service physique». Par contre, la conformité est obtenue par la mise en cauvre de protocoles physiques a
I'OSl, qui assurent le service physique défini dans la présente Recommandation.

2 Références
1) Recommandation X.200 - Modele de référence pour l'interconnexion des systeémes ouverts pour les
applications du CCITT (voir aussi la norme ISO 7498).
2) Recommandation X.210 - Conventions relatives a la définition de service des couches de
l'interconnexion des systemes ouverts pour les applications du CCITT
(voir aussi la norme ISO/TR 8509).
3 Définitions
31 Définitions du modéle de référence

La présente Recommandation se fonde sur des concepts mis au point dans le modéle de référence OSl,
Recommandation X.200 et utilise les termes suivants, définis dans |a Recommandation ci-dessus:

a) circuit de données

b) connexion physique
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c) couche physique
d) support physique
e) service physique
f)  point d'acces au service physique

g) unité de données du service physique.

3.2 Définitions des conventions de service

La présente Recommandation utilise aussi les termes suivants, définis dans la Recommandation X.210
(Conventions de service OSl) danslamesure ou ils sappliquent ala couche physique:

a) utilisateur du service physique
b) fournisseur du service physique
c) primitive

d) demande

e) indication.

4 Abréviations
OSI Interconnexion des systémes ouverts
Ph Physique

PhC Connexion physique

PhL Couche physique

PhS Service physique

PhSAP Point d'acces au service physique
PhSDU Unité de données du service physique
PhPDU Unité de données du protocole physique
QOS Qualité de service

5 Conventions

51 Conventions générales

La présente Recommandation utilise les conventions descriptives spécifiées dans la Recommandation X.210
(Conventions de service OSl).

Le modéle de service de couche, les primitives de service et les diagrammes séquentiels établis a partir de ces
conventions sont des descriptions entiérement abstraites; ils ne représentent pas une spécification en vue d'une mise en
cauvre.

5.2 Paramétres

Les primitives de service utilisées pour représenter les interactions utilisateur du PhS/fournisseur du PhS (voir
la Recommandation X.210) peuvent transporter des parameétres qui indiquent les informations disponibles dans
I'interaction usager/fournisseur.

Les parameétres qui sappliquent a chague groupe de primitives du service physique sont décrits dans les
tableaux des sections 11 a 14. Les tableaux indiquent également I'association des primitives qui peuvent étre transportées
par chague primitive.

Certaines inscriptions peuvent aussi figurer entre parenthéses. Elles peuvent indiquer:
a) que le parametre est conditionnel d'une certaine maniere:

(C) indique que le parametre n'est pas présent dans la primitive pour chaque connexion; la définition du
parametre décrit les conditions dans lesquelles le parametre est présent ou absent;
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b) qu'un parameétre est soumis a une restriction particuliére:

(=) indique que la valeur fournie dans une primitive d'indication est toujours identique a celle fournie
dans une primitive de demande précédente, émise au point d'acces du service homologue;

c) qu'une certaine observation s'applique a la combinaison:

(remarque x) indique que la remarque mentionnée contient des renseignements supplémentaires se
rapportant au parametre et a son utilisation.

A toute interface particuliere, il n'est pas nécessaire d'exprimer explicitement tous les paramétres. Certains
d'entre eux peuvent étre associés implicitement au PhSAP duquel la primitive est émise.

53 Convention d'identification du point d'extrémité PhC

Si un utilisateur de PhS a besoin de faire la distinction entre plusieurs PhC au méme PhSAP, un mécanisme
d'identification de point d'extrémité de PhC doit étre prévu. Toutes les primitives émises a ce PhSAP devraient utiliser ce
mécanisme pour identifier les PhC. Cette identification implicite n'est pas décrite comme un paramétre des primitives de
service dans la présente définition du service physique.

Quand une PhC traverse des relais commandés par une PhC distincte, un mécanisme d'identification implicite
doit aussi étre mis en cauvre pour identifier ces relations.

6 Vued'ensemble et caractéristiques générales

Le service physique permet le transfert transparent de données entre les utilisateurs du PhS. Ces derniers
ignorent en grande partie comment les ressources de communication correspondantes sont utilisées pour opérer ce
transfert. Les catégories de services sont définies selon des différences manifestes pour I'utilisateur du PhS.

Le PhS crée une PhC (concept logique) entre utilisateurs du PhS. Etant donnée que les connexions ne peuvent
étre établies au moyen d'un protocole de la couche physique, mais plutét configurées lors de la création du service, la
PhC, qui est un concept logique, doit néanmoins étre directement liée aux connexions des supports physiques (conduits)
réels créés par la couche physique. Pour cette raison:

a) il n'y a pas de distinction entre le mode connexion et le mode sans connexion dans la couche physique. Le
service ne dépend pas du fait que la couche haute fonctionne en mode connexion ou en mode sans
connexion;

b) chaque PhC s'identifie dans la couche physique;

c¢) une PhC peut uniquement se rattacher a un PhSAP particulier, c'est-a-dire qu'une PhC implique un
PhSAP particulier d'origine et un PhSAP particulier de destination (ou plusieurs PhSAP lorsqu'il s'agit
d'une connexion a point terminaux multiples).

Le PhC peut franchir plusieurs systemes relais de couche physique ou relais intermédiaires lorsque plusieurs
supports physiques sont utilisés en tandem. Ces opérations de relais dans la couche physique peuvent étre commandées
par une fonction de gestion exercée sur une PhC distincte mais connexe ou a partir de la couche réseau — comme indiqué
dans la Recommandation X.200, § 7.5.4.1 — pour |'interconnexion de circuits de données. La couche physique ne prend
aucune décision en ce qui concerne le routage. On peut auss se servir de systemes intermédiaires pour mettre en
correspondance différents protocoles de couche physique associés a une PhC.

La qualité de service offerte par le service physique est définie a I'avance, conformément a la catégorie de
service, mais on peut lafaire varier facultativement par une commande de gestion de la configuration.

La transmission réelle de données seffectue sur les supports physiques. Les caractéristiques des supports
physiques (caractéristiques mécaniques, électromagnétiques et autres caractéristiques dépendant des supports) sont
définies a la frontiere (interface) entre la couche physique et les supports physiques. On trouvera une définition de ces
caractéristiques dans d'autres Recommandations du CCITT et normes internationales.

7 Caractéristiques du service physique
7.1 Le service physique offre les caractéristiques suivantes a un utilisateur du PhS:

a) le moyen d'activer une PhC avec un autre utilisateur du PhS aux fins de 1'échange du PhSDU. 1l peut
exister plusieurs PhC entre deux utilisateurs du PhS. Le service activation de PhC est optionnel et ne
concerne pas nécessairement les transmissions en mode duplex ou simplex (c'est-a-dire une phase
continue de transfert de données);
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b)

d)

le moyen de transférer des PhSDU sur PhC. Une PhSDU se compose d'un bit ou d'une chaine délimitée
de bits. Le transfert des PhSDU s'effectue d'une maniére transparente sur une PhC sans modifier le
contenu (dans le cadre de la qualité de service des PhPDU) ou les contraintes appliquées a la valeur de
données correspondante. Les PhSDU sont remises dans le méme ordre que celui dans lequel elles ont été
émises;

le moyen d'identifier (au besoin) chaque PhC au PhSAP. Il faut remarquer que les parametres qui
permettent d'identifier une PhC donnée dans le PhASAP sont implicites (voir le § 5.3);

le moyen d'une désactivation inconditionnelle, et par conséquent éventuellement destructive, d'une PhC
par 'utilisateur ou le prestataire du PhS. Le service de désactivation de Phc est optionnel et ne s'applique
pas nécessairement aux transmissions duplex ou simplex (c'est-a-dire a une phase continue de transfert de
données).

7.2 Parmi les autres aspects du service physique, on peut citer les suivants:

a)

b)

c)

d)

le transfert des PhSDU peut s'effectuer en mode duplex (bidirectionnel simultané), en mode semi-duplex
(bidirectionnel a I'alternat) ou en mode simplex (unidirectionnel), en mode de point a point ou multipoint
et, selon les besoins, dans le cadre d'une transmission synchrone ou asynchrone (voir le § 8);

le débit des données de signalisation sur le support physique peut ne pas coincider avec le débit de la
PhSDU en raison de l'incorporation d'une information de commande du protocole de la couche physique,
de la fonction de multiplexage, de mécanismes de codage ou d'autres fonctions de commande de la
transmission;

la synchronisation de la PhSDU est assurée par le service physique, y compris la synchronisation des bits.
D'autres fonctions de délimitation peuvent étre fournies; il s'agit d'une caractéristique variable;

les identificateurs d'extrémité de PhC ne sont pas connus d'une maniere globale; ils sont acheminés par
I'intermédiaire du protocole de la couche physique, de maniere implicite, dans le cas d'un multiplexage;

une étude ultérieure devra porter sur la notification des situations de dérangements envoyées a l'utilisateur
du PhS, autres que le transport d'une indication de désactivation.

8 Classes de service physique

Il est nécessaire de faire un certain nombre de distinctions dans le service physique pour identifier les
caractéristiques qui concernent les besoins du service tels qu'il sont vus par la couche liaison de données. Ces
caractérisques comprennent:

a)
b)

le type de transmission: synchrone ou asynchrone;
le mode d'exploitation: duplex, semi-duplex et simplex.

Remarque — Bien que ces modes décrivent le fonctionnement a la frontiére du service de la couche
physique entre la couche physique et la couche de liaison de données, ils n'impliquent pas nécessairement
le mode spécifique de fonctionnement de I'entité de la couche physique et l'interface entre la couche
physique et les moyens physiques sous-jacents. Par exemple, les opérations liées a des mises en cauvre
spécifiques du fournisseur de service physique, telles que la détection de collision et le multiplexage qui
peuvent mettre en concordance certaines primitives de service (par exemple, Activation et Désactivation),
mais sont dans les autres cas transparentes pour |'utilisateur du service physique.

9 M odéle du service physique

9.1 Modéle du service de couche

La présente Recommandation utilise le modéle abstrait d'un service de couche tel qu'il est défini au § 4 de la
Recommandation X.210 relative aux conventions du service OSI. Le modéle définit les interactions qui ont lieu aux
PhSAP entre les utilisateurs du PhS et le fournisseur du PhS. L'information est transmise entre I'utilisateur et le
fournisseur du PhS par les primitives du service qui peuvent acheminer des paramétres. La description du modéle est
applicable aux PhC en mode de point a point (reliant deux PhSAP). L'extension du modéle PhC en mode multipoint
appelle un complément d'étude.
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9.2 Modéle de connexion physique

Une PhC fonctionne, selon un modéle abstrait, grace a une paire de trains binaires reliant les deux PhSAP. 11
existe un train binaire pour chague sens de circulation de l'information (voir la figure 2/X.211). Chague train binaire
achemine des unités de données du protocole physique (PhPDU). Dans chacun des trains, les bits sont remis dans le
méme ordre que celui dans lequel ils ont été émis.

9.3 Modele d'une PhC de point a point relayée lorsque le relais est commandé par |e prestataire du Phs

Le fonctionnement de la PhC est exactement copié sur celui qui est décrit au § 9.2, al'exception du relais qui
se trouve interposé dans le circuit de données pour recevoir le support physique en tandem (voir lafigure 3/X.211).

94 Modele d'une PhC de point a point relayée lorsque le relais est commandé a partir de la couche réseau

Le fonctionnement de chacune des PhC commandant le relais peut étre assuré par les renseignements
concernant le contrdle du protocole de la couche réseau qui sont acheminés, soit viala méme PhC (signalisation dans la
bande), soit via une PhC distincte (signalisation hors bande), voir la figure 4/X.211. Les systémes relais de couche
physique ne réalisent pas la PhC de bout en bout tant que les actions de commande de la couche réseau ne sont pas
achevées parmi les entités de la couche réseau en cours d'acheminement. La désactivation peut étre réalisée par le
protocole de la couche réseau ou par des actions de gestion.

Utilisateur A Utilisateur B

Train de bits

Train de bits

Fournisseur de service Ph

T0700711-87

FIGURE 2/X.211

M odéle simple d'une connexion physique

Utilisateur A Utilisateur B

A 4

Relais PhL

Fournisseur de service Ph

T07G0721-87

FIGURE 3/X.211

Modéle simple d'une PhC avec relaisdansle cadre
du prestataire de PhS
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Utilisateur A Utilisateur B

' : Fonction o '
Couche 3 [========-"1 de  [~""""T~""1 Couche 3
routage ]
Couche 2 . Couche 2
1 1 i T
| Loy |
M : M 1 1 M '_M
—FD o o
= = A
! H ! !
Relais PhL i

Fournisseur de service Ph

TO700732-33

M fonctions de gestion

FIGURE 4/X.211

Modéle simplifié d'une PhC relayée avec commande
apartir dela coucheréseau

10 Qualité de service physique

L'expression «qualité de service» (QOS) se rapporte a certaines caractéristiques du PhC, telles qu'elles sont
observées entre ses points d'extrémité. Les caractéristiques d'une PhC décrites par la QOS relévent de la seule
responsabilité du fournisseur du PhS; cette QOS ne peut étre déterminée de facon correcte qu'en I'absence d'un
comportement des utilisateurs du PhS (comportement échappant au contréle du fournisseur de PhS), qui imposerait des
contraintes spécifiques au PhS ou altérerait ses performances.

Les utilisateurs du PhS ont connaissance de la QOS du PhC. Il en est ainsi méme dans le cas d'une PhC
sétendant sur plusieurs circuits physiques.

La qualité de service d'une PhC dépend des supports physiques de I'interconnexion. Elle peut se caractériser
par:

a) ladisponibilité du service;

b) le taux d'erreur, les erreurs pouvant avoir comme cause une altération, une perte, une création et autres;
c) le débit;

d) le temps de transit;

e) laprotection (par exemple, cryptage).

La QOS est décrite en termes de paramétres de QOS. Ces paramétres sont choisis et déterminés a l'aide de
méthodes autres que I'utilisation des primitives du service physique, mais ils peuvent étre déterminés dans certains cas
par le recours a des primitives de gestion de la couche.

Il n'est pas garanti que les valeurs de QOS convenues a l'origine seront maintenues pendant toute la durée de
vie de la PhC. Les utilisateurs du PhS doivent savoir qu'un changement de QOS n'est pas signalé dans le service
physique bien que, dans certains cas, il puisse étre signalé par I'intermédiaire de primitives de gestion de la couche.

11 Enchainement de primitives

Ce paragraphe définit les contraintes imposées aux enchainements des primitives définies aux § 12 a 14. Ces
contraintes déterminent I'ordre de ces primitives, mais ne spécifient pas entiérement I'instant de leur émission. Le
tableau 1/X.211 récapitule les primitives du PhS ainsi que leurs paramétres et définit les phases au cours desquelles elles
se présentent (Activation, Transfert de données et Désactivation).
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TABLEAU 1/X.211

Récapitulation des primitives du service physique et de leurs parametres

Phase Service Primitive Parameétres

Demande d'activation de Ph

Activation de PhC ActivationdePhC | ... ... ... ... .o oo (remarque 2)

(remarque 1) Indication d'activation de Ph

Demande de transfert de données

de Ph . A
Transfert de données Transfertdedonnées | .................iinn.. Données de ['utilisateur

Indication de transfert de données | 9 PNS

de Ph

Demande de désactivation de Ph
DésactivationdePhC | .......... ... ... ... ... (remarque 3)
Indication de désactivation de Ph

Désactivation de PhC
(remarque 1)

Remarque 1 — Les services d'activation et de désactivation de PhC sont optionnels et ne sappliquent pas nécessairement
aux transmissions duplex ou simplex.

Remarque 2 — L es paramétres associés alix classes de service (voir le 8§ 8) font I'objet d'un complément d'étude.
Remarque 3 — Les paramétres associés a la désactivation de la PhC appellent un complément d'étude.

111 Relation des primitives aux deux points d'extrémité de la PhC

Une primitive émise en un point d'extrémité d'une PhC entraine en général des conséquences a |'autre point
d'extrémité. Les relations entre primitives de chague type a l'autre point d'extrémité de la PhC sont définies dans les
paragraphes correspondants des § 12 & 14; elles sont résumées dans les diagrammes de la figure 5/X.211. Des
enchainements et relations supplémentaires font I'objet d'un complément d'étude.

11.2 Enchainement des primitives en un point d'extrémité de la PhC

Le diagramme de transitions d'états de la figure 6/X.211 donne une vue d'ensemble de I'enchainement des
primitives en un point d'extrémité de la PhC. Les séquences primitives spécifiques qui sappliquent a des modes
opératoires et des topol ogies particuliers sont présentées dans les figures 6a/X.211 a4 6i/X.211.
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Activation par I'utilisateur

Activation par |"utilisateur
dy Ph5-Duplex, semi-duplex,

simplex au départ ou au duplex

Demande
Demande d'ACTIVAT ION
d’ACTIVATION de Ph
de Ph [4>2 0y 4>3)
{(1>20u1>3) Th-—---
Indication
d'ACTIVATION
de Ph
{(1>20u1>4)

Coilision d'activation
par I"utilisateur
du PhS-Semi-duplex

Demande dD&"éa-[r-‘I_ DEmande
d"ACTIVAT ION VATIO
de Ph de Ph DESACT
1>3 0 Mo (1>3) VAT[ON
{3>1 oud>1}) T
Indication de
DESACTIVATION
de Ph (3>1)

Indication
d’ACTIVAT ION
de Ph (1>4}

Désactivation simultanée
par. l'utilisateur du PhS
Désactivation par le faurnisseur

du Ph§-Duplex, semi-duplex, simplex semi-duplex, simplex

Demande de
DES#CT]VATION
(2>41>01u; 3>
Indication de ou
DESACTIVATION TN Indication de N
de Ph DESACTIVATION
[2>10u3>1 de Ph
ou4>1) (2>10u3>1
ou4>1)
Désactivation simultanée par
{'utilisateur du PhS-Semi-dupl
utilisateur du PhS-Semi-duplex Transfert de données
Demnande de
Demande de c
= DESACTIVATION
DEE;:RCTIVATION de Ph {(4>1 0u 3>1)
13>1o0ud>1} N Demande de
TRANSFERT T-——=-
DE BONNEES
Indication de dePhi{2>20u
DESACTIVATION L 3>30u4>4)
de P, Indication de

DESACTIVATION
de Ph
{3>10ud>1)

(4>Tou3>1)

du PhS-Passage du mode semi-duplex
a l'arrivée au mode semi-duplex

Désactivation gar |'utilisateur
du PhS-Duplex, semi-duplex, simplex

et le fournisseur du PhRS-Duplex,

Activation simultanée
par ['utilisateur du PhS-Duplex

Demande Demande
d’ACTIVAT |ON d’ACTIVAT ION
de Ph de Ph

1>2) (1>2)

TN

Désactivation par |"utilisateur

du PixS-Passage du mode semi-duplex
au départ cu du mede duplex
au mode semi-duplex & 'arrivée

Demande de
DESACTIVATION
de Ph

[2>4 0u3>4)

Indication de
DESACTIVATION
de Ph
{4>10u3>1}

Désactivation simultanée
par 'utilisateur du Ph§-Duplex

Demande de
DESACTIVATION
de Ph

{2>1)

Indication de
EESEC\CTIVATION

{(2>10u3>1
oud4>1)

Cemande de
DESACTIVATION
de Ph

(2>1]

Indication de )
‘TRANSFERT DE DONNEES
de Ph

(2>20u 3>»30u4>4)

TO702562-32

Remarque — Les chitfres entre parenthéses représentent les transitions entre les états indiqués dans la figure 6/X.211 pour le point d’extrémité

correspondant de la PhC.

FIGURE 5/X.211

Diagramme de |'enchainement des primitives du service physique
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1
INACTIF

DEMANDE d'ACTIVATION
de Ph DEMANDE ou INDICATION

d'ACTIVATION de Ph

3 DEMANDE ou INDICATION
INDICATION de ' v ION
ACTIF au départ DESACTIVA- (?E!-;\:E![ ATIO

semi-duplex ou

. TION de Ph
simplex

DEMANDE de DEMANDE ou INBICATION
DOMNNEES de Ph de TRANSFERT DE DONNEES
de Ph
ACTIF a I'arrivée,
semi-duplex ou
simplex
TO0702571-83

INDICATION de TRANSFERT
de DONNEES de Ph

Remargue — Les parametres associés aux primitives Activation et Désactivation (qui nécessitent un complément d’étude)
différencieront les éléments constiteants de ce diagramme composite de maniére a permettre de distinguer entre les différentes
séquentces de transition d’états des figures 6a a 61 (dont if suffit de donner une seule). Le détail des relations entre ces distinctions
et celles du point 8 nécessite également un complément d’étde.

FIGURE 6/X.211

Diagrammes detransitions d'états composites pour les enchainements
de primitives en un point d'extrémité dela PhC

1
INACTIF

DEMANDE ou INDICATION
d’ACTIVATION de Ph

DEMANDE ou INDICATION
de DESACTIVATION de Ph

2
ACTIF, duplex

INDICATION de TRANSFERT
de DONNEES de Ph

T0702531-32

FIGURE 6a/X.211

Diagramme de transition d'états en mode duplex
avec activation/désactivation

Fascicule VII1.4 —Rec. X.211



1
INACTIF

DEMANDE
d'ACTIVATION
de Ph

DEMANDE ou INDICATION
de DESACTIVATION de Ph

3
ACTIF au départ,
simplex

‘TO702601-32
DEMANDE de TRANSEERT
de DONNEES de Ph
FIGURE 6b/X.211

Diagramme detransition d'états en mode smplex, au départ

1
INACTIF

DEMANDE ou INDICATION

INDICATION
de DESACTIVATION de Ph

d"ACTIVATION de Ph

4
ACTIF al'arrivée,
simplex

INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph
TOT02611-38

FIGURE 6¢/X.211

Diagramme detransition d'éatsen mode simplex, al'arrivée
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1
INACTIF

DEMANDE
d"ACTIVATION de Ph

TION de

DESACTI- INDICATION
VATION d’ACTIVATION de Ph
de Ph

3
ACTIF au départ
semi-duplex

DEMANDE de DONNEES de Ph

4
ACTIF, a I'arrivée
semi-duplex

T0702551-22
INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph

FIGURE 6d/X.211

Diagramme de transition d'états en mode semi-duplex

Te102621-32
DEMANDE ou INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph

FIGURE 6e/X.211

Diagramme de transition d'états, en mode duplex,
uniquement en phasetransfert de données

Te102621-32
DEMANDE ou INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph

FIGURE 6f/X.211

Diagramme detransition d'états, en mode simplex, au départ,
uniquement en phase transfert de données
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4
ACTIF,
A l'arrivée,
simplex

TOI0264]-88
INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph

FIGURE 6g/X.211

Diagramme detransition d'états, en mode simplex, al'arrivée,
uniquement en phasetransfert de données

3
ACTIF,

au départ
semi-duplex

DEMANDE
d'ACTIVATION de Ph

DEMANDE de TRANSFERT
de DONNEES de Ph

DEMANDE de 2
DESACTIV
oo ATION _ACTI_F:
a 'arrivée
sermi-duplex

INDICATION de TRANSFERT de DONNEES de Ph

TO703430-88

FIGURE 6h/X.211

Diagramme de transition d'états en mode semi-duplex/duplex,
sans état inactif

DEMANDE

d’ACTIVATION de Ph DEMANDE ou INDICATION

de TRANSFERT de DONNEES de Ph

DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph

T
ACTIF
al'arrivée,
semi-duplex

TO702651-38
INDICATION de TRANSFERT
de DONNEES de Ph
FIGURE 6i/X.211

Diagramme detransition d'états pour le passage
du mode semi-duplex en mode duplex
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12 Phase d'activation dela PhC

12.1 Fonction

Les primitives du service d'activation de PhC servent a activer les sens de transmission de PhPDU. Elles sont
nécessaires en mode semi-duplex et optionnelles en mode duplex et simplex. La primitive DEMANDE D'ACTIVATION
de Ph demande I'activation de la PhC. Chagque sens de transmission est activé indépendamment en exploitation
semi-duplex, et les deux sens de transmission sont activés en exploitation duplex. En semi-duplex et en simplex, la
primitive DEMANDE d'ACTIVATION de Ph active le sens de transmission au départ, et la primitive INDICATION
d'ACTIVATION de Ph indique I'activation du sens de transmission a l'arrivée. En exploitation semi-duplex, I'utilisateur
du PhS ne peut pas émettre une DEMANDE d'ACTIVATION de Ph apres avoir regu la primitive INDICATION
d'ACTIVATION de Ph et avant d'avoir regu la primitive INDICATION de DESACTIVATION de Ph.

12.2 Types de primitives et parameétres associés

Le service dactivation de PhC met en jeu deux primitives, comme le montre le tableau 2/X.211. Les
parameétres indiqués dans ce tableau font I'objet d'un complément d'étude.

TABLEAU 2/X.211

Primitives et parameétres d'activation du service physique

Parametre | K eniANDE D'ACTIVATION INDICATION D'ACTIVATION

N DE Ph DE Ph
Primitive

(remarque)

Remar que — L es paramétres associés aux classes de service (voir le § 8) feront I'objet d'études ultérieures.

12.3 Enchainement de primitives

Le diagramme d'enchainement de la figure 7/X.211 définit I'enchainement des primitives pour une activation
réussie d'un sens de transmission.

13 Phase de désactivation dela PhC

13.1 Fonction

Les primitives du service de désactivation de la connexion servent a désactiver la direction de la transmission
des hits. Elles sont nécessaires en mode semi-duplex et optionnelles en mode duplex et simplex. La primitive
DEMANDE de DESACTIVATION de Ph demande la désactivation de la PhC. Chague sens de transmission est
désactivé indépendamment en exploitation semi-duplex, et les deux sens de transmission sont désactivés en exploitation
duplex. En semi-duplex et en simplex, la primitive DEMANDE de DESACTIVATION de Ph désactive le sens de
transmission au départ, et la primitive INDICATION de DESACTIVATION de Ph indique la désactivation du sens de
transmission a l'arrivée. En exploitation semi-duplex, 'utilisateur du PhS peut émettre une primitive DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph aprés avoir recu la primitive INDICATION de DESACTIVATION de Ph.

13.2 Types de primitives et de paramétres

Le service de désactivation de Ph met en jeu deux primitives, comme le montre le tableau 3/X.211.
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Activation par l'utilisateur du PhS

DEMANDE J |

d’ACTIVATION de Ph N\

\ INDICATION

d'ACTIVATION de Ph

Activation du PhS — Passage du mode semi-dupiex a I'arrivée
au mods semi-duplex au départ ou au mode duplex (sans état inactif)

DEMANDE
d'ACTIVATION de Ph

Activation simultanée par I'utilisateur du FPhS — Mode duplex

DEMANDE DEMANDE
d'ACTIVATION de Ph d’ACTIVATION de Ph

/—\/

Collision d’activation par 'utilisateur du PhS — Mode semi-duplex
DEMANDE J PEMANDE

d’ACTIVATION de Ph — / d'ACTIVATION de Ph
\ [NDICATION de

DESACTIVATION de Ph

INDICATION
d’ACTIVATION de Ph

TOT02072-88

Remargue — Lutilisateur du PhS qui a envoyé la demande ’ACTIVATION ne regoit aucune indication quant au
moment ol le fournisseur du PhS est dans I'impossibilité d’activer le sens de transmission.

FIGURE 7/X.211

Séquence de primitives pour |'activation

TABLEAU 3/X.211

Primitives et paramétres de désactivation du service physique

Parametre DEMANDE DE INDICATION DE

- DESACTIVATION DE Ph DESACTIVATION DE Ph
Primitive

(remarque)

Remarque — L'utilité de paramétres de désactivation, Origine par exemple, feral'objet d'études ultérieures. Le paramétre
Origine indique le point de départ de la désactivation de la PhC. Sa valeur précise si cette action a été effectuée par

I'utilisateur ou le fournisseur du PhS, ou par une cause inconnue.

133 Enchainement de primitives

L e diagramme d'enchainement de lafigure 8/X.211 définit I'enchainement des primitives de désactivation.

Fascicule VI11.4 —Rec. X.211
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Désactivation par I'utilisateur du PhS

DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph — \
\ INDICATION de
DESACTIVATION de Ph

Désactivation par Futilisateur du PhS — Passage du mode semi-duplex
au départ ou du mode duplex au mode semi-duplex a I'arrivée (sans état inactii)

DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph

Désactivation par le fournisseur du service

/_\_/

DEMANDE de INDICATION de
DESACTIVATION de Ph DESACTIVATION de Fh

Désactivation simultanée par [‘utilisateur et le fournisseur du PhS

DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph

/\/

INDICATION de
DESACTIVATION de Ph

Désactivation simultanée par I'utilisateur du PhS — Mode duplex

DEMANDE de DEMANDE de
DESACTIVATION de Ph DESACTIVATION de Ph

/_\/

Désactivation simultande par l'utilisateur du PhS — Mode semi-duplex

DEMANDE de DEMANDE de

DESACTIVATION de Ph \ /\/ / DESACTIVATION deFh
INDICATION de / -_\_’ INDICATION de

DESACT!VATION de Ph DESACTIVATION de Ph

T0702082-28

Remarque — L'INDICATION de DESACTIVATION de Ph ne permet pas toujours de distinguer I'appel par
I'utilisateur du PhS éloigné et par le fournisseur du PhS (par exemple, en raison d’un dérangement).

FIGURE 8/X.211
Enchainement de primitives pour la désactivation
14 Phase detransfert de données

14.1 Fonction

Les primitives du service de transfert de données assurent |'échange de données d'utilisateur appel ées unités de
données du service physique (PhSDU). Le service physique conserve la séquence des PhSDU.

14.2 Types de primitives et paramétres associés

Letableau 4/X.211 indique les types de primitives et de paramétres nécessaires au transfert de données.
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TABLEAU 4/X.211

Primitives et paramétres detransfert de données

Parametre | - 5V ANDE DE TRANSFERT | INDICATION DE TRANSFERT DE
L DE DONNEES DE Ph DONNEES DE Ph
Primitive
Données utilisateur X X(=)

Le paramétre Données utilisateur transporte les PhSDU nécessaires a la transmission entre les utilisateurs du
PhS. Lataille dela PhSDU est une option a la disposition du fournisseur du PhS. L'utilisateur du PhS connait a priori la
valeur delataille des PhSDU.

14.3 Enchainement des primitives

L e fonctionnement du service physique dans le transfert des PhSDU peut étre figuré par une paire de trains de
bits al'intérieur du fournisseur du PhS (voir le § 9).

La couche physique a pour fonction de transmettre un train de bits transparent PhSDU de fagon continue. Cela
exige la présence des primitives DONNEES de Ph, selon le cas, pendant toute |a phase de transfert de données. Aussitét
aprés laréception d'une primitive INDICATION D'ACTIVATION DE Ph, un train de bits de données utilisateur PhSDU
al'arrivée est ala disposition de I'utilisateur du PhS. Apres I'émission d'une primitive DEMANDE D'ACTIVATION DE
Ph, un train de bits de données utilisateur au départ est censé étre ala disposition de I'utilisateur du PhS.

Le diagramme d'enchainement de la figure 9/X.211 spécifie I'enchainement de primitives dans un transfert de
données réussi.

DEMANDE de
TRANSFERT de |
DONNEES de Ph j_,
\_’ INDICATION de
TRANSFERT de
DONNEES de Ph

T0702090-86

FIGURE 9/X.211

Enchainement de primitives dansletransfert de données

L 'enchalnement de primitives de la figure 9/X.211 peut demeurer inachevé en cas démission d'une
primitive DESACTIVATION de Ph.
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