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Recomendacion X.200

MODEL O DE REFERENCIA DE INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOSPARA APLICACIONESDEL CCITTY

El CCITT,
considerando

(@ que las Administraciones de muchos paises proyectan establecer servicios de telecomunicacion que
utilizaran redes publicas de datos existentes en la actualidad o que se pondran en servicio en un futuro cercano;

(b) que estos servicios pueden proporcionarse por medio de diferentes tipos de redes;

(c) que los usuarios de estos servicios necesitan comunicar entre si cualesquiera que sean 10s tipos de redes
gue se interconecten;

(d) que una representacion metddica de los servicios de red fomentara la eficaz utilizaciéon de las redes
publicas de datos;

(e) que € andlisis de las funciones del servicio y de lared permite tener en cuenta los requisitos de servicios
contradictorios y las limitaciones impuestas por la red. Este andlisis debiera conducir a una estructura légica
universalmente aplicable, que podria utilizarse para establecer definiciones compatibles de los servicios, interfaces y
procedimientos;

(f) que esta estructura debe tener en cuenta en la mayor medida posible las Recomendaciones existentes afin
de permitir una evolucion uniforme de |as redes que proporcionen NUevoS Servicios;

(g) que es conveniente que exista un estrecho contacto y colaboracién con otras entidades que estudian
modelos de referencia a fin de que las posibilidades de aplicacion de las Recomendaciones resultantes sean o més
extensas posible,

recomienda por unanimidad
que, paralas aplicacionesdel CCITT:

(1) la representacion metddica de los nuevos servicios se efectie de acuerdo con los principios y la
arquitectura especificados en la presente Recomendacion;

(2) se emplee la estructura del modelo de referencia especificado en la presente Recomendacion en la
especificacion de las definiciones de nuevos interfaces y procedimientos;

(3) se apliquen los principios expuestos en la presente Recomendacion para atender |as necesidades de los
usuarios y las Administraciones en materia de servicios y de gestion de servicios.

1) La Recomendacién X.200 y la norma ISO 7498 [Information Processing Systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model] (Sistemas de procesamiento de la informacién — Interconexién de sistemas abiertos — Modelo bdsico de
referencia) han sido elaboradas en estrecha colaboracién y estdn técnicamente alineadas.
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0 Introduccion

0.1 Consideraciones sobre la presente Recomendacion

Esta Recomendacion presenta la finalidad, €l marco y la funcion de la estructura de un modelo de referencia
(denominado de aqui en adelante «el modelo de referencia») aplicable a proceso légico de un sistema de
comunicaciones. En otras Recomendaciones pueden hallarse gjemplos de elementos de sistemas de comunicacion que se
han definido utilizando este modelo.

L os sistemas de comunicaciones que emplean los procedimientos y métodos de comunicacion normalizados se
denominan «sistemas abiertos» y dicha interconexion se denomina c«interconexion de sistemas abiertos» (ISA). Este
model o concuerda con |os principios establecidos por la SO para lainterconexion de sistemas abiertos.

Esta Recomendacion permite definir procedimientos normalizados que hagan posible la interconexion y el
eficaz intercambio subsiguiente de informacion entre usuarios. Esos usuarios son sistemas, por gjemplo, un conjunto de
uno o varios computadores, soportes |6gicos asociados, periféricos, terminales, operadores humanos, procesos fisicos,
medios de transferencia de la informacion, etc., que forman un todo auténomo capaz de efectuar el proceso de la
informacion y/o la transferencia de la informacion. El modelo, en particular, permitira que se definan métodos de
interfuncionamiento entre diferentes redes del mismo tipo o de tipos diferentes, de modo que la comunicacién se
establezca tan facilmente por una combinacion de redes como por una solared.

El término «usuario» no tiene nada que ver con la relacion contractual cliente-Administracién; un usuario
puede estar fuera de la Administracion o formar parte de ella.

La consecucion del modelo no supone ninguna realizacion o tecnologia de red particular, sino que serefiere al
empleo de procedimientos de intercambio de informaci 6n normalizados, derivados segin sus disposiciones especificadas
en esta Recomendacién. Por otra parte, en esta Recomendacion no se indican detalles ni definiciones de los protocolos
de interconexion.

El modelo de referencia sirve de marco para la definicion de servicios y protocolos que respetan las fronteras
establecidas por € modelo. En los pocos casos en que una caracteristica esta explicitamente definida como «opcional»
en e modelo, deberd ser también opcional en el correspondiente servicio o protocolo (incluso s en un instante
determinado los dos casos de la opcién no estéan documentados todavia).

1 Objetoy campo de aplicacion

11 Objeto del modelo de referencia

a) especificar una estructura légica universalmente aplicable que abarque las necesidades de las aplicaciones
del CCITT;,

b) servir de referencia durante el desarrollo de nuevos servicios de telecomunicacién, incluidos los posibles
servicios recomendados por el CCITT, y la definicion de los procedimientos correspondientes;

c) permitir que diferentes usuarios comuniquen entre si, solicitando una reutilizacion compatible de las
caracteristicas de comunicacion;

d) hacer posible una evolucién uniforme de las aplicaciones del CCITT asegurando una flexibilidad
suficiente para que puedan incorporarse los adelantos de la tecnologia y las crecientes necesidades de los
usuarios;

e) permitir la comparacién de las nuevas necesidades de usuario propuestas con los servicios de usuario
existentes, lo que hard posible satisfacer las nuevas necesidades de una manera compatible con los
servicios existentes recomendados por el CCITT.

12 Aplicacién del modelo de referencia

Este modelo se empleard en €l desarrollo de protocolos de interconexion para servicios en comunicacion,
incluidos los posibles servicios recomendados por el CCITT, como sigue:

a) una nueva necesidad de usuario se expresa primeramente en términos orientados al usuario. Se analiza
entonces esta necesidad para determinar los modelos subsiguientes que permitirian dividirla en
subconjuntos funcionales;

b) si bien la especificacion de una necesidad contendrd gran cantidad de texto narrativo a efectos de
aclaracion, podrd haber también una exposicién formalizada de la necesidad utilizando una técnica de
descripcion formal (TDF);
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c) se estd preparando un conjunto de definiciones del servicio y de especificaciones del protocolo para cada
capa. Las ampliaciones y las nuevas utilizaciones de la ISA se irdn integrando paulatinamente en los
textos del CCITT en forma de nuevas Recomendaciones de la serie X

d) las nuevas funciones que se identifiquen se incorporaran al modelo de referencia para mejorar su
aplicacion futura;

e) respecto a las nuevas utilizaciones y aplicaciones de la ISA para las cuales no exista ninglin protocolo
adecuado en las Recomendaciones, haran falta nuevos protocolos, en particular para la capa de aplicacion.

2 Definiciones

Figuran definiciones de los términos al principio de cada seccion y punto. Para facilitar las referencias, en €l
anexo B aparece un indice de todos estos términos.

3 Notacion

Las capas se presentan en €l § 5. Paraindicar y relacionar capas adyacentes se utilizalanotacion (N), (N + 1) y
(N-1):

capa (N): una capa determinada cualquiera;
capa (N + 1): la capa superior siguiente;
capa (N —1): lacapainferior siguiente.

Esta misma notacién se utiliza también para otros conceptos del modelo que estén relacionados con estas
capas, por gjemplo, protocolo (N), servicio (N + 1).

En e 8§ 6 se indican los nombres de las distintas capas. Cuando se alude a estas capas por su nombre, las
expresiones (N), (N + 1) y (N — 1) se reemplazan por los nombres de las capas; por gemplo, protocolo de transporte,
entidad de sesidn, servicio de red.

4 Introduccion ala interconexion de sistemas abiertos (1 SA)

Nota — L os principios generales que se exponen en los 8§ 4 y 5 se aplican atodas las capas del modelo, a menos
queenlos§ 6y 7 seindique lo contrario en relacién con ciertas capas.

4.1 Definiciones
41.1 sistemareal

Conjunto de uno o varios ordenadores, el material légico asociado, periféricos, terminales, operadores
humanos, procesos fisicos, medios de transferencia de informacién, etc., que forma un todo auténomo capaz de efectuar
procesamiento de informacion y/o transferencia de informacion.

41.2 sistemareal abierto

Sistema real que cumple los requisitos de las Recomendaciones sobre la ISA en su comunicacion con otros
sistemasreales.

4.1.3 sistema abierto
Representacion dentro del model o de los aspectos de un sistema real abierto que vienen al caso paralalSA.
414 proceso de aplicacion

Elemento dentro de un sistema abierto que efectlia el procesamiento de informacion para una aplicacion
determinada.

4.2 Entorno de interconexioén de sistemas abiertos

En el contexto de la ISA, un sistema real es un conjunto de uno o varios ordenadores, € material 16gico
asociado, periféricos, terminales, operadores humanos, procesos fisicos, medios de transferencia de informacion, etc. que
forma un todo auténomo capaz de efectuar procesamiento de informacion y/o transferencia de informacion.

Un proceso de aplicacion es un elemento dentro de un sistema abierto que efectlia €l procesamiento de
informacién para una aplicacion determinada.
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L os pracesos de aplicacion pueden representar procesos manuales, procesos informatizados o procesos fisicos.
Algunos gjemplos de los procesos de aplicacion que corresponden a esta definicidn de sistema abierto son los siguientes:

a)
b)

)

una persona que utiliza un terminal bancario es un proceso de aplicacién manual;

un programa FORTRAN que es ejecutado en un centro informético y que tiene acceso a una base de datos
remota es un proceso de aplicacién informatizado, el operador de gestién del sistema de la base de datos
distante es también un proceso de aplicacién; y

un programa de control de proceso ejecutado en un ordenador especializado que opera con un equipo
industrial y estd vinculado con un sistema de control central es un proceso de aplicacién fisico.

LalSA estarelacionada con el intercambio de informacion entre sistemas abiertos (y no con el funcionamiento
interno de cada sistemareal abierto).

Como se ve en la figura 1/X.200, los medios fisicos para la interconexién de sistemas abiertos permiten la
transferencia de informacion entre sistemas abiertos.

Nota — SAlo se han considerado aqui los medios de telecomunicacion. El empleo de otros medios de
interconexion debe ser objeto de ulterior estudio.

Sistema Sistema
abierto A abierto B

Medios fisicos

Sistema ™
abierto C
CCITT-A4k60

Sistema
abierto §

FIGURA 1/X.200

Sistemas abiertos conectados por medios fisicos

La ISA esta relacionada Unicamente con la interconexién de sistemas. Todos los demas aspectos de los
sistemas que no guardan relacién con lainterconexidn escapan a acance delalSA.

La ISA se refiere, no solo a la transferencia de informacion entre sistemas, es decir, a la transmisién, sino
también ala posibilidad de éstos de interfuncionar para realizar una tarea (distribuida) coman. En otras palabras, la ISA
se refiere a aquellos aspectos de la cooperacion (véase nota) entre sistemas que estan relacionados con la interconexion,
sentido que estaimplicito en la expresion «interconexion de sistemas».

Lafinalidad de la ISA es definir un conjunto de Recomendaciones para permitir la cooperacion entre sistemas
abiertos. Un sistema que se gjusta a los requisitos de las Recomendaciones aplicables sobre 1a | SA en su cooperacion con
otros sistemas se [lama sistema real abierto.

Nota — La cooperacion entre sistemas abiertos abarca una gran variedad de actividades; se han determinado las

siguientes:
a)

b)

c)
d)

e)

comunicacién entre procesos, que concierne al intercambio de informacién y a la sincronizacién de la
actividad entre procesos de aplicacion de ISA;

representacion de datos, que concierne a todos los aspectos de la creacién y mantenimiento de
descripciones de datos y de transformaciones de datos para la modificacion del formato de los datos
intercambiados entre sistemas abiertos;

almacenamiento de datos, que concierne a los medios de almacenamiento y a los sistemas de fichero y de
base de datos para la gestion y el acceso a datos almacenados en esos medios;

gestion de procesos y recursos, que concierne a los medios por los cuales los procesos de aplicacion ISA
son declarados, iniciados y controlados, y a los medios por los cuales aquéllos adquieren recursos ISA;

integridad y seguridad, que conciernen a las restricciones en materia de procesamiento de informacién
que deben observarse o garantizarse durante el funcionamiento de los sistemas abiertos, y
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f) soporte de programas, que concierne a la definicién, compilacién, concatenacién (linking), prueba,
almacenamiento, transferencia y acceso de los programas ejecutados por procesos de aplicacion ISA.

Algunas de estas actividades, pueden entrafiar un intercambio de informacién entre los sistemas abiertos
interconectados, y por consiguiente los aspectos de lainterconexion de e stos parala | SA.

La presente Recomendacion se aplica a los elementos de estas actividades que son esenciales para la
elaboracion de Recomendaciones sobre lalSA.

4.3 Modelado del entorno de ISA

Para facilitar € desarrollo de Recomendaciones sobre la ISA, es decir, sobre la interconexion de sistemas
abiertos reales, se utilizan model os abstractos. Para especificar el comportamiento externo de los sistemas reales abiertos
interconectados se anula cada uno de estos sistemas por un modelo abstracto funcionalmente equivalente de un sistema
real abierto llamado sistema abierto. En realidad, sblo haria falta describir los aspectos de estos sistemas abiertos
relacionados con la interconexion, pero para poder hacerlo es preciso describir €l comportamiento tanto interno como
externo de estos sistemas abiertos. Como pauta del comportamiento de los sistemas real es abiertos, solo se considera el
comportamiento externo de los sistemas abiertos. La descripcion del comportamiento interno de los sistemas abiertos en
€l modelo sdlo tiene por objeto permitir la definicion de los aspectos de interconexion. Cualquier sistema real que se
comporte exteriormente como un sistema abierto puede considerarse un sistemareal abierto.

Este modelado abstracto se realiza en dos pasos.

Primeramente se establecen los elementos basicos de los sistemas abiertos y algunos criterios fundamentales
respecto a su organizacion y funcionamiento. Esto constituye e modelo de referencia de interconexion de sistemas
abiertos descrito en la presente Recomendacion.

Seguidamente se establece la descripcién detalladay exacta del funcionamiento del sistema abierto en el marco
formado por € modelo. Esto constituye los servicios y protocolos de interconexion de sistemas abiertos, que son objeto
de otras Recomendaciones.

Conviene hacer resdtar que, en si, e modelo no especifica e funcionamiento detallado y exacto del sistema
abierto y que, por lo tanto, no especifica el comportamiento externo de los sistemas real es abiertos ni reflgjala estructura
guetiene un sistemareal abierto en la préctica

Se advierte a lector no familiarizado con la técnica de modelado abstracto, que estos conceptos empleados
para describir l0s sistemas abiertos son abstracciones, pese a que su apariencia es similar a la de los conceptos de uso
comun en los sistemas reales. En consecuencia, |0s sistemas reales abiertos no necesitan realizarse en la practica de la
manera descrita por € modelo.

En € resto de la presente Recomendacion solo se considerarén los aspectos de los sistemas reales y de los
procesos de aplicacion que se encuentran dentro del entorno de ISA. En toda esta Recomendacion, su interconexion
corresponde a lailustrada en lafigura 2/X.200.

Aspectos de los procesos de apli-
cacitn relacionados con ia ISA,
es decir, entidades de aplicacién

{véase el § 7.1)

Sisterna
abierto A

Sistemna Sisterna
abierto E abierto 8

-~

Sisterna
abigrto B

Aspectos de los
sisternas reales
abiertos relacio-
nados con la ISA

———— —— —

N
{

\

\_ — : CCIT-34070
Medios fisicos para la 1SA L Conexiones

FIGURA 2/X.200

Elementos basicosdela | SA
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5 Conceptos de una ar quitectur a estratificada

5.1 Introduccién

En €l presente 8 5 se exponen los conceptos de arquitectura aplicados para desarrollar e modelo de referencia
de interconexion de sistemas abiertos. Primeramente se describe e concepto de arquitectura estratificada (con capas,
entidades, puntos de acceso al servicio, protocolos, conexiones, etc.). En segundo lugar se presentan los identificadores
de las entidades, puntos de acceso al servicio y conexiones. En tercer lugar se describen los puntos de acceso a servicio
y las unidades de datos. En cuarto lugar se describen los elementos del funcionamiento de la capa, incluidas las
conexiones, la transmisién de datos y las funciones de error. Después se presentan los aspectos del encaminamiento vy,
por ultimo, se examinan los aspectos de la gestion.

L os conceptos expuestos en este § 5 son los necesarios para describir el modelo de referencia de I1SA. Pero no
todos los conceptos descritos se emplean en cada capa del modelo.

Cuatro elementos son esenciales para el modelo (véase lafigura 2/X.200). Son los siguientes:
a) los sistemas abiertos;
b) las entidades de aplicacion que existen dentro del entorno de interconexion de sistemas abiertos;

c) las conexiones (véase el § 5.3) que unen las entidades de aplicacién y les permiten intercambiar
informacién (véase la nota 1); y

d) los medios fisicos para la interconexién de sistemas abiertos.

Nota 1 — El modelo de referencia bésico de ISA se basa en € supuesto de que hace falta una conexion para
efectuar la transferencia de datos. Se estd preparando actualmente un complemento a la presente Recomendacion para
hacer extensiva su descripcion a las formas de transmision de datos sin conexion que pueden encontrarse en una gran
variedad de técnicas de comunicacion de datos (por ejemplo, redes de area local, radioenlaces digitales, etc.) y de
aplicaciones (por g emplo, teledeteccion y operaciones bancarias).

Nota 2 — Los aspectos de seguridad que son también elementos de arquitectura generales de los protocolos no
se tratan en esta Recomendacion.

5.2 Principios de la estratificacion
521 Definiciones
5.21.1 subsistema (N)

Elemento en una division jerarquica de un sistema abierto que solo interactla directamente con elementos de la
division superior siguiente o de ladivision inferior siguiente en ese sistema abierto.

5.2.1.2 capa(N)
Subdivisién de laarquitecturade | SA constituida por subsistemas del mismo rango (N).
5.2.1.3 entidad (N)
Elemento activo dentro de un subsistema (N).
5214 entidades pares
Entidades dentro de una misma capa.
5215 subcapa
Subdivisién de una capa.
5.2.1.6 servicio (N)

Capacidad de la capa (N) y de las capas por debajo de ella que se ofrece alas entidades (N + 1) en lafrontera
entrelacapa(N) y lacapa (N + 1).

5.2.1.7 facilidad (N)
Parte de un servicio (N).
5.2.1.8 funcién (N)
Parte de la actividad de |as entidades (N).
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5.2.1.9 puntodeacceso al servicio (N)
Punto en el cual unaentidad (N) ofrece servicios (N) aunaentidad (N + 1).
5.2.1.10 protocolo (N)

Conjunto de reglas y formatos (semanticos y sintacticos) que determina el comportamiento de comunicacion
de las entidades (N) en larealizacion de funciones (N).

522 Descripcion

La técnica béasica de estructuracién del modelo de referencia de 1SA es la estratificacion. Con arreglo a esta
técnica, se considera que cada sistema abierto est a compuesto |6gicamente de un conjunto ordenado de subsistemas, que
por razones de conveniencia se representan en forma vertical como muestra la figura 3/X.200. Los subsistemas
adyacentes comunican a través de su frontera comun. Los subsistemas de un mismo rango (N) forman colectivamente la
capa (N) del modelo de referencia de |SA. Un subsistema (N) consta de una o varias entidades (N). Existen entidades en
cada capa. Las entidades de una misma capa se llaman entidades pares. Adviértase que la capa més alta no tiene una
capa (N + 1) por encimade ellay que la capa més baja no tiene una capa (N — 1) por debgjo.

Sistema Sisterna Sistema Sistema
abierto A abierto B abierto C abierto S

Capa mds alta

Capa (N +1)

Capa {N)
Capa (N—1)

Capa mds baja

I Medios fisicos para la ISA ]

CCiTT-84 830

FIGURA 3/X.200

Estratificacién en sistemas abiertos en cooper acion

No todas las entidades pares (N) necesitan, o incluso pueden comunicar. Pueden existir condiciones que
impidan esta comunicacién, como € hecho de que no se encuentren en sistemas abiertos interconectados o de que no
acepten los mismos subconjuntos de protocol o.

Nota 1 — Tipo e instancia.

Ladistincién entre € tipo de un objeto y una instancia de ese objeto es importante en la ISA. Un tipo es una
descripcion de una clase de objetos. Una instancia de ese tipo es cualquier objeto que se amolda a esa descripcién. Las
instancias del mismo tipo constituyen una clase. Un tipo, y cualquier instancia de este tipo, pueden designarse por un
nombre individual. Cada instancia denominabley €l tipo a que pertenece esta instancia tienen nombres distinguibles.

Por ejemplo, si un programador escribe un programa de ordenador, este programador ha generado un tipo de
algo, y se crean instancias de él cada vez que se solicita ese programa particular para su gjecucion por un ordenador. Asi,
un computador FORTRAN es un tipo, y cada ocasion en que se solicita una copia de ese programa en una maguina de
procesamiento de datos representa unainstancia de ese programa.

Consideremos ahora una entidad (N) en €l contexto de la ISA. También la misma tiene dos aspectos, a saber,
un tipo y una coleccién de instancias. El tipo de una entidad (N) esta definido por € conjunto especifico de funciones de
capa (N) que es capaz de realizar. Una instancia de ese tipo de entidad (N) es una solicitud especifica de aquello que,
dentro del sistema abierto en cuestion, proporciona las funciones de capa (N) requeridas por su tipo para una
determinada ocasion de comunicacion. De estas observaciones se desprende que los tipos de entidad (N) se refieren
solamente a las propiedades de una asociacion entre entidades (N) pares, mientras que una instancia de entidad (N) se
refiere alas ocasiones especificas y dinamicas de intercambio real de informacion.

Es importante observar que la comunicacion propiamente dicha tiene lugar Unicamente entre instancias de
entidad (N) en todas las capas. S6lo en el instante del establecimiento de la conexion (o su equivalente |6gico durante un
proceso de recuperacion) vienen explicitamente al caso los tipos de entidad (N). Las conexiones reales se establecen
siempre con instancias de entidad (N) especificas, aunque es perfectamente posible hacer una peticion de conexién con
una instancia de entidad (N) cualquiera de un tipo especificado. Sin embargo, en la Recomendacién X.200 nada excluye
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la peticién de una conexion con una instancia especifica (nominada) de una entidad (N) par. Si una instancia de entidad
(N) conoce el nombre de la instancia de su entidad (N) par, debe ser capaz de pedir otra conexion con esa instancia de
entidad (N).

Nota 2 — Puede que sea necesario dividir alguna capa, en subestructuras pequefias |lamadas subcapas, y hacer
extensiva la técnica de estratificacion a otras dimensiones de la Interconexién de Sistemas Abiertos. Se define una
subcapa como una agrupacion de funciones en una capa que puede ser contorneada (bypassed). No se permite
contornear todas las subcapas de una capa. Una subcapa utiliza las entidades y conexiones de su capa. La definicion
detallada o |as caracteristicas adicional es de una subcapa deben ser objeto de ulterior estudio.

Con excepcion de la capa mas alta, cada capa (N) proporciona servicios (N) alas entidades (N + 1) de la capa
(N + 1). Se supone que la capa més alta representa todas las utilizaciones posibles de los servicios que proporcionan las
capas mas bajas.

Nota 1 — No todos los sistemas abiertos proporcionan la fuente inicial o el destino final de los datos; estos
sistemas abiertos no necesitan incorporar las capas més altas de la arquitectura (véanse las figuras 6/X.200 y 13/X.200).

Nota 2 — Pueden definirse clases de servicio dentro de los servicios (N). La definicion exacta de la expresion
«clases de servicio» requiere ulterior estudio.

Cada servicio proporcionado por una capa (N) puede ser caracterizado mediante la eleccién de una o varias
facilidades (N) que determinen los atributos de ese servicio. Cuando una sola entidad (N) no pueda dar curso por si
misma atodo un servicio pedido por una entidad (N + 1), debe solicitar la cooperacion de otras entidades (N) para que le
ayuden a atender completamente la peticién de servicio. A fin de cooperar, las entidades (N) de cualquier capa,
exceptuadas | as de la capa mas baja, comunican por medio de un conjunto de servicios proporcionados por la capa
(N — 1) (véase lafigura 4/X.200). Se supone que las entidades de la capa mas baja comunican directamente a través de
los medios fisicos que las conectan.

Capa (N+1) Entidades (N +1)

Capa {N)

coitr-giada

FIGURA 4/X.200

Lasentidades (N + 1) en la capa (N + 1) comunican através dela capa (N)

Los servicios de una capa (N) se proporcionan alacapa (N + 1) utilizando las funciones (N) realizadas dentro
delacapa(N) y, de ser necesario, los servicios disponibles de la capa (N — 1).

Unaentidad (N) puede proporcionar servicios auna o varias entidades (N + 1) y utilizar los servicios de una o
varias entidades (N — 1). Un punto de acceso a servicio (N) es el punto en el cual un par de entidades situadas en capas
adyacentes utilizan o proporcionan servicios (véase lafigura 7/X.200).

La cooperacion entre entidades (N) se rige por uno o varios protocolos (N). Las entidades y protocolos dentro
de una capa estén ilustrados en lafigura 5/X.200.

Entidades {N}

Capa (N}

COTT-B4900

Protocolo (N)
FIGURA 5/X.200

Protocolos (N) entre entidades (N)
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53 Comunicacién entre entidades pares
531 Definiciones
5.3.1.1 conexién (N)
Asociacion establecida por la capa (N) entre dos o varias entidades (N + 1) paralatransferencia de datos.
5.3.1.2 punto extremo de conexion (N)
Terminacion en un extremo de una conexion (N) dentro de un punto de acceso a servicio (N).
5.3.1.3 conexion de puntos extremos multiples
Conexion con mas de dos puntos extremos.
5.3.1.4 entidades(N) interlocutoras
Entidades (N) con una conexion (N — 1) entre ellas.
5.3.1.5 retransmisién (N)

Funcién (N) por medio de la cual una entidad (N) retransmite los datos recibidos de una entidad (N)
corresponsal aotraentidad (N) corresponsal.

53.1.6 fuentededatos(N)?

Entidad (N) que envia unidades de datos del servicio (N — 1) (véase el § 5.6.1.7) por unaconexion (N — 1).
5.3.1.7 sumidero dedatos (N)?

Entidad (N) que recibe unidades de datos del servicio (N — 1) por una conexion (N —1).
5.3.1.8 transmision de datos (N)?

Facilidad (N) que transporta unidades de datos del servicio (N) desde una entidad (N + 1) a una o varias
entidades (N + 1).

53.1.9 transmision daplex (N)?
Transmision de datos (N) en ambos sentidos al mismo tiempo.
5.3.1.10 transmision semidtplex (N)?

Transmision de datos (N) en un solo sentido cada vez; la eleccidn del sentido esta controlada por una entidad
(N +1).

5.3.1.11 transmision simplex (N)?
Transmision de datos (N) en un sentido previamente asignado.
5.3.1.12 comunicacion de datos (N)?

Funcién (N) que transfiere unidades de datos de protocolo (N) (véase €l § 5.6.1.3) de acuerdo con un protocolo
(N) por una o varias conexiones (N — 1).

5.3.1.13 comunicacion bidireccional smultanea (N)

Comunicacién de datos (N) en ambos sentidos al mismo tiempo.
5.3.1.14 comunicacion bidireccional alternada (N)

Comunicacién de datos (N) en ambos sentidos, en un sentido cada vez.
5.3.1.15 comunicacion unidireccional (N)

Comunicacién de datos (N) en un sentido previamente asignado.
532 Descripcion

Para que pueda intercambiarse informacion entre dos o mas entidades (N + 1), se establece una asociacion
entre ellas en la capa (N) utilizando un protocolo (N).

2) Estas definiciones no son para utilizarlas en esta Recomendacién pero se utilizardn en futuras Recomendaciones sobre la ISA.

3) Estas definiciones no son para utilizarlas en esta Recomendacién pero se utilizardn en futuras Recomendaciones sobre la ISA.
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Nota — Pueden definirse clases de protocolo dentro de los protocolos (N). La definicién exacta de la expresion
«clases de protocolo» requiere ulterior estudio.

Esta asociacién se [lama conexién (N). La capa (N) proporciona conexiones (N) entre dos 0 mas puntos de
acceso a servicio (N). Laterminacion de una conexién (N) en un punto de acceso a servicio (N) se llama punto extremo
de conexién (N). Una conexion que tiene méas de dos puntos terminales de conexion se llama conexién de puntos
extremos multiples. Las entidades (N) que tienen una conexion entre si se [laman entidades (N) corresponsales.

Las entidades (N + 1) sélo pueden comunicar utilizando los servicios de la capa (N). A veces los servicios
proporcionados por la capa (N) no permiten €l acceso directo entre todas las entidades (N + 1) que tienen que comunicar.
En tal caso, la comunicacién es posible si alguna otra entidad (N + 1) puede hacer de retransmisor entre €ellas (véase
figura 6/X.200).

La capa (N) y la capa (N + 2) no saben que la comunicacién es retransmitida por una cadena de entidades

(N +12).
J Entidad retransmisora
Capa (N+1) Fﬁﬂcﬁdes
Capa {N}
caTT-84910
FIGURA 6/X.200
Comunicacién a través de un retransmisor

5.4 Identificadores
54.1 Definiciones
54.1.1 titulo

Identificador permanente de una entidad.
5.4.1.2 dominio detitulo
Subconjunto del espacio de titulo del entorno de ISA.
5.4.1.3 nombrededominio detitulo
Identificador que identifica univocamente un dominio de titulo dentro del entorno de I SA.

Observacion — Los dominios de titulo de primeraimportancia son las capas. En este caso especifico, el nombre
del dominio detitulo identificala capa (N).

5.4.1.4 titulolocal
Titulo que es tnico dentro de un dominio de titulo.
5.4.1.5 tituloglobal

Titulo que es Unico dentro del entorno de ISA y comprende dos partes: un nombre de dominio de titulo y un
titulo local.

5.4.1.6 direccion (N); direccion de punto de acceso al servicio (N)
Identificador que indica donde se encuentra un punto de acceso al servicio (N).
5.4.1.7 guiadedirecciones(N)

Funcion (N) por la cua el titulo global de una entidad (N) es traducido en la direccion (N — 1) del punto de
acceso al servicio (N — 1) a cual esta conectada la entidad (N).

5.4.1.8 relacion de correspondencia de direccion (N)

Funcion (N) que efectlia una relacion de correspondencia entre las direcciones (N) y las direcciones (N — 1)
asociadas aunaentidad (N).
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54.1.9 encaminamiento

Funcion dentro de una capa que traduce € titulo de una entidad o la direccion del punto de acceso a servicio
al que aguélla esta conectada, en un trayecto por € cua se puede acanzar a dicha entidad.

5.4.1.10 identificador de punto extremo de conexion (N)

Identificador de un punto extremo de conexién (N) que puede utilizarse para identificar la conexion (N)
correspondiente en un punto de acceso al servicio (N).

5.4.1.11 sufijo de punto extremo de conexién (N)

Parte del identificador de un punto extremo de conexion (N) que es tnico dentro del alcance de un punto de
acceso a servicio (N).

5.4.1.12 identificador de punto extremo multiple de conexion

Identificador que especifica el punto extremo de conexién de una conexion de puntos extremos mdltiples que
debe aceptar los datos que se estan transfiriendo.

5.4.1.13 identificador de conexion del servicio (N)

Identificador que especifica univocamente una conexiéon (N) dentro del entorno de las entidades (N + 1)
interlocutoras.

5.4.1.14 identificador de conexion de protocolo (N)

Identificador que especifica univocamente una conexion (N) determinada dentro del entorno de la conexion
(N — 1) multiplexada.

5.4.1.15 sufijo (N)
Parte de una direccién (N) que es Unica dentro del punto de acceso a servicio (N).
54.2 Descripcion

Una direccion de punto de acceso al servicio (N), o abreviadamente una direccion (N), identifica un punto de
acceso a servicio (N) a cual esté conectada una entidad (N + 1) (véase lafigura 7/X.200). Cuando laentidad (N + 1) se
desconecta del punto de acceso a servicio (N), ladirecciéon (N) no ofrece ya acceso alaentidad (N + 1). Si e punto de
acceso a servicio (N) es conectado a una entidad (N + 1) diferente, ladireccion (N) identificardlanuevaentidad (N + 1)

y ho laanterior.
Titulo \

Entidad (N +1)
Identificador de punto

de conexién {N)
extremo

Punto de acceso

J al servicio [N}

CCTT-44920
Nota — Las flechas con linea de trazos indican identificadores.

FIGURA 7/X.200

Entidades, puntos de acceso al servicio eidentificadores

El empleo de una direccion (N) paraidentificar una entidad (N + 1) es el mecanismo mas eficaz, si es posible
garantizar la permanencia de la conexion entre la entidad (N + 1) y € punto de acceso a servicio (N). Si es preciso
identificar una entidad (N + 1) independientemente de su posicion actual, € titulo global garantiza su correcta
identificacion.
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Una guia de direcciones (N) es una funcién (N) que traduce titulos globales de entidades (N) pares en
direcciones (N — 1) através de las cuales éstas cooperan.

Lainterpretacion de la correspondencia entre la direccion (N) servida por unaentidad (N) y ladireccién
(N — 1) utilizada para acceder a servicios (N — 1) la efecttia una funcién de relacién de correspondencia de direccion (N).

Pueden existir dos clases particulares de funciones de relacion de correspondencia de direccion (N) en una
capa:
a) relacion de correspondencia de direccidn (N) jerdrquica; y

b) relacion de correspondencia de direccién (N) mediante tablas.

Si una direccion (N) se corresponde siempre a una sola direccién (N — 1), puede utilizarse una construccion
jerarquica de las direcciones (véase la figura 8/X.200). La funcién de mapeado de direccién (N) silo necesita reconocer
laestructura jerarquica de una direccion (N) y extraer ladireccion (N — 1) que la misma contiene.

Ax Ay Az Bi Bj Bk B}

Direcciones {N) ‘Q—O—Q—Q—Q—Q—Q—
|
Relacién de
Capa (N} +—— correspondencia
7 permanente

NS
./

Direcciones (N—1)

Ce

CLMT-84930

FIGURA 8/X.200

Relacién de correspondencia de direcciones (N) jerarquica

En este caso unadireccion (N) consta de dos partes:

a) una direcciéon (N — 1) de la entidad (N) que utiliza el actual punto de acceso al servicio (N) de la entidad
(N +1);

b) un sufijo (N) gracias al cual el punto de acceso al servicio (N) es univocamente identificable dentro del
alcance de la direccién (N — 1).

Dentro de una capa determinada, una estructura jerarquica de direcciones simplifica las funciones de relacion
de correspondencia de direccién (N) a causa de |a naturaleza permanente que dicha relacion supone. El Modelo no la
impone en todas las capas, a fin de que exista mas flexibilidad para las relaciones de correspondencia de direcciones (N)
y en prevision del caso en que una entidad (N) conectada a mas de un punto de acceso al servicio (N — 1) utiliza un solo
punto de acceso a servicio (N).

Si la condicién anterior no es cierta, 0 sea si es posible corresponder una direccion (N) a varias direcciones
(N—1) o s no hay unadireccion (N) permanentemente relacionada con la misma direccion (N — 1), no seré posible la
construccion jerérquica de una direccion y la funcion de relacion de correspondencia de direccion (N) podrd utilizar
tablas para traducir las direcciones (N) en direcciones (N — 1).

La estructura de una direccién (N) es conocida por la entidad (N) conectada a punto de acceso al servicio (N)
identificado. Pero laentidad (N + 1) no conoce esta estructura.

Si una entidad (N + 1) tiene dos 0 més puntos de acceso a servicio (N) con una misma entidad (N) o con
diferentes entidades (N), las entidades (N) ignoran este hecho. Se considera que cada punto de acceso al servicio (N)
identificaunaentidad (N + 1) diferente desde el punto de vista de las entidades (N).

Una funcion de encaminamiento traduce la direccion (N) de una entidad (N + 1) en un trayecto o ruta por €l
cual puede alcanzarse alaentidad (N + 1).

Una entidad (N + 1) puede establecer una conexion (N) con otra entidad (N + 1) utilizando un servicio (N).
Cuando una entidad (N + 1) establece una conexion (N) con otra entidad (N + 1), cada entidad (N + 1) recibe de su
entidad (N) asociada un identificador de punto extremo de conexién (N). La entidad (N + 1) puede distinguir entonces la
nueva conexion de todas las demés conexiones (N) accesibles en el punto de acceso a servicio (N) que esté utilizando.
Es preciso que este identificador de punto extremo de conexion (N) sea Unico dentro del alcance de la entidad (N + 1)
gue utilizarala conexién (N).

El identificador de punto terminal de conexion (N) se compone de dos partes:

a) ladireccion (N) del punto de acceso al servicio (N) que se va a utilizar junto con la conexién (N); y
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b) un sufijo de punto terminal de conexién (N) que es unico dentro del alcance del punto de acceso al
servicio (N).

Una conexion con puntos extremos multiples requiere mdltiples identificadores de punto extremo de conexion.
Cada uno de estos identificadores sirve para especificar el punto extremo de conexion que debe aceptar |os datos que se
estan transfiriendo. Un identificador de punto extremo de conexion multiple debe ser Unico dentro del alcance de la
conexién en que se utiliza.

La capa (N) puede proporcionar a las entidades (N + 1) un identificador de conexién del servicio (N) que
especifique univocamente la conexién (N) dentro del entorno de las entidades (N + 1) interlocutoras.

55 Propiedades de los puntos de acceso a servicio

Unaentidad (N + 1) pide servicios (N) através de un punto de acceso a servicio (N) que permite a la entidad
(N + 1) interactuar con una entidad (N).

Laentidad (N) y laentidad (N + 1) conectadas a un punto de acceso al servicio (N) estan en € mismo sistema.

Una entidad (N + 1) puede estar conectada simultdneamente a uno o varios puntos de acceso a servicio (N)
conectados a una misma entidad (N) o a diferentes entidades (N).

Unaentidad (N) puede estar conectada simultdneamente a una o varias entidades (N + 1) a través de puntos de
acceso a servicio (N).

Un punto de acceso a servicio (N) estd conectado a una sola entidad (N) y auna solaentidad (N + 1) por vez.

Un punto de acceso a servicio (N) puede desconectarse de una entidad (N + 1) y conectarse nuevamente a la
mismao aotraentidad (N + 1).

Un punto de acceso a servicio (N) puede desconectarse de una entidad (N) y conectarse nuevamente a la
misma o aotra entidad (N).

Un punto de acceso a servicio (N) se localiza por medio de su direccion (N). Unaentidad (N + 1) utiliza una
direccién (N) para pedir una conexion (N).

5.6 Unidades de datos
5.6.1 Definiciones
5.6.1.1 informacion decontrol de protocolo (N)

Informacion intercambiada entre entidades (N), mediante una conexién (N — 1), para coordinar su
funcionamiento conjunto.

5.6.1.2 datosdeusuario (N)

Datos transferidos entre entidades (N) en nombre de las entidades (N + 1) para las cuales las entidades (N)
proporcionan servicios.

5.6.1.3 unidad de datos de protocolo (N)

Unidad de datos especificada en un protocolo (N) y consistente en informacion de control de protocolo (N) y
quizés datos de usuario (N).

5.6.1.4 informacion de control deinterfaz (N)

Informacién transferida entre una entidad (N + 1) y una entidad (N) para coordinar su funcionamiento
conjunto.

5.6.1.5 datosdeinterfaz (N)

Informacion transferida de una entidad (N + 1) a una entidad (N) para su transmision a una entidad (N + 1)
corresponsal por una conexion (N), o inversamente, informacion transferida de una entidad (N) a una entidad (N + 1)
después de ser recibida, por una conexién (N), de unaentidad (N + 1) corresponsal.

5.6.1.6 unidad dedatosdeinterfaz (N)

Unidad de informacién transferida a través del punto de acceso a servicio entre una entidad (N + 1) y una
entidad (N) en una misma interaccion. Cada unidad de datos de interfaz (N) contiene informacion de control de interfaz
(N) y puede contener también la totalidad o una parte de una unidad de datos del servicio (N).
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5.6.1.7 unidad dedatosdel servicio (N)

Cierta cantidad de datos de interfaz (N) cuya identidad se mantiene desde un extremo de una conexién (N) al

otro.

5.6.1.8 unidad dedatosdel servicio (N) acelerada, unidad de datos acelerada (N)

Pequefia unidad de datos del servicio (N) cuya transferencia es acelerada. La capa (N) garantiza que una
unidad de datos acelerada no se entregue después de ninguna unidad de datos del servicio ni de ninguna unidad
acel erada que se envien después de ella por esa conexion.

5.6.2 Descripcion

La informacién se transfiere en diversos tipos de unidades de datos entre entidades pares y entre entidades
conectadas a un determinado punto de acceso al servicio. Las unidades de datos estan definidas en € 8§ 5.6.1 y sus
relaciones estan ilustradas en las figuras 9/X.200 y 10/X.200.

ICP = informacion de control de protocolo
UDP = unidad de datos de protocolo
UDS = unidad de datos dei servicio

Control Datos Combinadas
Entidades pares Informaci6n de Datos de Unidades de datos
{(N)—{M) control de usuario {N) de protocolo {N)
protocolo (N)
Capas adyacentes Informacién de Datos de Unidad de datos de
(N + 1}1—(N} interfaz (N) interfaz {N} interfaz (N)
FIGURA 9/X.200
Relaciones entrelas unidades de datos
N)-UDP
o 00 [rwver]
L_r] (N—1)-iCP I:(N_E )_UDSI
Capa (N—1}
h 4
L
(N—1)-UDP
‘  CCINT-84940

Nota 1 — En esta figura se supone que no se efectiia segmeriiacién ni bloqﬁéado de unidades de datos del servicio (N} (véase el § 5.7.6.5).

Nota 2 — Esta figura no implica ninguna relacion entre |
las unidades de datos de protocolo.

as posiciones de la informacion de control de protocolo v los datos de usuario en

Nota 3 —_‘Una unidad de datos de protocolo (N) puede ser objeto de una correspondencia uno a uno a una unidad de datos del serviéio (N— 1),
pero también son posibles otras relaciones (véase la figura 11/X.200).

FIGURA 10/X.200

Ilustracién delarelacion de correspondencia
entre unidades de datos de capas adyacentes

Con excepcion de las relaciones definidas en las figuras 9/X.200 y 10/X.200, el tamafio de las unidades de

datos no esta sujeto a ningun limite por arquitectura global. Puede haber otras limitaciones del tamafio en ciertas capas.

El tamafio de las unidades de datos de interfaz (N) no tiene por que ser el mismo en ambos extremos de la

conexion.

En una conexién se pueden retener datos hasta que se presente a la conexion una unidad de datos del servicio

completa.
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5.7 Elementos del funcionamiento de una capa
571 Definiciones
5.7.1.1 identificador de protocolo (N)

Identificador utilizado entre entidades (N) interlocutoras para seleccionar el protocolo (N) especifico que hade
utilizarse en una determinada conexion (N — 1).

5.7.1.2 conexién de puntos extremos multiples centralizada

Conexion de puntos extremos multiples en la cual los datos enviados por la entidad asociada al punto extremo
de conexion central son recibidos por todas las otras entidades, mientras que los datos enviados por una de las otras
entidades son recibidos solamente por la entidad central.

5.7.1.3 conexion de puntos extremos multiples descentralizada

Conexion de puntos extremos multiples en la cual los datos enviados por una entidad asociada a un punto
extremo de conexion son recibidos por todas las demés entidades.

5.7.1.4 multiplexacién

Funcién dentro de la capa (N) por la cua se utiliza una conexion (N — 1) para realizar mas de una conexion
(N).

Nota — El término «multiplexacién» se utiliza también en un sentido mas limitado para indicar una funcién
redlizada por la entidad (N) emisora, mientras que € término «demultiplexacion» indica la funcion realizada por la
entidad (N) receptora.

5.7.1.5 demultiplexacién

Funcién efectuada por una entidad (N) que identifica unidades de datos de protocolo (N) para mas de una
conexion (N) dentro de unidades de datos del servicio (N — 1) recibidas por una misma conexion (N — 1). Es lainversa
de lafuncién de multiplexacion realizada por la entidad (N) que envialas unidades de datos del servicio (N —1).

5.7.1.6 divisiéon

Funcién dentro de la capa (N) mediante la cua se utiliza mas de una conexién (N — 1) para realizar una
conexion (N).

Nota — El término «divisién» se utiliza también en un sentido mas limitado para indicar la funcion efectuada
por la entidad (N) emisora, mientras que €l término «recombinacién» indica la funcion efectuada por la entidad (N)
receptora.

5.7.1.7 recombinacion

Funcién efectuada por una entidad (N) que identifica las unidades de datos de protocolo (N) para una misma
conexion (N) en unidades de datos del servicio (N — 1) recibidas por més de una conexion (N — 1). Es lainversa de la
funcién de division efectuada por la entidad (N) que envialas unidades de datos del servicio (N —1).

5.7.1.8 control deflujo
Funcién que controlad flujo de datos dentro de una capa o entre capas adyacentes.
5.7.1.9 segmentacion

Funcién efectuada por una entidad (N) para relacionar una unidad de datos del servicio (N) con mdltiples
unidades de datos de protocolo (N).

5.7.1.10 reensamblado

Funcién efectuada por una entidad (N) para identificar maltiples unidades de datos de protocolo (N) con una
unidad de datos del servicio (N). Eslainversade lafuncion de segmentacion.

5.7.1.11 bloqueo

Funcién efectuada por una entidad (N) para relacionar multiples unidades de datos del servicio (N) con una
unidad de datos de protocolo (N).

5.7.1.12 desbloqueo

Funcién efectuada por una unidad (N) para identificar mdiltiples unidades de datos del servicio (N) contenidas
en una unidad de datos de protocolo (N). Es lainversa de la funcion de bloqueado.
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5.7.1.13 concatenacién

Funcion efectuada por una entidad (N) para relacionar multiples unidades de datos de protocolo (N) con una
unidad de datos del servicio (N —1).

5.7.1.14 separacion

Funcion efectuada por una entidad (N) para identificar multiples unidades de datos de protocolo (N)
contenidas en una unidad de datos del servicio (N —1). Eslainversa de lafuncién de concatenacion.

5.7.1.15 secuenciamiento (o secuenciacion)

Funcion efectuada por la capa (N) para mantener el orden de las unidades de datos del servicio (N) que fueron
sometidas ala capa (N).

5.7.1.16 acusederecibo

Funcion de la capa (N) que permite a una entidad receptora (N) informar a una entidad emisora (N) de la
recepcion de una unidad de datos de protocolo (N).

5.7.1.17 reiniciacién

Funcion que pone las entidades (N) corresponsales en un estado previamente definido, tal vez con pérdida o
duplicacion de datos.

Nota — El bloqueado y la concatenacién, aunque proximos entre si (ambos permiten la agrupacion de unidades
de datos), son diferentes (véanse las definiciones 5.7.1.11 y 5.7.1.13). Estas dos funciones pueden tener fines distintos.
Por gemplo, la concatenacion permite que la capa (N) agrupe una o varias UDP (N) de acuse de recibo con una (o
varias) UDP que contienen datos de usuario, 1o que no seria posible con lafuncion de bloqueado Unicamente. Adviértase
también que es posible combinar las dos funciones, de manera que la capa (N) efectle el bloqueado y la concatenacion.

5.7.2 Eleccion del protocolo

Pueden definirse uno o varios protocolos (N) para la capa (N). Una entidad (N) puede emplear uno o varios
protocolos (N).

Para que tenga lugar una comunicacion significativa entre entidades (N) por una conexion (N — 1), es preciso
elegir de comun acuerdo un protocolo (N). Los identificadores de protocolo (N) designan los protocolos especificos
definidos.

5.7.3 Propiedades de las conexiones

Una conexion (N) es una asociacion establecida para la comunicacion entre dos 0 mas entidades (N + 1),
identificadas por sus direcciones (N). Una conexién (N) es ofrecida como un servicio por la capa (N), a fin de que se
pueda intercambiar informacion entre entidades (N + 1).

Unaentidad (N + 1) puede tener simultaneamente una o varias conexiones (N) con otras entidades (N + 1), con
unaentidad (N + 1) determinada cualquieray consigo misma.

Se establece una entidad (N) referenciando, explicita o implicitamente, una direccién (N) para la entidad
(N + 1) de origen y unadireccion (N) para cada unade las entidades (N + 1) de destino.

La direccion (N) de origen y una o varias de las direcciones (N) de destino pueden ser las mismas. Una o
varias de las direcciones (N) de destino pueden ser las mismas mientras que la direccion (N) de fuente es diferente.
Todas pueden ser diferentes.

Se construye un punto extremo de conexién (N) para cada direccion (N) referenciada explicita o
implicitamente cuando se establece una conexion (N).

Unaentidad (N + 1) accede a una conexion (N) por conducto de un punto de acceso a servicio (N).
Una conexion (N) tiene dos o més puntos extremos de conexion (N).

Un punto extremo de conexion (N) no es compartido por entidades (N + 1) o conexiones (N).

Un punto extremo de conexion (N) relaciona tres elementos:

a) unaentidad (N + 1);

b) unaentidad (N);y

¢) una conexién (N).

Laentidad (N) y laentidad (N + 1) relacionadas por un punto extremo de conexion (N) son las implicadas por
ladireccion (N) referenciada cuando se establece la conexién (N).
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Un punto extremo de conexién (N) tiene un identificador, llamado identificador de punto extremo de conexion
(N), que es tnico dentro del alcance delaentidad (N + 1) conectada al punto extremo de conexion (N).

Un identificador de punto extremo de conexion (N) no es lo mismo que unadireccion (N).

Una entidad (N + 1) referencia una conexion (N) utilizando su identificador de punto extremo de conexion
(N).

Las conexiones de puntos extremos multiples son conexiones que tienen tres 0 méas puntos extremos de
conexion. Se definen dos tipos de conexion de puntos extremos maltiples”:

a) centralizada; y
b) descentralizada.

Una conexién de puntos extremos multiples centralizada tiene un punto extremo de conexion central. Los
datos enviados por la entidad asociada al punto extremo de conexién central son recibidos por las entidades asociadas a
todos los demés puntos extremos de conexion. Los datos enviados por una entidad asociada a cualquier otro punto
extremo de conexion son recibidos Gnicamente por la entidad asociada a punto extremo de conexién central.

En una conexion de puntos extremos multiples descentralizada, 1os datos enviados por una entidad asociada a
cualquier punto extremo de conexion son recibidos por las entidades asociadas a todos los demas puntos extremos de
conexion.

574 Establecimiento y liberacion de una conexién

El establecimiento de una conexién (N) por entidades pares de una capa (N) requiere lo siguiente:
a) debe disponerse de una conexién (N — 1) entre las entidades (N) interesadas; y

b) ambas entidades (N) tienen que estar en un estado que les permita ejecutar el intercambio de protocolo de
establecimiento de conexidn.

Si no estadisponible ya, la conexién (N — 1) tiene que ser establecida por |as entidades pares de la capa
(N —1). Esto exige, paralacapa (N — 1), las mismas condiciones que se indican més arriba parala capa (N).

Se aplica e mismo método en sentido descendente hasta que se encuentra una conexién disponible o € medio
fisico paralainterconexion de sistemas abiertos.

Segln las caracteristicas del servicio (N — 1) y del intercambio de protocolo de establecimiento, €l
establecimiento de una conexion (N) puede efectuarse o no conjuntamente con el establecimiento de la conexién (N — 1):

Las caracteristicas del servicio (N) con respecto al establecimiento de la conexién (N) son variables, segiin que
puedan transferirse o no datos de usuario (N) mediante el intercambio de protocolo de establecimiento de conexién para
cada sentido de la conexion (N).

Cuando €l intercambio de protocolo de establecimiento de conexion (N) permita transferir datos de usuario
(N), e protocolo (N + 1) podra aprovechar esta circunstancia para establecer una conexion (N + 1) junto con €l
establecimiento de la conexion (N).

Laliberacion de una conexion (N) es iniciada normalmente por una de las entidades (N + 1) asociadas alla.

La liberacion de una conexion (N) puede ser iniciada también por una de las entidades (N) que la utilizan, de
resultas de una condicidn de excepcion en la capa (N) o en las capas mas bajas.

Segun las condiciones, laliberacién de una conexién (N) puede entrafiar el descarte de datos de usuario (N).

La liberacién ordenada de una conexion (N) requiere ya sea la disponibilidad de una conexiéon (N — 1) o una
referencia comun a tiempo [por gemplo, instante de fallo de la conexién (N — 1) y periodo de temporizacién comin].
Requiere ademas, que ambas entidades (N) se hallen en un estado que les permita gjecutar el intercambio de protocolo
de liberacion de conexion. Esimportante observar, no obstante, que la liberacién de una conexién (N — 1) no entrafia por
fuerza la liberacion de la conexion o conexiones (N) que la utilizaban; la conexion (N — 1) puede ser restablecida o
sustituida por otra conexién (N —1).

Las caracteristicas del servicio (N) en materia de liberacion de las conexiones (N) pueden ser de dos tipos:

a) las conexiones (N) se liberan de inmediato al iniciarse el intercambio de protocolo de liberacién (podrian
descartarse datos de usuario (N) no entregados todavia); o bien

b) se difiere la liberacion hasta que se hayan entregado todos los datos de usuario (N) enviados antes de la
iniciacion del intercambio de protocolo de liberacion (es decir, se ha recibido la confirmacién de entrega).

“ Otros tipos de conexiones de puntos extremos miiltiples requieren ulterior estudio.
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Pueden transferirse datos de usuario (N) mediante el intercambio de protocolo de liberacion de conexién.

Algunos protocolos (N) permitirian la combinacion de intercambios de protocolo de establecimiento de
conexioén y de liberacion de conexion.

575 Multiplexacién y divisién

Dentro de la capa (N), las conexiones (N) estan relacionadas con conexiones (N — 1). Larelacion puede ser de
uno de tres tipos:

a) uno auno;

b) muchas conexiones (N) a una conexién (N — 1) (multiplexacién); y

¢) una conexién (N) a muchas conexiones (N — 1) (divisién).

La multiplexacion puede ser necesariaafin de:

a) hacer un uso més eficaz o econémico del servicio (N — 1); y

b) proporcionar varias conexiones (N) en un entorno donde existe una sola conexién (N — 1).

Ladivisién puede ser necesaria con el objeto de:

a) mejorar la fiabilidad cuando existe mas de una conexién (N — 1);

b) ofrecer la calidad de funcionamiento necesaria mediante la utilizacién de multiples conexiones (N — 1); y

c) realizar economias mediante la utilizacién de mdltiples conexiones (N — 1) de bajo costo, cada una de
ellas con una calidad de servicio inferior a la necesaria.

Tanto la multiplexacion como la divisién implican varias funciones asociadas, que pueden no ser necesarias
parala correspondencia de conexiones una a una.

L as funciones asociadas a la multiplexacién son las siguientes:

a) identificacion de la conexion (N) para cada unidad de datos de protocolo (N) transferida por la conexién
(N — 1), para que no se mezclen los datos de usuario (N) procedentes de las diversas conexiones (N)
multiplexadas. Esta identificacién es distinta de la de los identificadores de punto extremo de conexién
(N) y se llama identificador de conexién de protocolo (N);

b) control de flujo en cada conexién (N) a fin de compartir la capacidad de la conexiéon (N — 1) (véase el
§5.7.64);y

c) programacion de la siguiente conexion (N) a la que se va a dar servicio a través de la conexién (N — 1)
cuando mds de una conexion (N) estd preparada para enviar datos.

Las funciones asociadas ala division son las siguientes:

a) programacion de la utilizacién de multiples conexiones (N — 1) empleadas en la divisién de una conexién
N);y

b) resecuenciamiento de unidades de datos de protocolo (N) asociadas a la conexién (N); de hecho, éstas

pueden llegar fuera de secuencia, aunque cada conexién (N — 1) garantiza la secuencia de entrega (véase
el §5.7.6.6).

57.6 Transferencia de datos
5.7.6.1 Transferencia normal de datos

La informacion de control y los datos de usuario se transfieren entre entidades (N) en unidades de datos de
protocolo (N). Una unidad de datos de protocolo (N) es una unidad de datos especificada en un protocolo (N) y contiene
informacién de control de protocolo (N) y eventualmente datos de usuario.

Lainformacion de control de protocolo (N) se transfiere entre unidades (N) utilizando la conexién (N — 1). La
informacién de control de protocolo (N) es cualquier informacion que soporta el funcionamiento conjunto de entidades
(N) por una conexion (N — 1). Los datos de usuario (N) se transfieren transparentemente entre entidades (N) por una
conexion (N —1).

Una unidad de datos de protocolo (N) tiene un tamafio arbitrario, pero finito. Las unidades de datos de
protocolo (N) se relacionan con unidades de datos del servicio (N — 1). La interpretacion de una unidad de datos de
protocolo (N) viene definida por el protocolo (N) utilizado parala conexion (N — 1).

Una unidad de datos de servicio (N) se transfiere entre una entidad (N + 1) y una entidad (N), a través de un
punto de acceso a servicio (N), en forma de una o mas unidades de datos de interfaz (N). La unidad de datos de servicio
(N) setransfiere como datos de usuario (N) en una o mas unidades de protocolo (N).
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El intercambio de datos de conformidad con las reglas de un protocolo (N) solo puede tener lugar si existe una
conexion (N — 1). Si no existe una conexion (N — 1) ésta debe establecerse para que sea posible el intercambio de datos
(véase el §5.7.4).

5.7.6.2 Transferencia de datos durante el establecimiento y la liberacion de la conexion

Se pueden transferir datos de usuario (N) al intercambiar protocolos de establecimiento de conexion (N) y al
intercambiar protocolos de liberacion de conexion (N).

El intercambio de protocolo de liberacion de conexion puede combinarse con el intercambio de protocolo de
establecimiento de conexidn (véase €l § 5.7.4), como medio para la entrega de una sola unidad de datos de usuario (N)
entre entidades (N + 1) interlocutoras con una confirmacion de entrega.

5.7.6.3 Transferencia acelerada de datos

Una unidad de datos acelerada es una unidad de datos del servicio que se transfiere o procesa con prioridad a
las unidades de datos del servicio normales. Se puede utilizar un servicio de transferencia acelerada de datos a efectos de
sefializacion e interrupcion.

El flujo de datos acelerados es independiente de los estados y del funcionamiento del flujo de datos normal,
aunque los datos enviados por los dos flujos pueden estar légicamente relacionados. Conceptualmente, puede
considerarse que una conexién que cursa un flujo acelerado tiene dos subcanales, uno para datos normales y otro para
datos acelerados. L os datos enviados por € canal acelerado tienen prioridad sobre |os datos normales.

La transferencia garantiza que una unidad de datos acelerada no se entregue después de ninguna unidad de
datos del servicio normal ni de ninguna unidad de datos acel erada enviadas posteriormente por la conexion.

Como d flujo acelerado se utiliza de hecho para transferir pequefias cantidades de datos con poca frecuencia,
pueden utilizarse mecanismos de control de flujo simplificados para ese flujo.

Una unidad de datos del servicio (N) acelerada debe ser procesada por la entidad (N + 1) receptora con
prioridad alas unidades de datos del servicio (N) normales.

5.7.6.4 Control deflujo

Si se proporcionan funciones de control de flujo, las mismas solo pueden aplicarse a unidades de datos de
protocolo y unidades de datos de interfaz.

Se han determinado dos tipos de control de flujo:

a) control de flujo entre pares, que regula el ritmo con que se envian unidades de datos de protocolo (N)
hacia la entidad (N) par a través de la conexién (N). El control de flujo entre pares exige la definicién de
protocolos y se basa en el tamafo de la unidad de datos de protocolo; y

b) control de flujo de interfaz (N) que regula el ritmo con que se pasan datos de interfaz (N) entre una
entidad (N + 1) y una entidad (N). El control de flujo de interfaz (N) se basa en el tamafio de la unidad de
datos de interfaz (N).

La multiplexacion en una capa puede exigir una funcién de control de flujo entre pares para flujos individuales
(véase el 8§5.7.5).

Las funciones de control de flujo entre pares requieren la inclusién de informacién de control de flujo en la
informacién de control de protocolo (N) de una unidad de datos de protocolo (N).

Si el tamafio de las unidades de datos del servicio rebasa el tamafio maximo de la parte de datos de usuario (N)
de una unidad de datos de protocolo (N), debe realizarse primeramente una segmentacién de la unidad de datos del
servicio (N) para que quepa en las unidades de datos de protocolo (N). Se puede aplicar entonces un control de flujo
entre pares alas unidades de datos de protocolo (N).

5.7.6.5 Segmentacién, blogueo y concatenacion

Las unidades de datos de las diversas capas no tendran necesariamente tamafios compatibles. Puede ser
necesario efectuar una segmentacion, es decir, relacionar una unidad de datos del servicio (N) con més de una unidad de
datos de protocolo (N). De forma similar, puede producirse una segmentacidn cuando las unidades de datos de protocolo
(N) son relacionadas con unidades de datos de interfaz (N — 1). Como es preciso preservar la identidad de las unidades
de datos del servicio (N) en una conexion (N), podran existir funciones para identificar los segmentos de una unidad de
datos del servicio (N), y para que las entidades (N) interlocutoras puedan reensamblar las unidades de datos del servicio

(N).

La segmentacion puede requerir que se incluya informacion en la informacién de control de protocolo (N) de
una unidad de datos de protocolo (N). Dentro de una capa, la informacién de control de protocolo (N) se afiade a una
unidad de datos del servicio (N) para formar una unidad de datos de protocolo (N) cuando no se realiza segmentacion ni
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bloqueo (véase la figura 11a/X.200). Si se realiza segmentacion una unidad de datos del servicio (N) se relaciona con
varias unidades de datos de protocolo (N) con el agregado de informacién de protocolo (N) (véase lafigura 11b/X.200).

Reciprocamente, puede ser necesario efectuar un blogueo de manera que varias unidades de datos del servicio
(N), con el agregado de informacion de control de protocolo (N), formen una unidad de datos de protocolo (N) (véase la
figura 11c/X.200).

El modelo permite también la concatenacion de varias unidades de datos de protocolo (N) en una sola unidad
de datos del servicio (N — 1) (véase lafigura 11d/X.200).

5.7.6.6 Secuenciamiento

Puede que los servicios proporcionados por la capa (N — 1) de la arquitectura ISA no garanticen la entrega de
las unidades de datos de servicio (N — 1) en el mismo orden en que fueron presentados por la capa (N). Si la capa (N)
necesita preservar €l orden de las unidades de datos de servicio (N — 1) transferidas a través de la capa (N — 1), deben
existir mecanismos de secuenciamiento en la capa (N). El secuenciamiento puede requerir mas informacién de control de
protocolo (N).

57.7 Funcionesde error
5.7.7.1 Acusederecibo

Las entidades (N) pares pueden utilizar una funcion de acuse de recibo mediante un protocolo (N) para tener
més probabilidades de detectar la pérdida de una unidad de datos de protocolo que la que ofrece la capa (N — 1). Cada
unidad de datos de protocolo (N) transferida entre entidades (N) corresponsales debe poder identificarse univocamente,
de manera que el receptor pueda informar a expedidor de la recepcion de la unidad de datos de protocolo (N). Una
funcién de acuse de recibo debe ser capaz también de detectar que no se han recibido las unidades de datos de protocolo
(N) y adoptar medidas correctivas.

ICP UDS 1

IN) UDS(N] (N |

e~ e e e el
UDP(N) UDP{N} UDP{N}

a) Nisegmentacion b} Segmentacién/reensamblado

ni blogueadeo

ICP ICP UDP] DPIN
w1 | vostn | | upstn | | uoem
3
\ / / \ hd
CCITT-S5531
— e —— -
UDP{N} UDSI{N—1}
¢} Bloqueade/desbloqueado d} Concatenacibn/fseparacién
UDS = Unidad de datos de servicio
ICP = Informacién de control de protocolo
UDP = Unidad de datos de protocolo

Nota I — BEsta figura no implica ninguna relacién entre las posiciones de la informacién de control de protocolo ¥ de los datos de usuario
en las unidades de datos de protocolo.

Nota 2 — En el caso de concatenacion, una unidad de datos de protocolo (N) no incluye por fuerza una unidad de datos del servicio (N).

FIGURA 11/X.200

Relacién entrela unidad de datos del servicio (N),
la unidad de datos de protocolo (N) y la unidad de datos del servicio (N)
dentro de una capa
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Una funcion de acuse de recibo puede exigir la inclusion de informacion en la informacién de control de
protocolo (N) de las unidades de datos de protocolo (N).

El método utilizado para identificar univocamente las unidades de datos de protocolo (N) puede servir también
paralarealizacién de otras funciones, como por ejemplo las de deteccidn de unidades de datos duplicadas, segmentacién
y secuenciamiento.

Nota — Otras formas de acuse de recibo, como por giemplo, la confirmacién de entrega y la confirmacién de
gjecucién de una operacion, requieren ulterior estudio.

5.7.7.2 Deteccion y notificacion de errores

Pueden utilizarse funciones de deteccion y notificacion de errores por un protocolo (N) para aumentar las
probabilidades de deteccidn de errores en las unidades de datos de protocolo y de adulteracién de datos, en comparacion
con las que ofrece € servicio (N —1).

La deteccidn y notificacion de errores puede exigir lainclusion de informacion adicional en lainformacién de
control de protocolo (N) de la unidad de datos de protocolo (N).

5.7.7.3 Reiniciaciéon

Algunos servicios requeriran una funcion de reiniciacion para la recuperacion después de una pérdida de
sincronizacion entre las entidades (N) interlocutoras. Una funcidn de reiniciacién pone las entidades (N) interlocutoras
en un estado previamente definido, eventualmente con pérdida o duplicacién de datos.

Nota — Quizas se necesiten funciones adicionales para determinar en qué punto se interrumpi6 la transferencia
fiable de datos.

En asociacién con la funcién de reiniciacion (N) puede transmitirse una cantidad de datos de usuario (N).

La funcion de reiniciacion puede requerir la inclusion de informacion en la informacion de control de
protocolo (N) de la unidad de datos de protocolo (N).

5.8 Encaminamiento

Una funcién de encaminamiento dentro de la capa (N) permite la retransmisién de la comunicacién por una
cadena de entidades (N). Las capas inferiores y las capas superiores ignoran €l hecho de que la comunicacion es
retransmitida por entidades (N) intermedias. Una entidad (N) que participa en una funcion de encaminamiento puede
poseer una tabla de encaminamiento.

59 Aspectos de gestion de |SA
59.1 Definicidn
5.9.1.1 gestion deaplicacion

Funciones en la capa de aplicacion (véase € § 6.1) relacionadas con la gestion de procesos de aplicacion de
ISA.

5.9.1.2 entidad de aplicacion de gestion de aplicacion

Entidad de aplicacion que g ecuta funciones de gestion de aplicacion.
59.1.3 recursos|ISA

Recursos de procesamiento de datos y de comunicacion de datos que conciernen alalSA.
5.9.14 (gestion de sistemas

Funciones en la capa de aplicacion relacionadas con la gestidn de diversos recursos | SA y sus estados a través
de todas las capas de la arquitecturade | SA.

5.9.1.5 entidad de aplicacion de gestion de sistemas
Entidad de aplicacién que gjecuta funciones de gestion de sistemas.
5.9.1.6 gestion decapa

Funciones relacionadas con la gestion de la capa (N) realizadas en parte en la propia capa (N) de acuerdo con
el protocolo (N) de la capa (por ejemplo, actividades como las de activacién y control de errores) y en parte a modo de
subconjunto de gestién de sistemas.
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5.9.2 Introduccién

Dentro de la arquitectura de ISA es necesario identificar los problemas especiales que plantea la iniciacion,
terminacién y supervisién de actividades y facilitar su funcionamiento normal, asi como e tratamiento de las
condiciones anormales. Estos factores se han considerado colectivamente como aspectos de gestién de la arquitectura de
ISA. Estos conceptos son esenciales para el funcionamiento de los sistemas abiertos interconectados y, por consiguiente,
se incluyen en la descripcion completa del Modelo de Referencia que figura en puntos subsiguientes de la presente
Recomendacion.

Las actividades de gestién referidas son aguellas que implican un intercambio real de informacion entre
sistemas. Los Unicos protocolos que se podran utilizar para la normalizacién en el marco de la arquitectura de |SA son
los necesarios para efectuar estos intercambios.

En este punto se exponen los conceptos fundamentales de los aspectos de gestion, incluidas las diferentes
categorias de actividades de gestién y la ubicacion de esas actividades en la arquitecturade | SA.

5.9.3 Categorias de actividades de gestion

Desde €l punto de vista de la arquitectura de | SA, las Unicas actividades de gestion que interesan son aquellas
gue implican intercambios reales de informacién entre entidades de gestion distantes entre si, mientras que otras
actividades de gestion locales de determinados sistemas abiertos escapan a su alcance.

Analogamente, no todos |os recursos vienen al caso paralalSA. En la presente Recomendacién se consideran
unicamente los recursos de ISA, esto es, los recursos de procesamiento de datos y de comunicacion de datos que
conciernen alalSA.

Se determinan las siguientes categorias de actividades de gestion:
a) gestion de aplicacion;
b) gestidn de sistemas; y
c) gestion de capa.
5.9.3.1 Gestion de aplicacion

La gestion de aplicacion se refiere ala gestion de procesos de aplicacion |SA. Lasiguiente lista es tipicade las
actividades que corresponden a esta categoria pero no es exhaustiva:

a) iniciacién de pardmetros que representan procesos de aplicacidn;

b) iniciacién, mantenimiento y terminacién de procesos de aplicacion;

c) atribucidn y desatribucién de recursos ISA a procesos de aplicacion;

d) detecciéon y prevencion de interferencias entre recursos ISA y de incompatibilidades insuperables;

e) integridad y control de trasvase;

f)  control de seguridad; y

g) utilizacion de puntos de comprobacién y control de recuperacion.

L os protocol os para la gestién de aplicacion residen en la capa de aplicacidn y son ejecutados por entidades de
aplicacion de gestion de aplicacion.
5.9.3.2 Gestion de sistemas

La gestién de sistemas se refiere ala gestion de recursos 1SA y de su estado a través de todas las capas de la
arquitectural SA. Lasiguiente lista es tipica de las actividades que corresponden a esta categoria pero no es exhaustiva:

a) gestién de activacion/desactivacion, que incluye:

1) la activacion, el mantenimiento y la terminacion de recursos ISA distribuidos en sistemas abiertos,
incluidos los medios fisicos para la ISA;

2) algunas funciones de carga de programas;
3) el establecimiento/mantenimiento/liberacion de conexiones entre entidades de gestion; y
4) lainiciacién/modificacion de parametros de los sistemas;
b) supervision, que incluye:
1) informes de estado o modificaciones de estado; y

2) produccidn de estadisticas;
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c) control de errores, que incluye:
1) ladeteccion de errores y algunas de las funciones de diagndstico; y
2) lareconfiguracion y el rearranque.
Los protocolos para la gestion de sistemas residen en la capa de aplicacion y son gjecutados por entidades de
aplicacién de gestion de sistemas.
5.9.3.3 Gestion de capa

La gestion de capa tiene dos aspectos. Uno es el de las actividades de capa como las de activacién y control de
errores. Este aspecto se realiza por el protocolo de capa al que se aplica

El otro aspecto de la gestion de capa es un subconjunto de la gestién de sistemas. Los protocolos para estas
actividades residen en la capa de aplicacién y son gjecutados por entidades de aplicacion de gestion de sistemas.

594 Principios para la ubicacion de las funciones de gestion

Para la ubicacion de las funciones de gestion en el modelo de referencia de 1SA vienen a caso varios
principios. Entre ellos se cuentan los siguientes:

a) se permite tanto la centralizaciéon como la descentralizacién de las funciones de gestién. Asi pues, la
arquitectura ISA no impone ninguna forma ni ningin grado de centralizacién de estas funciones. Este
principio exige una estructura en la cual cada sistema abierto pueda comprender cualquier subconjunto de
funciones de gestién de sistemas y en la cual cada subsistema pueda comprender cualquier subconjunto
de funciones de gestion de capa;

b) de ser necesario se establecen conexiones entre las entidades de gestién cuando un sistema abierto que
funcionaba aisladamente de otros sistemas abiertos pasa a formar parte del entorno de ISA.

Nota — Otros principios requieren ulterior estudio.

6 Introduccion a las capas especificas de | SA

6.1 Capas especificas

La estructura general de la arquitectura descritaen el § 5 reflejalos conceptos de arquitectura en que se basa el
modelo de referencia de | SA y la eleccidn de las capas especificas y sus contenidos.

El modelo contiene siete capas:

a) lacapa de aplicacion (capa 7);

b) lacapa de presentacion (capa 6);

¢) lacapa de sesién (capa 5);

d) lacapa de transporte (capa 4);

e) lacapade red (capa 3);

f) lacapa de enlace de datos (capa 2); y
g) lacapa fisica (capa 1).

Estas capas estén representadas en la figura 12/X.200. La mas alta es la capa de aplicacién y consiste en las
entidades de aplicacion que cooperan entre si en €l entorno de ISA. Las capas inferiores proporcionan los servicios
mediante |os cual es cooperan las entidades de aplicacion.

Las capas 1 a 6, junto con los medios fisicos de | SA, ofrecen la posibilidad de perfeccionar gradualmente los
servicios de comunicacién. La frontera entre dos capas determina una fase de este perfeccionamiento de los servicios, y
a ella se aplica una Recomendacion sobre € servicio de ISA, mientras que el funcionamiento de las capas se rige por
Recomendaciones relativas a protocolos de ISA.

No todos los sistemas abiertos comprenden € origen inicia o el destino final de los datos. Cuando los medios
fisicos de ISA no enlazan directamente a todos los sistemas abiertos, algunos sistemas abiertos actlian solamente como
relevadores, pasando los datos a otros sistemas abiertos. Las funciones y protocolos que permiten el relevo de los datos
se efectlian en tal caso en las capas inferiores. Esto seilustraen lafigura 13/X.200.
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FIGURA 12/X.200

Modelo de siete capasy protocols entre pares
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FIGURA 13/X.200

Comunicacion con intervencion de sistemas abiertos relevador es

6.2 Principios utilizados para determinar |as siete capas del modelo

Los siguientes principios han sido aplicados para determinar las siete capas del modelo; se considera que
aportaran orientaciones Utiles a la hora de adoptar decisiones en cuanto a la elaboracién de Recomendaciones sobre la
ISA.

Nota — A veces es dificil probar que una estratificacion determinada constituye la mejor solucién posible. No
obstante, ciertos principios generales permiten determinar dénde conviene establecer una frontera 'y cuantas fronteras
deben establecerse.

P1: no deben crearse tantas capas que la descripcion e integracion técnicas de las capas resulten mds
dificiles de lo necesario;

P2: establézcase una frontera en un punto donde la descripcion de los servicios pueda ser pequena y
donde se pueda reducir al minimo la cantidad de interacciones a través de la frontera;

P3: conviene crear capas separadas para tratar las funciones que son a todas luces diferentes en el
proceso ejecutado o en la tecnologia aplicada;

P4: retnanse las funciones similares en una misma capa;

P5: establézcanse las fronteras en los puntos donde se sepa por experiencia que resultan satisfactorias;
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6.3

P6: debe crearse una capa con funciones facilmente localizables, a fin de que resulte posible redisefiar
totalmente la capa y modificar profundamente sus protocolos para sacar provecho de nuevos avances
en la tecnologia de soporte material (hardware) y soporte 16gico (software) sin alterar los servicios
esperados de — ni ofrecidos a — las capas adyacentes;

P7: créese una frontera alli donde pueda resultar ttil normalizar el interfaz correspondiente llegado el
momento.

Nota 1 — No se consideran en la presente Recomendacion las ventajas y desventgjas de normalizar
los interfaces internos de los sistemas abiertos. En particular, no debe interpretarse que lainclusién o
mencion del principio P7 implicala conveniencia de normalizarlos.

Nota 2 — Es importante observar que, en si, lalSA no exige la normalizacion de los interfaces dentro
de los sistemas abiertos. Ademas, cuando existan normas respecto a dichos interfaces, su
consideracion no podra interpretarse en absoluto como una condicion de pertenencia en un sistema
abierto.

P8: conviene establecer una capa alli donde haga falta un nivel diferente de abstraccién en el tratamiento
de los datos, por ejemplo, morfologia, sintaxis, semantica;

PO: prevéase la posibilidad de introducir modificaciones de funciones o protocolos dentro de una capa
sin que ello afecte a otras capas; y

P10: cada capa debiera tener fronteras con sus capas superior e inferior inicamente.
Se han aplicado principios similares a la subestratificacion:

P11: es necesario prever una subagrupacion y organizacién més detalladas de las funciones, a fin de poder
formar subcapas dentro de una capa en los casos en que sea necesario para prestar servicios de
comunicacién distintos;

P12: de ser necesario, establézcanse dos o mds subcapas con una funcionalidad comin y, por
consiguiente, minima, para facilitar el interfaz con capas adyacentes; y

P13: prevéase la posibilidad de contornear subcapas.

Descripcion de las capas

Para cada una de las siete capas del modelo, el § 7 contiene lo siguiente:

a) una descripcién general de la finalidad de la capa;

b) una descripcién de los servicios ofrecidos por la capa a la capa mds alta; y

¢) una descripcién de las funciones que se efectiian en la capa y del uso de los servicios proporcionados por
la capa mas baja.

Estas descripciones, por si mismas, no constituyen una definicion completa de los servicios y protocolos

correspondientes a cada capa. Estos son objeto de Recomendaciones separadas.

7.1
711
7111

7112

Descripcion detallada de la arquitectura | SA resultante

Capa de aplicacién

Definiciones

entidad de aplicacion

Aspectos de un proceso de aplicacion que se utilizan paralalSA.
elemento de servicio de aplicacion

Parte de una entidad de aplicacion, que proporciona una capacidad de entorno de ISA, utilizando, en caso

necesario, servicios subyacentes.

7113

elemento deusuario

Representacion de la parte del proceso de aplicacién que utiliza los elementos de servicio de aplicacion

necesarios pararealizar |os objetivos de comunicacion del mencionado proceso de aplicacion.
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712  Objeto

Al ser la capa mas alta del modelo de referencia de interconexidn de sistemas abiertos, la capa de aplicacion es
el medio por el cual los procesos de aplicacion acceden al entorno de ISA. Por €ello la capa de aplicacion no interactda
con una capa més ata. La capa de aplicacion es el Unico medio de que disponen los procesos de aplicacion para acceder
al entorno de I SA.

El objeto de la capa de aplicacion es servir de ventana entre los procesos de aplicacion correspondientes que
utilizan la1SA paraintercambiar informacion significativa.

Cada proceso de aplicacién esté representado ante su par por la entidad de aplicacion.

Todos los parametros especificables del proceso de aplicacion de cada solicitud de comunicacion en € entorno
de ISA se ponen en conocimiento de este entorno (y, por consiguiente, de los mecanismos que lo caracterizan) a través
de la capa de aplicacion.

7.1.3 Servicios proporcionados a los procesos de aplicacion

Los procesos de aplicacién intercambian informacién por medio de entidades de aplicacién, protocolos de
aplicacién y servicios de presentacion.

Al ser la Unica capa del modelo que proporciona servicios directamente a los procesos de aplicacion, la capa de
aplicacién ofrece por fuerzatodos los servicios de | SA que son directamente utilizables por los procesos de aplicacion.

La entidad de aplicacion contiene un elemento de usuario y una serie de elementos de servicio de aplicacion.
El elemento de usuario representa la parte del proceso de aplicacion que utiliza los elementos de servicio de aplicacion
necesarios para realizar |os objetivos de comunicacion del mencionado proceso de aplicacion. Los el ementos de servicio
de aplicacion pueden interactuar y/o recurrir alos servicios de presentacion pararealizar su funcién.

En €l Gnico caso en que pueden utilizar elementos de usuario de sistemas diferentes para comunicar es para el
intercambio de unidades de datos de protocolo de aplicacion. Estas unidades de datos de protocolo de aplicacion son
generadas por elementos de servicio de aplicacion.

Nota — Los servicios de aplicacion difieren de los servicios proporcionados por otras capas por € hecho de
gue no se ofrecen a una capa superior y de que no estan asociados a un punto de acceso a servicio.

Ademés de la transferencia de informacion, dichos servicios pueden comprender los siguientes, aunque sin
estar limitados a ellos:

Nota — Algunos de | os servicios enumerados a continuacién son proporcionados por la gestion de | SA.

a) identificacién de la pareja con que se desea comunicar (por ejemplo, por su nombre, por su direccion,
mediante descripcion concreta, mediante descripcion genérica);

b) determinacidn de la disponibilidad actual de las parejas con que se desea comunicar;
c) establecimiento de la autorizacién para comunicar;

d) acuerdo respecto a los mecanismos de secreto;

e) autenticidad de las parejas con que se desea comunicar;

f) determinacion de la metodologia de asignacién de costos;

g) determinacion de la idoneidad de los recursos;

h) determinacién de la calidad de servicio aceptable (por ejemplo, tiempo de respuesta, tasa de errores
tolerable, costo desde el punto de vista de los factores precedentes);

i)  sincronizacidén de las aplicaciones que cooperan;

j)  seleccidn de la disciplina de didlogo, incluidos los procedimientos de iniciacién y liberacion;

k) acuerdo respecto a la responsabilidad por la recuperacion tras error;

I) acuerdo respecto a los procedimientos para el control de la integridad de los datos; y

m) determinacion de las limitaciones de la sintaxis de datos (juegos de caracteres, estructura de los datos).
7.14 Funciones en la capa de aplicacion

La capa de aplicacion contiene todas las funciones que implican una comunicacion entre sistemas abiertos y
gue no han sido realizadas ya por las capas mas bajas. Entre ellas hay funciones que son realizadas por programas y
funciones que son realizadas por seres humanos.

Cuando una determinada instancia de un proceso de aplicacion desea comunicar con una instancia de un
proceso de aplicacion en algin otro sistema abierto, debe solicitar una instancia de una entidad de aplicacién en la capa
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de aplicacién de su propio sistema abierto. Entonces, pasa a ser la responsabilidad de esta instancia de la entidad de
aplicacién el establecer una asociacion con unainstancia de una entidad de aplicacién adecuada en el sistema abierto de
destino. Este proceso se produce por peticion de instancias de entidades en las capas inferiores. Cuando la asociacion
entre las dos entidades de aplicacion se ha establecido, |os procesos de aplicacién pueden comunicar.

7.1.4.1 Agrupacion de funciones en la capa de aplicacion

Una entidad de aplicacion puede estar estructurada internamente en grupos de funciones. La presente
Recomendacion no impone ninguna restriccion en cuanto a la técnica para expresar esta estructura. El empleo de una
agrupacion de funciones puede depender de la utilizacion de algunas otras funciones, y las funciones activas pueden
variar durante el periodo de vida de una asociacion.

La estructuracion de entidades de aplicacion en elementos de servicio de aplicacion y € elemento de usuario
proporciona una organizacion de funciones en entidades de aplicacién. Ademas, cualquier subconjunto determinado de
elementos de servicio de aplicacién, junto con el elemento de usuario, constituye un tipo de entidad de aplicacién. Cada
tipo de entidad de aplicacion, y cada instancia correspondiente, se pueden identificar sin ambigiiedades.

Un proceso de aplicacion puede determinar la agrupacion de funciones que constituye la entidad de aplicacion.

Se reconocen dos categorias de elementos de servicio de aplicacion: elementos de servicio de aplicacion
comunes y elementos de servicio de aplicacion especificos. Los elementos de servicio de aplicacion comunes
proporcionan capacidades que son generalmente (tiles a una diversidad de aplicaciones. Los elementos de servicio de
aplicacién especificos proporcionan capacidades requeridas para satisfacer las necesidades particulares de aplicaciones
especificas (por giemplo, transferencia de ficheros, acceso a bases de datos, transferencia de trabajos, operaciones
bancarias, registro de érdenes). Las entidades de aplicacion pueden contener elementos de servicio de aplicacién
pertenecientes a ambas categorias, como se ilustra en la figura 14/X.200.

El reparto de elementos de servicio de aplicacion entre estas dos categorias no implica la existencia de dos
protocolos independientes.

Elemento de
usuario

Elementos de servicio
de aplicacién comunes

Elementos de servicio
de aplicacién especificos

QATT-84970

FIGURA 14/X.200
Entidad de aplicacién

7.1.4.2 Gestion de sistemasy gestion de aplicacion

Las funciones de gestién de sistemas y de gestion de aplicacion estén situadas en la capa de aplicacion. Para
los detalles, véase el §5.9.

7.1.4.3 Gestion dela capa de aplicacion

Ademés de la gestion de sistemas y de aplicacion, hay otras actividades especificamente relacionadas con la
gestion de la capa de aplicacién (como por gemplo las de activacion y control de errores). Para la relacién con otros
aspectos de gestion, véase el §5.9.

7.2 Capa de presentacion
721 Definiciones

7.2.1.1 sintaxisconcreta

Aspectos de las reglas utilizadas en la especificacién forma de los datos que forman una representacion
especifica de esos datos.
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7.2.1.2 sintaxisdetransferencia
Sintaxis concreta utilizada en la transferencia de datos entre sistemas abiertos.
7.2.2 Objeto

La capa de presentacion permite la representacion de lainformacion que las entidades de aplicacion comunican
0 mencionan en su comunicacion.

L a capa de presentacion abarca dos aspectos complementarios de esta representaci én de la informacion:
a) larepresentacion de los datos que han de transferirse entre entidades de aplicacion; y

b) la representacion de la estructura de datos a la que las entidades de aplicacién se refieren en su
comunicacion, junto con la representacién del conjunto de operaciones que pueden efectuarse sobre esta
estructura de datos.

Los aspectos complementarios de la representacion de la informacion descritos anteriormente se refieren al
concepto general de sintaxis de transferencia.

La capa de presentacion se ocupa Unicamente de la sintaxis (es decir, de larepresentacion de los datos) y no de
su semantica (es decir, su significado para la capa de aplicacién), que es conocida solamente por las entidades de
aplicacion.

La capa de presentacion establ ece la representacion comin que sera utilizada entre las entidades de aplicacion.
Esto libera a las entidades de aplicacion de toda preocupacion con el problema de la representacion comin de la

informacién, o sea que las hace independientes de la sintaxis. Esta independencia respecto de la sintaxis puede
describirse de dos maneras:

a) la capa de presentacion proporciona elementos sintdcticos comunes que son utilizados por las entidades
de aplicacidn; y

b) las entidades de aplicacion pueden utilizar cualquier sintaxis, y la capa de presentacion establece la
transformacion entre esa sintaxis y la sintaxis comun necesaria para la comunicacién entre las entidades
de aplicacion. Esta transformacion se efectia dentro de los sistemas abiertos. No es vista por otros
sistemas abiertos y por consiguiente no influye en la normalizacién de los protocolos de presentacion.

En la presente Recomendacion se aplica € método del apartado b).
7.2.3 Servicios proporcionados a la capa de aplicacién
La capa de presentacion proporciona servicios de sesion (véase el § 7.3) las siguientes facilidades:
a) transformacién de sintaxis; y
b) seleccion de sintaxis.

La transformacion de sintaxis se refiere a las conversiones de codigo y de juego de caracteres, a la
modificacién de la disposicion de los datos y a la adaptacion de las operaciones con respecto a las estructuras de datos.
La seleccion de sintaxis ofrece los medios de elegir inicialmente una sintaxis y modificar posteriormente esa eleccion.

L os servicios de sesion se proporcionan alas entidades de aplicacién en forma de servicios de presentacion.
724 Funciones en la capa de presentacion

La capa de presentacion efectUa las siguientes funciones para permitir la realizacion de los servicios de
presentacion:

a) peticion de establecimiento de sesion;
b) transferencia de datos;
c) negociacién y renegociacién de sintaxis;

d) transformacién de sintaxis, incluidos la transformacién y el establecimiento del formato de los datos y
transformaciones para fines especiales (por ejemplo, compresion); y

e) peticion de finalizacion de sesion.
7.24.1 Transformacion de sintaxis

El hecho de que tenga lugar o no una transformacion propiamente dicha de la sintaxis no influye en €l
protocolo de presentacién.

Hay tres versiones sintacticas de los datos: la sintaxis utilizada por la entidad de aplicacién de origen, la
sintaxis utilizada por la entidad de aplicacion receptora y la sintaxis utilizada entre las entidades de presentacion (la
sintaxis de transferencia). Es posible, claro estd, que dos cualesquiera o las tres sintaxis sean idénticas. La capa de
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presentacion contiene las funciones necesarias para la transformacion entre la sintaxis de transferenciay cada una de las
otras dos sintaxis, de ser necesario.

No existe una sola sintaxis de transferencia predeterminada para toda la |SA. La sintaxis de transferencia que
ha de utilizarse en una conexién de presentacion es negociada entre las entidades de presentacion correspondientes. En
consecuencia, una entidad de presentacion tiene que conocer la sintaxis de su entidad de aplicacién y la sintaxis de
transferencia convenida. En los protocolos de la capa de presentacion solo es necesario referirse a la sintaxis de
transferencia.

Para satisfacer el requisito de servicio especificado por las entidades de aplicacién durante la fase de
iniciacién, la capa de presentacién puede utilizar cualquier sintaxis de transferencia de que disponga. Para cumplir otros
objetivos del servicio (por giemplo, reduccién del volumen de los datos para reducir € costo de su transferencia) puede
efectuarse una transformacion de sintaxis, ya sea a modo de servicio especifico de adaptacion de sintaxis proporcionado
alas entidades de aplicacion, o amodo de funcion interna de la capa de presentacion.

7.2.4.2 Negociacion de sintaxis

Lanegociacion de la sintaxis se lleva a cabo mediante una comunicacién entre las entidades de presentacion en
nombre de las entidades de aplicacién, afin de determinar la forma que revestiran los datos mientras se encuentren en €l
entorno de ISA. La negociacion determinard qué transformaciones hacen fata (llegado el caso) y dénde deben
efectuarse. La negociacion puede estar limitada a la fase de iniciacion o tener lugar en cualquier momento en € curso de
una sesion.

En la ISA, las sintaxis utilizadas por las entidades de aplicacién que desean comunicar pueden ser muy
similares o bastante distintas. Cuando son similares, puede que no hagan falta en absoluto funciones de transformacion;
pero cuando son distintas, los servicios de la capa de presentacion ofrecen los medios de conversar y decidir dénde
tendran lugar las transformaciones necesarias.

7.2.4.3 Direccionamiento y multiplexacién

Existe una correspondencia biunivoca entre la direccion de presentacion y la direccién de sesion. No hay
multiplexacion ni division en la capa de presentacion.

7.2.4.4 Gestion dela capa de presentacion

Los protocolos de la capa de presentacion abarcan algunas actividades de gestion de la capa (como las de
activacion y control de errores). Paralarelacién con otros aspectos de gestion, véase el § 5.9.

7.3 Capa de sesién
7.3.1 Definiciones
7.3.1.1 serviciode cuarentena

Facilidad del servicio de gestion mediante la cual un nimero entero de unidades de datos del servicio de sesion
enviadas por una conexion de sesion no se ponen a disposicion de la entidad de presentacion receptora hasta que sean
explicitamente liberadas por la entidad de presentacion emisora.

7.3.1.2 gestion deinteraccién

Facilidad del servicio de sesion que permite a las entidades de presentacion interlocutoras controlar
explicitamente acudl de ellas letocael turno de gercer ciertas funciones de control.

7.3.1.3 interaccion bidireccional smultanea
Modo de interaccion en el cual ambas entidades de presentacidn pueden enviar y recibir al mismo tiempo.
7.3.1.4 interaccion bidireccional alternada

Modo de interaccion en el cual la entidad de presentacion ala que le toca e turno puede enviar, mientras que
su interlocutora solo estd autorizada a recibir.

7.3.1.5 interaccion unidireccional
Forma de funcionamiento de lainteraccion bidireccional alternadaen lacua e turno no puede cambiar nunca.
7.3.1.6 sincronizacion de conexion de sesion

Facilidad del servicio de sesién que permite a las entidades de presentacion definir e identificar puntos de
sincronizacion y volver una conexion de sesion a un estado previamente definido y acordar un punto de
resincronizacion.
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732  Objeto

La capa de sesion tiene por objeto proporcionar el medio necesario para que las entidades de presentacion en
cooperacion organicen y sincronicen su didlogo y procedan a su intercambio de datos. Para ello, la capa de sesion
proporciona los servicios para establecer una conexién de sesién entre dos entidades de presentacion y facilitar
interacciones ordenadas de intercambio de datos.

Para realizar la transferencia de datos entre las entidades de presentacion, la conexidn de sesion tiene que
relacionar y utilizar una conexion de transporte (véase € § 7.3.4.1).

Se crea una conexion de sesién cuando 1o solicita una entidad de presentacién en un punto de acceso al
servicio de sesion. Durante la vida Gtil de una conexién de sesién, las entidades de presentacién utilizan los servicios de
sesion pararegular su didlogo y para asegurar el intercambio ordenado de mensajes a través de la conexion de sesién. La
conexioén de sesion existe hasta su liberacion por las entidades de presentacion o por las de sesion. Mientras existe la
conexién de sesion, los servicios de sesion mantienen € estado del didlogo incluso en caso de pérdida de datos en la
capa de transporte.

Una entidad de presentacion puede acceder a otra entidad de presentacion solamente iniciando o aceptando una
conexioén de sesiéon. Una entidad de presentacion puede estar asociada a varias conexiones de sesion simultaneamente.
Entre dos entidades de presentacion puede haber tanto conexiones de sesidén simultdneas como sucesivas.

La entidad de presentacion iniciadora designa la entidad de presentacion de destino mediante una direccion de
sesion. En muchos sistemas se puede utilizar una direccion de transporte como direccion de sesion, es decir que hay una
correspondencia biunivoca entre la direccion de sesion y la direccidn de transporte. No obstante, por regla genera hay
una correspondencia bisectora entre direcciones de sesion y direcciones de transporte. Esto no implica la multiplexacién
de conexiones de sesién a conexiones de transporte pero si implica que, en el instante de establecimiento de la conexién
de sesion, una peticién de establecimiento de conexidn de sesion que llega por una determinada conexién de transporte
puede estar dirigida a mas de una entidad de presentacion.

7.3.3 Servicios proporcionados a la capa de presentacion

L a capa de sesidn proporciona los siguientes servicios de capa, que se describen a continuacion:
a) establecimiento de conexién de sesion;
b) liberacién de conexidn de sesion;
¢) intercambio normal de datos;
d) servicio de cuarentena;
e) intercambio de datos acelerados;
f)  gestion de interaccion;
g) sincronizacién de conexién de sesidn, y
h) informe sobre excepciones.
7.3.3.1 Establecimiento de conexion de sesion

El servicio de establecimiento de conexion de sesion permite a dos entidades de presentacion establecer una
conexién de sesién entre si mismas. Las entidades de presentacion se identifican por las direcciones de sesion utilizadas
parapedir el establecimiento de la conexion de sesion.

El servicio de establecimiento de conexion de sesion permite a las entidades de presentacion determinar de
forma cooperativa los valores univocos de los parametros de conexion de sesién en e momento en que se establece la
conexion de sesion.

Nota — La posibilidad de modificar los parametros de sesion después del establecimiento de la conexién de
sesion podria ser objeto de una ampliacion ulterior.

Las peticiones simultaneas de establecimiento de conexion de sesion dan generalmente como resultado un
ndmero correspondiente de conexiones de sesion; ahora bien, una entidad de sesidn puede siempre rechazar una peticion
entrante.

El servicio de establecimiento de conexidon de sesion proporciona a las entidades de presentacion un
identificador de conexién de sesidn que especifica de forma univoca la conexion de sesion dentro del entorno de las
entidades de presentacion corresponsales, con una vida Util que puede ser de duracién superior a la de la conexion de
sesion. Este identificador lo pueden utilizar las entidades de presentacion para referirse a la conexién de sesion durante
la vida atil de ésta y pueden también utilizarlo las entidades de gestién con fines de administracién, como la
contabilidad.
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7.3.3.2 Liberacion de conexion de sesiéon

El servicio de liberacion de conexion de sesion permite a las entidades de presentacion liberar 1a conexion de
sesién de una manera ordenada y sin pérdida de datos. Asimismo, permite a cualquier entidad de presentacion pedir en
cualquier momento gque cese una conexion de sesion; en este caso se pueden perder datos.

La liberacién de una conexion de sesion la puede asimismo iniciar una de las entidades de sesion que la
mantienen.

7.3.3.3 Intercambio normal de datos

El servicio de intercambio normal de datos permite ala entidad de presentacion de origen transferir una unidad
de datos del servicio de sesién a una entidad de presentacion receptora. Este servicio permite ala entidad de presentacién
receptora garantizar que no sea sobrecargada con datos.

7.3.3.4 Servicio de cuarentena

El servicio de cuarentena permite a la entidad de presentacion de origen pedir que un nimero entero de
unidades de datos del servicio de sesion (una 0 mas), transmitidas por una conexion de sesién, no se pongan a
disposicion de la entidad de presentacion receptora hasta que hayan sido explicitamente liberadas por la entidad de
presentacion emisora. La entidad de presentacién emisora puede pedir que se descarten todos los datos que se encuentren
en cuarentena. La entidad de presentacion receptora no recibe informacion alguna sobre la puesta en cuarentena de datos
0 de que algunos datos sean descartados.

7.3.3.5 Intercambio de datos acelerados

El servicio de intercambio de datos acelerados permite € tratamiento acelerado en caso de transferencia de
unidades de datos de servicio de sesion aceleradas. Estas unidades estan sujetas a una restriccion especifica en materia
de tamafio. Este servicio lo puede utilizar cualquier entidad de presentacion en cualquier momento, cuando existe una
conexion de sesion.

7.3.3.6 Gestion de interaccion

El servicio de gestion de interaccién permite a las entidades de presentacion controlar explicitamente la
alternancia de turno paralarealizacion de ciertas funciones de control.

Este servicio permite aternar voluntariamente el turno cuando la entidad de presentacién a quien corresponde
el turno lo cede voluntariamente. También permite la alternancia obligada del turno cuando, a peticion de la entidad de
presentacion que no tiene € turno, el servicio de sesién puede obligar a la entidad de presentacion que tiene el turno a
cederlo. En el caso de aternancia obligada del turno, se pueden perder datos.

Se definen | os siguientes tipos de interaccion de intercambio de unidades de datos del servicio de sesion:
a) flujo de informacién bidireccional simultdneo;
b) flujo de informacién bidireccional alternado; y
¢) flujo de informacién unidireccional.
7.3.3.7 Sincronizacion de conexion de sesion
El servicio de sincronizacion de conexion de sesién permite a las entidades de presentacion:
a) definir e identificar puntos de sincronizacion; y
b) devolver la conexién de sesion a un estado definido y convenir un punto de resincronizacién.

La capa de sesién no es responsable de ninguna operacion de punto de comprobacion o de compromiso
asociada ala sincronizacion.

7.3.3.8 Informes sobre excepciones

El servicio de informacién sobre excepciones permite notificar a las entidades de presentacion las situaciones
excepcionales no tratadas por otros servicios, por gemplo, defectos de funcionamiento de sesion que no pueden
corregirse.

Nota — Los siguientes servicios podrian ser objeto de ampliaciones ulteriores:
a) numeracidn secuencial de las unidades de datos del servicio de sesidn;
b) paréntesis (brackets);

¢) parada-arranque (stop-go);

d) seguridad.
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7.34 Funciones en la capa de sesi6n

Las funciones dentro de la capa de sesién son las que realizan las entidades de sesion afin de proporcionar los
servicios de sesion.

La mayoria de las funciones que se requieren se deducen fécilmente de los servicios proporcionados.
Seguidamente se describen con més detalles |as siguientes funciones:

a) relacién de correspondencia de conexiones de sesion a conexiones de transporte;

b) control de flujo en una conexién de sesidn;

¢) transferencia de datos acelerados;

d) recuperacion de conexién de sesion;

e) liberacion de conexion de sesion;

f) gestién de la capa de sesion.

7.3.4.1 Relacion de correspondencia de conexiones de sesidn a conexiones de transporte

La correspondencia biunivoca entre una conexion de sesion y una conexion de transporte se efectlia en
cualquier momento dado. Sin embargo, la duracion de una conexién de transporte y la de la conexién de sesién conexa
puede distinguirse de modo que se definan |os siguientes casos:

a) una conexion de transporte cursa varias conexiones de sesion consecutivas (figura 15/X.200); y
b) varias conexiones de transporte consecutivas cursan una conexion de sesién (figura 16/X.200).

Nota 1 — Se puede asimismo considerar € caso en que una conexion de transporte se utiliza para cursar varias
conexiones de sesién (es decir, correspondencia bisectora). En este caso, en la capa de sesidn se requeriria el control de
flujo de pares. Este caso debera ser objeto de ulterior desarrollo, de ser necesario.

Nota 2 — Para establecer la relacién de correspondencia de una conexion de sesion a una conexion de
transporte, la capa de sesion relaciona las unidades de datos del servicio de sesion con unidades de datos del protocolo
de sesion, y las unidades de datos del protocolo de sesidn a unidades de datos del servicio de transporte. Esto puede
exigir que las entidades de sesion realicen funciones tales como la segmentacién. Estas funciones son visibles solamente
en los protocolos de sesion y, por tanto, son transparentes a las capas de presentacion y transporte.

: Tiempo — ’ |

Conexiones
de sesién

Conexién de
transporte

CCITT- 55470

O Establecimiento

Liberacién

FIGURA 15/X.200

Varias conexiones de sesion consecutivas
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7.3.4.2 Control de flujo en una conexién de sesién

No hay control de flujo entre pares en la capa de sesion. Para que la entidad de presentacion receptora no
quede sobrecargada de datos, la entidad de sesién receptora aplica una contencion a través de la conexién de transporte
utilizando € control de flujo de transporte.

7.3.4.3 Transferencia de datos acelerados

La transferencia de unidades de datos aceleradas del servicio de sesion se realiza por lo general por medio del
servicio de transporte acelerado.

7.3.4.4 Recuperacion de conexion de sesion

En e caso de informacion sobre el fallo de una conexion de transporte adyacente, la capa de sesion puede
contener |as funciones necesarias para restablecer una conexién de transporte, a fin de cursar la conexion de sesion, que
sigue existiendo. Las entidades de sesién participantes notifican a las entidades de presentacion, por mediacién del
servicio de informacion sobre excepciones, que se ha interrumpido el servicio y restablecen el servicio atendiendo
solamente a instrucciones de las entidades de presentacion. Esto permite a las entidades de presentacién proceder a la
resincronizacion y continuar a partir de un estado convenido.

7.3.4.5 Liberacion de conexion de sesion

La capa de sesion contiene las funciones necesarias para liberar la conexion de sesion de una manera ordenada,
sin pérdida de datos, a peticién de las entidades de presentacién. La capa de sesion contiene también las funciones
necesarias para cesar la conexion de sesion, eventual mente con pérdida de datos.

7.3.4.6 Gestion dela capa de sesion

Los protocolos de la capa de sesién atienden algunas actividades de gestion de la capa (como por gjemplo las
de activacion y control de errores). Paralarelacion con otros aspectos de gestion véase el §5.9.

74 Capa de transporte
7.4.1 Definiciones

No se define ninguin término especifico en relacion con la capa de transporte.
742  Objeto

El servicio de transporte efectlia la transferencia transparente de datos entre entidades de sesién y las libera de
toda preocupacion respecto a los detalles necesarios para conseguir una transferencia de datos seguray rentable.

La capa de transporte optimiza el uso del servicio de red disponible para ofrecer la calidad de funcionamiento
gue necesita cada entidad de sesion, a un costo minimo. Esta optimizacion tiene lugar dentro de las limitaciones
impuestas por las demandas totales de todas las entidades de sesion en actividad en un momento dado y por la calidad y
capacidad globales del servicio de red de que dispone la capa de transporte.
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Todos los protocolos definidos en la capa de transporte tienen significado de extremo a extremo,
entendiéndose por extremo las entidades de transporte interlocutoras. En consecuencia, la capa de transporte esta
orientada a la ISA y a los sistemas abiertos, y los protocolos de transporte se aplican Unicamente entre la ISA y los
sistemas abiertos.

La capa de transporte queda liberada de toda preocupaci én respecto al encaminamiento y alaretransmision, ya
gue € servicio de red proporciona conexiones de red desde cualquier entidad de transporte a cualquier otra, incluido €l
caso de |as subredes en cascada (véase €l § 7.5.1).

Las funciones de transporte que se solicitan en la capa de transporte para proporcionar la calidad de servicio
pedida, dependen de la calidad del servicio dered. La calidad del servicio de red depende de la manera en que serealiza
€l servicio dered (véase el § 7.5.3).

7.4.3 Servicios proporcionados a la capa de sesion

La capa de transporte identifica univocamente cada entidad de sesién por su direccion de transporte. El
servicio de transporte ofrece los medios para establecer, mantener y liberar conexiones de transporte. Las conexiones de
transporte ofrecen transmision duplex entre un par de direcciones de transporte.

Se puede establecer méas de una conexion de transporte entre dos direcciones de transporte. Una entidad de
sesion utiliza los identificadores de punto extremo de conexién de transporte suministrados por la capa de transporte
para distinguir los puntos extremos de conexion de transporte.

El funcionamiento de una conexion de transporte es independiente del funcionamiento de todas las demés,
salvo en lo que respecta alas limitaciones impuestas por |os recursos finitos de que dispone la capa de transporte.

La calidad de servicio ofrecida en una conexién de transporte depende de la clase de servicio pedida por las
entidades de sesion al establecer la conexién de transporte. La calidad de servicio €legida se mantiene durante todo €l
periodo de vida de la conexion de transporte. Se notificaala entidad de sesién toda imposibilidad de mantener la calidad
de servicio seleccionada en una determinada conexidn de transporte.

Se describen a continuacion 1os siguientes servicios proporcionados por la capa de transporte;
a) establecimiento de conexidn de transporte;
b) transferencia de datos; y

c) liberacidn de conexién de transporte.
7.4.3.1 Establecimiento de conexion de transporte

Se establecen conexiones de transporte entre entidades de sesién identificadas por direcciones de transporte.
La calidad de servicio de la conexion de transporte es negociada entre |as entidades de sesion y €l servicio de transporte.

En el momento del establecimiento de una conexion de transporte se puede seleccionar la clase de servicio de
transporte que debe suministrarse, a partir de un conjunto definido de clases de servicio disponibles.

Estas clases de servicio estan caracterizadas por combinaciones de ciertos valores de pardmetros tales como el
caudal, e retardo de trénsito y € tiempo de establecimiento de la conexion, y por los valores garantizados de pardmetros
tales como latasa de errores residual y la disponibilidad del servicio.

Estas clases de servicio representan, en conjunto, unas combinaciones de pardmetros previamente definidas
que controlan la calidad de servicio. Estan destinadas a atender |as necesidades de servicios de transporte de |os diversos
tipos de tréfico generados por las entidades de sesion.

7.4.3.2 Transferencia de datos

Este servicio proporciona la transferencia de datos con arreglo ala calidad del servicio convenida. Cuando esta
calidad del servicio no se puede mantener y han fallado todas | as tentativas de recuperacion posibles, se da por terminada
la conexion de transporte y se notifica alas entidades de sesion de transporte.

a) El servicio de transferencia de unidades de datos del servicio de transporte proporciona los medios
mediante los cuales unidades de datos del servicio de transporte de longitud arbitraria se delimitan y
transfieren transparentemente en secuencia desde un punto de acceso al servicio de transporte transmisor
al punto de acceso al servicio de transporte receptor por una conexién de transporte. Este servicio estd
sometido a control de flujo.

b) El servicio de transferencia de unidades de datos del servicio de transporte aceleradas proporciona medios
adicionales de intercambio de informacién por una conexiéon de transporte. Estas unidades estdn
sometidas a su propio conjunto de caracteristicas de servicio de transporte y de control de flujo. El
tamafio maximo de las unidades de datos aceleradas del servicio de transporte estd limitado.
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7.4.3.3 Liberacion de conexion de transporte

Mediante este servicio, una cualquiera de las entidades de sesién puede liberar una conexién de transporte y
hacer que se informe de laliberacion ala entidad de sesion corresponsal .

744 Funciones en la capa de transporte
Las funciones de la capa de transporte pueden incluir las siguientes:
a) relacién de correspondencia de la direccion de transporte a la direccién de red;
b) multiplexacién de conexiones de transporte (de extremo a extremo) a conexiones de red;
c) establecimiento y liberacién de conexiones de transporte;
d) control de extremo a extremo de la secuencia de conexiones individuales;
e) deteccién de errores de extremo a extremo y toda comprobacion necesaria de la calidad de servicio;
f)  correccién de errores de extremo a extremo;
g) segmentacion, bloqueado y concatenacién de extremo a extremo;
h) control de flujo de extremo a extremo de conexiones individuales;
i)  funciones de supervision; y
j)  transferencia de unidades de datos aceleradas del servicio de transporte.
7.4.4.1 Direccionamiento

Cuando una entidad de sesion pide a la capa de transporte que establezca una conexion de transporte con otra
entidad de sesién identificada por su direccion de transporte, la capa de transporte determina la direccion de red que
identifica la entidad de transporte que da servicio ala entidad de sesién corresponsal.

Como quiera gque las entidades de transporte realizan los servicios de extremo a extremo, no interviene ninguna
entidad de transporte intermedia a modo de retransmisor entre las entidades de transporte terminales. Por €ello, la capa de
transporte relaciona direcciones de transporte a las direcciones de red que identifican las entidades de transporte
terminales (véase lafigura 17/X.200).

Direcciones de .
Entidad de sesi6n transporte Entidad de sesién
terminales

Entidad de \\ D‘fec‘;'e"d“es / Entidad de
transporte \ / terminales / transporte

A} 7 '

| \ Capa de red // ‘
N /
CCITT-55610

FIGURA 17/X.200

Asociacién de direccionesdetransportey direccionesdered

Una entidad de transporte puede dar servicio a més de una entidad de sesién. Puede haber varias direcciones
de transporte asociadas a una direccion de red dentro del ambito de una misma entidad de transporte. Las
correspondientes funciones de correspondencia se efecttian dentro de las entidades de transporte para proporcionar estas
facilidades (véase la figura 18/X.200).
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7.4.4.2 Multiplexaciony division de conexiones

A fin de optimizar la utilizacién de las conexiones de red, no es necesario que la correspondencia de
conexiones de transporte a conexiones de red sea biunivoca. Se redliza tanto la divisién como la multiplexacion,
particularmente para optimizar €l costo de utilizacion del servicio de red.

7.4.4.3 Fasesde funcionamiento

L as fases de funcionamiento dentro de la capa de transporte son las siguientes:

a)
b)
c)

fase de establecimiento;
fase de transferencia de datos; y

fase de liberacion.

La transferencia de una fase de funcionamiento a otra se especificara detalladamente dentro del protocolo para
la capa de transporte.

7.4.4.4 Fasede establecimiento

Durante la fase de establecimiento la capa de transporte establece una conexion de transporte entre dos
entidades de sesion. Las funciones de la capa de transporte durante esta fase establecen la concordancia entre la clase de
servicios pedida y los servicios proporcionados por la capa de red. Durante esta fase pueden realizarse las siguientes

funciones:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

g)

seleccion de la conexion de red que mejor se ajuste a las necesidades de la entidad de sesidn, teniendo en
cuenta el costo y la calidad del servicio;

decision de si se precisa 0 no multiplexacion o division para optimizar el uso de las conexiones de red;
establecimiento del tamafio 6ptimo de las unidades de datos del protocolo de transporte;

seleccion de las funciones que estardn operacionales al entrar en la fase de transferencia de datos;
correspondencia de las direcciones de transporte a direcciones de red;

suministro de la identificaciéon de conexiones de transporte diferentes entre el mismo par de puntos de
acceso al servicio de transporte (funcién de identificacion de conexion); y

transferencia de datos.

7.4.45 Fasedetransferencia de datos

La finalidad de la fase de transferencia de datos es transportar unidades de datos del servicio de transporte
entre las dos entidades de sesion conectadas por la conexién de transporte. Esto se logra transmitiendo unidades de datos
del protocolo de transporte y mediante las siguientes funciones, cada una de las cuales se utiliza 0 no segiin la clase de
servicio elegida en lafase de establecimiento:

a)
b)
¢)
d)

secuenciamiento;
bloqueo;
concatenacion;

segmentacion;
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e) multiplexacion o division;
f)  control de flujo;
g) deteccion de errores;
h) recuperacion tras error;
i)  transferencia de datos acelerados;
j)  delimitacion de la unidad de datos del servicio de transporte;
k) identificacién de conexién de transporte.
7.4.46 Fasedeliberacion
Lafase deliberacion tiene por fin liberar la conexion de transporte. Puede incluir |as siguientes funciones:
a) notificacién del motivo de la liberacion;
b) identificacion de la conexién de transporte liberada; y
¢) transferencia de datos.
7.4.4.7 Gestion dela capa de transporte

L os protocol os de la capa de transporte atienden algunas actividades de gestion de la capa (por gjemplo, las de
activacién y control de errores). Paralarelacién con otros aspectos de gestion, véase €l § 5.9.

75 Capadered
7.5.1 Definiciones
7511 subred

Conjunto de uno o varios sistemas abiertos intermedios que permiten la retransmision y a través de los cuales
los sistemas extremos pueden establecer conexiones de red.

Nota — Una subred es una representacion, dentro del modelo de referencia de 1SA, de una red real, como por
gjemplo lared de una empresa de telecomunicaciones del sector publico, unared privada o unared de &realocal.

7.5.1.2 conexion desubred

Trayecto de comunicacion a través de una subred que es utilizado por entidades de la capa de red para
suministrar una conexion de red.

752  Objeto

La capa de red proporciona los medios para establecer, mantener y liberar conexiones de red entre sistemas
abiertos que contienen entidades de aplicacion en comunicacion asi como los medios funcionales y de procedimiento
paraintercambiar unidades de datos del servicio de red entre entidades de transporte por conexiones de red.

Asegura la independencia de las unidades de transporte respecto de los factores de encaminamiento y
retransmision asociados con el establecimiento y explotacion de una conexién de red determinada. Esto comprende €l
caso en que se utilizan varias subredes en cascada, (véase € 8§ 7.5.4.2) o en paralelo. Ello hace invisible para las
entidades de transporte la manera en que se utilizan 10s recursos subyacentes, como por ejemplo conexiones de enlace de
datos, para proporcionar conexiones de red.

Toda funcion de relevo y todo protocolo para mejorar el servicio tramo por tramo, utilizados para realizar €l
servicio de red entre sistemas abiertos terminales y la ISA, funcionan por debgjo de la capa de transporte, 0 sea en la
capade red 0 mas abgjo.

75.3 Servicios proporcionados a la capa de transporte

El servicio basico de la capa de red consiste en proporcionar la transferencia transparente de datos entre
entidades de transporte. Este servicio permite que la estructura y el contenido detallado de los datos transportados
puedan ser determinados exclusivamente por las capas situadas por encima de la capa de red.

Todos los servicios de capa son proporcionados a la capa de transporte con un costo conocido.

La capa de red contiene las funciones necesarias para proporcionar a la capa de transporte una frontera fija de
capa de red/transporte, independiente del medio de comunicacion utilizado en todos los aspectos, salvo en € de la
calidad de servicio. Por consiguiente, la capa de red contiene las funciones necesarias para ocultar las diferencias en las
caracteristicas de las diferentes tecnologias de transmision y de subred pararealizar un servicio de red coherente.
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El servicio proporcionado en cada extremo de una conexién de red es el mismo, incluso en €l caso de una
conexion de red que abarque varias subredes, cada una de las cuales ofrezca servicios diferentes (véase €l § 7.5.4.2).

Nota — Es importante distinguir el sentido especial que tiene la expresion «servicio» dentro del modelo de
referencia de 1SA, del que suelen darle los proveedores de redes privadas y las empresas de telecomunicaciones del
sector piblico.

La calidad de servicio es objeto de negociacion entre las entidades de transporte y €l servicio de red en €l
momento del establecimiento de una conexion de red. Si bien esta calidad de servicio podra variar de una conexién de
red a otra, se determinara de comin acuerdo para una conexion de red determinada, y sera la misma en ambos puntos
terminales de la conexion de red.

Se describen a continuacion los siguientes servicios o elementos de servicios proporcionados por la capa de
red:

a) direcciones de red;

b) conexiones de red;

c) identificadores de puntos extremos de conexion de red;

d) transferencia de unidades de datos del servicio de red;

e) pardmetros de calidad del servicio;

f)  notificacién de errores;

g) secuenciamiento;

h) control de flyjo;

i)  transferencia de unidades de datos aceleradas del servicio de red;

j)  reiniciacion;

k) liberacién;y

I) acuse de recibo.

Algunos de los servicios descritos a continuaci én son opcionales. Esto significa que:

a) el usuario tiene que pedir el servicio; y

b) el proveedor del servicio de red puede atender la peticion o indicar que el servicio no esta disponible.
75.3.1 Direccionesdered

La capa de red conoce las entidades de transporte por medio de direcciones de red. Las direcciones de red las
proporciona la capa de red y las entidades de transporte las pueden utilizar para identificar univocamente otras entidades
de transporte, es decir, las direcciones de red son necesarias para que las entidades de transporte puedan comunicar
utilizando € servicio de red. La capa de red identifica univocamente cada uno de los sistemas abiertos terminales
(representados por entidades de transporte) mediante sus direcciones de red. Esto puede ser independiente del
direccionamiento que requieren las capas subyacentes.

7.5.3.2 Conexionesdered

Una conexién de red proporciona el medio de transferir datos entre entidades de transporte identificadas por
direcciones de red. La capa de red proporciona los medios para establecer, mantener y liberar conexiones de red.

Una conexion de red es punto a punto.
Puede existir mas de una conexion de red entre un mismo par de direcciones de red.
7.5.3.3 Identificadores de puntos extremos de conexién de red

La capa de red proporciona a la entidad de transporte un identificador de punto extremo de conexién que
identifica univocamente € punto extremo de conexién con ladireccion de red asociada.

7.5.3.4 Transferencia de unidades de datos del servicio dered

En una conexion de red, la capa de red permite la transmision de unidades de datos del servicio de red. Estas
unidades tienen un comienzo y fin definidos y laintegridad del contenido de la unidad es mantenida por la capa de red.

No se impone limite alguno a tamafio maximo de las unidades de datos del servicio de red.

L as unidades de datos del servicio de red son transferidas transparentemente entre unidades de transporte.
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7.5.3.5 Parametros de calidad de servicio

La capa de red establece y mantiene una calidad de servicio seleccionada durante toda la vida de la conexion
de red.

Entre los pardmetros de calidad de servicio figuran la tasa de errores residual, disponibilidad del servicio,
fiabilidad, caudal, retardo de transito (incluidas las variaciones), y retardo de establecimiento de la conexion de red.

7.5.3.6 Notificacion de errores
Los errores no corregidos detectados por |a capa de red se notifican alas entidades de transporte.

La notificacion de errores puede conducir 0 no alaliberacién de la conexion de red, seguin la especificacion de
un servicio de red determinado.

7.5.3.7 Secuenciamiento

La capa de red puede permitir la entrega secuencial de unidades de datos del servicio de red por una conexion
de red dada cuando es solicitada por las unidades de transporte.

7.5.3.8 Control deflujo

La entidad de transporte que esté recibiendo en un extremo de una conexion de red puede hacer que € servicio
de red interrumpa la transferencia de unidades de datos del servicio de red a través del punto de acceso al servicio. Esta
condicién de control de flujo puede 0 no propagarse a otro extremo de la conexién de red y, por consiguiente, reflgjarse
en la entidad de transporte emisora, segiin la especificacion de un servicio de red determinado.

7.5.3.9 Transferencia de unidades de datos aceleradas del servicio de red (opcional)

La transferencia de unidades de datos aceleradas del servicio de red es opciona y constituye un medio
adicional de intercambio de informacion por una conexién de red. La transferencia de unidades de datos aceleradas del
servicio de red estd sometida a conjuntos diferentes de caracteristicas de servicio de red y aun control de flujo separado.

El tamafio méaximo de las unidades aceleradas del servicio de red esté limitado.
7.5.3.10 Reiniciacion (opcional)

El servicio de reiniciacién es opcional, cuando se solicita, hace que la capa de red descarte todas las unidades
de datos del servicio de red que se encuentran en transito por la conexion de red y que notifique a la entidad de
transporte del otro extremo de la conexion de red que se ha producido una reiniciacion.

7.5.3.11 Liberacion

Una entidad de transporte puede solicitar 1a liberacion de una conexién de red. El servicio de red no garantiza
la entrega de datos precedentes a la peticion de liberacion y que se encuentren todavia en transito. La conexion de red se
libera independientemente de las medidas que tome la entidad de transporte en el otro extremo.

7.5.3.12 Acuse derecibo (opcional)

Una entidad de transporte puede confirmar la recepcion de datos por una conexién de red. El uso del servicio
de acuse de recibo es acordado por los dos usuarios de la conexién de red durante el establecimiento de la conexion.

Este servicio es opciona y quizas no esté siempre disponible.

Nota — Este servicio seincluye en el servicio de red con el Unico objeto de admitir |as caracteristicas existentes
de la Recomendacion X.25 del CCITT.

754 Funciones de la capa dered

Las funciones de la capa de red engloban la amplia variedad de configuraciones que cursan conexiones de red,
desde las conexiones de red cursadas por configuraciones punto a punto a las conexiones de red cursadas por
combinaciones compl gjas de subredes con caracteristicas diferentes.

Nota 1 — A fin de atender esta amplia variedad de casos, las funciones de red debieran estructurarse en
subcapas. La subdivisiéon de la capa de red en subredes solo es necesaria cuando resulta Util. En particular, no debiera
utilizarse subestratificacion cuando el protocolo de acceso a la subred ofrezca la funcionalidad completa del servicio de
red ISA.

La capadered redlizalas siguientes funciones:
a) encaminamiento y retransmision;
b) conexiones de red;

¢) multiplexacién de conexiones de red;
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d) segmentacién y bloqueo;
e) deteccion de errores;
f)  recuperacion de error;
g) secuenciamiento;
h) control de flujo;
i)  transferencia de datos acelerados;
j)  reiniciacion;
k) seleccidn del servicio; y
I)  gestién de la capa de red.
7.5.4.1 Encaminamientoy retransmision

Las conexiones de red las proporcionan entidades de red de sistemas abiertos terminales, pero pueden
comprender sistemas intermedios que efectlan la retransmision. Estos sistemas abiertos intermedios pueden
interconectar conexiones de subred, conexiones de enlaces de datos y circuitos de datos (véase § 7.7). Las funciones de
encaminamiento determinan una ruta adecuada entre direcciones de red. Para poder establecer la comunicacién
resultante, la capa de red tendra que utilizar quizas los servicios de capa de enlace de datos a fin de controlar la
interconexion de los circuitos de datos (véanse los § 7.6.4.10y 7.7.3.1).

Para el control de lainterconexién de circuitos de datos (que estan en la capa fisica) a partir de la red de datos
hace falta una interaccién entre una entidad de red y una entidad fisica en el mismo sistema abierto. Como quiera que €l
modelo sélo permite la interaccion directa entre capas adyacentes, la entidad de red no puede interactuar directamente
con la entidad fisica. Esta interaccion se describe entonces a través de la capa de enlace de datos, que interviene en
forma «transparente» paratransmitir lainteraccion entre la capadered y la capafisica.

Esta representacion es una representacion abstracta de algo que sucede dentro de un sistema abierto y que no
modela el funcionamiento de los sistemas abiertos reales; en si, no influye en la normalizacion del protocolo 1SA.

Nota — Cuando las funciones de la capa de red se efectian mediante combinaciones de varias subredes
digtintas, se podria facilitar la especificacion de las funciones de encaminamiento y retransmision utilizando subcapas,
aislando asi las funciones de encaminamiento y retransmisién de las subredes individual es respecto de las funciones de
encaminamiento y retransmision entre redes. Sin embargo, cuando las subredes tengan protocolos de acceso que
ofrezcan lafuncionalidad completadel servicio de red |SA, no es necesaria ninguna subestratificacion en la capa de red.

7.5.4.2 Conexionesdered

Esta funcién proporciona conexiones de red entre entidades de transporte, utilizando conexiones de enlace de
datos proporcionadas por la capa de enlace de datos.

Una conexién de red puede consistir también en conexiones de subred en cascada, es decir, utilizando varias
subredes individuales en serie. Las subredes individuales interconectadas pueden tener las mismas capacidades de
servicio o capacidades diferentes. Cada extremo de una conexién de subred puede funcionar con un protocolo de subred
diferente.

La interconexion de un par de subredes que tienen calidades diferentes puede realizarse de dos maneras. Para
ilustrarlas, considérese un par de subredes, unade alta calidad y otra de bagja calidad.

a) Las dos subredes se interconectan tal y como son. La calidad de la conexién de red resultante no es mis
alta que la de la subred de menor calidad (véase la figura 19/X.200).

Conexifn
de red
de baja
calidad

Subred de baja calidad Subred
de alta calidad

CCirr-849380

FIGURA 19/X.200

I nter conexion de una subred de baja calidad
y una subred de alta calidad
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b) Se mejora la subred de baja calidad hasta que sea igual a la de alta calidad y se procede entonces a
interconectarlas. La calidad de la conexién de red resultante es aproximadamente igual a la de la subred

de alta calidad (véase la figura 20/X.200).
: Conexién
de red
de zlta
calidad

Subred CLITT-84990
de alta calidad

M Subred de baja calidad
[+ l

Subred mejorada

i* *

FIGURA 20/X.200

I nterconexion de una subred de baja calidad mejorada
y una subred de alta calidad

La eleccién entre estas dos posibilidades depende del grado de diferencia de calidad, del costo del
mejoramiento y de otros factores econdmicos.

7.5.4.3 Multiplexacion de conexion dered

Esta funcién puede utilizarse para multiplexar conexiones de red a conexiones de enlace de datos a fin de
optimizar su utilizacion.

En €l caso de conexiones de subred en cascada, se puede efectuar también una multiplexacion a conexiones de
subred individuales a fin de optimizar su utilizacion.

75.4.4 Segmentacion y blogueo

La capa de red puede segmentar y/o bloquear unidades de datos del servicio de red a fin de facilitar la
transferencia. Sin embargo, los delimitadores de las unidades de datos del servicio de red se preservan en la conexion de
red.

7.5.45 Deteccién deerrores

Las funciones de deteccién de errores comprueban que se mantiene la calidad de servicio proporcionada en
una conexion de red. La deteccién de errores en la capa de red utiliza la notificacion de errores de la capa de enlace de
datos. Pueden ser necesarias capacidades adicionales de deteccidn de errores para proporcionar la calidad de servicio
requerida.

7.5.4.6 Recuperaciontraserror

Esta funcién permite la recuperacion a partir de los errores detectados. Puede variar, segun la calidad del
servicio de red proporcionado.

7.5.4.7 Secuenciamiento

Esta funcién permite la entrega secuencial de unidades de datos del servicio de red por una conexién de red
determinada, cuando la solicitan las entidades de transporte.

7.5.4.8 Control deflujo
Si serequiere €l servicio de control de flujo (véase el § 7.5.3.8), puede ser necesario efectuar esta funcion.
7.5.4.9 Transferencia de datos acelerados
Esta funcion permite proporcionar €l servicio de transferencia de datos acel erados.
7.5.4.10 Reiniciacion
Esta funcion permite realizar €l servicio dereiniciacion.
7.5.4.11 Seleccidn del servicio

Esta funcion permite llevar a cabo la seleccién del servicio con € objeto de garantizar que € servicio
proporcionado en cada extremo de una conexion de red sea el mismo cuando una conexién de red abarca varias subredes
de diferente calidad.
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7.5.4.12 Gestién dela capadered

Los protocolos de la capa de red atienden algunas actividades de gestion de la capa (por gemplo, las de
activaciéon y control de errores). Paralarelacidn con otros aspectos de gestion, véase el § 5.9.

7.6 Capa de enlace de datos
7.6.1 Definiciones

No se define ningun término especifico en relacion con la capa de enlace de datos.
762  Objeto

La capa de enlace de datos proporciona los medios funcionales y de procedimiento para establecer, mantener y
liberar conexiones de enlaces de datos entre entidades de red y para transferir unidades de datos del servicio de enlace de
datos. Una conexion de enlace de datos esta constituida por una o varias conexiones fisicas.

La capa de enlace de datos detectay, eventualmente, corrige los errores que se produzcan en la capafisica

Ademés, la capa de enlace de datos permite a la capa de red controlar la interconexién de circuitos de datos
dentro de lacapafisica.

7.6.3 Servicios proporcionados a la capa de red

A continuacién se describen los siguientes servicios o elementos de servicios proporcionados por la capa de
enlace de datos:

a) conexion de enlace de datos;

b) unidades de datos del servicio de enlace de datos;

c) identificadores de puntos extremos de conexién de enlace de datos;
d) secuenciamiento;

e) notificacion de errores;

f) control de flujo, y

g) parametros de calidad de servicio.

7.6.3.1 Conexion de enlace de datos

La capa de enlace de datos proporciona una 0 mas conexiones de enlace de datos entre dos entidades de red.
Una conexion de enlace de datos se establece y se libera siempre dindmicamente.

7.6.3.2 Unidades de datos del servicio de enlace de datos

La capa de enlace de datos permite intercambiar unidades de datos del servicio de enlace de datos por una
conexion de enlace de datos.

El tamafio de las unidades de datos del servicio de enlace de datos puede estar limitado por la relacién entre la
tasa de errores de la conexion fisicay la capacidad de deteccién de errores de la capa de enlace de datos.

7.6.3.3 Identificadores de puntos extremos de conexidn de enlace de datos

De ser necesario, la capa de enlace de datos proporciona identificadores de puntos extremos de conexion de
enlace de datos que pueden ser utilizados por una entidad de red paraidentificar una unidad de red interlocutora.

7.6.3.4 Secuenciamiento

Cuando se requiere, se mantiene laintegridad de la secuencia de las unidades de datos del servicio de enlace de
datos.

7.6.3.5 Notificacion de errores
Se notificaalaentidad de red cuando la capa de enlace de datos detecta cualquier error no corregible.
7.6.3.6 Control deflujo

Cada entidad de red puede controlar dinamicamente (hasta el maximo acordado) la velocidad a la que recibe
unidades de datos del servicio de enlace de datos de una conexién de enlace de datos. Este control puede reflgjarse en la
velocidad a la cual la capa de enlace de datos acepta unidades de datos del servicio de enlace de datos en € punto
extremo de conexion del enlace de datos corresponsal.
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7.6.3.7 Pardmetrosde calidad de servicio

Se pueden seleccionar, con caracter opcional, los pardmetros de calidad del servicio de capa. La capa de enlace
de datos establece y mantiene una calidad de servicio seleccionada durante todo €l periodo de vida de la conexion de
enlace de datos. Los parametros de calidad de servicio incluyen € tiempo medio entre errores detectados pero que no se
pueden corregir, tasa de errores residual (cuando puedan producirse errores con motivo de alteracion, pérdida,
duplicacién, desorden, entrega errénea de unidades de datos del servicio de enlace de datos, y otras causas),
disponibilidad del servicio, retardo de transito y caudal.

7.6.4 Funciones en la capa de enlace de datos
Se describen a continuacién las siguientes funciones realizadas por la capa de enlace de datos:
a) establecimiento y liberacién de conexion de enlace de datos;
b) correspondencia entre unidades de datos del servicio de enlace de datos;
¢) division de conexion de enlace de datos;
d) delimitacion y sincronizacion;
e) control de secuencia;
f)  deteccion de errores;
g) recuperacion tras error;
h) control de flujo;
i)  identificacién e intercambio de parametros;
j)  control de la interconexién del circuito de datos; y
k) gestién de la capa de enlace de datos.
7.6.4.1 Establecimientoy liberacion de conexion de enlace de datos

Esta funcion establece y libera conexiones de enlace de datos por conexiones fisicas activadas. Cuando una
conexién fisica tiene una multiplicidad de puntos extremos (por gjemplo, conexion multipunto) se necesita una funcion
especifica dentro de la capa de enlace de datos para identificar las conexiones de enlace de datos que utilizan dicha
conexion fisica.
7.6.4.2 Correspondencia entre unidades de datos del servicio de enlace de datos

Esta funcion relaciona biunivocamente las unidades de datos del servicio de enlace de datos con unidades de
datos del protocolo de enlace de datos.

Nota — Las relaciones de correspondencia méas generales seran objeto de ulterior estudio.
7.6.4.3 Division de conexion de enlace de datos

Esta funcién procede ala division de una conexion de enlace de datos en varias conexiones fisicas.
7.6.4.4 Delimitaciény sincronizacion

Estas funciones proporcionan el reconocimiento de una secuencia de unidades de datos del servicio fisico (es
decir, bits, véase €l § 7.7.3.2) que transitan por la conexién fisica como unidades de datos del protocolo de enlace de
datos.

Nota — Estas funciones reciben a veces el nombre de alineacion.
7.6.4.5 Control de secuencia

Esta funcién mantiene € orden secuencial de |as unidades de datos del servicio de enlace de datos a través de
la conexion de enlace de datos.

7.6.4.6 Deteccién deerrores

Esta funcion detecta los errores de transmision, formato y operacionales que se producen en la conexion fisica
0 como resultado de un mal funcionamiento de laentidad de enlace de datos interlocutora

7.6.4.7 Recuperacion traserror

Esta funcion trata de efectuar la recuperaciéon tras los errores detectados de transmision, formato y
operacionales y notifica alas entidades de red los errores irrecuperabl es.

7.6.4.8 Control deflujo

Esta funcién proporciona el servicio de control de flujoindicado en el § 7.6.3.6.
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7.6.4.9 Identificacion eintercambio de parametros
Esta funcion precede alaidentificacion de laidentidad de enlace de datosy a intercambio de pardmetros.
7.6.4.10 Control delainterconexion del circuito de datos

Esta funcion transmite a las entidades de red la capacidad de controlar la interconexion de los circuitos de
datos dentro de la capafisica.

7.6.4.11 Gestion dela capa de enlace de datos

Los protocolos de la capa de enlace de datos efectlian algunas actividades de gestion de la capa (como la
activaciony el control de errores). Véase larelacién con otros aspectos de gestion en el § 5.9.

7.7 Capafisica
7.7.1 Definiciones
7.7.1.1 circuitodedatos

Trayecto de comunicacion en los medios fisicos para la ISA entre dos entidades fisicas, junto con las
facilidades necesarias en la capafisica paralatransmision de bits por ella.

7.7.2 Objeto

La capa fisica proporciona los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de procedimiento necesarios para
activar, mantener y desactivar conexiones fisicas para la transmision de bits entre entidades de enlace de datos. Una
conexioén fisica puede comprender sistemas abiertos intermedios, cada uno de los cuales efectle la retransmision de los
bits dentro de la capafisica. Las entidades de |a capa fisica estén interconectadas por un medio fisico.

7.7.3 Servicios proporcionados a la capa de enlace de datos

A continuacion se describen los siguientes servicios o elementos de servicios proporcionados por la capa
fisica

a) conexiones fisicas;

b) unidades de datos del servicio fisico;

c) puntos extremos de conexidn fisica;

d) identificacién de circuito de datos;

e€) secuenciamiento;

f) notificacién de condicion de fallo; y

g) pardmetros de calidad de servicio.

7.7.3.1 Conexionesfisicas

La capa fisica permite la transmision transparente de flujos de bits entre entidades de enlace de datos a través
de conexiones fisicas.

Un circuito de datos es un trayecto de comunicacién en los medios fisicos para la ISA entre dos entidades
fisicas, junto con las facilidades necesarias en la capa fisica para la transmision de bits por ella.

Una conexion fisica puede realizarse mediante la interconexion de circuitos de datos y utilizando funciones de
retransmision en la capafisica. Lafigura 21/X.200 ilustra una conexién fisica constituida por un conjunto de circuitos de
datos de esa naturaleza.

El control de lainterconexién de circuitos de datos es ofrecido a modo de servicio alas entidades de enlace de
datos.
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I nterconexion de circuitos de datos dentro de la capa fisica

7.7.3.2 Unidades de datos del servicio fisico

Una unidad de datos del servicio fisico esta constituida por un bit transmitido en serie y «n» bits transmitidos
en paralelo.

La conexion fisica puede permitir la transmision diplex semidlplex de flujos de bits.
7.7.3.3 Puntos extremos de conexion fisica

La capa fisica proporciona identificadores de punto extremo de conexién fisica que podran ser utilizados por
una entidad de enlace de datos paraidentificar puntos extremos de conexion fisica.

Una conexion fisica tendrd dos (punto a punto) o mas puntos extremos de conexion fisica (punto a
multipunto). (Véase lafigura 22/X.200.)

7.7.3.4 ldentificacion de circuito de datos

La capa fisica proporciona identificadores que especifican univocamente los circuitos de datos entre dos
sistemas abiertos adyacentes.

Nota — Estos identificadores son utilizados por las entidades de red en sistemas abiertos adyacentes para
referirse alos circuitos de datos en su dialogo.
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Ejemplo de conexion fisica con miltiples puntos extremos
{conexién entre A, By C)

FIGURA 22/X.200

Ejemplos de conexiones fisicas

Secuenciamiento
La capa fisica entrega |los bits en e mismo orden en que se le presentan.

Notificacion de condicion de fallo

Las condiciones de fallo detectadas dentro de la capafisica son notificadas a las entidades de enlace de datos.

Parametros de calidad de servicio

La calidad de servicio de una conexién fisica es funcién de los circuitos de datos que la componen. Puede ser
caracterizada por:

a) latasa de errores, cuando se producen errores por alteracion, pérdida, creacion y otras causas:
b) ladisponibilidad del servicio;

c¢) lavelocidad de transmision; y

d) el retardo de transito.

Funciones de la capa fisica

Se describen a continuacién las siguientes funciones realizadas por la capafisica:

a) activacién y desactivacion de conexidn fisica;

b) transmisioén de unidades de datos del servicio fisico; y

c) gestion de la capa fisica.

Fasciculo VII1.4 — Rec. X.200

47



7.7.4.1 Activacion y desactivacion de conexion fisica

Estas funciones permiten la activacion y desactivacion de conexiones fisicas entre dos entidades de enlace de
datos, a peticion de la capa de enlace de datos. Comprenden una funcién de retransmision que permite la interconexion
de circuitos de datos.

7.7.4.2 Transmision de unidades de datos del servicio fisico
Latransmisién de unidades de datos del servicio fisico (esto es, bits) puede ser sincrona o asincrona.
7.74.3 Gestion dela capafisica

Los protocolos de la capa fisica atienden algunas actividades de gestion de la capa (como las de activacion y
control de errores). Para larelacion con otros aspectos de gestion, véase € § 5.9.

Nota — Relacion de la capa fisica con €l entorno real. El texto que precede trata de la interconexion entre
sistemas abiertos, conforme ilustra la figura 12/X.200. Para que los sistemas abiertos puedan comunicar en €l entorno
real, es preciso establecer conexiones fisicas, por gemplo de la manera indicada en la figura 23a/X.200. Su
representacion ldgica es lailustracion en lafigura 23b/X.200 y se denomina conexion por medios fisicos.

Cable metdlico Fibra éptica

Sistema l l Sistema

abierto  L.-J _E_. C E F abierto

resl real
A j B

m

Modems de datos Transductores

al Entorno real

A
L
™

Protocolos de

/ capa fisica
Capa Entidad de Entidad de Entidad de

ey . — —— = — — > C — — — 2 — ] e
fi'sica capa fisica capa fisica capa fisica

& A J

Conexiones por el medio fisico 1

CCITT-55600

b) Entorno lbgico

Nota — El area de las conexiones de medios fisicos en la ISA queda para ulterior estudio.

FIGURA 23/X.200

Ejemplos deinterconexién

L as caracteristicas mecanicas, electromagnéticas y de otra natural eza de las conexiones por medios fisicos, que
dependen del medio empleado, se definen en la frontera entre la capa fisica y los medios fisicos. La definicion de esas
caracteristicas figura en otras Recomendaciones.

48 Fasciculo VII1.4 —Rec. X.200



ANEXOA
(a la Recomendacion X.200)

Breve explicacion sobre la eleccion de las capas

En este anexo se presentan elementos que aportan informaciones adicionales, pero los mismos no forman parte
integrante de esta Recomendacién.

Lo que sigue es una breve explicacion de la manera en que se ha procedido para elegir las capas:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

Es esencial que la arquitectura permita el empleo de una variedad de medios fisicos reales para la
interconexién con diferentes procedimientos de control (por ejemplo, V.24, V.25, etc.). La aplicacién de
los principios P3, PS5 y P8 determina el establecimiento de una capa fisica como capa mds baja de la
arquitectura.

Algunos medios fisicos de comunicacién (por ejemplo, las lineas telefonicas) exigen el empleo de
técnicas especificas para poder transmitir datos entre sistemas a pesar de una tasa de errores relativamente
alta (es decir, con una tasa de errores inaceptable para la inmensa mayoria de las aplicaciones). Estas
técnicas especificas se utilizan en los procedimientos de control del enlace de datos que han sido
estudiados y normalizados hace ya varios afios. También debe reconocerse que los nuevos medios fisicos
de comunicacién (por ejemplo, las fibras dpticas) hardn necesarios unos procedimientos de control del
enlace de datos diferentes. La aplicacion de los principios P3, P5 y P8 entrana el establecimiento de una
capa de enlace de datos por encima de la capa fisica de la arquitectura.

En la arquitectura de sistemas abiertos, algunos sistemas abiertos actuardn como destino final de los
datos; véase el § 4. Algunos sistemas abiertos pueden actuar solamente como nodos intermedios
(retransmitiendo datos hacia otros sistemas abiertos); véase la figura 13/X.200. La aplicacién de los
principios P3, PS5 y P7 entrafa el establecimiento de una capa de red por encima de la capa de enlace de
datos. Los protocolos orientados a la red, como son los de encaminamiento, por ejemplo, estardn
agrupados en esta capa. Asi pues, la capa de red proporcionard un trayecto de comunicacion (conexién de
red) entre un par de entidades de transporte, incluso cuando intervengan nodos intermedios; véase la
figura 13/X.200 (véase también el § 7.5.4.1).

El control del transporte de los datos desde el sistema abierto extremo de origen al sistema abierto
extremo de destino (que no se efectiia en nodos intermedios) es la tltima funcién que debe realizarse para
suministrar la totalidad del servicio de transporte. En consecuencia, la capa superior en la parte del
servicio de transporte de la arquitectura es la capa de transporte situada por encima de la capa de red. Esta
capa de transporte descarga a las entidades de la capa superior de toda preocupacion respecto al transporte
de los datos entre ellas.

Hace falta organizar y sincronizar el didlogo y administrar el intercambio de datos. La aplicacién de los
principios P3 y P4 entrafia el establecimiento de una capa de sesién por encima de la capa de transporte.

El conjunto restante de funciones de interés general son las relacionadas con la representacién y
manipulacién de datos estructurados en beneficio de los programas de aplicacién. La aplicacién de los
principios P3 y P4 entrana el establecimiento de una capa de presentacién por encima de la capa de
sesion.

Por dltimo, hay aplicaciones compuestas de procesos de aplicacién que llevan a cabo un procesamiento
de informaciéon. Un aspecto de estos procesos de aplicacién y los protocolos mediante los cuales
comunican constituye la capa de aplicacion, como capa mads alta de la arquitectura.

La arquitectura resultante de siete capas, ilustrada en la figura 12/X.200, obedece alos principios P1y P2.

En € 8§ 7 de esta Recomendacion se define con mas detalle cada una de las siete capas precedentemente
indicadas, comenzando desde o alto con la capa de aplicacion, que se describe en € § 7.1, y en orden descendente hasta
lacapafisica, que se describeenel §7.7.
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ANEXOB
(a la Recomendacién X.200)

Indice alfabético de definiciones

Punto
acuse de recibo 5.7.1.16
bloqueo 5.7.1.11
capa (N) 5212
circuitos de datos 7.7.11
comunicacion bidireccional alterna (N) 53.1.14
comunicacion bidireccional simultanea (N) 5.7.1.13
comunicacién de datos (N) 5.3.1.12
comunicacion unidireccional (N) 5.3.1.15
concatenacion 5.7.1.13
conexion (N) 5311
conexion de puntos extremos maltiples 5.3.1.3
conexion de puntos extremos mltiples centralizada 5712
conexion de puntos extremos multiples descentralizada 5.7.13
conexion de subred 7512
control deflujo 5.7.1.8
datos de interfaz (N) 5.6.1.5
datos de usuario (N) 56.1.2
demultiplexacién 5.7.15
desbloqueo 5.7.1.12
descripcion de sintaxis 7214
direccion (N) 54.1.6
direccién de punto de acceso a servicio (N)

54.1.6

divisién 5.7.1.6
dominio detitulo 54.1.2
encaminamiento 54.19
entidad (N) 5213
entidad de aplicacion 7111
entidad de aplicacién de gestion de aplicacion 59.1.2
entidad de aplicacién de gestion de sistemas 59.15
entidades (N) interlocutoras 5314
entidades pares 5214
secuenciamiento 5.7.1.15
facilidad (N) 5217
fuente de datos (N) 53.1.6
funcién (N) 5218
gestion de aplicacion 59011
gestion de capa 59.1.6
gestion de interaccion 7312
gestién de sistemas 59.14
guiade direcciones (N) 54.1.7
identificador de conexién de protocolo (N) 54.1.14
identificador de protocolo (N) 5711
identificador de punto extremo de conexion (N) 5.4.1.10
identificador de punto extremo de conexion del servicio (N) 5.4.1.13
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identificador de punto extremo mltiple de conexion

informacién de control de interfaz (N)
informacién de control de protocolo (N)
interaccion bidireccional alternada
interaccion bidireccional simultanea

interaccion unidireccional
7.3.15

relacion de correspondencia de direccién (N)

multiplexacion
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protocolo (N)
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5717
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recursos | SA
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segmentacion

separacion

servicio (N)
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sintaxis concreta
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sistema abierto
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subcapa

subred
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subsistema (N)

sumidero de datos (N)
transmision de datos (N)
transmisién diplex (N)
transmisién semiduplex (N)
transmision simplex (N)

titulo

titulo global

titulo loca

unidad de datos acelerada (N)
unidad de datos de interfaz (N)
unidad de datos de protocolo (N)
unidad de datos del servicio (N)
unidad de datos del servicio (N) acelerada
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