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RECOMENDACION UIT-T X.170

ARQUITECTURA DE LA GESTION DE RED A RED
PARA REDES DE DATOS

Resumen

La rapida evolucion de los servicios de transmisidon de datos ha aumentado el trafico interredes entre varios tipos de redes
de datos (tales como la red con conmutacién de paquetes, la red con retransmision de tramas y la red ATM), o entre rede:
de datos publicas y privadas. Como consecuencia de ello, también se ha aumentado la variedad y el volumen de la
informacion de gestion (por ejemplo, informacién sobre tasacion o trafico), y puede haber una demanda de intercambio
de esa informacion de gestién de manera uniforme de tal modo que cada red pueda acceder a todas las demas utilizand
un protocolo 0 mecanismo Unico.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente Recomendacion describe los principios generales y el marco del intercambio
de la informacion de gestion y las operaciones de gestion entre redes de datos.

Origenes

La Recomendacion UIT-T X.170 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 18 de junio de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expres@mpresa de explotacién reconoci(fBER) designa a toda persona, compaiiia,
empresa u organizacién gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos
Administracion, EER correspondencia publicastan definidos en [@onstitucién de la UIT (Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adogtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion X.170

ARQUITECTURA DE LA GESTION DE RED A RED
PARA REDES DE DATOS

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

Esta Recomendacién forma parte de un conjunto de Recomendaciones que tratan de la interfaz de gestion de red a re
para redes de datos, lo que incluye:

la definicién del marco arquitectural para el intercambio de informacion de gestién con miras a la prestacion de los
servicios de gestion de red de cliente (CNMstomer network management) en su totalidad por el operador de
telecomunicaciones que da servicio a los abonados;

— la descripcién de los servicios entre dos redes;

— la definicién de elementos de informacién de gestién, por ejemplo, el objeto gestionado (MO);

— las clases y tipos de atributos, acciones y notificaciones;

— los requisitos de conformidad imputables a las definiciones de otras Recomendaciones UIT-T; y
—  otros requisitos de conformidad.

Cuando un operador de telecomunicaciones presta servicios CNM definidos en la Recomendacion X.160 es posible que
requiera intercambiar informacién u operaciones de gestidn con su red adyacente en relacion con la comunicacion
interredes de sus clientes. La presente Recomendacién da una solucion a ese requisito para la prestacion de
servicios CNM totales a los clientes. Se define en ella el marco arquitectural de la gestion de red a red para el intercambio
de la informacion de gestién que necesita un operador de telecomunicaciones para proporcionar a sus clientes los
servicios CNM relacionados con la comunicacion interredes con otra red.

Esta Recomendacion utiliza los principios de la CNM y de la interfaz X de la RGT (red de gestion de las
telecomunicaciones). Dentro de esos marcos generales, cumple los requisitos especificos de las redes de datos y de |
prestacion de servicios CNM.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

Recomendacion UIT-T X.283 (1997) | ISO/CEI 10733:198&8cnologia de la informacién — Elementos de
informacion de gestion relacionados con la capa de red de interconexion de sistemas abiertos.

— Recomendacion UIT-T X.701 (1997) | ISO/CEI 10040:19B&;nologia de la informacién — Interconexiéon de
sistemas abiertos — Vision general de la gestion de sistemas.

— Recomendacion UIT-T X.703 (1997) | ISO/CEI 13244:19B&nologia de la informacion — Arquitectura de
gestién distribuida abierta.

— Recomendacion UIT-T X.710 (1997) | ISO/CEI 9595:19988¢nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Servicio comin de informacion de gestion.

— Recomendacion UIT-T X.711 (1997) | ISO/CEI 9596-1:1988;nologia de la informaciéon — Interconexion de
sistemas abiertos — Protocolo comun de informacion de gestiéon: Especificacion.

— Recomendacion CCITT X.720 (1992) | ISO/CEI 10165-1:19@8nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Modelo de informacion de gestion.

— Recomendacion CCITT X.721 (1992) | ISO/CEI 10165 2:1982nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicion de la informacion de gestion.
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2.2

2.3

3

Recomendacion CCITT X.722 (1992) | ISO/CEI 10165-4:19@2nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la definicién de objetos gestionados.

Recomendacion UIT-T X.723 (1993) | ISO/CEI 10165-5:19%tnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestién: Informacion de gestién genérica.

Recomendacion UIT-T X.724 (1996) | ISO/CEI 10165-6:19®&nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestion: Requisitos y directrices para los formularios de
declaracién de conformidad de implementacién asociados con la gestidn de interconexion de sistemas abiertos.

Recomendacion CCITT X.730 (1992) | ISO/CEI 10164-1:19@8nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Gestidn de sistemas: Funcién de gestion de objetos.

Recomendacion CCITT X.731 (1992) | ISO/CEI 10164-2:19@8nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Gestién de sistemas: Funcién de gestién de estados.

Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales equivalentes en el contexto técnico

Recomendacién CCITT X.700 (1992)Jarco de gestion para la interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT.

ISO/CEI 7498-4:1989, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic reference Model —
Part 4. Management framework.

Referencias adicionales
Recomendacién UIT-T M.3010 (199®incipios para una red de gestion de las telecomunicaciones.

Recomendacién UIT-T M.3020 (199%)letodologia de especificacion de la interfaz de la red de gestién de las
telecomunicaciones.

Recomendacién UIT-T M.3100 (19938)odelo genérico de informacion de red.
Recomendacién UIT-T M.3320 (199Marco de los requisitos de gestion para la interfaz X de la RGT.

Recomendacién UIT-T X.160 (199&Yrquitectura del servicio de gestidon de red de cliente para redes publicas de
datos.

Recomendacion UIT-T X.161 (1997efinicion de servicios de gestion de red de cliente en redes publica de
datos.

Recomendacién UIT-T X.162 (199Definicién de la informacién de gestion para el servicio de gestion de red de
cliente en redes publicas de datos que se ha de utilizar con la interfaz de interfaz de gestion de red de cliente que
utiliza el protocolo comun de informacion de gestion.

Recomendaciéon UIT-T X.163 (199%)gefinicion de informacion de gestion para el servicio de gestién de red de
cliente en las redes publicas de datos que se ha de utilizar con la interfaz CNMe.

Recomendacién UIT-T X.790 (199%)uncién de gestidn de dificultades para aplicaciones del UIT-T.

ISO 9735:1988lectronic data interchange for administration, commerce and transport (EDIFACT) — Application
level syntax rules

Definiciones

A los efectos de esta Recomendacién se aplican las definiciones siguientes.

31

Definiciones de la Recomendacion X.160

Esta Recomendacién utiliza los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.160:

gestion de red de cliente (CNM);
servicio de gestién de red de cliente (servicio CNM);
interfaz de gestion de red de cliente (interfaz CNM);

proveedor de gestion de red de cliente (proveedor CNM);
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— punto de referencia de gestion de red de cliente (punto de referencia CNM);

—  funcién de gestién del cliente;

— sistema de gestion del cliente;

—  funcidn de gestion de red de cliente del proveedor de servicio (funcion CNM del proveedor de servicio).

3.2 Definiciones del marco de gestion de la Recomendacion X.701

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.701 | ISO/CEI 10040:
—  objeto gestionado;

— clase de objeto gestionado;

— agente;

— gestor;

— notificacion.

3.3 Definiciones del servicio comun de informacion de gestion de la Recomendacién X.710

Esta Recomendacion utiliza los siguiente términos definidos en la Rec. X.710 | ISO/CEI 9595:
—  atributo;

—  Operaciéon M_INFORME;

—  Operaciéon M_OBTENCION;

—  Operacion M_FIJACION;

—  Operacién M_ACCION;

—  Operacion M_CREACION;

—  Operacién M_SUPRESION;

—  Operacién M_CANCELACION_OBTENCION.

34 Definiciones de la Recomendacion M.3010

Esta Recomendacién utiliza los siguientes términos definidos en el Recomendacion M.3010:
— sistema de operaciones (@perations system);
—  funcién de sistema de operaciones (funcion OS).

35 Definiciones de la gestién de red a red (NNM)
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

351 gestion de red a red (NNM network-network management): La NNM facilita el intercambio de informacion

de gestion entre la red que da cabida a los clientes y otra red que interviene en la comunicacion interredes de esos
clientes. En la actualidad, la utilizacion prevista de la NNM esta relacionada con la prestacion de servicios CNM. Es
decir, que la red que presta los servicios CNM recoge de otra red la informacion relativa a la gestion que se necesita para
esos servicios, y en algunos casos se llevan a cabo acciones de gestion, por ejemplo, la prueba de lineas. La
comunicacion interredes puede abarcar mas de dos redes.

35.2 interfaz de gestién de red a red (interfaz NNM) Es una interfaz situada entre la red del operador de
telecomunicaciones que presta a sus clientes servicios CNM y la red de otro operador que interviene en las
comunicaciones interredes de los clientes.

3.5.3 usuario del servicio de gestion de red a red (usuario del servicio NNMs el gestor que consulta
informacion relacionada con la CNM o utiliza funciones de otra red para la prestaciéon de servicios CNM.

354 proveedor del servicio de gestion de red a red (proveedor del servicio NNMBs €l agente, ubicado en la
red de otro operador de telecomunicaciones, que proporciona a usuario del servicio NNM informacién de gestion o las
funciones que se requieren para las actividades de CNM.

355 punto de referencia de gestion de red a red (punto de referencia NNMjs una frontera funcional entre €l
usuario del servicio NNM y el proveedor del servicio NNM en donde se transfiere la informacién de gestion.
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4 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas:

CMIP Protocolo comun de informacion de gestiéonimon management information protocol )

CMISE Elemento comin del servicio de informacién de gestamrfion management information service
element)

CNM Gestion de red de clienteustomer network management)

CNMc Interfaz de gestién de red de cliente que utiliza CMIRtgmer network management interface using
CMIP)

CNMe Interfaz de gestion de red de cliente que utiliza EDI/HMSdmer network management interface using
EDI/MHS)

CORBA Arquitectura de intermediario de peticion de objeto cornamrfion object request broker architecture)

DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)

EDI Intercambio electrénico de datagettronic data interchange)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionadol€lines for the definition of managed objects)
HTTP Protocolo de transferencia de hipertextypér text transfer protocol)

ICS Declaracion de conformidad de implementaciéplementation conformance statement)

MO Objeto gestionadafanaged object)

NNM Gestion de red a rechdtwor k-network management)

ODMA Arquitectura de gestién distribuida abiertgpén distributed management architecture)

PDU Unidad de datos de protocdjarotocol data unit)

RCD Red de comunicacion de datos

SNMP Protocolo simple de gestion de raanple network management protocol )

sSvC Conexién virtual conmutadaaitched virtual connection)

TINA Arquitectura de funcionamiento en red para informacién en telecomunicatatatorimunication

information networking architecture)

5 Convenio

La presente Recomendacién no utiliza ningln convenio especifico.

6 Modelo de gestion de red a red

6.1 Relacién entre documentos relativos a la arquitectura, los servicios y la informacion de gestion

La presente Recomendacién forma parte de un conjunto de Recomendaciones que especifican directamente la NNM:
— la presente Recomendacién X.170, que define la arquitectura de la NNM;
— lafutura Recomendacion X.171, que define los servicios de gestion de la NNM;

— lafutura Recomendacion X.172, que define los elementos de informacion de gestion de la NNM.

Puesto que esta Recomendacion se utiliza para la transferencia de servicios CNM e informacién entre redes, las
Recomendaciones X.160-X.163 estan relacionadas con ella.
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6.2 Vision general de la NNM

La NNM proporciona a un operador de telecomunicaciones que explota una red de datos la informacién de gestién que
posee otro operador relacionada con la comunicacion interredes de sus clientes. Como se muestra en la figura 1, e
operador de telecomunicaciones que explota la red de datos 1 tiene sus propios clientes y presta servicios CNM a travé:
de la interfaz CNM. EI DTE de uno de esos clientes puede establecer una conexién con un DTE abonado a otro operador
de telecomunicaciones (red de datos 2). En tal caso, la red de datos 1 tiene que gestionar la informacion sobre
comunicacion interredes de ese cliente, por ejemplo, la informacién de trafico y la informacion sobre utilizacién de la red
de datos 2.

La NNM soporta el intercambio de informacion de gestién entre redes en tales circunstancias y especifica el principio de
ese intercambio entre las funciones OS de dos redes en base a la interfaz X de la RGT. Es necesario un acuerdo bilater:
que permita a los dos operadores de telecomunicaciones intercambiar informaciéon de gestion a través de la interfaz
NNM. Para tener acceso a la funcién OS del otro operador de telecomunicaciones, se pueden tomar algunas medidas df
autenticacion de modo que se garantice el mantenimiento del nivel de seguridad convenido.

Solamente CNM para comunicacion intrarred

OS de cliente / OSdered1 Interfaz NNM OSdered 2
== |
< N i >
/ T0731850-99/d01

CNM con informacién de comunicacion interredes
Interfaz CNM

Figura 1/X.170 — Flujo de informacion de la NNM

6.3 Modelo de NNM en el que intervienen mas de dos redes

En la prestacion de servicios CNM pueden intervenir multiples redes. Desde el punto de vista de la gestion, el OS del

cliente y los OS de las redes interacttan los unos con los otros. El OS de la red que da cabida al cliente controla todas las
actividades de CNM de los OS de todas las redes para proporcionar al cliente servicios CNM de una manera uniforme.

En el modelado de la NNM pueden considerarse los tres casos siguientes, que se muestran en la figura 2.

a) Relacién uno a uno

El OS de la red del proveedor de CNM, es decir, la red de datos 1 en el ejemplo, mantiene una relacién con todos
los OS conexos de las redes que intervienen en la comunicacion interredes del cliente. La relacion entre la red de
datos 1 y la red de datos i es idéntica a la existente entre la red de datos 1 y la red de datos 2 en el modelo mas
sencillo de arquitectura fisica de NNM.

b) Relacién en cascada

En este caso, el agente y el gestor estan emparejados en cada OS. El OS i proporcionara al OS i1 informacién de
gestién (los MO) del OS i+1. Sin embargo, en el OS del proveedor de CNM (red de datos 1) no hay mas que una
asociacioén de gestion.

c) Relacion cliente/servidor distribuida

En este caso, los gestores y los agentes estan distribuidos en varios OS. El OS del gestor del cliente o el OS del
proveedor de CNM pide informacion de gestién a uno o mas agentes que estan distribuidos en varios OS. El agente
de cada OS debera proporcionar informacién de gestion al OS del cliente o al OS del proveedor de CNM.

El caso que se implemente depende del acuerdo bilateral entre las redes que intervienen en las actividades de NNM.
Cada relacion gestor-agente descrita mas arriba esta sometida a la especificacion de la presente Recomendacion. Si ent

el gestor y el agente existen varias redes, pero sélo se utilizan para la comunicacién de datos de gestién (es decir, e
cometido de RCD), dichas redes no tienen nada que ver con las actividades de NNM.

Recomendacién X.170  (06/99) 5



Vision de la
comunicacion
del cliente

Visién de
la gestion

Caso 1
(relacion 1 a 1)

Caso 2
(cascada)

DTE

OS de cliente

Red de proveedor de CNM

Red Red Red k
de datos 1 \ de datos 2 de datos 3

Comunicacion interredes de cliente

os1

0Ss2

DTE

0Ss3

&

gestor

&

0e

agente gestor

O

agente

&

agente

O

0®

agente gestor

agente

gestor agente gestor

(cliente/servidor

distribuido)

agente T0731820-99/d02

gestor agente gestor agente gestor

Figura 2/X.170 — Modelado cuando intervienen multiples redes

7 Arquitecturadela NNM

7.1 Arquitectura fisica de la NNM

Un solo OS de usuario de servicio NNM se comunica a través de una interfaz NNM con uno o mas OS de proveedor de
servicio NNM situados en la otra red de datos utilizando al menos una asociacién por cada uno de los OS de NNM. Un

solo OS de proveedor de servicio NNM puede soportar asociaciones simultaneas con varios OS de usuario de servicio
NNM en la red de usuario.

La arquitectura fisica de la NNM consta de los siguientes elementos fisicos:

OS de cliente: Este blogue funcional es un sistema de operaciones del cliente. Desempefia el cometido de gestor y es
idéntico al sistema de gestion de cliente definido en la Recomendacion X.160.

Interfaz CNM: Véase también 3.4/X.160.

Los protocolos que conviene utilizar con la interfaz CNM son el SNMP y el CMIP recomendados en la Recomen-
dacién X.160 (CNMc), el ATM-Forum M3y el HTTP.

Interfaz NNM: Véase 3.5.2.

Red de proveedor de CNM: Se trata de la red del operador de telecomunicaciones (red de datos 1) que presta a sus
clientes servicios CNM.

La NNM se utiliza para que la red de datos 1 (proveedor de CNM) proporcione a sus clientes los servicios CNM de la

comunicacion interredes ademas de los servicios CNM normales definidos en la Recomendacién X.161. Como se
muestra en la figura 3, la informacion de gestion necesaria para la prestacion de los servicios CNM de comunicaciones
interredes desde la red de datos 1 se tramita y procesa a través de la interfaz NNM desde la red de datos 2.
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Figura 3/X.170 — Arquitectura fisica de la NNM

7.2 Arquitecturafuncional dela NNM

La arquitectura funcional dela NNM se basa en varios bloques funcionales de las tres funciones OS de |os operadores de
telecomunicaciones y el cliente que intervienen en la prestacion de los servicios CNM, como se muestra en la figura 4.

Funcién de gestion de accesta funcién de gestién de acceso es la funcién que procesa las capacidades relacionadas
con el acceso, tales como la autenticacion de usuarios, la interfaz de usuario y la utilizacion para CNM.

Agente CNM: Este bloque funcional proporciona a los clientes servicios CNM en la red del proveedor CNM. Se
proporcionan servicios relacionados tanto con las comunicaciones intrarred como con las comunicaciones interredes. La
funcion es idéntica a la de CNM del proveedor de servicio definida en la Recomendacion X.160.

Informacion de gestibon CNM Este bloque funcional da la informacion de gestién, que es preciso utilizar para
proporcionar CNM. Se trata, en concreto, de la informacion de gestion relacionada con las comunicaciones intrarred del
cliente.

Gestor CNM: Este bloque funcional procesa actividades de CNM con el proveedor de servicio. Es idéntico a la funcién
de gestidn de cliente definida en la Recomendacion X.160.

Punto de referencia de CNM: Se trata de una frontera funcional entre el usuario de la CNM vy la red del operador de
telecomunicaciones que presta a sus clientes servicios CNM a través de la comunicacién intrarred.

Informacion de gestion CNM correspondida Este bloque funcional proporciona la informaciéon de gestion que se
necesita para la prestacién de servicios CNM a los clientes. La informacién de gestion transferida desde la red del otro
operador de telecomunicaciones es procesada una vez por la funcion de correspondencia de formatos, y acumulada el
forma de informacién de gestion CNM.

Funcién de correspondencia de formatosEste bloque funciona establece la correspondencia del formato de la
informacién de gestion transferida desde la red del otro operador de telecomunicaciones para utilizarla en la prestacion
de servicios CNM a los clientes.

Agente NNM: Este bloque funcional, situado en el OS del proveedor de servicio NNM (red de datos 2), proporciona la
informacién de gestién y las funciones de gestion que necesita el gestor NNM (red de datos 1). El agente NNM controla
la transferencia de informacion de gestion y aplica algunos mecanismos de autenticacion.

Informacion de gestion NNM Este bloque funcional proporciona la informacién de gestion que se ha de transferir al
gestor NNM.

Gestor NNM: Este bloque funcional, situado en el OS del usuario del servicio NNM, recupera la informacion de gestion
necesaria de la red del otro operador de telecomunicaciones y la procesa para la prestacion de servicios CNM a los
clientes. La transferencia de la informacion de gestién, y en algunos casos la utilizacion de funciones de gestion de la red
del otro operador, requiere que se apliquen protocolos, perfiles de protocolos y procedimientos normalizados, tales como
el de gestién de sistemas OSI. En las Recomendaciones de la serie X.170 se define informacion de gestion.
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Figura 4/X.170 — Arquitectura funcional de la NNM

7.3 Arquitectura informativa dela NNM

Los accesos dela NNM a aplicaciones de gestion se dividen en dos grupos:
1) accesos entre interfaces NNM por las redes; y

2) accesos por usuarios del servicio NNM.

Entre la red y la entidad que accede se pueden intercambiar dos tipos de informacion:
— informacién de gestion relacionada con una interfaz especifica o un enlace especifico;

— informacion de gestion que se refiere a eventos en los diferentes enlaces y servicios a disposicion de la entidad que
accede.

En el segundo caso, la informacion de gestidn se intercambiard de manera centralizada en un punto de referencia NNM
basado en la conexién entre dos redes o una red y un usuario del servicio NNM o en la comunicacion interredes del
cliente en el caso de un modelo de relacién uno a uno en el que intervienen mas de dos redes.

Si se trata del modelo NNM en el que intervienen mas de dos redes, la arquitectura informativa de la NNM puede tener
en cuenta lo siguiente:

— Que para garantizar el interfuncionamiento, la arquitectura informativa de la NNM se ha de basar en paradigmas
normalizados de gestion abierta que soportan el modelado normalizado de la informacién que se ha de comunicar.

— Los modelos de informacién de gestion NNM:

Un modelo de informacién de gestion presenta una abstraccion de los aspectos de gestion de los recursos de red qu
se han de transferir al gestor NNM y las actividades conexas de soporte de la gestion.

— Los modelos de interaccion NNM:

En la arquitectura informativa de la NNM debera definirse un modelo de interaccion NNM para proporcionar las
reglas y patrones que rijen el flujo de informacién entre bloques funcionales NNM en el punto de referencia. Los
modelos de interaccion apropiados incluyen gestor/agente, cliente/servidor e invocador/respondedor, y estan
asociados a un paradigma de gestién especifico. Esto significa que se pueden considerar los principios convenientes
de procesamiento distribuido, e incluirlos en el texto para hacer posible dicho procesamiento en una NNM que
abarca multiples redes.

—  El gestor/agente NNM:

Se entiende por gestor NNM un proceso de gestién que actia en el cometido de gestor, mientras que un agente
NNM se define como un proceso que actla en el cometido gestionado. El modelo de interaccion correspondiente al
gestor/agente viene determinado por el paradigma de gestion seleccionado.
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7.4 Definicién de servicios e informacién de la NNM en la interfaz NNM

Para la transferencia de informacion de gestion en la interfaz NNM, se definen servicios de gestion, es decir, servicios
NNM, en una futura Recomendacién de la presente serie, la Recomendaciéon X.171. Ademas, en la futura
Recomendacion X.172 se define informacion de gestion NNM.

Las definiciones de los servicios y la informacion pueden diferir de las especificadas para los servicios CNM. Por
ejemplo, el servicio de control de la facturacion definido en las Recomendaciones X.161 y X.162 permite al cliente
comenzar y detener la comunicacion perioddica de informacion sobre la utilizacién. En la NNM no se precisa esa
capacidad, ya que Unicamente se requiere la de transferencia de los registros cronolégicos del computo de utilizacion.
Sdlo las capacidades necesarias se definen como servicios NNM y elementos de informacién NNM.

75 Modelo de interaccion de la NNM

751 Visién general

La informacion de gestion que se precisa para la prestacion de servicios CNM debera poder ser utilizada cuando la
requiera el cliente. Ateniéndose a esta condicion, la informacion se intercambia en la interfaz NNM de diversas maneras.

75.1.1 En basealaocurrenciadeun evento

Cuando se produce un evento relacionado con la comunicacion interredes del cliente, el OS que lo detecta puede notificar
inmediatamente al OS del proveedor de la CNM la ocurrencia de una anomalia, o la informacion de tasacién al final de
una llamada.

75.1.2 En base a una peticién

El OS del proveedor de CNM comienza a extraer informacién de gestiéon de las otras redes cuando recibe una peticion de
su cliente. ElI OS accede a un MO relacionado con la peticién mediante una operacion CMIP. Este tipo de interaccion se
utiliza especialmente para recuperar informacién en tiempo real o recuperar el valor de los datos mas recientes
relacionados con la comunicacion interredes.

75.1.3 De manera periddica

La informacién de gestion se transfiere de manera periédica desde el OS de la red conexa al OS del proveedor de CNM.
La manera de transferir la informacion depende del tipo de servicio y del tipo de informacién. La invocacion periddica de
la operacion OBTENCION desde el OS del proveedor de CNM vy la notificacién periddica desde la otra red (red del
proveedor del servicio NNM) pueden ser soportados por los OS que intervienen en las actividades de NNM. Esto hace
que la transferencia/extraccion de datos se demore con respecto a la ocurrencia del evento con un retardo equivalente ¢
intervalo periédico.

El método de transferencia de datos utilizado depende del tipo de servicio y el tipo de informacion. En una interfaz NNM
se pueden soportar métodos muy diversos de transferencia de datos.

NOTA — Para la interaccidon de la informacién relacionada con la NNM se pueden utilizar tecnologias de transferencia de datos
distintas del CMIP, por ejemplo, CORBA, SNMP, etc.

75.2 Interaccién de la informacion relacionada con la NNM

7.5.2.1 Naotificacion del agente NNM al gestor NNM

La figura 5 muestra la interaccién de las notificaciones entre el gestor NNM y el agente NNM cuando en la red de datos 2
surge una dificultad.

Si la dificultad la detecta primero la red 2, se dan los siguientes pasos para la interaccién entre dos OS de red:

1) Se envia una sefial de alarma desde el OS de red 2 al OS de red 1 y la informacion relativa a la alarma se almacen
en el OS de red 2.

2) Esta informacion se almacena una vez en la base de datos de informacion de gestion CNM correspondida del OS de
red 1. La informacién permanece almacenada durante un periodo de tiempo limitado.

3) A continuacién, el OS de red 1 establece la correspondencia de la informacion en informacién relacionada con
la CNM y envia una sefial de alarma de CNM al OS del cliente CNM.
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Figura 5/X.170 — Interaccién de notificaciones entre el gestor NNM y el agente NNM

Si la dificultad la detecta primero la red 1 al procesar una llamada de conexion interred, se dan los siguientes pasos:

1) Se envia una sefial de alarma desde el OS de red 1 al OS del cliente CNM y la informacion relativa a la alarma se
almacena en el OS de red 1 (la base de datos de informacion de gestion CNM).

2) Se envia una sefal de alarma desde el OS de red 2 al OS de red 1 después del procesarmiento de 1)
3) La informacion relativa a la alarma se almacena temporalmente en la base de datos de informacion de gestion CNM

correspondida y, puesto que en la red de datos 1 ya ha habido informacién de alarma, el OS de red 1 no se la envie
al cliente.

7522 Acceso del gestor NNM al agente NNM

La figura 6 muestra la interaccion de peticiones/respuestas entre el gestor NNM y el agente NNM cuando un cliente pide
alguna actividad relacionada con una comunicacion interredes.

Interfaz Interfaz NNM
Gestor CNM Agente/gestor (interfaz X) Agente
@ 3y Red de datos 2
1
os ) £—p[ os \ , os
de cliente [« deredl |« de red 2
3)67) 5)'
2/ )'I

Informacion | Informacion Informacioén
de gestion | de gestion de gestion
CNM CNM NNM

correspon-

dida

T0731870-99/d06

NOTA —1) ... 7% nimero de los pasos (véase 7.5.2.2).

Figura 6/X.170 — Interaccién de peticiones/respuestas entre el gestor NNM y el agente NNM

10 Recomendacién X.170  (06/99)



1) UnOSdecliente CNM pide un servicio CNM.

2) Al recibir esta peticién, si existe informacion relacionada con la misma en la red de datos 1, el OS de red 1 extrae
los datos necesarios del elemento que contiene la informacién, y modifica el valor corriente de los mismos, o bien
efectlia alguna otra accién, de acuerdo con la peticion.

3) EIOS dered 1 envia una respuesta al OS de cliente CNM como un servicio CNM.

3) Sienlared de datos 1 no hay ninguna informacién, el OS de red 1 envia una peticion de servicio NNM (en formato
correspondido de CNM a NNM) a través de la interfaz NNM al OS de red 2.

4) Al recibir esta peticion de servicio NNM, el OS de red 2 la procesa extrayendo o modificando la informacion
necesaria, y efectta algun tipo de accion.

5)Y El OS de red 2 envia una respuesta al OS de red 1 (en la base de datos de informacién de gestion CNM
correspondida).

6) EI OS de red 1 establece la correspondencia de la informacion NNM en informaciéon CNM y la almacena (en la base
de datos de informacién de gestion CNM).

7) EIOS de red 1 envia una respuesta a un OS de cliente CNM como un servicio CNM.

7.5.2.3 Interaccién incluyendo acciones periédicas

Cuando las notificaciones son emitidas periédicamente por el OS de red 2, se aplica la misma interaccion que se describe
enl)-3)de 7.5.2.1.

Cuando las peticiones son emitidas periddicamente por el OS de cliente, se aplica la misma interaccién que se describe el
1)-7)de 7.5.2.2.

7.6 Condicionesdelainterfaz NNM

La presente Recomendacion no define la serie de protocolos que se han de utilizar para el intercambio de informacion en
la interfaz NNM. Emplea el concepto de gestor y agente para describir la interacciéon de gestion, siendo el gestor el
usuario de la informacién de gestién y el agente, el proveedor de la informacion de gestion. No obstante, puesto que ese
concepto esta definido en el CMISE, si bien de manera muy genérica, deberd emplearse cuando se utilicen otros
protocolos o procedimientos.

En la actualidad, sélo esta definido el procedimiento basado en el CMISE. En el futuro podran definirse otros tipos de
interfaces, por ejemplo el procedimiento basado en el EDI, como una nueva Recomendacion, incluyendo pilas de
protocolos.

La parte principal de esta Recomendaciéon no describe ningln procedimiento que dependa de un protocolo para transferir
informacion de gestion en la interfaz NNM. En el apéndice | se describen procedimientos en los que se utiliza el
protocolo basico como capacidad de transferencia subyacente.

7.7 Control de autenticacién para el servicio

El proveedor del servicio NNM puede autenticar la identidad de la red solicitante a efectos de seguridad. El acceso del

gestor a la informacion/funciones de gestion se permite cuando se satisfacen las condiciones de autenticacion e idoneidas
definidas por el proveedor del servicio NNM (el agente). Si el acceso no esta permitido, el proveedor agente puede
notificar al gestor que el acceso ha sido rechazado. Los detalles de los mecanismos de seguridad quedan en estudio.

7.8 Relacion con otras Recomendaciones

LaNNM se basa en el marco RGT y en el concepto de interfaz X definidos en las Recomendaciones M.3010 y M.3320.

Ademas, esta estrechamente relacionado con el marco CNM, los servicios y las definiciones de informacién de gestion de
la serie de Recomendaciones X.160. Las operaciones basadas en el CMISE vy las definiciones de informacién de gestiénr
se basan en, o se importan de, las Recomendaciones de la serie X.700. La informacién de gestion relacionada con la:
capas 1, 2 y 3 se importa de las Recomendaciones de la serie X.280. Si esta incorporado el procedimiento basado en €
EDI, debera hacerse referencia a ISO 9735.

79 Entorno de procesamiento distribuido

Para la interaccion de la informacion relacionada con la NNM se pueden utilizar CORBA, TINA, ODMA vy otras
tecnologias normalizadas.
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Apéndice |

Descripcién de los procedimientos de la gestion de red a red
basada en el elemento de servicio comun de informacién de gestion

.1 Procedimiento

Cada ejemplificacion de las comunicaciones de gestion se modela utilizando el modelo de gestion de sistemas OSI
especificado en la Recomendacion X.701. Dicho modelo establece el mecanismo mediante el cual se comunican entre
sistemas abiertos las notificaciones y operaciones de objetos gestionados.

La informacion de gestion se transfiere entre el gestor ubicado en el sistema del usuario del servicio NNM y el agente
ubicado en el sistema del proveedor del servicio NNM, a través de la interfaz NNM.

El gestor NNM establece primero una asociacién con el agente NNM que proporciona servicios NNM. La asociacion se
puede establecer de manera permanente en base a un acuerdo entre ambas redes, 0 cuando se requiera en base a
peticion. El contexto de aplicacion que se ha de utilizar y las reglas de negociacion de la unidad funcional se especificara
en otra Recomendacion.

Cuando se aplica el método de transferencia de datos en base a una peticion para efectuar un servicio CNM especificc
(definido en la futura Recomendacién X.171), desde el proveedor de CNM, el gestor envia una unidad de datos de
protocolo de informacién de gestion comun (PDU de CMIP) de acuerdo con el servicio. El tipo de operacion de gestion
correspondiente del CMIP (a saber, M_OBTENCION, M_FIJACION, M_ACCION, M_CREACION, M_SUPRESION

0 M_CANCELACION_OBTENCION) lo determina la definicion de informacion gestionada que se especifica en la
futura Recomendacion X.172. Una vez que ha recibido la PDU de CMIP, el agente interpreta el tipo de peticion
efectuada y realiza una operacion de gestién, por ejemplo, la extraccién de informacién de tasacién o la prueba de una
linea. El gestor, es decir, el proveedor de CNM, obtiene el resultado y lo procesa de acuerdo con el tipo de servicio
solicitado por el cliente. La informacién procesada se devuelve al OS del cliente en forma PDU de CMIP de resultado.

También se puede aplicar el método de transferencia de datos de manera periddica. El gestor, es decir, el proveedor d
CNM, invoca una operacion CMIP (a saber, M_OBTENCION, M_FIJACION, M_ACCION, M_CREACION,
M_SUPRESION, o M_CANCELACION_OBTENCION) en un intervalo de tiempo predeterminado. El ciclo se
establece de tal manera que el servicio CNM pueda ser proporcionado convenientemente al cliente, tal como se define er
las futuras Recomendaciones X.171 y X.172. urads servicios, el agente puede enviar periodicamente informacion

de gestién mediante el servicio M_INFORME_EVENTO al gestor (el proveedor de CNM). Al recibir el proveedor de
CNM una peticidn del cliente, entrega a éste la informacion de gestion mas reciente que puede proporcionar en ese
momento. Es posible que se produzca algun retardo.

Cuando se aplica el método de transferencia de datos en base a la ocurrencia de un evento, el agente envic
M_INFORME_EVENTO incluyendo informacion sobre dicha ocurrencia. El gestor, tras recibir esta notificacion,
convierte su formato tal como se especifica en la definicidn del servicio CNM, y la envia al OS del cliente con el formato
de un M_INFORME_EVENTO.

1.2 Conectividades entre sistemas de usuario y proveedor de servicio NNM medianteel CMIP

Un solo OS de usuario de servicio NNM se comunica a través de una interfaz NNM con uno o mas OS de proveedor de
servicio NNM situados en la otra red de datos utilizando al menos una asociacion por cada uno de los OS de NNM.

Un solo OS de proveedor de servicio NNM puede soportar asociaciones simultaneas con varios OS de usuario de servicio
NNM en la red de usuario.
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Apéndice Il

Requisitos de servicios de gestidon de red a red

.1 Visién general

El servicio correspondiente a cada servicio de gestion de red de cliente (CNM) se definird en la interfaz de gestion de red
a red (NNM). No obstante, las descripciones de los servicios y los tipos de datos no son idénticos a los que figuran en las
Recomendaciones X.161y X.162.

1.2 Lista de servicios

En la Recomendaciéon UIT-T X.161 se definen los siguientes servicios de gestidn de red de cliente (CNM):
a) Gestion de averias:
— Servicio de gestidn de red de cliente de notificacion de alarmas.
—  Servicio de gestion de red de cliente de historial de averias.
— Servicio de gestion de red de cliente de informe de dificultades.
b) Servicio de gestién de red de cliente de puesta en bucle:
— Servicio de gestion de red de cliente anfitrion de prueba.
—  Servicio de gestion de red de cliente de supervisién de protocolos.
c) Gestién de configuraciones:
—  Servicio de gestion de red de cliente de indagacion de la configuracion.
—  Servicio de gestion de red de cliente de reconfiguracion.
—  Servicio de gestion de red de cliente de pedidos, servicio de gestion de red de cliente de peticion de servicio.
—  Servicio de gestion de red de cliente de redireccionamiento sistematico de llamadas.
d) Servicio de gestién de red de cliente de indagacion de inventario.
e) Gestion de contabilidad:
—  Servicio de gestion de red de cliente de facturacion periddica.
—  Servicio de gestion de red de cliente de contabilidad detallada.
—  Servicio de gestion de red de cliente de control de cuota.
—  Servicio de gestion de red de cliente de informacién de tasacién en tiempo real.
f) Gestion de la calidad de funcionamiento:
—  Servicio de gestion de red de cliente de informacién de tréafico.
—  Servicio de gestion de red de cliente de informacion de calidad de servicio.
— Servicio de gestion de red de cliente de estadisticas de red.
g) Gestidn de seguridad.
h) Servicio de gestion de red de cliente de cambio de contrasefia:
— Servicio de gestion de red de cliente de definicién de derechos de acceso.

Algunos de los siguientes servicios pueden ser proporcionados como servicios de gestion de red a red (NNM).
a) Gestion de averias:

—  Servicio de notificacidon de alarmas.

—  Servicio de historial de averias.

—  Servicio de informe de dificultades.

—  Servicio de puesta en bucle.

—  Servicio anfitrion de prueba.
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b)

c)

d)

e)

f)

1.3

Servicio de supervisién de protocolos.

Gestion de configuraciones:

Servicio de indagacion de la configuracion.

Servicio de reconfiguracion.

Servicio de pedidos, servicio de gestion de red de cliente de peticidn de servicio.

Servicio de redireccionamiento sistemético de llamadas (para el redireccionamiento de llamadas interredes).
Servicio de indagacion de inventario.

Gestion de contabilidad:

Servicio de facturacién periodica.
Servicio de contabilidad detallada.
Servicio de control de cuota.

Servicio de informacién de tasacién en tiempo real.

Gestion de la calidad de funcionamiento:

Servicio de informacién de trafico.
Servicio de informacién de calidad de servicio.
Servicio de estadisticas de red.

Gestion de seguridad.

NOTA — El servicio del cambio de contrasefia y el servicio de definicion de derechos de accgsondierdgss a los servicios CNM
no seran proporcionados, porque estan relacionados solamente con la interfaz CNM. Este servicio no abarca la interfaz NNM. No
obstante, quiza se requieran otros servicios relacionados con la seguridad.

Requisitos para cada servicio de gestion de red a red

Para cada uno de los servicios cuya relacion figura en 1.2 se deberan considerar los requisitos que se indican a
continuacion. Se sefiala que en el contexto que sigue, el proveedor de servicio CNM (agente CNM) es idéntico al usuario
de servicio NNM (gestor NNM).

a) Gestion de averias

14

Servicio de notificaciéon de alarmas:

Las alarmas relacionadas con la intercomunicacion de los clientes puede ser notificada al proveedor del
servicio CNM desde el agente NNM situado en otra red que interviene en ella. Se aplicara la transferencia de
datos en base a la ocurrencia de un evento.

Servicio de historial de averias:

Los registros cronolégicos de los historiales de averias relacionados con la intercomunicacion de los clientes se
pueden acumular en el agente NNM y se puede acceder a ellos desde el proveedor del servicio CNM. Este
servicio puede ser proporcionado si la red del agente NNM tiene informacion de registro o datos de peticién de
servicio para la comunicacién interredes. En ese caso, el servicio se presta en base a una peticion.

Servicio de informe de dificultades:

El informe de dificultades se puede intercambiar para resolver una anomalia del cliente en su comunicacién
interredes. La informacién de gestién se transfiere en base a una peticion.

Servicio de puesta en bucle:

En ambos extremos de los troncales internodos y de la linea del abonado DTE distante, se puede establecer un
punto en bucle. Esta operacion se realiza en base a una peticion.

Servicio anfitrion de prueba:

Los troncales internodos y la linea del abonado DTE distante se pueden probar estableciendo un bucle.
Ademas, se puede verificar la normalidad de la comunicacion interred mediante la prueba de integridad del
protocolo. Esta operacion se realiza en base a una peticion.

Servicio de supervision de protocolos:

En los troncales internodos y en la linea del abonado DTE distante se pueden supervisar las secuencias de
protocolos. Esta operacion se realiza en base a una peticion.
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Gestion de configuraciones
—  Servicio de indagacion de la configuracion:

El proveedor del servicio CNM extraera informacién de configuraciéon al menos sobre los troncales internodos
y la linea del abonado DTE distante. La informacion de gestion se transfiere en base a una peticion.

—  Servicio de reconfiguracion:

El estado administrativo de los troncales internodos y la linea del abonado DTE distante puede ser controlado
por el proveedor del servicio CNM. Esta operacion se realiza en base a una peticion.

—  Servicio de pedidos, servicio de gestion de red de cliente de peticion de servicio:

Algunos de los elementos del perfil del servicio pueden ser modificados por el proveedor del servicio CNM.
Esta operacion se realiza en base a una peticion.

—  Servicio de indagacion de inventario:

Algunos de los elementos del inventario pueden ser extraidos por el proveedor del servicio CNM. La
informacion de gestion se transfiere en base a una peticion.

Gestion de contabilidad
—  Servicio de facturacion periodica:

La informacién sobre facturacion relacionada con la comunicacion interredes puede ser transferida
periédicamente. La condicidn de la transferencia de datos puede ser cambiada por el proveedor del servicio
CNM. La informacion de gestién se transfiere en base a una peticién o de manera periddica.

—  Servicio de contabilidad detallada:

La informacién sobre utilizaciéon relacionada con la comunicacion interredes puede ser extraida por el
proveedor del servicio CNM en base a una peticion.

—  Servicio de control de cuota:

Este servicio puede ser utilizado para repartir la facturacion relacionada con la comunicacion interredes entre
multiples redes. La manera de transferir la informacion de gestion queda en estudio.

—  Servicio de informacioén de tasacién en tiempo real:

La informacién de tasacion relacionada con la comunicacion interredes puede ser notificada inmediatamente
después de la liberacion de una SVC. Esta informacion de gestidon se transfiere en base a la ocurrencia de un
evento.

Gestion de la calidad de funcionamiento
—  Servicio de informacién de trafico:

Algunos de los elementos de informacién de trafico pueden ser extraidos por el proveedor del servicio CNM.
La informacién de gestion se transfiere en base a una peticion o de manera periodica.

—  Servicio de informacioén de calidad de servicio:

Algunos de los elementos de informacién de trafico pueden ser extraidos por el proveedor del servicio CNM.
La informacién de gestion se transfiere en base a una peticion o de manera periodica.

— Servicio de estadisticas de red:

Algunos de los elementos de informacion de trafico procesados pueden ser extraidos por el proveedor del
servicio CNM. La informacion de gestion se transfiere en base a una peticién o de manera periddica.

Gestion de seguridad

Los servicios relacionados con la seguridad de la gestion de red a red (NNM) quedan en estudio.
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Apéndice I

Modelo de interaccion de la gestion de red a red

1.1 Visién general

Este apéndice da un ejemplo algo mas complejo del marco de interaccién entre el gestor y el agente de gestion de red «
red (NNM) que se describe en 7.5. La descripcion que sigue es una combinacion de 7.5.2.1y 7.2.5.2.

[11.2  Interaccién combinada

La figura 11l.1 muestra la interaccion de las notificaciones y peticiones/respuesta entre el gestor NNM y el agente NNM.

Interfaz Interfaz NNM
Gestor CNM Agente/gestor (interfaz X) Agente
ﬁe datos 1 1) Red de datos 2
0s D »[ os [¢ < , 7 0s
de cliente |« / dered 1 | 3) [ de red 2
o7y AT 5
ar)

Informacion
de gestion

Informacion
de gestion
CNM
correspon-
dida

Informacion
de gestion
CNM

T0731880-99/d07

NOTA —1) ... 7). nimero de los pasos (véase IIl.2).

Figura 111.1/X.170 — Interaccion de notificaciones y peticiones/respuestas
entre el gestor NNM y el agente NNM

1) Se envia una sefal de alarma desde el OS de red 2 al OS de red 1y la informacién relativa a la alarma se almacen:
en el OS de red 2. Al mismo tiempo, un OS de cliente CNM pide un servicio CNM.

2) Esta alarma es almacenada por el OS de red 1 (temporalmente en la base de datos de informacion de gestion CNNM
correspondida, o durante un periodo de tiempo mayor en la base de datos de gestibn CNM). Si la informacién
relativa a la peticion ya esté presente en la red de datos 1, el OS de red 1 extrae los datos necesarios del element
gue contiene la informacion y modifica el valor corriente de los mismos, o bien efectla alguna otra accién, de
acuerdo con la peticion.

3) EIOS dered 1 envia una respuesta al OS de cliente CNM como un servicio CNM.

3) Sienlared de datos 1 no hay ninguna informacion en el momento en que se recibe la peticion, el OS de red 1 envia
una peticidon de servicio NNM al OS de red 2. Esta peticion se envia a través de la interfaz NNM en un formato
correspondido (del formato CNM al formato NNM).

4) El OS de red 2 procesa la peticion procedente del OS de red 1.
5) EI OS de red 2 envia una respuesta al OS de red 1.

6) El OS de red 1 establece la correspondencia de la informacion NNM en informacion CNM y almacena la
informacion en el formato CNM.
7) EIOS de red 1 envia una respuesta a un OS de cliente CNM como un servicio CNM.

NOTA — Este caso describe el procesamiento que tiene lugar cuando una dificultad es detectada primero por la red 2. Sin embargo
incluso si la dificultad la detecta primero la red 1 como consecuencia del procesamiento de las llamadas interredess lséséraienc
del caso 3 sigue siendo la misma. Lo Unico que ocurre es que la red 1 hace caso omiso de la notificacion NNM.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
SerieY
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general de la red, servicio telefénico, explotacién del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de televisidon y de otras sefiales multimedips

Proteccién contra las interferencias

L

Construccion, instalacién y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicos, tele
facsimil y circuitos arrendados internacionales

yrafia,

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefalizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréafica

Comunicacién de datos por la red telefénica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacién

Lenguajes y aspectos generales de soporte l6gico para sistemas de telecomunicac“ién
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