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Recomendacion UIT-T G.728

Codificacion de sefiales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccion
lineal con excitacion por cédigo de bajo retardo

Enmienda 1

Anexo J revisado — Funcionamiento a velocidad binaria variable
dela prediccidn lineal con excitacion por codigo de bajo retardo
principalmente para aplicaciones de datos en la banda vocal
en equipos de multiplicacion de circuitos digitales

Resumen

El anexo J a la Rec. UIT-T G.728 define una ampliacion a 40 kbit/s, optimizada para sefiales de
datos en la banda vocal, de la especificacion de la aritmética de coma fija a 16 kbit/s del actual
anexo G/G.728. La principal diferencia entre el cddec aqui descrito y e codec descrito en €
anexo G/G.728 consiste en gue, para la busgueda en € libro de codigos, se aplica un método de
cuantificacion con codificacion reticular (TCQ). El método TCQ reemplaza a método de busqueda
de andlisis por sintesis empleado para la busqueda en € libro de codigos, en la Rec. UIT-T G.728,
unicamente en el modo datos en la banda vocal (VBD).

La adaptacién hacia atras del predictor conseguida en el modo VBD es cas igual a la adaptacion
hacia atrés conseguida en el modo conversacion (Rec. UIT-T G.728). Ademés, se utiliza el mismo
ciclo de adaptacion para e modo conversacion (Rec. UIT-T G.728) y para e modo VBD. En
modo conversacion, la velocidad de 40 kbit/s pasa a ser la de la prediccién lineal con excitacion por
codigo de bajo retardo de la Recomendacion G.728.

Este anexo incluye un fichero electrénico con vectores de prueba para verificacion de la
implementacion del anexo JG.728.

La enmiendal indica correcciones a incoherencias identificadas en la descripcion del médulo de
compensacion de ganancia del anexo JG.728. Estos cambios no afectan a los actuales vectores de

prueba.

Origenes

Laenmienda 1l ala Recomendacion UIT-T G.728 (1992) fue aprobada el 29 de mayo de 2006 por la
Comision de Estudiol6 (2005-2008) del UIT-T por e procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T G.728

Codificacion de sefiales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccion
lineal con excitacion por cédigo de bajoretardo

Enmienda 1

Anexo J revisado — Funcionamiento a velocidad binaria variable
dela prediccidn lineal con excitacion por codigo de bajo retardo
principalmente para aplicaciones de datos en la banda vocal
en equipos de multiplicacion de circuitos digitales

Las modificaciones introducidas en esta enmienda estan presentadas con marcas de revision. Los
textos no modificados son reemplazados por elipsis (...). Algunas partes de los textos que no han
sido cambiados (numero de clausulas, etc.) pueden ser mantenidos para indicar su correcta

insercion.

J.4.1.3 Bloque#J.30 — Adaptador de ganancia hacia atras
Blogue #J.25 G Blogue #J.27
GSTATE[0] » Calculador dela DIFF > Deteccion de
ganancia media impulsos
+ 1
-]
Bloque #1.26 Bloque #J.28
Parametros LPC Clasificador de - Decision
sefales
y
Bloque #J.29
GANANCIA > Compensacion GANANCIA
de ganancia
T1606910-99
GSTATE[0] GANANCIA
Parametros
e Bl #1.25
LPC Blogue #).26 R Bloque #1.29 | GANANCIA
—® clasificador combensacion compensacion —>
C ;
de sefiales compensacion de ganancia
digw G.728AMD.1_FJ.4

Figura J.4/G.728 — Compensacion de ganancia
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Los impulsos de error de prediccion pudieran provocar la saturacion del cuantificador. Para
evitar esto, un grupo adicional de etree-tres bloques (véase la figura J.4) produce un cambio
temporal en la ganancia de cuantificacion. Estos bloques son:

Bloque #J.25 —Caledlader-deta-Decision de compensacién de ganancia-+nedia

Un filtro alisador calculala media de la estimacion de ganancia, Gave, Utilizando €l valor de
ganancia vectorial mas reciente, GSTATE[Q] (J.4.3.12, blogque #J.25 y ecuacion J.4-3). La

dlferenC|a entre GSTATE[Q] y Gae Se cacula (Ggitf), -y-se-pasa-a-blogue-deteccion-de

es menor que € umbral durante un perlodo mas Iargo gue un lapso de tiempo predeflnldo
se considera que la sefial es estable. Se detecta un impulso de error si Gt €s mayor que el
umbral y la sefiad precedente habia sido estable., en este caso, € blogue de compensacion
de ganancia (véase J.4.3.14, blogue #J.29) es activado.

Bloque #J.26 — Clasificador de sefiales

En e curso de ciertas transmisiones de VBD hay mayores probabilidades de que se
produzcan impulsos de error. Por tanto, tras su deteccién, la compensacién de ganancia se
maximiza. El bloque clasificador de sefidles detecta estas transmisiones utilizando el
coeficiente LP (véase J.4.3.13, bloque #J.26).

J4.14

Bloque #J.29 — Compensacion de ganancia

Este blogue incrementa el factor de ganancia durante un determinado periodo de tiempo (a
menos que se alcance cierto valor de cresta del factor de ganancia, en cuyo caso se prolonga
el periodo).

Gave = Geonst X Gave + (1— Geonst )X GSTATE[ 0] (J4-3)
(Véase J.4.3.14, bloque #J.29.)
Bloque #J.40 — Predictor

J.4.3.10 Bloque#J.12 — Adaptador de ganancia hacia atras TCQ

DLQ GAIN = GAIN
DLQ NLSGAIN = NLSGAIN
CALL BLOCK #J.25 GAIN COMPENSATION DECISION

CALL BLOCK #J.29 GAIN COMPENSATION

CALL BLOCK #J.15 | GAIN inverse

J.4.3.11 Bloque#J.13—-vbd_log_calc_and_lim97
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J.4.3.12 Bloque#).25 — Caleulador-detaganancia-mediaDecision de compensacion de
ganancia

Entrada: GSTATE[O;UNSFEABDY, GC_ ATMP_SUM, GC ATMP1
Salida: GC_FLAGG-BHF, G_CNT,GC CNT, G AVE

Operacion: Céalculo de un valor casi medio de la ganancia._Deteccién de sefial de anchura de banda
estrecha. BUsgueda de un incremento de ganancia abrupto tras un periodo definido de ganancia
estable.

Internal Variables (C-definition)
. long int G-AVEDIFF.

GDIFF=GSTATE[0] -G_AVE;

If GDIFF < G TRS | Do the next 2 lines
G AVE=( (G AVE<<G CONST) -G AVE+GSTATE[0])>>G CONST
G CNT++
ELSE Do the next 6 lines
IF G CNT>G LEN Do the next 3 lines
IF ((GC ATMP SUM*ATMP CONST) >>3)<ABS (GC ATMP1) | Do the next 2 lines
GC FLAG=1 | GAIN COMPENSATION FLAG

GC CNT=GC LEN
G AVE=GSTATE [0]

TE IINOTRADY =1 l De—th N Sl I I
FH—UNSTEADY =1 —Po—taehRext3—=Ines
. ONT=0
c—CNT=0
ik diakn) | N +h n PR, N IR R
EESE —beo—tnehnext3—Ines
TE ODTRRe TRC l De—th N s Wl I I
DI EF<G—IRS —Po—tae—rnext TIReSsS
. ONT
G—CNT++

J.4.3.13 Bloque#J.26 — Clasificador de sefiales
Entradas: ATMP
Salidas: GE-SCFLAG GC ATMP_SUM, GC ATMP1

Operacioén: Deteccion de sefia de banda estrecha.

GC_ATMP_SUM=0

GC_ATMP1=ATMP [1]

FOR I=2,3,...LPC+%, |[Do the next line
GC_ATMP_SUM=GC_ATMP SUM+ABS (ATMP [I])
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J.4.3.164 Bloque#J.29 — Compensacién de ganancia
Entradas: GC_FLAG, DLQ_NLSGAIN, GG_CNT, GC_COMPENSATION, GC_NLS LIMIT
Salidas: GC_FLAG

Operacion: Decrementar DLQ_NLSGAIN por un vaor fijo durante un periodo de tiempo
predefinido.

IF GC FLAG = 1 Do the next 8 lines
IF DLQ NLSGAIN>GC NLS LIMIT-1 Do the next 7 lines
If DLQ NLSGAIN>GC NLS LIMIT | Do the next line

GC CNT=GC CNT-1

DLQ NLSGAIN=DLQ NLSGAIN-GC COMPENSATION

IF DLQ NLSGAIN < GC NLS LIMIT | Do the next line
DLQ NLSGAIN=GC NLS LIMIT

IF GC CNT=0 | Do the next line
GC FLAG=0

4 Rec. UIT-T G.728 (1992)/enm.1 (05/2006)
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J.4.3.175 Bloque#J.16 — Calculador logaritmico

J.4.10 Variablesy constantesutilizadas en e procesamiento interno

Cuadro J.4/G.728 — Constantes utilizadas en el procedimiento interno

Nombre Valor Simbolo Descripcién

ATMP_CONST 3 Umbral parala deteccién de sefial de
banda estrecha en el clasificador de
sefales

G_TRS 11800 Umbral Gy del compensador de
ganancia

GC_NLS LIMITHNF 7 Limitador del compensador de ganancia

GC_COMPENSATION—HNIF 3 Valor sustraido de NL S de ganancia
cuando se produce una compensacion de
ganancia

G LEN 80 Periodo de tiempo en el cual |laganancia

era estable antes de la activacion de
compensacion de ganancia

11 Periodo de tiempo durante el cual esta
activala compensacién de ganancia

J.4.11 Valoresiniciales

Cuadro J.5/G.728 —Valoresiniciales

Nombre

Valor inicial

GAVE

GC_CNT

GC_FLAG

oO|lOoO|O|(O|O | |O
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