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Recomendacion UIT-T V.92

Mejoras a la Recomendacion V.90

Resumen

Se contemplan moédems digitales y analdgicos para su utilizacién en la red telefonica publica
conmutada (RTPC) a velocidades de sefalizacion de datos de hasta 56 000 bit/s en sentido
descendente y hasta 48 000 bit/s en sentido ascendente, con un tiempo de inicializacion reducido en
las conexiones reconocidas y procedimientos para soportar el mdédem en espera como respuesta a los
eventos de indicacion de llamada en espera o de peticion de llamada saliente.

Origenes

La Recomendacion UIT-T V.92, preparada por la Comision de Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 17 de noviembre de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T V.92

Mejoras a la Recomendacion V.90

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica el funcionamiento entre dos médems diferentes, uno digital y
el otro analdgico, ambos definidos en la clausula 3. Los dos mdédems se especifican desde el punto
de vista de la codificacion, sefales de arranque y secuencias, procedimientos operativos y
funcionalidad de interfaz DTE-DCE. La interfaz de red del modem digital y la velocidad de
sefializacion que se utilizan para conectar el modem digital localmente a una red digital conmutada
se consideran asuntos de caracter nacional, por lo que no se especifican en la presente
Recomendacién. Las principales caracteristicas de estos modems son:

a) modo de funcionamiento duplex por la red telefonica publica conmutada (RPTC);

b) separacion de canales mediante técnicas de compensacion de eco;

C) modulacion por impulsos codificados (MIC) en ambos sentidos a una velocidad de simbolos
de 8000;

d) velocidades de senalizacion de datos de canal sincronas en sentido descendente de
28 000 bit/s a 56 000 bit/s en incrementos de 8000/6 bit/s;

e) velocidades de sefializacion de datos de canal sincronas en sentido ascendente de
24 000 bit/s a 48 000 bit/s en incrementos de 8000/6 bit/s;

f) técnicas de adaptacion que permiten que los médems alcancen velocidades de sefalizacion
de datos cercanas a la maxima que el canal puede soportar para cada conexion;

g) negociacion de la modulacion V.34 ascendente (descendente) si una conexion no soporta la
modulacion MIC ascendente (descendente);

h) intercambio de secuencias de velocidad durante el arranque para establecer la velocidad de
senalizacion de datos;

1) utilizacion de los procedimientos V.8, y facultativamente V.8 bis, durante el arranque o
seleccion del modem;

) tiempo de arranque reducido en conexiones reconocidas; y

k) soporte de procedimientos de mddem retenido en respuesta a eventos de llamada en espera o

peticiones de llamada saliente.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

— UIT-T G.711 (1988), Modulacion por impulsos codificados de frecuencias vocales.

— UIT-T V.8 (2000), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision de datos por la
red telefonica publica conmutada.
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— UIT-T V.8 bis (2000), Procedimientos de identificacion y seleccion, a través de la red
telefonica publica conmutada y de circuitos arrendados de tipo telefonico punto a punto, de
modos de funcionamiento comunes entre equipos de terminacion del circuito de datos y
entre equipos terminales de datos.

— UIT-T V.14 (1993), Transmision de caracteres arritmicos por canales portadores
sincronos.

— UIT-T V.21 (1988), Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red telefonica
general conmutada.

— UIT-T V.24 (2000), Lista de definiciones para los circuitos de enlace entre el equipo
terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de datos.

— UIT-T V.25 (1996), Equipo de respuesta automatica y procedimientos generales para el
equipo de llamada automatica en la red telefonica general conmutada, con procedimientos
para la neutralizacion de los dispositivos de control de eco en las comunicaciones
establecidas tanto manual como automdticamente.

— UIT-T V.34 (1998), Modem que funciona a velocidades de senializacion de datos de hasta
33 600 bit/s para uso en la red telefonica general conmutada y en circuitos arrendados
punto a punto a dos hilos de tipo telefonico.

— UIT-T V.42 (1996), Procedimientos de correccion de errores para los equipos de
terminacion del circuito de datos que utilizan la conversion de modo asincrono a modo
sincrono.

— UIT-T V.43 (1998), Control del flujo de datos.

— UIT-T V.80 (1996), Control del equipo de terminacion del circuito de datos en la banda y
modos de datos sincronos para el equipo de terminal de datos asincrono.

— UIT-T V.90 (1998), Par constituido por un modem digital y un modem analogico para uso
en la red telefonica publica conmutada a velocidades de sernalizacion de datos de hasta
56 000 bit/s en sentido descendente y hasta 33 600 bit/s en sentido ascendente.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 modem analdgico: El modem analogico es el médem del par que, cuando funciona en modo
datos, recibe sefiales de UIT-T G.711 que han sido pasadas a través de un decodificador G.711.
Normalmente el mdédem est4 conectado a la RTPC.

3.2 moédem digital: El médem digital es el mddem del par que, cuando funciona en modo datos,
genera sefiales de UIT-T G.711. El modem estd conectado a una red digital conmutada a través de
una interfaz digital, por ejemplo, una interfaz de velocidad basica (BRI) o una interfaz de velocidad
primaria (PRI).

33 sentido descendente: Transmision en el sentido desde el mddem digital hacia el médem
analogico.
3.4 potencia de transmision nominal: Potencia de transmision de referencia que es

configurada por el usuario.

3.5 formato Qa.b: Los niimeros indicados como Qa.b con signo se representan en formato de
complemento de dos de (a+ b + 1) bits con b bits después del punto binario, y asumen valores en el

intervalo semiabierto [—2", 2°[. Los numeros indicados como Qa.b sin signo se representan en
formato de (a+Db) bits con b bits después del punto binario, y asumen valores en el intervalo

semiabierto [0, 2?7 1[.
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3.6 Ucédigo; codigo universal: Se define en la cldusula 3/V.90.

3.7 sentido ascendente: Transmision en el sentido desde el modem analdgico hacia el modem
digital.
3.8 Ly. El valor de Ly se fija de modo que TRN;y se transmita en la potencia de transmision

deseada del modo datos.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

BRI Interfaz de velocidad basica (basic rate interface)

DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-terminating equipment)

DIL Secuencia de deteccion digital de degradaciones (digital impairment learning sequence)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

PRI Interfaz de velocidad primaria (primary rate interface)

RTPC Red telefonica publica conmutada

RTDEd Estimacion del retardo de ida y vuelta — modem digital (round-trip delay estimate —
digital modem)

5 Modem digital

Las velocidades de sefializacion de datos, velocidad de simbolos, aleatorizador y codificador para el
modo digital seran iguales a los indicados en la clausula 5/V.90.

6 Médem analégico

6.1 Velocidades de seializacion de datos

FEl modem transmitira sincronamente a velocidades de sefializacion de datos de 24 000 bit/s a
48 000 bit/s en incrementos de 8000/6 bit/s. La velocidad de senalizacion de datos serd determinada
durante la fase 4 del arranque del médem de acuerdo con los procedimientos descritos en 9.6.

6.2 Velocidad de simbolo

La velocidad de simbolos en sentido ascendente sera 8000 simbolos/s derivados de la red digital.

6.3 Aleatorizador

El moédem analdgico incluird un aleatorizador autosincronizador especificado en la clausula 7/V.34,
que utiliza el polinomio generador, GPA, de la ecuacion 7-2/V.34.

6.4 Transmisor

La alineacion de trama del transmisor se basara en la figura 1.
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Trama de datos

A4

Trama de constelacion

v

k=0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

T1609090-00

Figura 1/V.92 — Estructura de alineacion de trama para el modem analdgico

La figura 2 es un diagrama de bloques de los principales elementos del transmisor del modem
analogico, que se describen en detalle en 6.4.1 a 6.4.4.

by:by_ ) «(n ol
1 | Codificador | ~ @ et |0®
de modulo » precodificador >
1 Y0 y(n)
M; Y1:Y4

Codificador || Correspon-
conv. 4— dencia inversa

T1609100-00

Figura 2/V.92 — Diagramas de los bloques del transmisor del médem analogico

6.4.1 Codificador de modulo

Para cada trama de datos, K bits aleatorizados, indicados por los bits by a bg—;, donde by es el
primero en el tiempo, entran en el codificador de mddulo. Los pardmetros My a M entran también
en el codificador de modulo.

11
Los valores de M; y K satisfaran la desigualdad XM= I_l M;
i=0

El codificador de modulo convierte los bits K en doce numeros, Ky a K, utilizando el siguiente
algoritmo.

NOTA — Son posibles otras implementaciones, pero la funciéon de correspondencia debe ser idéntica a la
indicada en el algoritmo descrito a continuacion.
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1) Representar los K bits entrantes como un entero, R:

R=by+b;x2! +_ +by_ x2K!
2) Determinar el "signo" de R:
s(H=0siR<(M-1)/2;s(f)=1siR >(M—1)/2
3) Codificar diferencialmente el "signo":

d(f) = s(f) O d(f — 1), donde [ representa suma modulo 2
4) Formar Ry:
Ry =Rsid(f-1)=0;Ry=M—-1-Rsid(f-1)=1
5) Dividir Ry por My. El residuo de esta division da Ky, el cociente es Ry que se ha de utilizar

en el calculo para el siguiente intervalo de trama de datos. Continuar con los once intervalos
de trama de datos restantes. Esto da Ky a K;; como:

K = R; modulo M;, donde 0 < K; < M;; Ri+ 1 = (R — Kj)/M;

6) Los niimeros Ky a K;; son las salidas del codificador de mddulo, donde K¢ corresponde al
intervalo de trama de datos 0 y K;; corresponde al intervalo de trama de datos 11.

6.4.2 Precodificador y prefiltro

El precodificador tiene entradas del codificador de modulo y del codificador convolucional. Para
cada K;j recibido del codificador de moddulo, el precodificador identifica K; con una clase de

equivalencia E(Kj). El precodificador selecciona un punto u(n) de la clase de equivalencia E(K;). El
indice del punto de constelacion u(n) es indicado por y(n).

Las clases de equivalencia se eligen como sigue. Sean los N puntos de constelacion indicados por
a(n), —N/2 <n <N/2, donde los indices estan en el mismo orden que los niveles. (N es la longitud de
constelacion apropiada extraida de la secuencia CPy, es decir, una de 2*LC; a 2*LCq en el
cuadro 30). De este modo, los puntos negativos tienen indices negativos y los puntos positivos tienen
indices no negativos. La salida del codificador de modulo K; tiene M; posibles valores 0 < K; < M;.
La clase de equivalencia E(K;) correspondiente a K; se define como:

E(K)) = {a(Ny) | Nk = Kj + zM;, z un entero} parak =0, 1, 2;
{a(Nw) | Nk = 2K + 2zM; + (o + N1 + N2 + YO)mod2, z, un entero} para k = 3.
La salida del filtro del precodificador es:

LZ, LA
x(n) =u(n)+ Y u(n=K)z(K)+ Y x(n=K)py(K)
K=1 K=1

El prefiltro toma la salida del filtro del precodificador y produce v(n) definido como:

LZ,-1 LP,
V()= D x(n=K)zp(K)+ Y v(n=K)py(K)
K=0 K=1

Finalmente, la salida v(n) es multiplicada por una ganancia, G.

6.4.3 Correspondencia inversa

Para cada trama de rejilla la correspondencia inversa toma los dos pares (y(0),y(1)) y (y(2),y(3)) y
produce Y1, Y2, Y3 e Y4. Es idéntico al convertidor de simbolo a bit descrito en 9.6.3.1/V.34. Las
coordenadas de enteros impares utilizadas en dicha clausula se calculan como 2 x y(k) + 1.
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6.4.4 Codificador convolucional

Se utilizaran los codificadores convolucionales de UIT-T V.34. Los codificadores convolucionales
toman la salida Y1, Y2, Y3 e Y4 de la correspondencia inversa y produce Y0, como se describe
en 9.6.3.2/V.34, salvo que los retardos 2T son sustituidos por retardos 4T.

7 Circuitos de enlace

Los requisitos de esta clausula se aplican a ambos mddem:s.

7.1 Lista de circuitos de enlace

La finalidad de las referencias en esta Recomendacion a los nimeros de los circuitos de enlace de la
Recomendacioén V.24 es indicar el equivalente funcional de estos circuitos y no supone la
implementacion fisica de dichos circuitos. Por ejemplo, se ha de interpretar que las referencias al
circuito 103 indican el equivalente funcional del circuito 103 (véase el cuadro 1).

Cuadro 1/V.92 — Circuitos de enlace

Circuito de enlace
Notas
N.° Descripcion

102 Tierra de sefal o retorno comun

103 Datos transmitidos

104 Datos recibidos

105 Peticion de enviar

106 Preparado para enviar

107 Aparato de datos preparado

108/1 6 Conectar el aparato de datos a la linea

108/2 Terminal de datos preparado

109 Detector de sefiales de linea recibida por el canal de datos 1

125 Indicador de llamada

133 Preparado para recibir 2
NOTA 1 — Los umbrales y los tiempos de respuesta no son aplicables porque no cabe esperar que un
detector de sefiales de linea distinga las sefiales recibidas de los ecos para el hablante.
NOTA 2 — El funcionamiento del circuito 133 sera conforme a 4.2.1.1/V.43.

7.2 Interfaz con el modo caracteres asincronos

El mdédem puede incluir un convertidor asincrono a sincrono que interconecta con el DTE en un
modo asincrono (o caracter arritmico). El protocolo para la conversion concordard con UIT-T V.14,
UIT-T V.42 o UIT-T V.80. Se puede emplear también compresion de datos.

8 Seiiales y secuencias

Todas las palabras de codigo MIC transferidas en secuencias de acondicionamiento se describen
utilizando los cddigos universales especificados en el cuadro 1/V.90. En los cuadros 2 a 5, 11 a 24,
27 y 30 a 33, a menos que se indique otra cosa, los valores indicados como patrones de bits se
transmiten con el bit de la izquierda primero en el tiempo y los valores indicados como enteros se
transmiten con el bit menos significativo primero en el tiempo.
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8.1 Fase 1 completa

Todas las sefales y secuencias de la fase 1 completa se definen en UIT-T V.25, UIT-T V.8 o
UIT-T V.8 bis.

8.2 Seiiales y secuencias de la fase 1 abreviada para el médem analogico

Las seniales QCla y QCAla han de ser utilizadas cuando la conexion es iniciada de acuerdo con
UIT-T V.8. Las sefiales QC2a y QCA2a han de ser utilizadas cuando la conexion es iniciada de
acuerdo con UIT-T V.8 bis.

Los bits de informacion de la fase 1 abreviada son transmitidos a 300 bits/s que modulan el canal de
banda baja, V.21(L), definido en UIT-T V.21, o el canal de banda alta, V.21(H), definido en
UIT-T V.21.

8.2.1 QCla

La sefial QCla es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(L). La secuencia
consiste en tramas de 10 bits que utilizan el formato tipo V.8 definido en el cuadro 2. QCla se
transmite una vez, y va seguida inmediatamente por CM.

Cuadro 2/V.92 — Definicion de QCla

Posicion de bit Contenido Definicion
0:9 1111111111 Diez UNOS
10:19 0101010101 Secuencia de sincronizacion

20 0 Bit de arranque

21 0 Indicacion para modem analogico

22 0 Indicacion para QC

23 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo

con UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
24:29 WOXYZ1 WKYZ Ugqrs: Ucddigo de la palabra de codigo MIC
que se ha de usar para QTS

0000 61
0001 62
0010 63
0011 66
0100 67
0101 70
0110 71
0111 74
1000 75
1001 78
1010 79
1011 82
1100 83
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Cuadro 2/V.92 - Definicion de QCla (fin)

Posicién de bit Contenido Definicion

1101 36
1110 87
1111 Liberar desde estado de retencion

30:39 1111111111 Diez UNOS

40:49 0101010101 Bits 10:19 repetidos

50:59 000PWDXYZ1 Bits 20:29 repetidos

822 QC2a

La sefial QC2a es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(H). Los bits se
transmiten utilizando la estructura de sefial definida en la cldusula 7/V.8 bis y la estructura de campo
de informacion definida en la clausula 8/V.8 bis. El médem analdgico codificara el campo de
identificacion como se define en el cuadro 3.

Cuadro 3/V.92 — Definicion de campo de identificacion en QC2a

Posicion de bit Contenido Definicion
0:3 1011 Tipo de mensaje
4:7 WW Numero de revision V.8 bis (nota)
8:11 WKYZ Ugrs del cuadro 2
12 0 Reservado para la UIT
13 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
14 0 Identificador QC
15 0 Modem analdgico
NOTA — En el momento de la publicacion, el nimero de revision V.8 bis es 0100. El moédem receptor
ignorara este bit.

823 QCAla

La sefial QCAla es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(H). La
secuencia consiste en tramas de 10 bits que utilizan el formato tipo V.8 segiin se define en el
cuadro 4. QCAla se transmite una vez.

Cuadro 4/V.92 — Definicion de QCAla

Posicion de bit Contenido Definicion
0:9 1111111111 Diez UNOS
10:19 0101010101 Secuencia de sincronizacion
20 0 Bit de arranque
21 0 Indicacién para médem analogico
22 1 Indicacion para QCA
23 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
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Cuadro 4/V.92 — Definicion de QCA1la (fin)

Posicion de bit Contenido Definicion
24:29 WXYZ1 Uqrs: WXYZ del cuadro 2
30:39 1111111111 Diez UNOS
40:49 0101010101 Bits 10:19 repetidos
50:59 001PWXYZ1 Bits 20:29 repetidos
60:69 1111111111 Diez UNOS
824 QCA2a

La senal QCAZ2a es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacién V.21(L). Los bits se
transmiten utilizando la estructura de senal definida en la cldusula 7/V.8 bis y la estructura de campo
de informacion definida en la cldusula 8/V.8 bis. El mdédem analdgico codificara el campo de
identificacion como se define en el cuadro 5.

Cuadro 5/V.92 — Definicion de campo de identificacion en QCA2a

Posicion de bit Contenido Definicion
0:3 1011 Tipo de mensaje
4.7 WW Numero de revision V.8 bis (nota)
8:11 WKYZ Ugqrs del cuadro 2
12 0 Reservado para la UIT
13 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
V.42 (véase 9.2.5)
14 1 Identificador QCA
15 0 Modem analogico
NOTA — En el momento de la publicacion, el nimero de revision V.8 bis es 0100. El médem receptor
ignorara este bit.

8.2.5 TONEq
La sefial TONEq es un tono de 980 Hz.

8.3 Seiiales y secuencias de la fase 1 abreviada para el médem digital

Las sefiales QCld y QCAIld han de ser utilizadas cuando la conexion es iniciada de acuerdo
con UIT-T V.8. Las sefiales QC2d y QCA2d han de ser utilizadas cuando la conexion es iniciada de
acuerdo con UIT-T V.8 bis.

8.3.1 ANSpcm

La sefial ANSpcm es una secuencia repetitiva de palabras de cddigo MIC que produce un tono en
2100 Hz aproximadamente. La secuencia se repite cada 301 simbolos y tiene una inversion de fase
afiadida cada 3612 simbolos. La secuencia de palabras de codigo se puede utilizar para verificar que
las caracteristicas del canal supuestas son correctas, y se transmitira en uno de los cuatro niveles de
transmision definidos en el cuadro 6.
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Cuadro 6/V.92 — Parametros de generacion de ANSpem

scl
Nivel de transmision 9
Ley p Ley A
-9,5 dBm0 1334 667 0,25 x 11/ 301
—12 dBm0 1000 500 0,25 x 11/ 301
—15 dBm0 708 354 0,25 x 11/ 301
—18 dBm0 500 250 0,25 x 11/ 301

La secuencia Ucodigo de 301 simbolos puede ser generada utilizando la siguiente ecuacion:

x =Lscl X V2 x cos(21k x 79 /301 +9) +0,5)parak =0, 1,2, ..., 300

y cuantificando x a un valor MIC lineal de acuerdo con UIT-T G.711, donde scl y 9 se definen en el
cuadro 6. La salida resultante serd igual a la salida definida en los cuadros 7, 8, 9 y 10, dependiendo

del valor de scl.

NOTA — Se sabe que algunos equipos de red alteran las caracteristicas del canal en respuesta a ANSpcm.
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Cuadro 7/V.92 — Secuencia ANSpcem de —9,5 dBmOf

H|A H|A n|A n| A H|A H|A n|A
O|Al |88 |43 |43 |6F 86|24 |OF |129 |AD |87 | 172 | AD |87 | 215 |24 |OF | 258 |43 |6C
158 |76 |44 |23 |09 87 |B1 |98 [130 |A9 |80 |173 |27 |OD |216 |39 |10 |259 |A2 |88
2122 |08 |45 B8 |93 88 | A7 | 8D | 131 (29 |00 | 174 |31 18 217 | A3 |89 [260 | DC | CB
3|1C2 |EE |46 | A5 |8F 8912C |07 132 |2D |07 | 175 | A4 |8F |218 [C5 |ED | 261 |22 |08
4|1 A3 |8 |47 |30 |1B 90 |2A |00 | 133 [A6 |8D | 176 | BA |91 | 219 |22 |08 |262 |D6 |FO
5138 |13 |48 |27 |0OD 91 |A9 |83 | 134 [ B2 |99 | 177 |23 |09 | 220 |5E |4F | 263 | A2 |88
6|25 |OF |49 | AC |87 92 |AD |84 | 135 |24 |OF | 178 |46 |62 | 221 |A2 |88 |264 |40 |69
7|/B0 |9B |50 | AA |80 93126 |0D | 136 |3A |11 |179 |A2 |88 |222 |53 |7D | 265 |23 |OE
8| A7 |82 |51 (29 |03 94133 |1E [ 137 | A3 |89 | 180 |[E2 |CO |223 [22 |08 |266 |B7 |92
912C |06 |52 |2D |04 95| A4 |8F | 138 |C7 |E3 | 181 |22 |08 |224 |BF |[EB | 267 | A5 |&F

10 [2A |01 |53 | A6 |8&D 9 |BB |96 | 139 (22 |08 | 182 | DI |FF |225 |A3 |8E | 268 |2F |1A
11 A9 |83 |54 |B3 |9E 97122 |09 | 140 |67 |45 | 183 | A2 |89 |226 |37 |12 |269 |27 |02
12 | AE |84 |55 |24 |OE 98148 |60 | 141 | A2 |88 | 184 |3F |6A 227 |25 |0C | 270 |AC |86
13126 |0C |56 |3C |17 99 | A2 |88 | 142 |4F |79 (185 |23 |OE | 228 | AF |9A | 271 | AA |81
14 |34 |IF |57 | A2 |89 | 100 |EC |DE | 143 |22 |09 |186 |B6 |9D | 229 | A8 |82 |272 |28 |03
15 | A4 |8E |58 |CA |E6 | 101 |22 |08 |144 |BE |95 |187 | A5 |8C |230 |2B |06 [273 |2E |04
16 | BC |97 |59 |22 |08 |102 |CE |FA | 145 |A3 |[8E | 188 |2F |05 |231 |2B |01 [274 | A6 |8C
17 {22 |09 |60 |72 |53 |103 |A2 |89 |146 |36 |1D | 189 |28 |02 |232 |A8 |83 |275 |B4 |9F
18 |4B |67 |61 | A2 |88 | 104 |3E |15 | 147 |25 |0C | 190 | AB |86 |233 | AE [85 |[276 |24 |OE
19 | A2 |88 |62 [4D |65 | 105 |23 |OE | 148 | AF |85 | 191 |AB |81 |234 |26 |0C |277 |3D |14
20 |FC | D4 |63 (22 [09 |106 |B5 |9C | 149 | A8 |82 |192 |28 |02 |235 |35 |1C |278 | A2 |89
21 |22 |08 |64 |BD [94 | 107 |A5 |8C [ 150 |2B |01 | 193 |2E |05 | 236 | A4 |8E |279 |CC |E4
22 |{CB |E7 |65 | A4 |8E | 108 |2E |05 | 151 |2B |06 | 194 | AS |8C |237 |BD |94 |280 |22 |08
23 | A2 |89 |66 |34 |IF |109 |28 |03 | 152 | A8 |82 |195 |B5S |9C | 238 [22 |09 |281 |F7 |D6
24 |3C |17 |67 |26 |0OC | 110 |AB |81 | 153 |AF |85 | 196 |23 |OE | 239 (4D |65 |282 |A2 |88
25 (24 |OE |68 | AE |85 | 111 |AB |86 | 154 |25 |0C |197 |3E |15 |240 | A2 |88 |283 |4A |66
26 |B4 |9F |69 | A8 [83 | 112 |28 |02 [155 |36 |1D | 198 |A2 |89 |241 |6F |5D |284 |22 |09
27 | A6 |8C |70 [2A |01 | 113 |2F |05 [156 |A3 |8E | 199 |CE |FB | 242 |22 |08 |285 |BC |97
28 |2E |04 |71 2B |06 | 114 |A5 |8C | 157 | BF |EA |200 (22 |08 |243 |[C9 |El |286 | A4 |8E
29 (28 |03 |72 |A7 |82 | 115 |B6 (9D | 158 |22 |09 (201 | EA | D8 |244 | A2 |89 | 287 |33 1E
30 | AA |81 |73 | AF [9A | 116 |23 |OE | 159 |50 |7E |202 | A2 |88 |245 3B |16 | 288 |26 |O0C
31 |AC |86 |74 |25 |OF | 117 |3F |6B | 160 | A2 |88 203 |48 |60 |246 |24 |OE | 289 |AE |84
32 127 |02 |75 |37 |12 |118 | A2 |89 | 161 |65 |47 [204 |23 |09 |247 |B3 |9E | 290 | A9 |83
33 |2F |1A |76 |A3 |8E [ 119 |D2 |FC | 162 |22 |08 |205 |BB |96 |248 | A6 |8D |291 [2A |01
34 | A5 |8F |77 |CO |E8 [|120 |22 |08 |163 |C6 |E3 |206 | A4 |8F |249 |2D |04 | 292 [2C |06
35 |B8 |93 |78 |22 |08 [|121 |EO |C2 |164 | A3 |89 207 |32 |19 |250 (29 |03 |293 |A7 |82
36 {23 |OE |79 |55 |73 [122 |A2 |88 |165 |3A |11 |208 |26 |OD |251 |AA |80 |294 |BO |9B
37 |41 |69 |80 |A2 |88 [123 |45 |6D | 166 |24 |OF |209 | AD |84 | 252 | AC |87 |295 |25 |OF
38 |A2 |88 |81 |SD (49 [124 |23 |09 |167 |B2 |99 [210 | A9 |80 | 253 |27 |OD |296 |38 |13
39 | D7 |F1 |82 |22 |8 125 | BA |91 [ 168 | A6 |8D | 211 [2A |00 | 254 {30 |1B |297 | A3 |89
40 (21 |08 |83 |C4 |EC | 126 |A4 [8F 169 |2D |07 (212 |2C |07 |255 |A5 |8F [298 [C2 |EE
41 |DB |F5 |84 A3 |89 |127 |31 |18 [170 |29 |00 |213 |A7 |8D |256 [B9 |90 [299 |22 |08
42 | A2 |88 |85 (39 |10 |128 |27 |OD | 171 |A9 |80 |214 Bl |98 | 257 |23 |09 |300 |59 |74
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Cuadro 8/V.92 — Secuencia ANSpcm de —12 dBm0

H| A H|A U A H|A U A H| A u|A
0|A9 |83 |43 [4A |66 86 |2B |06 |129 |B3 |9E | 172 |B3 |9E | 215 |2B |06 | 258 |4A |66
15D |49 |44 |2A |00 87|B8 |93 | 130 |AF |85 | 173 |2D |07 |216 |3F |6A |259 |A9 |80
2129 |00 |45 |BE |95 8 |AD |87 | 131 [2F |05 (174 |39 |10 | 217 |AA |80 | 260 [EO |C2
3/C9 |El |46 | AB | 86 89 (32 |19 | 132 |33 IE | 175 | AB |81 | 218 |CB |E7 |261 [29 |03
4| AA |80 (47 |38 |13 9 | 2F | 1A | 133 |AD (87 | 176 | BF |EB | 219 [29 |00 |262 | DB |F5
53D |15 |48 |2D |07 91 |AE |85 | 134 [B9 |90 | 177 |2A |00 |220 |64 |46 | 263 [ A9 |80
6|2B |06 |49 | B2 |99 92 |B4 |9F | 135 (2B |01 | 178 |4C |64 | 221 | A9 |83 | 264 [48 |60
7|B7 [92 |50 |AF |9A | 93 |2C |07 |136 |3F [6B | 179 | A9 |80 222 |59 |77 |265 |2A |OI
8| AD (84 |51 |2E |05 94 | 3A | 11 137 | AA |80 | 180 |E7 |DA |223 |29 |00 | 266 | BD |94
9132 |19 |52 |34 |IF 95| AB |81 | 138 |CD |E5 | 181 {29 |03 |224 |C7 |E3 | 267 | AB |86

10 |2F | 1A |53 | AC |87 96| CO |E8 | 139 |29 |00 |182 D8 |F6 |225 |AA |81 |268 |37 |12
11 |AE |85 |54 | BA |91 97 |2A |00 | 140 [6B |59 | 183 | A9 |80 |226 (3D |14 | 269 [2D |04
12 |B4 |9F |55 |2B |01 98 |4E | 7A | 141 | A9 |83 | 184 |46 |62 |227 [2C |06 | 270 | Bl |98
13 12C |07 |56 |41 |69 99| A9 |80 | 142 |56 |70 | 185 |2A |01 (228 |B7 |92 |271 |BO |9B
14 |3A |11 |57 | AA |80 | 100 |EF | DD | 143 |29 |00 | 186 |BC |97 |229 | AD |84 |272 |2E |05
15 |AB |81 |58 [CE [F8 | 101 |29 |03 | 144 |C5 |ED | 187 | AC |86 230 |31 |18 |273 |35 |1C
16 [C2 |EE |59 |29 |03 [[102 |D4 |F2 | 145 | AA |81 | 188 |36 |1D |231 |30 |1B |274 | AC |87
17 129 |00 |60 |76 |51 |103 |A9 |80 | 146 |3C |17 | 189 |2E |04 |232 | AE |84 |275 |BB |96
18 |4F |79 |61 |A9 (83 |104 |44 |6C | 147 |2C |06 [ 190 |B1 |98 |[233 |B5 |9C |276 |2A |01
19 |A9 |83 |62 |52 |[7C | 105 |2A |01 | 148 |B6 |9D | 191 |BO |9B |[234 |2C |06 |277 |43 |6F
20 |FD | D4 |63 |29 |00 [106 |BB |96 | 149 | AE |84 | 192 |2E |04 |235|3B |16 |278 | A9 |80
21 |29 |03 |64 |C3 |EF |107 |AC |8 | 150 |30 |1B | 193 |36 |1D |236 | AA |81 |279 |D1 |FF
22 |DO |FE |65 | AA |81 | 108 |35 |1C | 151 |31 |18 | 194 | AC |86 |237 |C4 |EC |280 |29 |03
23 |A9 |80 |66 3B |16 |109 |2E |04 | 152 |AE |84 | 195 |BC |97 |238 |29 |00 |281 |F9 |D6
24 |42 |6E |67 [2C [06 | 110 |BO |9B | 153 |B6 |9D | 196 |2A |01 |239 |53 |7D |282 | A9 |83
25 |2B |01 |68 [B5 [9C | 111 |Bl |98 | 154 |2C |06 | 197 |45 |6D |240 | A9 |83 |283 |4F |78
26 |BB |96 |69 | AE |84 | 112 |2D |04 | 155 |3C |17 | 198 | A9 |80 |241 |72 |53 |284 |2A |00
27 | AC |87 |70 (30 |[1B |113 |36 |1D | 156 |AA |81 |199 |D5 |F3 |242 |29 |03 |285 |C2 |EE
28 |35 |1C |71 |31 |18 | 114 |AC |86 | 157 |C5 |E2 |200 |29 |03 |243 |CE |FB | 286 | AB |81
29 |2E |05 |72 |AD |84 | 115 |BC |97 | 158 |29 |00 201 |ED |DF |244 | AA |80 |287 |3A |11
30 |AF [9A |73 |B7 |92 | 116 |2A |01 | 159 |57 |71 |202 |A9 |80 |[245 [41 |69 |288 |2C |07
31 |B2 |99 |74 |2B [06 | 117 [46 |62 | 160 | A9 |83 |203 |4D |65 |246 (2B |01 |289 | B4 |O9F
32 12D (04 |75 |3D |14 | 118 | A9 |80 | 161 [69 |5B |204 |[2A |00 |247 | BA |91 |290 | AE |85
33 137 |12 |76 | AA |81 | 119 |D8 |F6 | 162 |29 |00 |205 |CO |E8 (248 | AC |87 |291 |2F |1A
34 |AB |86 |77 |C7 |E3 [120 |29 |03 |163 |CC |E4 |206 |AB |81 |[249 [34 |1F 292 |32 |19
35 |BD |94 |78 |29 |00 |121 |E6 |C4 | 164 | AA |80 |207 |39 |10 [250 [2E |05 |293 | AD |84
36 [2A |01 |79 |5A |74 | 122 |A9 |80 | 165 |3F |6B 208 |2C |07 |[251 |AF |9A |294 |B8 |93
37 148 |60 |80 | A9 |83 [123 |4B |67 |166 2B |01 |209 |B4 |9F |[252 [B2 |99 |295 |2B |06
38 A9 [80 |81 |62 |40 |124 |2A |00 |167 |B9 |90 |210 | AF |85 |253 [2D |07 |296 |3E |15
39 |DC |[CB |82 |29 |00 | 125 |BF |EA | 168 | AD (87 |211 [2F |05 | 254 |38 |13 | 297 | AA |80
40 |29 |03 |83 |CA |E6 [126 |AB |86 | 169 |33 |1E |212 |33 |1E |255 |AB |8 298 |C9 |El
41 |DF |CC |84 | AA |80 | 127 |39 |10 |170 |2F |05 |213 |AD |87 |256 |BE |95 |299 |29 |00
42 | A9 |80 85 [3E |15 |128 |2D |07 | 171 |AF |85 |214 |B8 |93 |257 |2A |00 | 300 |5E |4F
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Cuadro 9/V.92 — Secuencia ANSpcm de =15 dBm(

H|A H|A LA | A | A M| A | A

O AF | 9A | 43 | 4F | 79 8 | 32 | 19 | 129 | BB | 96 | 172 | BB | 96 | 215 | 32 | 19 | 258 | 50 | 7E
1] 63 | 41 | 44| 31 | 18 87| BF | EA | 130| B8 | 93 | 173 | 34 | 1C | 216 | 47 | 63 | 259 | AF | 9B
2|30 | 1B | 45| C6 | E2 88| BS | 9C | 131 | 37 | 12 | 174 | 3F | 6B | 217 | BO | 9B | 260 | E7 | C5
3|/ CF | F8 |46| B2 | 99 89| 3B | 16 | 132 | 3B | 16 | 175| B2 | 99 | 218 | D1 | FF | 261 | 2F | 1A
4| Bl | 98 | 47| 3E | 15 90| 38 | 13 | 133 | B4 | 9F | 176 | C8 | EO | 219 | 2F | 1A | 262 | EO | C2
5|45 | 6D | 48| 35 | 1C 91| B7 | 92 | 134 | BF | EB | 177 | 30 | 1B | 220 | 69 | 58 | 263 | BO | 9B
6|33 | 1IE | 49| BA | 91 92| BC | 97 | 135 32 | 19 | 178 | 52 | 7C | 221 | AF | 9A | 264 | 4E | 7B
7| BE | 95 | 50| B8 | 93 93| 34 | IF | 136 | 48 | 60 | 179 | AF | 9A | 222 | 5F | 4C | 265 | 31 | 18
8| B5S | 9C | 51| 37 | 12 941 40 | 68 | 137 | BO | 9B | 180 | EC | DE | 223 | 30 | 1B | 266 | C5 | ED
9| 3A | 11 | 52| 3C | 17 951 B2 | 99 | 138 | D4 | F2 | 181 | 2F | 1A | 224 | CD | E5 | 267 | B3 | 9E
10 38 | 13 | 53| B4 | 9F 96| C9 | E1 | 139 | 2F | 1A | 182 | DD | C9 | 225 | Bl | 98 | 268 | 3E | 15
11| B7 | 92 | 54| CO | E8 97130 | 1B | 140 | 6F | SD | 183 | BO | 9B | 226 | 44 | 6C | 269 | 35 | 1C
12| BC | 97 | 55| 32 | 19 98| 55 | 73 | 141 | AF | 9A | 184 | 4D | 65 | 227 | 33 | 1E | 270 | BA | 91
13| 34 | 1F | 56| 49 | 61 99| AF | 9A | 142 | 5C | 4B | 185 | 31 | 18 | 228 | BE | 95 | 271 | B9 | 90
14|41 | 69 | 57| BO | 9B | 100| F3 | D3 | 143 | 30 | 1B | 186 | C4 | EC | 229 | B6 | 9D | 272 | 36 | 1D
15| B2 | 99 | 58| D6 | FO | 101 | 2F | 1A | 144| CC | E4 | 187 | B3 | 9E | 230 | 3A | 11 | 273 | 3C | 17
16 | CA| E6 | 59| 2F | 1A | 102 | DB | F5 | 145| B1 | 98 | 188 | 3D | 14 | 231 | 39 | 10 | 274 | B4 | 9F
171 30 | IB | 60| 78 | 56 | 103 | BO | 9B | 146 | 43 | 6F | 189 | 36 | ID | 232 | B6 | 9D | 275 | C2 | EE
18 57 | 76 | 61 | AF | 9A | 104 | 4C | 64 | 147 | 33 | 1E | 190 | B9 | 90 | 233 | BD | 94 | 276 | 31 | 18
19| AF | 9A | 62| 59 | 77 | 105| 31 | 18 | 148 | BD | 94 | 191 | B9 | 90 | 234 | 33 | IE | 277 | 4B | 67
20 FD | D5 | 63| 30 | IB | 106 | C2 | EE | 149 | B6 | 9D | 192 | 36 | 1D | 235 | 42 | 6E | 278 | BO | 9B
21| 2F | 1A | 64| CB | E7 | 107 | B3 | 9E | 150 | 39 | 10 | 193 | 3D | 14 | 236 | B1 | 98 | 279 | D9 | F7
22| D8 | F6 | 65| Bl | 98 | 108 | 3D | 14 | 151 | 39 | 10 | 194 | B3 | 9E | 237 | CB | E7 | 280 | 2F | 1A
23| BO | 9B | 66| 42 | 6E | 109 | 36 | 1D | 152 | B6 | 9D | 195| C3 | EF | 238 | 30 | 1B | 281 | FB | D7
24| 4A | 66 | 67| 34 | 1F | 110 | B9 | 90 | 153 | BD | 94 | 196 | 31 18 | 239 | SA | 74 | 282 | AF | 9A
25| 31 19 | 68| BC | 97 | 111 | BA | 91 | 154 | 33 | 1E | 197 | 4C | 64 | 240 | AF | 9A | 283 | 57 | 71
26| C1 | E9 | 69| B6 | 9D | 112 | 36 | 1D | 155| 43 | 6F | 198 | BO | 9B | 241 | 76 | 51 | 284 | 30 | 1B
27| B4 | OF | 70| 39 | 10 | 113 | 3D | 14 | 156 | B1 | 98 | 199 | DB | F5 | 242 | 2F | 1A | 285 | CA | E6
28 3C | 17 | 71| 3A | 11 | 114 | B3 | 9E | 157 | CC | E5 | 200 | 2F | 1A | 243 | D6 | FO | 286 | B2 | 99
29 37 | 12 | 72| B5 | 9C | 115| C4 | EC | 158 | 30 | 1B | 201 | FO | D2 | 244 | BO | 9B | 287 | 41 | 69
300 B8 | 93 | 73| BE | 95 | 116 | 31 | 18 | 159 | 5D | 48 | 202 | AF | 9A | 245 | 49 | 61 | 288 | 34 | 1F
31| BA| 91 | 74| 33 | IE | 117 | 4D | 65 | 160 | AF | 9A | 203 | 54 | 72 | 246 | 32 | 19 | 289 | BC | 97
32135 | 1C | 75| 44 | 6D | 118 | BO | 9B | 161 | 6D | 5F | 204 | 30 | 1B | 247 | CO | E8 | 290 | B7 | 92
33/ 3E | 15| 76| Bl | 98 | 119 | DE | CF | 162 | 2F | 1A || 205| C8 | EO | 248 | B4 | OF | 291 | 38 | 13
34| B3 | 9E | 77| CE | FA| 120 | 2F | 1A | 163 | D3 | FD | 206 | B2 | 99 | 249 | 3C | 17 | 292 | 3A | 11
35/ C5 |ED | 78| 30 | 1B | 121 | EB | D9 | 164 | BO | 9B | 207 | 3F | 68 | 250 | 37 | 12 | 293 | BS | 9C
36| 31 | 18 | 79| 5F | 4D | 122 | AF | 9A | 165| 48 | 60 | 208 | 34 | 1F | 251 | B8 | 93 | 294 | BE | 95
37| 4E | 7B | 80 | AF | 9A | 123 | 52 | 7C | 166 | 32 | 19 | 209 | BB | 96 | 252 | BB | 96 | 295 | 33 | IE
38| BO | 9B | 81| 68 | SA | 124 | 30 | 1B | 167 | BF | EB | 210 | B7 | 92 | 253 | 35 | 1C | 296 | 46 | 62
39| E2 | CO | 82| 2F | 1A | 125| C7 | E3 | 168 | B4 | OF | 211 | 38 | 13 | 254 | 3F | 6A | 297 | B1 | 98
40| 2F | 1A | 83| DO | FE | 126 | B2 | 99 | 169 | 3B | 16 | 212 | 3B | 16 | 255| B2 | 99 | 298 | CF | F9
41| E6 | C4 | 84| B1 | 98 | 127 | 3F | 6A | 170 | 37 | 12 | 213 | B5 | 9C | 256 | C6 | E2 | 299 | 30 | 1B
42| BO | 9B | 85| 47 | 63 | 128 | 35 | 1C | 171 | B8 | 93 | 214 | BF | EA | 257 | 31 | 18 | 300 | 64 | 46
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Cuadro 10/V.92 — Secuencia ANSpcm de —18 dBm(

1] A LA H| A LA T} A H|A H| A
0[B8 |93 [43 |57 |71 8 |3B |16 | 129 |C2 |EE |172 |C2 |EE | 215 |3B |16 |258 |58 |76
1169 |5B |44 |39 |10 87 |C7 |E3 | 130 |BE |95 |173 |3C |17 |216 |4E |7A |259 |B9 |90
2139 |10 |45 |CD |E5 8 |BC |97 | 131 |[3E |15 |174 |48 |60 |217 |B9 |90 |260 | EC | DE
3|/D7 |F1 |46 |BB |96 89141 |69 | 132 |42 |6E | 175 |BA |91 |218 |D9 |F7 |261 |38 |13
4 (B9 |90 |47 |47 |63 90 | 3F |[6A | 133 |BC |97 | 176 |CE |FA |219 |39 |10 [262 |E7 |C5
5/14C |64 |48 |3C |17 91 |BE [95 | 134 [C8 |EO (177 |39 |10 |220 [6D |5C |263 [|B9 |90
6(3B |16 |49 |Cl |E9 92 |C3 |EF | 135 |3A |11 | 178 |S5A |74 |221 |B8 |93 [264 |56 |70
7|1C6 |E2 |50 |BF | EA 93 |3C (17 |136 |4E |7B | 179 | B9 |90 222 |65 |47 |[265 |3A |11
8|BD |94 |51 |3E |15 94 (48 |61 |137 |B9 |90 (180 |EF |DD |223 |39 |10 [|266 |CC |E4
9141 69 |52 |43 |6F 95 | BA |91 138 | DB | F5 | 181 |38 |13 | 224 |D5 |F3 |267 | BB |96

10 [3F | 6A |53 |BC |97 96 | CF |F8 | 139 |38 10 | 182 |E3 | Cl | 225 [BA |91 |268 |46 |62
11 |BE |95 |54 |C9 |EIl 97139 (10 | 140 |73 |53 (183 |B9 |90 |226 [4C |64 |269 |3D |14
12 |C3 |EF |55 |3A |11 98 | 5B [4A | 141 |B8 |93 | 184 |54 |72 |227 |3B |16 | 270 [ CO |ES8
13 |3C |17 |56 |4F |79 99 | B8 |93 142 |61 |40 | 185 |3A |11 228 | C6 |E2 | 271 | BF | EB
14 |49 |61 57 |B9 |90 | 100 | F6 |DI1 | 143 |39 10 | 186 |CB |E7 229 [BD |94 |272 |3E |15
15 |BA |91 |58 |DC |CB |10l |38 |13 | 144 (D3 |FD | 187 |BB |96 | 230 |40 |68 |273 |44 |6C
16 | DO | FE |59 |38 13 102 | EO [ C2 | 145 | BA |91 188 (45 | 6D (231 |3F |6B | 274 | BC |97
17 |39 |10 |60 |7A |57 | 103 |B9 |90 | 146 4B |67 | 189 [3D |14 |232 |BD |94 |275 |CA |E6
18 [5D |49 |61 |B8 |93 104 |52 |7C | 147 |3B |16 | 190 |CO |E8 |[233 |C4 |EC | 276 |3A |11
19 |B8 |93 |62 |5F |4C | 105 |3A |11 148 |C5 |ED | 191 |BF [EB |234 |3B |16 |277 |51 |7F
20 |[FE |D5 |63 |39 |10 | 106 |CA |E6 | 149 |BD |94 | 192 |3D |14 | 235 |[4A |66 |278 | B9 |90
21 |38 |13 |64 |D1l |FF | 107 [BB (96 | 150 |3F |6B |[193 |45 |6D | 236 | BA |91 |279 |DE |CF
22 |DE [CE |65 | BA |91 108 |44 |6C | 151 |3F |68 |194 |BB |96 |237 |D2 |FC |280 |38 |13
23 |B9 |90 |66 |4A |66 |109 |3D |14 | 152 |BD |94 | 195 |CB |E7 | 238 |39 |10 | 281 |FC | D4
24 |50 [7E |67 [3B |16 | 110 |BF |EB | 153 [C5 [ED | 196 |3A |11 239 | SF | 4D | 282 | B8 |93
25 |3A |11 |68 |C4 |EC | 111 |CO |E8 | 154 [3B |16 |197 |53 |7D | 240 |B8 |93 | 283 |5D |48
26 |CA |E6 |69 |BD |94 | 112 |3D |14 | 155 [4B |67 | 198 |B9 |90 |241 |78 |56 |284 [39 |10
27 |BC |97 |70 |3F |6B | 113 |45 |6D | 156 [BA |91 | 199 |E1 |C3 | 242 |38 |13 |285 |CF |F9
28 |44 |6C |71 |40 |68 |114 |BB |96 | 157 |D3 |FD | 200 |38 |13 |243 |DC |CB |286 | BA |91
29 |3E (15 |72 |BD |94 |115 |CB |E7 | 158 |39 10 (201 |F5 | DO | 244 | B9 [90 | 287 |49 |6l
30 |BF | EA |73 |C6 | E2 | 116 |3A |11 159 |62 |41 | 202 | B8 [93 |[245 |4F |79 | 288 |3C |17
31 |Cl |E9 |74 |3B |16 | 117 |54 |72 |160 |B8 |93 |203 5B |75 |246 [3A |11 |289 |C3 |EF
32 |3D |14 |75 |4C |64 | 118 |B9 |90 |161 |71 |52 |[204 {39 |10 |247 [C9 |El |290 |BE |95
33 146 |62 |76 |BA |91 | 119 |E4 |C6 |162 |39 |10 |205 |CF |F8 |248 | BC |97 |291 [3F |6A
34 |BB |96 |77 |D5 |F3 | 120 |38 |13 |163 | DA |F4 | 206 |BA [91 |249 [43 |6F |292 |41 |69
35 |CC |E4 |78 {39 |10 | 121 |EE |DC | 164 | B9 |90 |207 [48 |60 |250 [3E |15 |293 |BD |94
36 139 |10 |79 |66 |44 | 122 |B9 |90 |165 |4E |7B |208 [3C |17 |251 |BF |EA |294 |[C6 |E3
37156 |70 |80 |B8 |93 | 123 |59 |77 |166 |3A |11 |209 [C2 |EF |252 |Cl |E9 |295 |3B |16
383 |/B9 |90 |81 |6D |5F | 124 |39 |10 |167 |C8 |EO |210 [BE [95 |253 [3C |17 |296 [4D |65
39 |E8 | DA |82 (39 |10 | 125 |CE |FA | 168 |BC |97 |2I1 [3E |15 |254 [47 |63 |297 |B9 |90
40 |38 |13 |83 |D8 |F6 | 126 | BA |91 169 |42 |6E | 212 |42 |6E | 255 BB |96 |[298 | D7 |Fl1
41 |EB D9 |84 |B9 |90 |127 |47 |60 | 170 [3E |15 | 213 |BC |97 |256 |CD |E5 |299 [39 |10
42 |B9 (90 |85 |4D |65 | 128 |3C |17 | 171 |BE |95 |214 |C7 |E3 | 257 |39 |10 | 300 | 6A |58
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832 QCid

La sefial QC1d es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(L). La secuencia
consiste en tramas de 10 bits que utilizan el formato tipo V.8 definido en el cuadro 11. QCId se
transmite una vez, y va seguido inmediatamente por CM.

Cuadro 11/V.92 — Definicion de QC1d

Posicion de bit Contenido Definicion
0:9 1111111111 Diez UNOS
10:19 0101010101 | Secuencia de sincronizacion
20 0 Bit de arranque
21 1 Indicacion para moédem digital
22 0 Indicacion para QC
23 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo

con UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
24:29 oooLML LM | Nivel de ANSpcm
00 =9.5 dBm0

01 —12 dBm0

10 —15 dBm0

11 —18 dBm0

30:39 1111111111 | Diez UNOS

40:49 0101010101 | Bits 10:19 repetidos

50:59 010POOOLML | Bits 20:29 repetidos
833 QC2d

La sefial QC2d es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(H). Los bits se
transmiten utilizando la estructura de sefial definida en la cldusula 7/V.8 bis y la estructura de campo
de informacion definida en la cldusula 8/V.8 bis. El mddem digital codificara el campo de
identificacion como se define en el cuadro 12.

Cuadro 12/V.92 — Definicion del campo de identificacion en QC2d

Posicion de bit Contenido Definicion
0:3 1011 Tipo de mensaje
4:7 WW Numero de revision V.8 bis (nota)
8:9 LM Nivel de ANSpcm del cuadro 11
10:12 000 Reservado para la UIT
13 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
14 0 Identificador QC
15 1 Moébdem digital
NOTA — En el momento de la publicacion, el nimero de revision V.8 bis es 0100. El médem receptor
ignorara este bit.
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834 QCAld

La sefial QCAld es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacion V.21(H). La
secuencia consiste en tramas de 10 bits que utilizan el formato tipo V.8 definido en el cuadro 13.

QCA1d se transmite una vez.

Cuadro 13/V.92 — Definicion de QCA1d

Posicion de bit Contenido Definicion
0:9 1111111111 | Diez UNOS
10:19 0101010101 | Secuencia de sincronizacion
20 Bit de arranque
21 1 Indicacion para médem digital
22 1 Indicacion para QCA
23 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
24:29 oooLmM LM | Nivel de ANSpcm
00 —9.5 dBm0
01 —12 dBm0
10 —15 dBm0
11 —18 dBm0
30:39 1111111111 | Diez UNOS
40:49 0101010101 | Bits 10:19 repetidos
50:59 011POOOLML | Bits 20:29 repetidos
60:69 1111111111 | Diez UNOS

835 QCA2d

La senal QCA2d es una secuencia de bits transmitida utilizando la modulacién V.21(L). Los bits se
transmiten utilizando la estructura de sefial definida en la clausula 7/V.8 bis y la estructura de campo
de informacion definida en la cldusula 8/V.8 bis. El mdédem analdgico codificara el campo de
identificacion como se define en el cuadro 14.

Cuadro 14/V.92 — Definicion de campo de identificacion en QCA2d

Posicién de bit Contenido Definicion
0:3 1011 Tipo de mensaje
4:7 WW Numero de revision V.8 bis (nota)
8:9 LM Nivel de ASNpcm del cuadro 11
10:12 000 Reservado para la UIT
13 P Fijar a 1 las llamadas para el protocolo LAPM de acuerdo con
UIT-T V.42 (véase 9.2.5)
14 1 Identificador QCA
15 1 Modem digital
NOTA — En el momento de la publicacion, el nimero de revision V.8 bis es 0100. El médem receptor
ignorara este bit.
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83.6 QTS

La sefial QTS consiste en 128 repeticiones de la secuencia {+V, +0, +V, =V, =0, =V} donde V se

define como la palabra de codigo MIC cuyo Ucddigo es Ugrs y 0 es la palabra de codigo MIC con
Ucodigo 0. QTS\ consiste en 8 repeticiones de la secuencia {—V, —0, -V, +V, +0, +V}.

El primer simbolo de QTS se ha de transmitir, por definicion, en el intervalo de trama de datos O.
El mdédem digital mantendra la alineacion de trama de datos a partir de este punto.

8.4 Sefales y secuencias de la fase 2 completa y abreviada

Todas las senales y secuencias de la fase 2 completa y abreviada se definen en UIT-T V.90.

8.4.1 Bits de informacion INFO
El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

El cuadro 15 define los bits en la secuencia INFOqq4. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 15/V.92 — Definicion de bits en INFOgq4

INFOyq bits C s
Defi
LSB:MSB efinicion
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo

12 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 2743 en el modo V.34

13 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 2800 en el modo V.34

14 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 3429 en el modo V.34

15 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora baja con una
velocidad de simbolos de 3000

16 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora alta con una
velocidad de simbolos de 3000

17 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora baja con una
velocidad de simbolos de 3200

18 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora alta con una
velocidad de simbolos de 3200

19 Puesto a 0 indica que no se permite la transmision con una velocidad de simbolos
de 3429

20 Puesto a 1 indica la capacidad de reducir la potencia de transmision a un valor mas bajo
que el nominal en el modo V.34

21:23 Diferencia maxima permitida en velocidades de simbolos en los sentidos de transmision

y recepcion en el modo V.34. Las velocidades de simbolos etiquetadas en orden
ascendente, donde 0 representa 2400 y 5 representa 3429, un entero entre 0 y 5 indica la
diferencia permitida en el nimero de pasos de velocidad de simbolos

24 Puesto a 1 en una secuencia INFOgq transmitida desde un médem CME

25 Puesto a 1 indica la capacidad de soportar constelaciones de sefiales de hasta
1664 puntos

26 Puesto a 1 pide que se utilice la fase 12 abreviada

27 Capacidad V.92: 1
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Cuadro 15/V.92 — Definicion de bits en INFOyq (fin)

IE;? (1)\(}[21;8 Definicion
28 Puesto a 1 indica acuse de recepcion correcta de una trama INFOy, durante el
restablecimiento tras error
29:32 Potencia de transmision nominal del modem digital para la fase 2. Se representa en
pasos de —1 dBmO donde 0 representa —6 dBmO y 15 representa —21 dBm0
33:37 Potencia de transmision maxima del modem digital. Se representa en pasos de
—0,5 dBmO donde 0 representa —0,5 dBm0 y 31 representa —16 dBmO
38 Puesto a 1 indica que la potencia del moédem digital sera medida a la salida del codec.
En los demas casos, dicha potencia serd medida en sus terminales
39 Codificacion MIC utilizada por el modem digital: 0 =ley p, 1 =1ley A
40 Puesto a 1 indica la capacidad de funcionar en el modo V.90 con una velocidad de
simbolos en sentido ascendente de 3429
41 Reservado para la UIT: Este bit es puesto a 0 por el modem digital y no es interpretado
por el modem analogico
42:57 CRC
58:61 Bits de relleno: 1111
NOTA 1 - Los bits 12, 13, 14 y 40 se utilizan para indicar las capacidades y/o la configuracion del
modem. Los valores de bits 15 a 20 dependen de los requisitos reglamentarios y se aplican solamente al
transmisor del médem.
NOTA 2 — Se puede utilizar el bit 24 junto con el octeto de categoria de acceso de la RTPC definido en
UIT-T V.8 para determinar los parametros 6ptimos para los convertidores de sefiales y las funciones de
control de errores en los modems analogicos y digitales y en cualquier CME que intervenga.

El cuadro 16 define los bits en la secuencia INFOy,. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 16/V.92 — Definicion de bits en INFO,,

IE;?];) (1)\*‘/[2;;5 Definicion
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo
12 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 2743 en el modo V.34
13 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 2800 en el modo V.34
14 Puesto a 1 indica que se soporta velocidad de simbolos de 3429 en el modo V.34
15 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora baja con una
velocidad de simbolos de 3000
16 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora alta con una
velocidad de simbolos de 3000
17 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora baja con una
velocidad de simbolos de 3200
18 Puesto a 1 indica la capacidad de transmitir en la frecuencia portadora alta con una
velocidad de simbolos de 3200
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Cuadro 16/V.92 — Definicion de bits en INFO, (fin)

INFOy, bits Definiciéon
LSB:MSB
19 Puesto a 0 indica que no se permite la transmision con una velocidad de simbolos
de 3429
20 Puesto a 1 indica la capacidad de reducir la potencia de transmision a un valor mas bajo
que el nominal en el modo V.34 o en el modo V.90
21:23 Diferencia maxima permitida en velocidades de simbolos en los sentidos de transmision
y recepcion en el modo V.34, Las velocidades de simbolos etiquetadas en orden
ascendente, donde 0 representa 2400 y 5 representa 3429, un entero entre 0 y 5 indica la
diferencia permitida en nimero de pasos de velocidad de simbolos
24 Puesto a 1 en una secuencia INFOy, transmitida desde un médem CME
25 Puesto a 1 indica la capacidad de soportar constelaciones de sefiales de hasta
1664 puntos
26 Capacidad V.92: 1
27 Puesto a 1 pide que se utilice la fase 2 abreviada
28 Puesto a 1 indica acuse de recepcion correcta de una trama INFOgq durante el
restablecimiento tras error
29:44 CRC
45:48 Bits de relleno: 1111
NOTA 1 - Los bits 12 a 14 se utilizan para indicar las capacidades y/o la configuracion del médem. Los
valores de bits 15 a 20 dependen de los requisitos reglamentarios y se aplican solamente al transmisor del
modem.
NOTA 2 — Se puede utilizar el bit 24 junto con el octeto de categoria de acceso de la RTPC definido en
UIT-T V.8 para determinar los pardmetros 0ptimos para los convertidores de sefiales y las funciones de
control de errores en los médems analdgicos y digitales y en cualquier CME que intervenga.

El cuadro 17 define los bits en la secuencia INFO 4. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 17/V.92 — Definicion de bits en INFO4

INFO,4 bits Definicion
LSB:MSB
0:3 Bits de relleno: 1111

4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo

12:14 Reduccion de potencia minima que ha de aplicar el transmisor del médem analogico.
Un entero entre 0 y 7 da la reduccion de potencia recomendada en dB. Estos bits serdn
0 si INFOy, indica que el transmisor del mdédem analdgico no puede reducir su potencia

15:17 Reduccion de potencia adicional, por debajo de la indicada por los bits 12:14, que
puede ser tolerada por el receptor del médem digital. Un entero entre 0 y 7 da la
reduccion de potencia adicional en dB. Estos bits seran 0 si INFOy, indica que el
transmisor del modem analdgico no puede reducir su potencia

18:24 Longitud de MD que ha de ser transmitida por el médem digital durante la fase 3. Un
entero entre 0 y 127 da la longitud de esta secuencia en incrementos de 35 ms
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Cuadro 17/V.92 — Definicion de bits en INFO4 (fin)

INFO4 bits
LSB:MSB

Definicion

25

Puesto a 1 indica que se ha de utilizar la frecuencia portadora alta desde el médem
analogico al médem digital para una velocidad de simbolos de 2400

26:29

Filtro de preacentuacion que se ha de utilizar en la transmision del modem analogico al
modem digital para una velocidad de simbolos de 2400. Estos bits forman un entero
entre 0 y 10 que representa el indice del filtro de preacentuacion (véanse los cuadros
3/V.34y 4/V.34)

30:33

Velocidad de datos maxima proyectada para una velocidad de simbolos de 2400. Estos
bits forman un entero entre 0 y 14 que da la velocidad de datos proyectada como un
multiplo de 2400 bits/s. Un 0 indica que no se puede utilizar la velocidad de simbolos

34:42

Resultados de sondeo pertenecientes a la seleccion final de una velocidad de simbolos
de 2743 por segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la de los bits 25-33

43:51

Resultados de sondeo pertenecientes a la seleccion final de una velocidad de simbolos
de 2800 por segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la de los bits 25-33

52:60

Resultados de sondeo pertenecientes a la seleccion final de una velocidad de simbolos
de 3000 por segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la de los bits 25-33.
La informacion en este campo concordara con las capacidades analdgicas indicadas en

INFOy,

61:69

Resultados de sondeo pertenecientes a la seleccion final de una velocidad de simbolos
de 3200 por segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la de los bits 25-33.
La informacion en este campo concordara con las capacidades analdgicas indicadas en

INFOy,

70

Puesto a 0 indica que el canal no soporta MIC en sentido ascendente

71:78

Resultados de sondeo pertenecientes a la seleccion final de una velocidad de simbolos
de 3429 por segundo. La codificacion de estos 8 bits es idéntica a la de los bits 26-33.
La informacion en este campo concordara con las capacidades analdgicas indicadas en

INFOy,

79:88

Desplazamiento de frecuencia de los tonos de sondeo medido por el receptor del
modem digital. El nimero indicativo del desplazamiento de frecuencia serd la
diferencia entre el tono de sefial de sondeo de linea de 1050 Hz nominal y el tono de
1050 Hz transmitido, f(recibido) — f(transmitido). Un entero con signo de complemento
de dos comprendido entre =511 y 511 da el desplazamiento medido en incrementos

de 0,02 Hz. El bit 88 es el bit con signo de este entero. La medicion de desplazamiento
de frecuencia sera exacta a 0,25 Hz. Cuando no se puede alcanzar esta precision, el
entero se pondra a —512 lo que indica que se ha de pasar por alto este campo

89:104

CRC

105:108

Bits de relleno: 1111

NOTA 1 — Las velocidades de datos méximas proyectadas superiores a 12 en los bits 30:33 solo seran
indicadas cuando el médem analdgico soporta constelaciones de sefiales de hasta 1664 puntos.

NOTA 2 — El médem analdgico puede lograr una velocidad de sefializacion de datos en sentido
descendente mas alta en el modo V.90 si el modem digital indica que el médem analogico puede transmitir
a una potencia mas baja en los bits 15:17.
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El cuadro 18 define los bits en la secuencia INFO, que un médem analdgico utiliza para indicar que
se desea el funcionamiento MIC ascendente. El médem analdgico no utilizard esta secuencia si el bit

70 de INFO4 esta suprimido. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 18/V.92 — Definicion de los bits en INFOq, si se selecciona MIC

en sentido ascendente

INFOq, bits . e
LSB:MSB Definicion
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo
12:13 Numero de secciones de filtro en el precodificador y prefiltro
se soporta 0 =py(i) y z5(i)
se soporta 1 =z;(i), p1(1) y z2(1)
se soporta 2 = py(i), p2(1) y za(1)
se soporta 3 = z;(i), p1(1), p2(1) y z2(i)
14:15 Numero entero que indica el nimero maximo de coeficientes soportados por el médem
analogico en multiplos de 64 comenzando en 192
Liot=LZy +LPy +LZ, + LP,
0=192;1=256;2=320;3 =384
16:17 Numero entero que indica el nimero maximo de coeficientes soportados por el médem
analogico para cada seccion de filtro en multiplos de 64 comenzando en 128
Lméx = méx {LZI, LPI’ LZZa LP2}
0=128;1=192;2=256;3 =320
18:24 Longitud de MD que ha de ser transmitida por el médem digital durante la fase 3. Un
entero entre 0 y 127 da la longitud de esta secuencia en incrementos de (34,5 ms) de
276 simbolos
25:31 Umro: Ucddigo de la palabra de codigo digital que ha de utilizar el modem digital para
el acondicionamiento de dos puntos. La potencia de este punto no excedera de la
potencia de transmision maxima del médem digital. Upgo sera mayor que 66
32:33 Reservado para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analédgico y no son
interpretados por el moédem digital
34:36 Velocidad de simbolos de 8000 que ha de utilizar el médem analdgico: el entero 6
37:39 Velocidad de simbolos de 8000 que ha de utilizar el médem digital: el entero 6
40:49 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 1 por el médem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital (nota)
50:65 CRC
66:69 Bits de relleno: 1111
NOTA — Estos bits se ponen a 1 para evitar la generacion de un tono.

El cuadro 19 define los bits en la secuencia INFO1, que un modem analogico utiliza durante la fase 2
abreviada para indicar que se desea el funcionamiento V.34 ascendente. El bit 0 se transmite primero

en el tiempo.
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Cuadro 19/V.92 — Definicion de los bits en INFQOy, si se selecciona modo V.34 en
sentido ascendente durante la fase 2 abreviada

INFOy, bits Definicion
LSB:MSB
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo
12:17 Reservado para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analdgico y no son
interpretados por el médem digital
18:24 Longitud de MD que ha de ser transmitida por el médem analogico durante la fase 3. Un
entero entre 0 y 127 da la longitud de esta secuencia en incrementos de 35 ms
25:31 Umnro: Ucddigo de la palabra de codigo digital que ha de utilizar el modem digital para
el acondicionamiento de dos puntos. La potencia de este punto no excedera de la
potencia de transmision maxima del médem digital. Upgo sera mayor que 66
32 Reservado para la UIT: Este bit es puesto a 0 por el médem analogico y no es
interpretado por el mdédem digital
33 Puesto a 1 indica que se ha de utilizar la frecuencia portadora alta para transmitir del
modem analdgico al moédem digital
34:36 Puesto a 1 indica que se ha de utilizar la frecuencia portadora alta desde el médem
analdgico al moédem digital. Un entero entre 3 y 5 da la velocidad de simbolos, donde 3
representa 3000 y 5 representa 3429
37:39 Velocidad de simbolos de 8000 que ha de utilizar el modem digital: el entero 6
40:49 Desplazamiento de frecuencia de los tonos de sondeo medido por el receptor del médem
analogico. El numero indicativo de desplazamiento de frecuencia sera la diferencia entre
el tono de sefial de sondeo de linea de 1050 Hz nominal y el tono de 1050 Hz
transmitido, f(recibido) — f(transmitido). Un entero con signo de complemento de dos
entre =511 y 511 da el desplazamiento medido en incrementos de 0,02 Hz. El bit 49 es el
bit con signo de este entero. La medicion de desplazamiento de frecuencia tendra una
exactitud de 0,25 Hz. Cuando no se puede alcanzar esta precision, el entero se pondré a
—512 lo que indica que se ha de pasar por alto este campo
50:65 CRC
66:69 Bits de relleno: 1111
8.5 Sefiales de la fase 3 para el médem analogico
851 CP;

CP; contiene parametros de modulacion para uso por el médem digital durante el acondicionamiento.
CP; se transmite utilizando la misma modulaciéon que TRN;,. CP; es aleatorizada y codificada
diferencialmente por suma moédulo 2 del bit presente con el bit transmitido previamente. La memoria
del codificador diferencial serd inicializada con el simbolo final de TRN;, precedente y se
transmitiran 24 unos binarios diferencialmente codificados antes de transmitir la primera CP; en una

serie de secuencias de CP;. Los campos de bits para secuencias de CP; se definen en el cuadro 23.
El bit 0 se transmite primero.

Las secuencias de CP; son, por definicion, de longitud variable. Una plantilla de constelacion consta
de 128 bits donde un bit puesto a 1 indica que la constelacion incluye el codigo MIC representado
por el codigo correspondiente. Las constelaciones que son idénticas en dos o mas intervalos de trama
de datos s6lo hay que incluirlas una vez en una secuencia de CP. Las constelaciones que son
enviadas tienen indices de O (en bits 136:271) a un méximo de 5 (en los bits 816:951). Si las
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constelaciones en el transmisor del modem digital difieren de las constelaciones en la salida al
convertidor D/A del cddec, el bit 128 se fijara y se enviard la constelacion a la salida del convertidor
D/A del codec correspondiente a cada constelacion en transmision. Debido a la variabilidad del
numero de constelaciones, se define que el parametro y es 136 x (el indice maximo de constelacion
indicado en los bits 103:127) y el parametro d es (2 X y) + 136 si el bit 128 esta fijado y y si el
bit 128 esta libre.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias de CP; como un grupo, todas contendran informacion
idéntica.

852 Eq

Ey es una trama de datos de ceros codificados diferencialmente, aleatorizados, que se utiliza para
sefalizar el final de CP;. Se transmite utilizando la misma modulacion que CP;.

8.5.3 MD
Se define en 10.1.3.5/V.34.

854 J,

La secuencia J, consiste en 24 unos binarios seguidos de repeticiones del descriptor DIL detallado en
el cuadro 20. Cuando N = 0, la longitud del descriptor DIL es 276 bits. La modulacion utilizada para

transmitir J, es la definida para TRNy,. J, se aleatoriza y codifica diferencialmente por suma de
modulo 2 del presente bit con el bit transmitido anteriormente. La memoria del codificador
diferencial serd inicializada con el simbolo final de TRN;, precedente al comienzo de J,. La
transmision de la secuencia J, puede ser terminada sin completar el descriptor DIL final. J, serd un
multiplo entero con una longitud de 12 bits.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuadro 20/V.92 — Definicion de bits en el descriptor DIL

LSB:MSB Definicion
0:187 + B +[N/21x 17 | Se define en 8.3.1/V.90

188 +B + [N/2]x17: | Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos

203 +B+IN21x17 | Bit 188 + B +[N/2]x 17: 24 000; bit 189 + B +[N/21x 17: 25 333; ... bit 203
+B+IN/21% 17: 44 000. Los bits puestos a 1 indican las velocidades de
sefalizacion de datos soportadas y habilitadas en el transmisor del médem
analdgico

204+ B +[N/2]x 17 | Bit de arranque: 0
205+ B+ [N/2]x17: | Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos (continuacion).

220+ B+IN21X 17 | Bit 205+ B +[N/2]x 17: 45 333; bit 206 + B +[N/2 1 x 17: 46 666;

bit 207 + B+ N/27 x 17; 48 000; bits 208 + B +[N/21x 172220 + B +[N/2 ] x
17: Reservados para la UIT. (Estos bits son puestos a 0 por el médem analdgico
y no son interpretados por el moédem digital.) Los bits puestos a 1 indican las
velocidades de sefializacion de datos soportadas y habilitadas en el transmisor
del médem analdgico

221 +B+ IN2]x17 Bit de arranque: 0

222 +B+[N21x17: | CRC
237 +B+IN2x 17
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Cuadro 20/V.92 — Definicion de bits en el descriptor DIL (fin)

LSB:MSB Definicion
238 +B+IN/2|x 17 | Bitde relleno: 0

239+ B +[N/21x 17... | Bits de relleno: Ceros para ampliar la longitud de la secuencia J, al siguiente
multiplo de 12 bits

855 R,

La sefial R, se transmite repitiendo la secuencia de 6 simbolos {+Ly, +Ly, +Ly, Ly, —Ly, —Ly }.
La sefial R, se transmite repitiendo la secuencia de 6 simbolos {—Ly, —Ly, —Ly, +Ly, +Ly, +Ly }.

El médem analdgico pasara por alto la estructura del precodificador y del prefiltro cuando transmite
la sefial R, y R, . Utilizara la misma estructura empleada cuando se transmite la sefial TRNy, de
2 puntos.

85.6 S,

La sefial se transmite repitiendo la secuencia de 6 simbolos {+V(3/2) x Ly, 0, +V(3/2) x Ly,
—V(3/2) x Ly, 0, —V(3/2) x Ly }. La sefial S, se transmite repitiendo la secuencia de 6 simbolos

{(—V(3/2) x Ly, 0, —V(3/2) x Ly, +V(3/2) x Ly, 0, +V(3/2) x Ly }. Las sefiales S, y S, serdn un
multiplo entero con una longitud de 12 simbolos.
8.5.7 TRNy,

La sefial TRNy, es una secuencia de valores + Ly. Los signos de TRN;, son generados aplicando
unos binarios a la entrada del aleatorizador descrito en 6.3. Una salida del aleatorizador de 0
representa una tension positiva, una salida de 1 representa una tensién negativa.

El aleatorizador sera inicializado a 0 antes de transmitir TRNy,,.

Los segmentos de TRNy, seran un multiplo entero con una longitud de 12 simbolos. El modem
digital mantendrd la alineacion de intervalo de trama de datos desde el primer simbolo de la segunda

sefial TRN1,,.

8.6 Senales de fase 3 para el modem digital

El modem digital utilizara el polinomio, GPC, de la ecuacion 7-1/V.34 cuando genera sefiales Jg4, J,,
Jp’, SCR y TRNq. Las sefiales transmitidas por el médem durante la fase 3 no estdn conformadas
espectralmente.

8.6.1 DIL

Se define en 8.4.1/V.90.

8.62 Jq

La secuencia J4 consiste en un nimero completo de repeticiones del patron de bits indicado en el
cuadro 21. El bit 0 se transmite primero. Los bits son aleatorizados y codificados diferencialmente y

transmitidos después segun el signo de la palabra de cédigo MIC cuyo Ucoddigo es Unpo. Un signo
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de 0 representa una tension negativa, un signo de 1 representa una tension positiva. El codificador
diferencial sera inicializado con el simbolo final de la sefial TRN;4 transmitida.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuadro 21/V.92 — Definicion de bits en Jq4

Jq bits .
LSB:MSB Definicion
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18:33 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos
Bit 18:28 000; bit 19:29 333; bit 20:30 666; ...; bit 33:48 000. Los bits puestos a 1
indican las velocidades de sefalizacion de datos soportados y habilitadas en el
transmisor del modem digital
34 Bit de arranque: 0
35:40 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos (continuacion)
Bit 35:49 333; bit 36:50 666; ...; bit 39:54 666; bit 40:56 000. Los bits puestos a 1
indican las velocidades de sefalizacion de datos soportados y habilitadas en el
transmisor del médem digital
41:46 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem digital y no son
interpretados por el médem analdgico
47 Identificador de J¢/J,: 0=1Jq4, 1 =1,
48 Reservado para la UIT: Este bit es puesto a 0 por el moédem digital y no es
interpretado por el médem analogico
49:50 Un nimero entre 1 y 3 que indica la busqueda maxima del modem digital para la
conformacion espectral
51 Bit de arranque: 0
52:67 CRC
68:71 Bits de relleno: 0000
8.63 J,

La secuencia J;, consiste en un niamero completo de repeticiones del patron de bits indicado en el
cuadro 22. El bit 0 se transmite primero. Los bits son aleatorizados y codificados diferencialmente y

transmitidos después segun el signo de la palabra de codigo MIC cuyo Ucodigo es Upngo. Un signo
de 0 representa una tension negativa, un signo de 1 representa una tension positiva. El codificador

diferencial sera inicializado con el simbolo final de la senal J4 transmitida.

El mdédem digital no puede cambiar la fase de muestreo del A/D de la oficina central. Por tanto,

utilizara la sefial J, para indicar al médem anal6gico su deseo de ajustar la fase de su transmisor del
simbolo [0, 1) o [0, T) segundos.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.
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Cuadro 22/V.92 — Definicion de los bits en Jp

J, bits .,
P
LSB:MSB Definicion
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18:33 Cantidad fraccionaria en que es necesario ampliar la sefial 5~ que corresponde con la
transicion de la sefial J, a J,". Entero sin signo de 16 bits que abarca la gama de [0, 1)
simbolos o [0, T) segundos
34 Bit de arranque: 0
35:46 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem digital y no son
interpretados por el moédem analdgico
47 Identificador Jg/Jp: 0 =1Jg, 1 =1,
48 Tamano de constelacion utilizado para transmitir CP, E,, SUV, y TRN,, durante
secuencias de acondicionamiento: 0 = constelacion de 4 puntos; 1 = constelacion de
8 puntos
49 Tamafio de constelacion utilizado para transmitir CP, E5,,, SUV, y TRN,,, durante
procedimientos de renegociacion: 0 = constelacion de 4 puntos; 1 = constelacion de
8 puntos
50 Reservado para la UIT: Este bit es puesto a 0 por el moédem digital y no es interpretado
por el modem analdgico
51 Bit de arranque: 0
52:67 CRC
68:71 Bits de relleno: 0000
8.64 J,

Jp" se utiliza para terminar J,. J,” consiste en 12 ceros binarios. Los bits son aleatorizados y
codificados diferencialmente y transmitidos después segun el signo de la palabra de codigo MIC
cuyo Ucddigo es Unpo. Un signo de 0 representa una tension negativa, un signo de 1 representa una
tension positiva. El codificador diferencial sera inicializado con el simbolo final de la sefal J,
transmitida.
8.65 R

Se define en 8.6.4/V.90.
8.6.6 SCR

SCR es una secuencia de la palabra de codigo MIC cuyo Ucodigo es Uinro con signos generados
aplicando unos binarios a la entrada del aleatorizador. El aleatorizador no tiene que ser inicializado
al principio de SCR. Un signo de 0 representa una tension negativa, un signo de 1 representa una
tension positiva. SCR serd un multiplo entero con una longitud de 6 simbolos.

8.6.7 Sq

Se define en 8.4.4/V.90.

8.6.8 TRNjq
Se define en 8.4.5/V.90.
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8.7 Senales de la fase 4 de renegociacion de velocidad e intercambio rapido de parametros
para el médem analégico

8.7.1 Bl,

B1, consiste en 48 tramas de datos de unos binarios aleatorizados transmitidos utilizando los

parametros de constelacion del modo datos de la CP4 precedente. El primer simbolo de salida del
transmisor en la primera trama de datos corresponde a n = 0 en las ecuaciones de salida del prefiltro
y del filtro del predecodificador de 6.4.2. Una trama de datos en el sentido ascendente tiene una

longitud de 12 simbolos. El primer simbolo de B1, empezara el intervalo de trama de datos 0. El
aleatorizador, el codificador de modulo, el codificador convolucional, el precodificador y la memoria

del prefiltro son inicializados a cero antes de transmitir B1,,.

872 E,,

E,, es una trama de datos de ceros aleatorizados codificados diferencialmente. Se transmite

utilizando la modulacién de TRNj, correspondiente durante el acondicionamiento y la renegociacion
de velocidad. Durante el intercambio rapido de parametros, se transmite utilizando la modulacién en

modo datos precedente. E,, serd ampliada con un simbolo si el bit 29 de CP4 esta fijado.

873 CP,
Hay dos tipos de secuencia CPy: una larga y una corta.

La secuencia CP, larga contiene pardmetros de modulacion para ser usados por el modem digital en

el modo datos. La secuencia de CP, larga se transmite utilizando la modulacion de TRNj,
correspondiente durante los procedimientos de acondicionamiento y renegociacion de velocidad y se
transmite utilizando los mismos pardmetros de modulacion que para el modo datos durante los
procedimientos de intercambio rapido de parametros. Para el acondicionamiento y la renegociacion
de velocidad, el codificador diferencial es inicializado utilizando el ultimo bit con signo transmitido
de la secuencia precedente. Una sefial CP, con el bit de acuse de recibo fijado se indica CP,". Los

bits de campos para las secuencias CP, se definen en el cuadro 23. El bit 0 se transmite primero.

Cuadro 23/V.92 — Definicion de bits en CP, y CP;

CP, y CP; bits

L.SB:MSB Definicion
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 CP: 0
19:20 Tipo: CP; indicado por 0; CP, indicado por 1
21:25 Velocidad de sefializacion de datos seleccionada de modem digital a médem analogico,

un entero, drn, entre 0 y 22. drn = 0 indica liberacion. Velocidad de sefializacion de
datos = (drn + 20) x 8000/6 en CP, y (drn + 8) x 8000/6 en CP;

26:30 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital

31:32 S;: El nimero de bits con signo utilizados como redundancia para conformacion
espectral
33 Bit de acuse de recibo: 0 = el mdédem no ha recibido CPy del modem digital, 1 = ha

recibido CP4 del moédem digital
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Cuadro 23/V.92 — Definicion de bits en CP, y CP; (continuacion)

CPy y CP; bits Definicién
LSB:MSB
34 Bit de arranque: 0
35 Tipo de codec: 0 =ley ; 1 =ley A
36:48 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital
49:50 1d: Ntimero de tramas de busqueda solicitadas durante la conformacion espectral.
Concordara con las capacidades del moédem digital indicadas en Jq
51 Bit de arranque: 0
52:67 El valor RMS de TRN4 en la salida del transmisor dividido por el valor RMS de
TRN 4 en la salida del convertidor D/A del coédec expresado en formato Q3.13 sin
SIgNo (XXX.XXXXXXXXXXXXX)
68 Bit de arranque: 0
69:76 Parametro a; del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 con signo
(SX.XXXXXX)
77:84 Parametro a, del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 con signo
(SX.XXXXXX)
85 Bit de arranque: 0
86:93 Parametro b; del filtro de conformacién espectral en formato Q1.6 con signo
(SX.XXXXXX)
94:101 Parametro b, del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 con signo
(SX.XXXXXX)
102 Bit de arranque: 0
103:106 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 0
107:110 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 1
111:114 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 2
115:118 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 3
119 Bit de arranque: 0
120:123 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 4
124:127 Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de utilizar en el
intervalo de trama de datos 5
128 Puesto a 1 si las constelaciones en el transmisor difieren de las constelaciones a la
salida del convertidor D/A del codec
129:135 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el mddem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital
136 Bit de arranque: 0
137:152 Plantilla de constelacion para Ucuerda; (el bit 137 corresponde con Ucddigo 0)
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Cuadro 23/V.92 — Definicion de bits en CP, y CP; (fin)

Cl;us)];g\l/;ts ll;its Definicion
153 Bit de arranque: 0
154:169 Plantilla de constelacion para Ucuerda, (el bit 154 corresponde con Ucodigo 16)
170 Bit de arranque: 0
171:186 Plantilla de constelacion para Ucuerdas (el bit 171 corresponde con Ucddigo 32)
187 Bit de arranque: 0
188:203 Plantilla de constelacion para Ucuerday (el bit 188 corresponde con Ucodigo 48)
204 Bit de arranque: 0
205:220 Plantilla de constelacion para Ucuerdas (el bit 205 corresponde con Ucddigo 64)
221 Bit de arranque: 0
222:237 Plantilla de constelacion para Ucuerdag (el bit 222 corresponde con Ucédigo 80)
238 Bit de arranque: 0
239:254 Plantilla de constelacion para Ucuerdas (el bit 239 corresponde con Ucddigo 96)
255 Bit de arranque: 0
256:271 Plantilla de constelacion para Ucuerdag (el bit 256 corresponde con Ucddigo 112)
272:271 +y | Posiblemente mas constelaciones en el mismo formato que los bits 136:271
272 +y:271 + & | Constelaciones de codec correspondientes en el mismo formato que los bits 136:271
272+ Bit de arranque: 0
273 +5:288+ 6 | CRC
289+ Bit de relleno: 0
289 + &:... Bits de relleno: Ceros para ampliar la longitud de la secuencia CP al siguiente multiplo
de 12 simbolos

Las secuencias de CP, largas son, por definicion, de longitud variable. Una plantilla de constelacion
consta de 128 bits, donde un bit puesto a 1 indica que la constelacion incluye el coédigo MIC
representado por el Ucodigo correspondiente. S6lo hay que enviar el numero de constelaciones
diferentes. Las constelaciones que son enviadas tienen indices de O (en los bits 136:271) a un
maximo de 5 (en los bits 816:951). Si las constelaciones en el transmisor del médem digital difieren
de las constelaciones a la salida del convertidor D/A del cddec, el bit 128 estard fijado y se enviara la
constelacion en la salida del convertidor D/A del codec correspondiente a cada constelacion en
transmision. Debido a la variabilidad del nimero de constelaciones, se define que el parametro y
es 136 x (el indice de constelacion maximo dado en los bits 103:127) y el parametro & es
(2 xy) + 136 si el bit 128 esta fijado y y si el bit 128 esta libre.

CPy; indica una secuencia CP, corta utilizada en los procedimientos de renegociacion de velocidad e
intercambio rdpido de pardmetros cuando los parametros de modulacion del mdédem no han
cambiado. CPyg se transmite utilizando los mismos parametros de modulacion que TRN,, durante
los procedimientos de renegociacion de velocidad y se transmite utilizando la misma modulacion
que el modo datos durante los procedimientos de intercambio rapido de pardmetros. Para la
renegociacion de velocidad, el codificador diferencial es inicializado utilizando el ultimo bit con
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signo transmitido de la secuencia precedente. Los campos de bits para las secuencias CPyg4 se definen
en el cuadro 24. El bit 0 se transmite primero.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias de CP, y CP,” como un grupo, todas contendran
informacion idéntica.

Cuadro 24/V.92 — Definicion de bits en CP,

Lcsl;u:sl\l/;istlsa Definicion
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 CP: 0
19:20 CPy: 2
21:25 Velocidad de sefializacion de datos seleccionada del modem digital al médem

analdgico, un entero, drn, entre 0 y 22. drn = 0 indica liberacion. Velocidad de
senalizacion de datos = (drn + 20)*8000/6

26:32 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital

33 Bit de acuse de recibo: 0 = el médem no ha recibido CP4 del modem digital, 1 = ha
recibido CP4 del médem digital
34 Bit de arranque: 0
35:50 CRC
51 Bit de relleno: 0
52:... Bits de relleno: Ceros para ampliar la longitud de la secuencia CP al siguiente

multiplo de 12 simbolos

874 Ry

Ry se transmite repitiendo el patron de 12 simbolos definido en el cuadro 25.

Cuadro 25/V.92 — Patron de simbolos para la seiial Ry

Intervalo de trama de datos, i Salida del codificador de médulo, K;
0 Ko=My—1
1 K;=M; -1
2 K,=0
3 K3;=0
4 Ky=My—1
5 Ks=M;s—1
6 Kg=0
7 K;=0
8 Kg=Mg—1
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Cuadro 25/V.92 — Patron de simbolos para la sefial Ry (fin)

Intervalo de trama de datos, i Salida del codificador de médulo, K;
9 Ko=Mo— 1
10 Kio=0
11 u;p=0

R’ se transmite repitiendo el patron de 12 simbolos definido en el cuadro 26.

Cuadro 26/V.92 — Patron de simbolos para la sefial Ry;”

Intervalo de trama de datos, i Salida del codificador de médulo, K;

0 Kog=0

1 K;=0

2 Ky=M, -1
3 K;=M;3-1
4 K4=0

5 Ks=0

6 Ke¢=Mg— 1
7 K7=M; -1
8 Kg=0

9 Kg=0

10 Kio=Mjo— 1
11 kip =M -1

Las secuencias Ry; y Ry” se transmiten utilizando los pardmetros de constelacion empleados para el
modo datos. El mdédem analdgico utilizara la misma estructura de precodificador y prefiltro

empleada en el Gltimo modo datos. Las secuencias Ry; y Ryy” serdn codificadas en rejilla.

8.7.5 SUV,

SUV, es una secuencia de informaciéon corta SUV, se aleatoriza y transmite utilizando la

modulacion de TRNp, correspondiente durante el acondicionamiento y la renegociacion de
velocidad. Durante el intercambio rapido de parametros, se transmite utilizando la modulacion en
modo datos precedente. El codificador diferencial es inicializado utilizando el ultimo bit con signo

transmitido de la secuencia precedente. SUV,, con el bit de acuse de recibo fijado se indica SUV,".
Los campos de bits para las secuencias de SUV,, se definen en el cuadro 27. El bit 0 se transmite
primero.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias de SUV, y SUV," como un grupo, todas contendran
informacion idéntica.
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Cuadro 27/V.92 — Definicion de bits en SUV,,

SUV, bits Definicion
LSB:MSB
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 SUV,: 1
19:25 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem analégico y no son
interpretados por el médem digital
26 Puesto a 1 indica que el moédem analogico desea que el modem digital espere una
senal CP, antes de enviar CP4. El médem digital no tiene que satisfacer esta peticion
27:31 20 x logjo(L) donde L es el nivel RMS medido de la salida del prefiltro multiplicada
por G. Este resultado se expresa en formato Q2.2 con signo (sxx.xx). El valor 16
(—4,00) indica que no se han efectuado mediciones
32 Puesto a 1 indica que se solicita un periodo de silencio. Se puede utilizar durante la
renegociacion de velocidad (véase 9.8.2.1)
33 Bit de acuse de recibo: 0 = el mdédem no ha recibido CP4 del médem digital,
1 = ha recibido CP4 del modem digital
34 Bit de arranque: 0
35:50 CRC
51 Bit de relleno: 0
52:... Bits de relleno: Ceros para ampliar la longitud de la secuencia SUV,, hasta el siguiente
multiplo de 12 simbolos

8.7.6 TRN;,

TRN,, es una senal de constelacion de 4 o de 8 puntos solicitada por el médem digital mediante los

bits 48 y 49 de J,.

TRN,, consiste en unos binarios aleatorizados. La correspondencia de la salida del aleatorizador con
simbolos se efectuard de acuerdo con las reglas definidas en los cuadros 28 y 29. El aleatorizador se
reiniciard al comienzo de TRNj,. El bit con signo de TRN,, se codifica diferencialmente mediante
suma modulo 2 del bit con signo presente con el bit con signo transmitido previamente. La memoria
del codificador diferencial serd inicializada con el Gltimo bit con signo transmitido de la secuencia
Ey precedente. TRN,, sera un multiplo entero con longitud de 12 simbolos. TRN,, se puede utilizar
para estimar el canal analdgico en el sentido ascendente.

Cuadro 28/V.92 — Correspondencia de bits con simbolos

para TRN;, de 4 puntos
MSB:LSB Valor lineal
00 (IN5) x Ly
01 (BN5) x Ly
10 —-(1V5) x Ly
11 -(35) x Ly
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Cuadro 29/V.92 — Correspondencia de bits con simbolos

para TRN;, de 8 puntos
MSB:LSB Valor lineal
000 (IN21) x LU
001 (3N21) x LU
010 (5N21) x LU
011 (7V21) x LU
100 -(1V21) x LU
101 -(3/V21) x LU
110 -(5/V21) x LU
111 —-(7V21) x LU

8.7.7 FBI,

FB1, se compone de 48 tramas de datos de unos binarios codificados diferencialmente. Se transmite
utilizando la modulacién en modo datos precedente.

8.8 Senales de la fase 4 de renegociacion de velocidad e intercambio rapido de parametros
para el modem digital

8.8.1 Bly
Se define en 8.6.1/V.90.

882 Eq4

E4 se compone de 2 tramas de datos de ceros binarios aleatorizados. Se transmite utilizando la

modulacion de TRNpq correspondiente durante el acondicionamiento y la renegociacion de
velocidad. Durante el intercambio rapido de parametros se transmite utilizando la modulacién en
modo datos precedente.

883 CPq

CP4 contiene pardmetros de modulacion para uso por el modem analodgico en el modo datos. Hay

cuatro partes de una secuencia CP4. La primera parte, que ocupa los bits 0 a 50, se envia siempre.
Las otras tres partes son facultativas y su presencia es indicada por los bits 19 a 21. Estas partes
contienen los pardmetros de codificador de modulo, los coeficientes de prefiltro y precodificador y
los conjuntos de constelaciones, respectivamente. Todos los bits contenidos en una parte son

suprimidos de la secuencia CPy4 cuando se indica que la parte no esta presente. Todas las secuencias
de CP4 terminan con un campo CRC seguido por lo menos por 1 bit de relleno. CP4 se aleatoriza y

transmite utilizando la modulaciéon de TRN,q correspondiente durante el acondicionamiento y la
renegociacion de velocidad. Durante el intercambio rapido de parametros, se transmite utilizando la
modulacion en modo datos precedente. Para el acondicionamiento y la renegociacion de velocidad,
el codificador diferencial es inicializado utilizando el Ultimo bit con signo transmitido de la

secuencia precedente. Una sefial CPq4 con el bit de acuse de recibo fijado se indica CP4’. Los campos
de bits para las secuencias de CPq se definen en el cuadro 30. El bit O se transmite primero.

Las posiciones de bits indicadas en el cuadro 30 suponen que todas las partes de CP4 estan presentes.
Los coeficientes de precodificador y prefiltro y los conjuntos de constelaciones en las secuencias de

CPy son, por definicion, de longitud variable. Debido a esta variabilidad, se define que el parametro
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aes 17 x(LZ, + LPy + LZ, + LPy) y el parametro B es 17 X (LC; + LC, + LC3 + LCy4 + LCs + LCy).
Las posiciones de bits de la sefial CP4 real que se transmite dependerdn de las partes que estan
presentes. Los parametros de codificador de mddulo, si estdn presentes, se transmiten utilizando
6 palabras. Los coeficientes de precodificador y prefiltro, si estdn presentes, se transmiten utilizando

4 + LZ; + LPy + LZ, + LP, palabras, donde LZ; + LP; + LZ, + LP; no excederan de Ly indicado
en los bits 14:15 de INFO;,. Los conjuntos de constelaciones, si estin presentes, se transmiten
utilizando 5 + LC; + LC; + LC3 + LCy + LCs + LCq palabras. Las constelaciones no contendran el

punto cero. Todos los conjuntos de constelaciones con tamafio no cero seran enumeradas primero.
Los nlimeros de puntos en un conjunto de constelaciones no excederan de 128.

El modem digital disefiard los parametros de modulacion suponiendo que, cuando la salida del
prefiltro multiplicada por G tiene un valor cuadratico medio de 1, el médem analdgico transmitira a
la potencia deseada.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias CPq y CP4q° como un grupo, todas contendran
informacion idéntica.

NOTA — El médem digital debe disefiar los coeficientes de precodificador suponiendo que el modem
analdgico minimiza la potencia a la salida del precodificador simbolo por simbolo.

Cuadro 30/V.92 — Definiciones de bits en CPy4

liitSsB(fi/[(éll;d Definicién

0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 CP4: 0
19 Puesto a 1 indica que estan presentes parametros de codificador de médulo
20 Puesto a 1 indica que estan presentes coeficientes de prefiltro y

precodificador

21 Puesto a 1 indica que estan presentes conjuntos de constelaciones

22:26 Velocidad de senalizacion de datos seleccionada del médem digital al

moddem analdgico, un entero, drn, entre 0 y 19. drn = 0 indica liberacion.
Velocidad de senalizacion de datos = (drn + 17) x 8000/6

27:28 El codificador de rejilla selecciona bits en el sentido del modem analégico al
modem digital:
0 =16 estados, 1 = 32 estados, 2 = 64 estados, 3 = Reservado para la UIT.

El receptor del modem digital requiere que el transmisor del médem
analogico utilice el codificador de rejilla seleccionado

29 Extender la longitud de la secuencia Ej,: 0 = no extender; 1 = extender en 1
simbolo. Este bit se pondra a cero durante los procedimientos de
renegociacion de velocidad e intercambio rapido de parametros

30:32 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el moédem digital y
no son interpretados por el médem analdgico

33 Bit de acuse de recibo: 0 = el médem no ha recibido CP, del médem
analdgico, 1 = ha recibido CP, del médem analogico

34 Bit de arranque: 0
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Cuadro 30/V.92 — Definiciones de bits en CPq (continuacion)

Bits de CP4

LSB:MSB Definicion
35:50 4 x G > 0 : Cuatro veces la ganancia utilizada en la salida del prefiltro en
formato Q0.16 sin signo (XXXXXXXXXXXXXXXX)
Parametros de codificador de médulo
51 Bit de arranque: 0
52:59 Parametro de codificador de modulo M,
60:67 Parametro de codificador de moédulo M;
68 Bit de arranque: 0
69:76 Parametro de codificador de moédulo M,
77:84 Parametro de codificador de modulo M3
85 Bit de arranque: 0
86:93 Parametro de codificador de moédulo My
94:101 Parametro de codificador de modulo Mj
102 Bit de arranque: 0
103:110 Parametro de codificador de modulo Mg
111:118 Parametro de codificador de modulo M~
119 Bit de arranque: 0
120:127 Parametro de codificador de moédulo Mg
128:135 Parametro de codificador de médulo Mg
136 Bit de arranque: 0
137:144 Parametro de codificador de modulo My
145:152 Parametro de codificador de moédulo M
Coeficientes de precodificador y de prefiltro
153 Bit de arranque: 0
154:162 LZ;: Numero de derivaciones para seccion de alimentacion hacia adelante
del precodificador. Hasta L;,,5x indicado en los bits 16:17 de INFOq,
163:169 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem digital y
no son interpretados por el médem analdgico
170 Bit de arranque: 0
171:179 LPy: Numero de derivaciones para seccion de alimentacion hacia atras del
precodificador. Hasta L4, indicado en los bits 16:17 de INFO,
180:186 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el médem digital y
no son interpretados por el médem analdgico
187 Bit de arranque: 0
188:196

LZ,: Numero de derivaciones para seccion de alimentacion hacia adelante
del prefiltro. Hasta L3¢ indicado en los bits 16:17 de INFOq,
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Cuadro 30/V.92 — Definiciones de bits en CPq (continuacion)

Bits de CP4

LSB:MSB Definicion
197:203 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el moédem digital y
no son interpretados por el médem analdgico
204 Bit de arranque: 0
205:213 LP,: Numero de derivaciones para seccion de alimentacion hacia adelante
del prefiltro. Hasta L3¢ indicado en los bits 16:17 de INFO,
214:220 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el moédem digital y
no son interpretados por el modem analdgico
221 Bit de arranque: 0
222:237 Primer coeficiente de filtro de alimentacion hacia adelante en Q0.15 con

signo (S.XXXXXXXXxxxxxxx), (1) (si LZ; > 0)

Coeficientes restantes de filtro de alimentacion hacia adelante del
precodificador, z1(2) : z;(LZ;)

221 +17xLZ1

Bit de arranque: 0

222+ 17 x LZ1:
237+ 17 xLZ1

Primer coeficiente de filtro de alimentacion hacia atras del precodificador en
Q1.14 con signo (sX.XXXXXXXXXXXXXX), p1(1)

Coeficientes restantes de filtro de alimentacion hacia atras del
precodificador, p;(2) : p1(LP))

221 +17 % Bit de arranque: 0
(LZ1+LP1)
Coeficientes del filtro de alimentacion hacia adelante del prefiltro en Q0.15
con signo (S.XXXXXXXXXXXXXXX), Zp(0) : zp(LZ,-1)
221+ 17 % Bit de arranque: 0

(LZ1 + LP1 + LZ2)

Cocficientes del filtro de alimentacion hacia atras del prefiltro en Q1.14 con
Signo (SX.XXXXXXXXXXXxXX), p2(1) : p2(LP,) (si LP, > 0)

Conjuntos de constelaciones

221 +a

Bit de arranque: 0

222 +a: 225+

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 0 y 6

226+ 0:229+a

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 1 y 7

230+ a:233+a

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 2 y 8

234+ a:237+a

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 3 y 9

238+ a

Bit de arranque: 0

239+ a:242 +a

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 4 y 10

243+ 0:246 + a

Un entero entre 0 y 5 que indica el indice de la constelacion que se ha de
utilizar en los intervalos de trama de datos 5y 11
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Cuadro 30/V.92 — Definiciones de bits en CPq (fin)

Bits de CP4
LSB:MSB

Definicion

247 +a: 254 +a

Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el moédem digital y
no son interpretados por el médem analdgico

255+a

Bit de arranque: 0

256 +0:263 +a

Numero de puntos positivos en el primer conjunto de constelaciones, LC

264 +a: 271 +a

Numero de puntos positivos en el segundo conjunto de constelaciones, LC,
(posiblemente cero)

272 +a

Bit de arranque: 0

273 +a:280+a

Numero de puntos positivos en el tercer conjunto de constelaciones, LCj;
(posiblemente cero)

281 +a: 288 +a

Numero de puntos positivos en el cuarto conjunto de constelaciones, LCy
(posiblemente cero)

289 +a

Bit de arranque: 0

290+ a: 297+ a

Numero de puntos positivos en el quinto conjunto de constelaciones, LCs
(posiblemente cero)

298 +a: 305 +a

Numero de puntos positivos en el sexto conjunto de constelaciones, LCgq
(posiblemente cero)

306 +a

Bit de arranque: 0

307+ a:322+a

Valor lineal del primer punto de constelacion (magnitud mas pequeifia) en
el primer conjunto de constelaciones

323 +a

Bit de arranque: 0

Valor lineal del tltimo punto de constelacion (magnitud mas grande) en el
primer conjunto de constelaciones

306 +a+17xLCl1

Bit de arranque: 0

Posiblemente mas constelaciones en el mismo formato (para cualquier
conjunto de constelaciones de tamafio no cero)

Fin de secuencia CPy4

306 +a+B Bit de arranque: 0
307 +a +B: CRC
322+a+B
323+a+p Bit de relleno: 0
324+a+p: ... Bits de relleno: Ceros para ampliar la longitud de la secuencia CPq4 al
siguiente multiplo de 6 simbolos
884 R

R4 y R; se definen en 8.6.4/V.90.

Ry se transmite repitiendo la secuencia de 12 simbolos que contiene las palabras de cédigo MIC con
el esquema con signo + + — —++— —+ + — — donde el signo mas a la izquierda se transmite primero.
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R_f consiste en dos repeticiones de la secuencia de 12 simbolos que contiene las mismas palabras de
codigo MIC con el esquema con signo — — + + — — ++ — — + + donde el signo mas a la izquierda se
transmite primero. Las palabras de cédigo MIC utilizadas son la palabra de codigo MIC de potencia
mas alta de la constelacion en modo datos de cada intervalo de trama de datos transferido en CP,,.

8.8.5 SUVy4

SUV{ es una secuencia de informacidn corta que se aleatoriza y transmite utilizando la modulacion

de TRN,4 correspondiente durante el acondicionamiento y la renegociacion de velocidad. Durante el
intercambio rapido de pardmetros, se transmite utilizando la modulacion en modo datos precedente.
El codificador diferencial es inicializado utilizando el ultimo bit con signo transmitido de la

secuencia precedente. SUV4 con el bit de acuse de recibo fijado se indica SUV4'. Los campos de bits
para las secuencias de SUVj se definen en el cuadro 31. El bit 0 se transmite primero.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias de SUV4 y SUVy" como un grupo, todas contendran
informacion idéntica.

Cuadro 31/V.92 — Definicion de bits en SUV4

SUV4 bits .
LSB:MSB Definicion
0:16 Sinc. de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 SUVg: 1
19:31 Reservados para la UIT: Estos bits son puestos a 0 por el mdédem analdgico y no son
interpretados por el moédem digital
32 Puesto a 1 indica que se solicita un periodo de silencio. Se puede utilizar durante la
renegociacion de velocidad (véase 9.8.1.1)
33 Bit de acuse de recibo: 0 = el mdédem no ha recibido CP, del moédem analdgico, 1 = ha
recibido CP, del mddem analogico
34 Bit de arranque: 0
35:50 CRC
51 Bit de relleno: 0
52:... Bits de relleno: Ceros para extender la longitud de la secuencia SUV al siguiente
multiplo de 6 simbolos
8.8.6 TRNjyq

Se define en 8.6.5/V.90.

8.9 Moédem retenido

89.1 RT

El tono RT es un tono A o un tono B definido en 8.2/V.90. Si el mdédem transmite el tono A durante
los procedimientos de reacondicionamiento, el médem transmitirda RT como tono A y detectard el
tono B durante los procedimientos de mdédem retenido. Si el médem transmite el tono B durante los
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procedimientos de reacondicionamiento, el médem transmitird RT como tono B y detectard el tono
A durante los procedimientos de modem retenido.

8.9.2 Secuencias MH

Las secuencias MH se utilizan para intercambiar informacioén durante los procedimientos de modem
retenido. Utilizan la misma modulacion que la secuencia INFO de fase 2 definidas en 8.2.3.1/V.90.
El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

El cuadro 32 define los bits en las secuencias MH. El Bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 32/V.92 — Definicion de bits en secuencias MH

MH bits
LSB:MSB
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sinc. de trama: 01110010, donde el bit mas a la izquierda es el primero en el tiempo
12:15 Bits de indicacion de sefial:
0011 MHreq Peticion al moédem distante de pasar al estado retenido
0101 MHack Indicacion de acuerdo de pasar a retencion y temporizacion
0111 MHnack  Rechazo de retencion, peticion de liberacion o reconexion rapida
1001 MHclrd Peticion de liberacion
1011 MHcda Acuse de liberacion
1101 MHfir Peticion de reconexion
16:19 Bits de informacion:
Para las sefiales MHreq, MHnack, MHcda y MHfir: repetir los bits de indicacion de sefial
Para MHack:
16:19 T1 — Periodo de temporizacion para retencion
Para MHclrd:
16:19 0101 Liberacion debida a llamada entrante
0110 Liberacion debida a llamada saliente
1010 Liberacion debida a otros motivos
20:35 CRC
36:39 Bits de relleno: 1111
NOTA 1 — Las combinaciones no definidas en los bits 12-15 se reservan para la UIT. Las secuencias MH
con combinaciones de bits no definidas se deben pasar por alto.
NOTA 2 — Las combinaciones no definidas en los bits 16-19 para MHclrd se reservan para la UIT y no
deben ser interpretadas por el médem receptor.

La codificacion del periodo de temporizacion T1 se define en el cuadro 33.
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Cuadro 33/V.92 — Codificacion del periodo de temporizacion T1

Bits 16:19 T1
0000 Reservado para la UIT
0001 10s
0010 20s
0011 30s
0100 40 s
0101 1 min
0110 2 min
0111 3 min
1000 4 min
1001 6 min
1010 8 min
1011 12 min
1100 16 min
1101 Sin limite
1110 Reservado para la UIT
1111 Reservado para la UIT

9 Procedimientos operativos

El procedimiento de arranque realizado después de establecer una conexion marcada entre los dos
modems consiste en cuatro fases distintas:

- fase 1, interaccion de red;
— fase 2, sondeo y gama de canales;

— fase 3, acondicionamiento del igualador y del compensador de eco y aprendizaje de
degradacion digital;

- fase 4, acondicionamiento final.

Las fases 1 y 2 tienen un procedimiento completo y un procedimiento abreviado.

9.1 Fase 1 completa — Interaccion de red

Los procedimientos operativos para la fase 1 completa son idénticos a los de la fase 1 de
UIT-T V.90.

NOTA - No hay medios para exclusivamente indicar
en la Recomendacion V.8
que un moédem puede aplicar
el procedimiento V.92,
por lo que la decision debe esperar.

9.2 Fase 1 abreviada — Interaccion de red

Los procedimientos operativos para la fase 1 abreviada se indican a continuacion y se ilustran en las
figuras 3 a 8.
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TESms T8T 48T T1609640-01

Figura 3/V.92 — Fase 1 abreviada cuando el médem llamante es un médem analégico
y el médem respondedor transmite ANSam

Moo | [ TONEq |——
analégico — ANSam | QCAla | TONEq
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ls 7M T1609650-01

Figura 4/V.92 — Fase 1 abreviada cuando el médem llamante es un modem digital
y el modem respondedor transmite ANSam
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7 M T1609660-01

Figura 5/V.92 — Fase 1 abreviada cuando el médem llamante es un médem analdgico
y el médem respondedor transmite CRe
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Figura 6/V.92 — Fase 1 abreviada cuando el médem llamante es un modem digital
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9.2.1 El médem llamante es analdgico

Inicialmente, el modem llamante acondicionara su receptor para detectar la sefial ANSam definida
en UIT-T V.8 y facultativamente la sefial CRe definida en UIT-T V.8 bis.

9.2.1.1 Si se detecta una sefial ANSam durante 1 s, el mddem analogico transmitira la sefial QCla
seguida por CM y acondicionard su receptor para detectar QCAld, QCAla y JM. Si QCAI1d es
detectada, el modem dejara de transmitir CM sin completar el octeto en curso y transmitird silencio y
se acondicionara para detectar QTS y QTS\ seguidas por ANSpcm y procederd de acuerdo
con 9.2.1.3. Si QCAla es detectada, el modem dejara de transmitir CM sin completar el octeto en
curso y transmitira silencio hasta que se detecte ANSam, transmitird entonces TONEq y procedera
de acuerdo con 9.2.1.4. Si JM es detectada el modem analdgico procedera de acuerdo con
UIT-T V.8.

9.2.1.2 Si se detectan los 50 ms iniciales de la sefial CRe, el modem analdgico transmitird la sefial
QC2a seguida por silencio y acondicionard su receptor para detectar QCA2d, QCA2a, ANSam y
ANS. Si se detecta QCA2d, el mdédem se acondicionard para detectar QTS y QTS\ seguidas de
ANSpcm y procedera de acuerdo con 9.2.1.3. Si se detecta QCA2a, el moédem se acondicionard para
detectar ANSam y cuando ANSam es detectada durante 1 s, transmitira TONEq y procederd de
acuerdo con 9.2.1.4. Si se detecta ANSam, el modem procedera de acuerdo con 9.2.1.1. Si se detecta
ANS durante 3 s después de enviar QC2a, el mdédem analdgico procedera de acuerdo con UIT-T V.8.
Si no se detecta QCA2d ni QCA2a 1 s después de transmitir QC2a, el médem procederd de acuerdo
con UIT-T V.8 bis.

9.2.1.3 Cuando se ha detectado ANSpcm durante 1 s, el mddem transmitira TONEq durante 50 ms
como minimo; sin embargo, si ANSam ya se detectd durante 1s en 9.2.1.1, puede transmitirse
TONEq al detectarse ANSpcm. Cuando ya no se detecta ANSpcm, el modem terminara TONEq y
transmitird silencio durante 75 + 5 ms y pasara a la fase 2 del procedimiento de arranque.

9.2.1.4 Cuando ya no se detecta ANSam, el modem terminard TONEq y transmitira silencio durante
75 + 5 ms y procedera con la fase 2 de UIT-T V.34.

9.2.2 El modem llamante es digital

Inicialmente, el moédem acondicionard su receptor para detectar la sefial ANSam definida en
UIT-T V.8 y facultativamente la sefial CRe definida en UIT-T V.8 bis.

9.2.2.1 Si se detecta la sefial ANSam durante 1s, el moédem digital transmitird la sefial QCld
seguida de CM y acondicionard su receptor para detectar QCAla, JM y ANSam. Si se detecta
QCAla, el modem dejard de transmitir CM sin completar el octeto en curso y transmitird silencio
durante 75 £ 5 ms seguido de QTS y QTS\ y después ANSpcm. El médem digital procederd de
acuerdo con 9.2.2.3. Si se detecta ANSam durante 1 s después de enviar QC1d, o se detecta JM, el
moédem digital procederad de acuerdo con UIT-T V.8.

9.2.2.2 Si se detecta la sefial CRe durante 50 ms, el modem digital transmitird la sefial QC2d
seguida de silencio y acondicionara su receptor para detectar QCA2a, ANSam y ANS. Si se detecta
QCA2a, el moédem transmitird silencio durante 75 +5 ms seguido de QTS y QTS\ y después
ANSpcm y procedera de acuerdo con 9.2.2.3. Si se detecta ANSam, el médem procedera de acuerdo
con 9.2.2.1. Si se detecta ANS durante 3 s después de enviar QC2d, el médem digital procedera de
acuerdo con UIT-T V.8. Si no se ha detectado QCA2a 1 s después de transmitir QC2a, el mdédem
procedera de acuerdo con UIT-T V.8 bis.

9.2.2.3 Cuando se transmite ANSpcm, el modem acondicionard su receptor para detectar TONEq.
Cuando se detecta TONE(q, el médem transmitird silencio durante 75 + 5 ms y pasaré a la fase 2 del
procedimiento de arranque.
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9.2.3 El modem respondedor es analdgico

Al conectarse la linea, el médem permanecera inicialmente silencioso durante 200 ms como minimo
y después transmitird la sefial ANSam de acuerdo con el procedimiento especificado en UIT-T V.8 o
CRe de acuerdo con el procedimiento especificado en UIT-T V.8 bis.

9.2.3.1 Si se transmite ANSam, incluso cuando ha expirado la temporizacion de una sesion V.8 bis
anterior, el médem acondicionara su receptor para detectar QC1d, QCla o CM. Si se detecta QCld,
el modem transmitirda QCAla seguida de silencio y se acondicionard para detectar QTS y QTS\
seguida de ANSpcm y después procedera de acuerdo con la 9.2.3.3. Si se detecta QCla, el médem
transmitird QCAla seguida de silencio durante 75 * 5 ms y después ANSam y procedera de acuerdo
con 9.2.3.4. Si se detecta CM, el mddem seguird los procedimientos V.8 normales.

9.2.3.2 Si se transmite CRe, el mdédem acondicionara su receptor para detectar QC2d y las sefiales
V.8 bis. Si se detecta QC2d, el moédem terminard la transmision de CRe y transmitira QCA2a
seguida de silencio, y se acondicionara para detectar QTS y QTS\ seguida de ANSpcm y procedera
luego de acuerdo con 9.2.3.3. Si se detecta QC2a, el moédem puede transmitir QCA2a seguida de
silencio durante 75 + 5 ms y después ANSam y procedera de acuerdo con 9.2.3.4. Si se detecta una
sefial V.8 bis distinta de QC2d o QC2a, el mdédem procedera con los procedimientos V.8 bis
normales. Si no se detectan sefales V.8 bis ni QC2d o QC2a 3 s después de la transmision de CRe, el
moédem analdgico transmitird ANSam y procedera de acuerdo con 9.2.3.1.

9.2.3.3 Cuando se ha detectado ANSpcm durante 1s, el mdédem transmitira TONEq durante un
minimo de 50 ms; sin embargo, si se transmiti6 ANSam en 9.2.3.1, puede transmitirse TONEq al
detectarse ANSpcm. Cuando ya no se detecta ANSpcm, el moédem terminard TONE(q y transmitird
silencio durante 75 + 5 ms y pasard a la fase 2 del procedimiento de arranque. Si no se detecta
ANSpcm durante los 2 s siguientes a la transmision de QCAla, el modem analogico transmitira
ANSam y procedera de acuerdo con UIT-T V.8. Si no se detecta ANSpcm durante los dos segundos
siguientes a la transmision de QCA2a, el modem analdgico transmitirda ANSam y procedera de
acuerdo con 9.2.3.1.

9.2.3.4 Mientras se transmite ANSam, el moédem acondicionara su receptor para detectar TONEq
y CM. Si se detecta CM, el modem procedera de acuerdo con UIT-T V.8. Si se detecta TONEq, el
médem terminara ANSam, transmitird silencio durante 75+ 5ms y pasard a la fase 2 del
procedimiento de arranque.

9.2.4 El modem respondedor es digital

Al conectarse la linea, el mdédem permanecera inicialmente silencioso durante 200 ms como minimo
y después transmitira la senal ANSam de acuerdo con el procedimiento especificado en UIT-T V.8 o
CRe de acuerdo con el procedimiento especificado en UIT-T V.8 bis.

9.2.4.1 Si se transmite ANSam, incluso cuando ha expirado la temporizacion de una sesion V.8 bis
previa, el médem acondicionara su receptor para detectar QCla, QC1d o CM. Si se detecta QCla, el
moédem transmitird QCA1d seguida de silencio durante 75 = 5 ms y después QTS, QTS\ y ANSpcm
y procedera de acuerdo con 9.2.4.3. Si se detecta QC1d, el mdédem asumira el cometido del modem
analogico y procedera de acuerdo con 9.2.3.1. Si se detecta CM, el mddem aplicard los
procedimientos V.8 normales.

9.2.4.2 Si se transmite CRe, el mddem acondicionara su receptor para detectar sefiales QC2a, QC2d
y V.8 bis. Si se detecta QC2a, el médem terminard la transmision de CRe y transmitira QCA2d
seguida de silencio durante 75 + 5 ms y después QTS, QTS\ y ANSpcm y procederd de acuerdo
con 9.2.4.3. Si se detecta QC2d, el mdédem puede asumir el papel del médem analogico y proceder
de acuerdo con 9.2.3.2. Si se detecta una sefial V.8 bis distinta de QC2a o QC2d, el mddem
procedera con los procedimientos V.8 bis normales. Si no se detectan sefales V.8 bis ni QC2a o
QC2d durante 3 s después de la transmision de CRe, el modem digital transmitira ANSam y
procedera de acuerdo con 9.2.4.1.
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9.2.4.3 Mientras se transmite ANSpcm, el mdédem acondicionard su receptor para detectar TONEq.
Si se detecta TONEq el modem transmitird silencio durante 75 +5 ms y pasard a la fase 2 del
procedimiento de arranque. Si no se detecta TONEq durante los 2 s siguientes a la transmision de
QCALld, el mdédem digital transmitirda ANSam y procederd de acuerdo con UIT-T V.8. Si no se
detecta TONE(q durante los 2 s siguientes a la transmision de QCA2d, el médem digital transmitira
ANSam y procedera de acuerdo con 9. 2.4.1.

9.2.5 Omision de ODP/ADP

Si ambos mdédems han indicado la capacidad LAPM, el intercambio de ODP/ADP sera pasado
por alto.

9.3 Fase 2 completa — Sondeo/gama

Los procedimientos operativos para la fase 2 completa y los procedimientos de restablecimiento
asociados son idénticos a los de la fase 2 de UIT-T V.90. Los bits de informacion que se han de
utilizar para el funcionamiento V.92 se definen en 8.4.1. Si ambos moddems digital y analdgico

indican la capacidad V.92 utilizando el bit 27 de INFOqq y el bit 26 de INFOy, respectivamente, el

modem digital utilizard los bits de informacion definidos para INFO4 en 8.4.1. En este caso, el
modem analdgico puede seleccionar el funcionamiento en sentido ascendente MIC utilizando los bits

de informacion definidos para INFO, en el cuadro 18. Si ninguno de los dos modems indica la
capacidad V.92, ambos utilizaran los bits de informacion definidos en 8.2.3.2/V.90.

Si ambos mdédems digital y analogico indican la capacidad V.92, se utilizard la fase 2 de UIT-T V.92
para cualquier reacondicionamiento subsiguiente.

9.3.1 Omision de ODP/ADP

Si ambos modem indican la capacidad V.92 asi como el protocolo LAPM en V.8 o V.8 bis, el
intercambio de ODP/ADP V.42 sera pasado por alto.

9.4 Fase 2 abreviada — Gama

Si ambos mdédems digital y analdgico indican la capacidad V.92 y desean acortar la fase 2 utilizando

el 26 de INFOgq y el bit 27 de INFOy, respectivamente, los médems procederan como se describe a
continuacion. El moédem analdgico solo indicara el deseo de utilizar una fase 2 abreviada si intenta
conectar en MIC en sentido ascendente o en modo datos V.90.

El funcionamiento sin errores de la fase 2 abreviada se ilustra en la figura 9.
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Figura 9/V.92 — Fase 2 abreviada — Gama
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9.4.1 Modem digital

9.4.1.1 Procedimientos sin errores

9.4.1.1.1 Durante el periodo de silencio de 75+ 5 ms que termina la fase 1, el modem digital
acondicionard su receptor para recibir INFOy, y detectar el tono A. Después del periodo de silencio
de 75 £ 5 ms, el modem digital enviara INFOgq con el bit 28 puesto a 0, seguido del tono B.

9.4.1.1.2  Tras recibir INFOy,, el mdédem digital acondicionaré su receptor para detectar el tono A
y recibir INFOg, (véase 9.4.1.2).

9.4.1.1.3 Después que el tono A ha sido detectado y el tono B ha sido transmitido por lo menos
durante 50 ms, el modem digital transmitird una inversion de fase de tono B. El tono B serd
transmitido durante otros 10 ms después de la inversion de fase. El modem digital transmitira
después silencio y acondicionara su receptor para detectar una inversion de fase del tono A.

9.4.1.1.4  Tras detectar la inversion del tono A, el mdédem digital tiene la informacion requerida
para calcular el retardo de ida y vuelta. La estimacion de este retardo, RTDEd, es el intervalo de
tiempo entre la aparicion de la inversion de fase del tono B en los terminales de linea del modem
digital y la recepcion de la inversion de fase del tono A en los terminales de linea menos 40 ms. El

modem transmitira después silencio y acondicionara su receptor para recibir INFOy,.

9.4.1.1.5 Tras recibir INFO,, el médem digital procedera de acuerdo con la fase 3 apropiada
sefializada en INFOy,.

9.4.1.2 Procedimientos de restablecimiento

9.4.1.2.1 Si, en94.1.1.2 6 9.4.1.1.3, el modem digital detecta el tono A antes de recibir
correctamente INFOg,, o si recibe secuencias INFOy, repetidas, el modem digital enviard
repetidamente secuencias INFOgq. El mdédem digital pondra el bit 28 de la secuencia INFOpq a 1
después de recibir correctamente INFOy,. Si el mddem digital recibe INFO(, con el bit 28 puesto

a 1, acondicionard su receptor para detectar el tono A y una inversion de fase del tono A
subsiguiente, y después transmitira el tono B. Como otra posibilidad, si el médem digital detecta el

tono A y ha recibido correctamente INFOy,, acondicionara su receptor para detectar la inversion de

fase del tono A, completard el envio de la secuencia INFOyq4 vigente y después transmitira el tono B.
En ambos casos, el moédem digital procedera de acuerdo con lo indicado en 9.4.1.1.3.

9.4.1.2.2 Si, en 9.4.1.1.4, el modem digital no detecta una inversion de fase de tono A dentro de
2500 ms a partir de la transmision de la inversion de fase del tono B en 9.4.1.1.3, el modem digital
acondicionard su receptor para detectar el tono A. Al detectar el tono A, el médem digital transmitira
el tono B y acondicionard su receptor para detectar la inversion de fase del tono A. Procedera
después con el procedimiento de fase 2 completa.

9.4.1.2.3 Si, en 9.4.1.1.5, el médem digital no recibe INFO;, dentro 2500 ms a partir de la
inversion de fase del tono B indicada en 9.4.1.1.3, el mdédem digital enviara el tono B y
acondicionard su receptor para detectar el tono A. Al detectar el tono A, el modem digital
acondicionard su receptor para detectar la inversion de fase del tono A y continuard con el
procedimiento de la fase 2 completa.

9.4.2 Modem analogico

9.4.2.1 Procedimientos sin errores

9.4.2.1.1 Durante el periodo de silencio de 75 + 5 ms que termina la fase 1, el mdédem digital ha
acondicionara su receptor para recibir INFOyq4 y detectar el tono B. Después del periodo de silencio
de 75 £ 5 ms, el modem digital enviara INFO, con el bit 28 puesto a 0, seguido del tono A.
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9.4.2.1.2  Tras recibir INFOgq4, el mdédem analdgico acondicionard su receptor para detectar el
tono B y recibird INFOyq (véase 9.4.2.2) y detectara la subsiguiente inversion de fase del tono B.

9.4.2.1.3 Tras detectar la inversion de fase del tono B, el mdédem analdgico transmitird una
inversion de fase del tono A, que sera retardada de modo que la duracion entre la recepcion de la
inversion de fase del tono B en los terminales de linea y la aparicion de la inversion de fase del
tono A en los terminales de linea sea 40 &= 1 ms. El tono a serd transmitido durante 10 ms después de
la inversion de fase.

9.4.2.14 El modem analdgico enviard después INFO;, y procedera de acuerdo con la fase 3
apropiada sefializada en INFO,.

9.4.2.2 Procedimientos de restablecimiento

9.4.2.2.1 Si, en9.4.2.1.2 6 9.4.2.1.3, el modem analdgico detecta el tono B antes de recibir
correctamente INFOpq, o si recibe secuencias INFOgq repetidas, el moédem analogico enviara
repetidamente secuencias INFOy,. El médem analdgico pondra el bit 28 de la secuencia INFOg, a 1
después de recibir correctamente INFOgq4. Si el mddem analdgico recibe INFOpq con el bit 28 puesto

a 1, acondicionard su receptor para detectar el tono B, el envio completo de la secuencia INFOy,
vigente, y después transmitira el tono A. Como otra posibilidad, si el moédem analogico detecta el

tono B y ha recibido correctamente INFOq, completard el envio de la secuencia INFO,, vigente y
transmitird el tono A. En ambos casos, el mdédem analdgico procederd de acuerdo con lo indicado
en 9.4.2.1.3.

9.4.2.2.2 Si,en 9.4.2.1.3, el médem analdgico no detecta la inversion de fase del tono B dentro de
2500 ms a partir del final de la transmision de INFOgp, el modem analdgico iniciard un
reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.2.1.

9.5 Fase 3 — Acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco y deteccion de
degradacion digital

Véanse las figuras 10 y 11.
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Figura 10/V.92 — Fase 3 — Acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco
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Figura 11/V.92 — Fase 3 — Acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco
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9.5.1 Modem digital

9.5.1.1 Procedimientos sin errores

9.5.1.1.1 El modem digital estard inicialmente en silencio y acondicionard su receptor para
detectar R, y la subsiguiente E Si la duracion de la sefial MD indicada por INFOq, es cero, el
modem digital procedera de acuerdo con lo indicado en 9.5.1.1.2. En los demas casos, tras detectar
la transicioén R, a E, el médem digital esperard mientras dure la sefial MD indicada por INFO, y

después acondicionara su receptor para recibir la sefial R, y la subsiguiente transicion de R, a R, .

9.5.1.1.2  Tras detectar la sefial R, y la transiciéon de R, a E , el médem digital acondicionara su
receptor para comenzar el acondicionamiento de su ecualizador utilizando la TRNy,,.
9.5.1.1.3  Tras recibir el primer 2040T de la sefial TRNy,, el moédem digital acondicionara su

receptor para recibir la secuencia J,. Tras recibir un DIL descriptor de J,, el modem digital puede
esperar hasta 500 ms y transmitira después la sefial S; durante 384T y sefialard S; durante 48T.

9.5.1.1.4 El médem digital transmitira TRN4 durante 2040T como minimo. Dentro de 4000 ms
de comienzo de la transmision de TRN 4 el mddem digital transmitira Jq y acondicionara su receptor
para detecta la sefial S,.

9.5.1.1.5 El médem digital continuara repitiendo la secuencia Jq.

9.5.1.1.6 Al detectar S, el moédem digital acondicionara su receptor para detectar la transicion de
S a S, . Debe utilizar la sefial S, para medir la informacion de fase.

9.5.1.1.7 Al detectar la transicion de S, a 5 el modem digital acondicionara su receptor para
continuar recibiendo la sefial S, y debe continuar la medicion de la informacién de fase.

9.5.1.1.8 Una vez que el modem digital ha determinado el ajuste de fase adecuado, completard la
secuencia Jy vigente, transmitird la secuencia J, y acondicionard su receptor para detectar la

transicion de S, a S, .

9.5.1.1.9  Tras detectar la transicion de S, a @, el modem digital completara la secuencia Jj
vigente, habilitara el circuito 107 y transmitird J,".

9.5.1.1.10 El modem digital recibirda TRN;, y mantendra un cémputo de intervalos de trama de
datos modulo 12 a partir del primer simbolo de TRN,.

9.5.1.1.11 Tras enviar J,’, el modem digital enviara DIL solicitado por el médem analdgico y

acondicionara su receptor para recibir CP;. Si el moédem analdgico solicitdo DIL de longitud cero, el
modem digital enviard SCR en vez de DIL y procedera de acuerdo con lo indicado en 9.5.1.1.13.

9.5.1.1.12 Al recibirse CPy, el médem digital transmitira R;. Al recibir E;, que termina la secuencia
CPy, el modem digital transmitird R; y pasard a la fase 4 del procedimiento de arranque.

9.5.1.1.13 Cuando el médem esta suficientemente acondicionado, transmitird R; y acondicionara su
receptor para recibir CP;. Al recibir CPy, el modem digital transmitira R; y pasara a la fase 4 del
procedimiento de arranque.
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9.5.1.2 Procedimientos de restablecimiento

El médem digital puede iniciar un reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 3 de
acuerdo con 9.7.1.1. Si se detecta el tono A durante la fase 3, el modem digital responderd al
reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.1.2.

9.5.1.2.1 Si,en 9.5.1.1.3, el modem digital no detecta J, dentro de 4500 ms mas un retardo de ida

y vuelta desde el final de INFOy,, el moédem digital iniciard un reacondicionamiento de acuerdo
con9.7.1.1.

9.5.1.2.2 Si,en 9.5.1.1.9, el médem digital no detecta S, dentro de 5100 ms més un retardo de ida

y vuelta desde el comienzo de TRN 4, el médem digital iniciara un reacondicionamiento de acuerdo
con 9.7.1.1.

9.5.2 Moddem analogico

9.5.2.1 Procedimientos sin errores

9.5.2.1.1 Tras enviar la secuencia INFO,, el modem analdgico transmitird silencio durante
70 £ 5 ms, la sefial R, durante 384T y la sefial E durante 24T. Si la duracion de la sefial MD del

moédem analédgico, indicada en INFOq,, es cero, el médem procederd de acuerdo con 9.5.2.1.2. En
los demas casos, el mddem transmitira la sefial MD con la duracién indicada en INFO,,, la sefial R,
durante 384T y la sefial R, durante 24T.

9.5.2.1.2  El médem analdgico transmitira después la sefial TRNy,, por lo menos durante 2040T.

El tiempo total desde el comienzo de la transmision de la sefial MD hasta el final de la sefial TRN,
no excedera de un retardo de ida y vuelta mas 4000 ms.

9.5.2.1.3  Tras transmitir la sefial TRN;,, el médem enviard la secuencia J, y acondicionara su
receptor para detectar la senal S; y la transicion de S; a @ . Tras detectar esta transicion, el mdédem
terminard J, en la siguiente frontera de 12 bits y transmitira silencio.

9.5.2.1.4 El moédem acondicionara su receptor para comenzar su acondicionamiento del igualador

utilizando los primeros 2040T de la sefial TRN 4.

9.5.2.1.5 Tras recibir 2040T de la sefial TRN4, el modem analdgico acondicionara su receptor
para recibir la secuencia Jq.

9.5.2.1.6  Tras recibir J4, el mdédem analdgico puede esperar hasta 5000 ms desde el comienzo de
la transmision de silencio segln lo requerido en el procedimiento de 9.5.2.1.3 y después transmitira

la sefial S, durante 144T.
9.5.2.1.7  Tras transmitir 144T de sefial S, el moédem analdgico transmitird la sefial E durante

24,5T seguida de la sefial S, y acondicionara su receptor para detectar Jp,.

9.5.2.1.8  Tras detectar Jp, el médem analogico declarara el circuito 107 y transmitira S, durante

24T mas cualquier cantidad fraccionaria de 0 a 1 simbolo especificada en J, y acondicionara su
receptor para detectar J,".

9.5.2.1.9  Tras detectar J,” el médem analdgico acondicionard su receptor para recibir la secuencia
DIL solicitada en J, o SCR si solicitd DIL de longitud cero. Durante la recepcion de DIL o SCR, el

moédem analdgico transmitirda TRNy,. La longitud de este segmento de TRN;, serd un multiplo de
12 simbolos y durard como minimo 2040T si se solicitdé DIL no cero.
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9.5.2.1.10 Si el mdédem analédgico ha solicitado DIL de longitud cero, esperaré hasta que reciba R; y
transmitira secuencia CP;. Al recibir R_,«, el modem analogico completara el envio de la secuencia
CP, vigente, transmitird E,, y pasard a la fase 4 del procedimiento de arranque.

9.5.2.1.11 Si el mdédem analdgico solicitdo DIL de longitud no cero, transmitird por lo menos 2040T
de TRNy, seguida de CP; dentro de 5000 ms de la transmision de E de acuerdo con 9.5.2.1.8. Esto
indica al modem digital que el médem analdgico ha recibido suficiente de la secuencia DIL. El

modem analdgico continuard enviando secuencias CP; hasta que reciba R;. Al recibir R;, el moédem
analogico completard el envio de la secuencia CP; vigente, transmitird E;, y pasard a la fase 4 del

procedimiento de arranque.
9.5.2.2 Procedimientos de restablecimiento

El modem analdgico puede iniciar un reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 3
de acuerdo con 9.7.2.1. Si se detecta el tono B durante la fase 3, el mdédem analdgico respondera al
reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.2.2.

9.5.2.2.1 Si, en la9.5.2.1.3, el médem analdgico no detecta la transicion de S; a @ dentro de

1500 ms a partir del comienzo de J,, el mdédem analdgico iniciard un reacondicionamiento de
acuerdo con 9.7.2.1.

9.5.2.2.2 Si, en 9.5.2.1.6, el médem analdgico no recibe J4 dentro de 4500 ms a partir del fin de
J,, el modem analogico iniciard un reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.2.1.

9.6 Fase 4 — Acondicionamiento final

Véanse las figuras 12 a 14.
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Habilitar 106

Desbloquear 104

>2040T
— 109
I\/fﬁgf;} TRN,,| SUV,| SUV, CP, SUV, |SUV,|E,|BI, DATOS
Moé6dem ]
analogive | TRNau| SUV,| SUV, | CP, | SUV,|SUV,|SUV,[Ey [BI,|  DATOS
109
>12000T ]

Habilitar 106

Desbloquear 104

T1609180-00

Figura 12/V.92 — Fase 4 — Acondicionamiento final cuando las dos secuencias CP
se producen aproximadamente al mismo tiempo
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Habilitar 106

Desbloquear 104

>2040T _
— 109
Médem S S Suv,|suv, | suv, | cp, [SUV/|sUV.E,|BI DATOS
digital TRNyy |SUVy| SUVy d d d d d d|fa| Blq
Médem | 1o SUV. BI DATOS
analogico | suv,|suv,| cp, |suv,|suv,|suv,|suv, By (B,
}—{ 109
>12000T ]

Desbloquear 104

Habilitar 106
T1609190-00

Figura 13/V.92 — Fase 4 — Acondicionamiento final cuando CP, es enviada antes que CPy4
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Habilitar 106

Desbloquear 104

>2040T —
109
g’i[gi‘::lm TRN,4|SUV,4| SUVy|SUV,| SUV, | SUVy | CPy | SUV4|SUV,|SUV, |SUV,]|E,|BI, DATOS

ﬁﬁ?fgco TRN,, |SUV, [SUV,| CP, |SUV,|SUV,|SUV,|SUV,|SUV,'| CP | CP,’ | CP, [E,|Bl,| DATOS
| { 109
2120007 RTD + 100 ms —
"] Desblo-
quear 104

Habilitar 106

T1609200-00

Figura 14/V.92 — Fase 4 — Acondicionamiento final cuando la primera CP,
no es recibida por el méodem digital

9.6.1 Modem digital

9.6.1.1 Procedimientos sin errores

9.6.1.1.1 El mdédem digital transmitirda TRN,4 por lo menos durante 2040T. Cuando el moédem
digital estd preparado para recibir una secuencia CP,, acondicionard su receptor para recibir una
secuencia SUV,, y transmitird una secuencia SUVy.

9.6.1.1.2  Tras recibir una secuencia SUV,, el mdédem digital transmitird una secuencia CP4
seguida por més secuencias SUVy. Tras recibir una secuencia CP, el médem digital transmitira las
secuencias CP4 y SUV4 subsiguientes con el bit de acuse de recibo fijado.

9.6.1.1.3  Si el bit de acuse de recibo no esta fijado en cualquiera de la secuencia de CP, o SUV,,
recibidas por el médem digital hasta toda la secuencia CP, o SUV, inclusive, que es recibida
después de 100 ms mas un retardo de ida y vuelta a partir del fin de su CPq, el moédem digital enviara
secuencias CP4 repetidas.

9.6.1.1.4  Después que el modem digital ha enviado una secuencia CP4 0 SUV4 con el bit de acuse
de recibo fijado, y ha recibido una secuencia CP, o SUV, con el bit de acuse recibido fijado o E,,, el
moédem digital completara el envio de la secuencia CPy 0 SUV4 vigente y transmitird Eg.
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9.6.1.1.5  Tras enviar la secuencia E4, el médem digital enviard Blq a la velocidad de sefializacion

de datos negociada utilizando los parametros de constelacion del modo datos recibidos en CP,,. El
moddem habilitara el circuito 106 para responder a la condicion del circuito 105 y comenzara la
transmision de datos aplicando los procedimientos de modulacion de la clausula 5.

9.6.1.1.6  Tras recibir Ey,, el médem digital acondicionara su receptor para recibir B1,, o para un
intercambio rapido de parametros, acondicionara su receptor para recibir FB1, seguido por B1,,. Tras

recibir Bl,, el mdédem digital desbloqueard el circuito 104, pasard cerrado el circuito 109 y
comenzard la demodulacion de datos.

9.6.1.2 Procedimientos de restablecimiento

El médem digital puede iniciar un reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 4 de
acuerdo con 9.7.1.1. Si se detecta el tono A durante la fase 4, el mdédem digital respondera al
reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.1.2.

9.6.1.2.1  Si el modem digital no recibe B1, dentro de 20 s mas 6 retardos de ida y vuelta desde el
final de INFO1,, el médem digital iniciard un reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.1.1.

9.6.2 Modem analogico

9.6.2.1 Procedimientos sin errores

9.6.2.1.1 El modem analdgico acondicionard su receptor para recibir una secuencia SUVy4 y
transmitird TRN,,. Cuando el mddem analdgico esta preparado para recibir una secuencia CPgy, y ha
transmitido TRN,, durante al menos 12000T o recibido una secuencia SUVy, transmitira
secuencias SUV,,.

9.6.2.1.2  Tras recibir una secuencia SUVy, el médem analdgico transmitird una secuencia CP,
seguida por mas secuencias SUV,,. Tras recibir una secuencia CPq4, el médem analdgico transmitira
las secuencias CP, y SUV,, subsiguientes con el bit de acuse de recibo fijado.

9.6.2.1.3  Si el bit de acuse de recibo no esta fijado en cualquiera de las secuencias CP4 o SUVy
recibidas por el mdédem analdgico hasta toda la secuencia CPyq o SUVy inclusive recibida después de
100 ms mas un retardo de ida y vuelta a partir del fin de sus CP,, el médem analdgico enviara
secuencias CP, repetidas.

9.6.2.1.4 Después que el médem analdgico ha enviado una secuencia CP, o SUV, con el bit de
acuse de recibo fijado y ha recibido una secuencia CP4 0 SUV{ con el bit de acuse de recibo o Eg, el
modem analdgico completard el envio de la secuencia CP,, vigente y transmitira Ey,,.

9.6.2.1.5 Tras enviar la secuencia E,,, el médem analdgico enviard Bl,, o para el intercambio

rapido de parametros FB1, seguida por B1, El modem habilitara el circuito 106 para responder a la
condicion del circuito 105 y comenzara la transmision de datos utilizando los procedimientos de
modulacion de 6.4.

9.6.2.1.6  Tras recibir E4, el mddem analdgico acondicionara su receptor para recibir Bly. Tras
recibir Blg, el médem analogico desbloqueard el circuito 104, pasara a cerrado el circuito 109 y

comenzara la demodulacion de datos.
9.6.2.2 Procedimientos de restablecimiento

El modem analogico puede iniciar un reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 4
de acuerdo con 9.7.2.1. Si no se detecta ningun tono B durante la fase 4, el mdédem analogico
respondera al reacondicionamiento de acuerdo con 9.7.2.2.
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9.6.2.2.1 Si el moédem analdgico no recibe Blg dentro de 20 s mas seis retardos de ida y vuelta a

partir del final del envio de INFO1,, el médem analdgico iniciard un reacondicionamiento de acuerdo
con9.7.2.1.

9.7 Reacondicionamiento
9.7.1 Modem digital

9.7.1.1 Inicio de reacondicionamiento

Para iniciar un reacondicionamiento, el médem digital pasard a ABIERTO el circuito 106, bloqueara
el circuito 104 a uno binario y transmitira silencio durante 70 + 5 ms. El moédem digital transmitira
después el tono B y acondicionard su receptor para detectar el tono A. Tras detectar el tono A el
modem digital acondicionara su receptor para detectar una inversion de fase del tono A y continuara
de acuerdo con el procedimiento de arranque de la fase 2 completa.

9.7.1.2 Respuesta al reacondicionamiento

Tras detectar el tono A durante mas de 50 ms, el modem digital pasara a ABIERTO el circuito 106,
bloqueard el circuito 104 a uno binario y transmitira silencio durante 70 + 5 ms. El médem digital
transmitird después el tono B, acondicionara su receptor para detectar una inversion de fase del
tono A y continuara de acuerdo con el procedimiento de arranque de la fase 2 completa.

9.7.2 Mobdem analogico

9.7.2.1 Inicio de reacondicionamiento

Para iniciar un reacondicionamiento, el médem analdgico pasard a ABIERTO el circuito 106,
bloqueara el circuito 104 a uno binario y transmitira silencio durante 70 £+ 5 ms. El médem analogico
transmitird después el tono A y acondicionard su receptor para detectar el tono B. Tras detectar el
tono B y cuando el tono A ha sido transmitido por lo menos durante 50 ms, el moédem analogico
transmitird una inversion de fase del tono A, acondicionard su receptor para detectar una inversion
de fase del tono B y continuara de acuerdo con el procedimiento de arranque de la fase 2 completa.

9.7.2.2  Respuesta al reacondicionamiento

Tras detectar el tono B durante mas de 50 ms, el mdédem analdgico pasard a ABIERTO el
circuito 106, fijara el circuito 104 a uno binario y transmitird silencio durante 70 + 5 ms. El médem
analogico transmitird después el tono A y continuara de acuerdo con el procedimiento de arranque de
la fase 2 completa.

9.8 Renegociacion de velocidad

El procedimiento de renegociacion de velocidad puede ser iniciado en cualquier momento durante el
modo datos (véanse las figuras 15 a 18). La velocidad de sefalizacion de datos y los otros
pardmetros pueden cambiar como resultado de la renegociacion de velocidad. Este procedimiento se
puede utilizar también para reacondicionar el compensador de eco del modem analdgico o el
precodificador y el prefiltro sin efectuar un reacondicionamiento completo.

El médem digital y el médem analdgico mantendran la sincronizacion de trama de datos durante la
renegociacion de velocidad, que serd iniciada solamente en la frontera de una trama de datos. De
manera similar, un moédem so6lo respondera a una renegociacion de velocidad en la frontera de una
trama de datos.
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384T >2400T

Figura 15/V.92 — Renegociacion de velocidad sin silencio iniciada por el modem digital
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Figura 16/V.92 — Renegociacion de velocidad con silencio solicitada por el médem digital
y sostenida durante la longitud maxima
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Figura 17/V.92 — Renegociacion de velocidad con silencio solicitada por el médem digital
y terminada antes de la longitud maxima
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Figura 18/V.92 — Renegociacion de velocidad con silencio solicitada por el médem analégico

9.8.1 Moddem digital

9.8.1.1 Inicio de una renegociacion de velocidad

9.8.1.1.1 El mddem digital pasard a ABIERTO el circuito 106, acondicionara su receptor para
detectar R, R, , y SUV, y transmitira la sefial R; durante 384T y después R; durante 24T. La sefial

R, comenzara en la frontera de una trama de datos.

9.8.1.1.2 El médem digital transmitird TRN»4 durante 16008T seguida de secuencias SUV,. Al
recibir una secuencia SUV,, el médem digital procederd de acuerdo con 9.6.1.1.2 a menos que el
bit 32 esté fijado en SUV4 0 SUV,,.
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9.8.1.1.3  El médem digital transmitira secuencias SUV4 con el bit 33 fijado. Tras recibir una
secuencia SUV,, con el bit 33 fijado o Ej,, el modem digital completara el envio de la secuencia

SUV4 y después transmitird Eg seguida de silencio. El moédem digital generara silencio enviando
palabra de codigo MIC con magnitudes representadas por el Ucodigo 0. Retendra la alineacion de
trama de datos durante este periodo de silencio.

9.8.1.1.4  Siel bit 32 de SUV,, estaba fijado, el mdédem digital esperaré recibir SUV,, con el bit 32
libre. Tras recibir SUV,, con el bit 32 libre, el moédem digital transmitird a R, durante 384T seguida
de R; durante 24T y SUV. El médem digital procedera después de acuerdo con 9.6.1.1.2.

9.8.1.1.5  Si el bit 32 de SUV,, estaba libre, el médem digital puede transmitir R, durante 384T
seguida de R, durante 24T y secuencias SUV4 o esperar recibir otra SUV,. El moédem digital
procederd después de acuerdo con 9.6.1.1.2.

9.8.1.2 Respuesta a una renegociacion de velocidad

9.8.1.2.1  Tras detectar R, el moédem digital fijara el circuito 104 a uno binario y acondicionara su

receptor para detectar la transicion de R, a E .

9.8.1.2.2  Tras detectar la transicién de R, a E , el modem digital transmitira la sefial R; durante

384T y después E durante 24T. La sefial R; comenzard en la frontera de una trama de datos.

9.8.1.2.3  El médem digital procedera después de acuerdo con 9.8.1.1.2.
9.8.2 Moddem analdgico

9.8.2.1 Inicio de una renegociacion de velocidad

9.8.2.1.1 El mdédem analédgico pasard a ABIERTO el circuito 106, transmitira la sefial R,, durante
384T seguida de R, durante 24T. La sefial R, comenzara en la frontera de una trama de datos.

9.8.2.1.2 El mdédem analdgico acondicionard su receptor para recibir una secuencia SUVy. El
moddem analogico transmitirda TRN,, durante un tiempo de hasta 16008T, pero puede terminar la
transmision de TRN,, después de 2400T o cuando se reciba SUVy.

9.8.2.1.3 El modem analdgico transmitird secuencias SUV,,. Tras transmitir una secuencia SUV,
y al recibir una secuencia SUVy, el moédem analdgico procedera de acuerdo con 9.6.2.1.2 a menos
que el bit 32 esté fijado en SUV, 0 SUV4.

9.8.2.1.4 El modem analogico transmitira después secuencias SUV, con el bit 33 fijado. Tras
recibir una secuencia SUVj con el bit 33 fijado o E4, el mdédem analogico completara el envio de la
secuencia SUV,, vigente y después transmitira E,, seguida de TRN,.

9.8.2.1.5 Siel bit 32 de SUV4 estaba libre, el médem analédgico transmitira TRN», durante 8004T

seguida de SUV, con el bit 32 suprimido. El moédem analégico procedera después de acuerdo
con 9.6.2.1.2.

9.8.2.1.6  Si el bit 32 de SUV4 estaba fijado, el mddem analdgico acondicionard su receptor para
recibir R;. Al recibir R, o después de transmitir 8004T de TRN,,, el mdédem analdgico transmitira

secuencias SUVy, con el bit 32 libre y esperara recibir una SUV4. El moédem analdgico procedera
después de acuerdo con 9.6.2.1.2.
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9.8.2.2 Respuesta a una renegociacion de velocidad

9.8.2.2.1  Tras recibir Ry, el moédem analogico fijara el circuito 104 a uno binario y acondicionara
su receptor para detectar la transicion de Rya Ry .

9.8.2.2.2  Tras recibir la transicion de Ry a E, el modem analdgico transmitira R, durante 384T y

E durante 24T. La sefial R, comenzara en la frontera de una trama de datos.

9.8.2.2.3 El moédem analdgico acondicionard su receptor para recibir una secuencia SUVy. El
modem analdgico transmitira TRN,, durante un tiempo de hasta 16008T, pero puede terminar la

transmision de TRNp, después de 2400T o cuando se reciba SUVy4 y proceder de acuerdo
con 9.8.2.1.3.

9.9 Intercambio rapido de parametros

El procedimiento de intercambio rapido de parametros puede ser iniciado en cualquier momento
durante el modo datos (véase la figura 19). La velocidad de sefializacion de datos y otros parametros
pueden cambiar como resultado de un intercambio rapido de parametros.

El modem digital y el médem analogico mantendran la sincronizacion de tramas de datos durante un
intercambio rapido de parametros. Este intercambio serd iniciado solamente en la frontera de una
trama de datos. De manera similar, un moédem solo respondera a este intercambio en la frontera de
una trama de datos.

Modem — ) )
digital DATOS| Rp | Ry [SUVy|SUV CP, SUVy |SUV, |E4|Bl,|  DATOS
24T ‘
24T
Moédem ] ) )
analégico DATOS| Ry | Ry SUV,ISUV, |SUV, | CP,|SUV,|SUV,| SUV, | Ey, |FBI, | Bl,| DATOS

T1609770-01

Figura 19/V.92 — Intercambio rapido de parametros iniciado por el médem analdgico

9.9.1 Modem digital

9.9.1.1 Inicio de un intercambio rapido de parametros

9.9.1.1.1 El mddem digital pasard a ABIERTO el circuito 106, acondicionara su receptor para
detectar Ry, Rv” y SUVy y transmitird la sefia Ry durante 384T seguida de R, durante 24T. La sefial

Rycomenzara en la frontera de una trama de datos.

9.9.1.1.2 El modem digital inicializard después el aleatorizador, el codificador diferencial y la
memoria del filtro de conformacién espectral a cero y transmitird secuencias SUV4 con el bit 32 libre
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y, tras detectar la condicion Ry, Ry, acondicionara su receptor para recibir una secuencia SUV, y

procedera de acuerdo con 9.6.1.1.2. Si se detecta la sefial R, el médem procederd de acuerdo con
9.8.1.2.1.

9.9.1.2 Respuesta a un intercambio rapido de parametros

9.9.1.2.1 Tras detectar Ry, el médem digital fijara el circuito 104 a uno binario y acondicionara
su receptor para detectar la transicion de Rypa Ry’

9.9.1.2.2  Tras detectar la transicion de Ry a Ry, el médem digital transmitira la sefial Ry durante
384T y despues Ry durante 24T. La sefial Rycomenzara en la frontera de una trama de datos.

9.9.1.2.3 El médem digital inicializara después el aleatorizador, el codificador diferencial y la

memoria del filtro de conformacion espectral a cero y transmitira secuencias SUVq con el bit 32 libre
y procedera de acuerdo con 9.6.1.1.2.

9.9.2 Mobdem analogico

9.9.2.1 Inicio de un intercambio rapido de parametros

9.9.2.1.1 El mddem analédgico pasard a ABIERTO el circuito 106, acondicionara su receptor para
detectar R R, y SUVq y transmitira la sefial Ry durante 384T seguida de Ry" durante 24T. La
sefial Ry; comenzara en la frontera de una trama de datos.

9.9.2.1.2  El médem analégico inicializara después el aleatorizador y el codificador diferencial a
cero y transmitira secuencias SUV, con el bit 32 libre y, tras detectar la condicion Ry Ry,
acondicionara su receptor para recibir una secuencia SUV y procedera de acuerdo con 9.6.2.1.2. Si
se detecta la sefal R;, el médem procedera de acuerdo con 9.8.2.2.1.

9.9.2.2 Respuesta a un intercambio rapido de parametros

9.9.2.2.1 Tras detectar R, el moédem analdgico el modem analdgico fijara el circuito 104 a uno

binario y acondicionara su receptor para detectar la transicion de Rya R .

9.9.2.2.2  Tras detectar la transicion de Ry a E, el moédem analdgico transmitira la sefial Ry

durante 384T y después Rys” durante 24T. La sefial Ry; comenzara en la frontera de una trama de
datos.

9.9.2.2.3 El médem analogico inicializard después el aleatorizador y el codificador diferencial a
cero y transmitira secuencias SUV,, con el bit 32 libre y procedera de acuerdo con 9.6.2.1.2.

9.10 Moédem retenido

Las secuencias MH definidas en 8.9.2 se puede utilizar para iniciar procedimientos de moédem
retenido cuando se producen interrupciones de la red debido al servicio de llamada en espera y otros
servicios conexos. Si se recibe una secuencia MH, se transmitird en respuesta una secuencia MH
apropiada.

9.10.1 Transmision de secuencias MH

Si el tono RT se transmite antes de una secuencia MH, su duracion serd por lo menos 20 ms si el
tono fue precedido por otra secuencia MH o por lo menos 50 ms en los demas casos. Las secuencias
MH seran transmitidas repetidamente, los primeros 4 bits de relleno siguen inmediatamente a los
ultimos 4 bits de relleno de la secuencia precedente. Cada secuencia transmitida serda completada
antes de transmitir otras sefiales.
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9.10.1.1 Inicio de secuencias

Las secuencias MH, MHreq, MHclrd y MHfir pueden ser transmitidas para iniciar una transaccion
de modem retenido después que el circuito 107 ha sido habilitado y si se recibe el tono RT o se
detecta una secuencia de respuesta MH. MHnack puede ser transmitida para iniciar una segunda
transaccion en respuesta a MHreq. La secuencia iniciadora serd transmitida hasta que se detecte la
respuesta apropiada. Si la respuesta apropiada no se detecta después de 2 s mas un retardo de ida y
vuelta, el médem completara la secuencia vigente e iniciard un reacondicionamiento o desconexion.

El comienzo de una transaccion de médem retenido puede no ser distinguible desde el comienzo de
un reacondicionamiento. Por tanto, cuando una transaccion de modem retenido es iniciada
transmitiendo el tono B, el médem respondedor puede iniciar un reacondicionamiento transmitiendo
una inversion de fase del tono A. En ese caso, el moédem iniciador normalmente pasara por alto la
inversion de fase y continuard con la transaccion de modem retenido. Consecuentemente, el modem
respondedor acondicionard su receptor para detectar una inversion de fase del tono B y una
secuencia MH iniciadora.

9.10.1.2 Secuencias de respuesta

Si se detecta una de las secuencias iniciadoras, el modem transmitird la respuesta apropiada mostrada
en el cuadro 34. La secuencia de respuesta sera transmitida repetidamente hasta que se detecte
ANSam, o no se detecte la secuencia iniciadora durante 200 ms.

Cuadro 34/V.92 — Secuencias MH de inicio y de respuesta

Secuencia MH de inicio Secuencia MH de respuesta
MHreq MHack o MHnack
MHnack MHcda o MHfrr
MHclrd MHcda
MHfir ANSam

9.10.2 Transacciones de modem retenido

9.10.2.1 Peticion de médem retenido

La secuencia MHreq se transmite para pedir que el mdédem distante pase al estado retenido (véanse
las figuras 20 a 22). Si se recibe MHack, el médem puede continuar MHreq un méaximo de 30 s o
enviar el tono RT o silencio. Si se recibe MHnack, el moédem respondera transmitiendo MHeda o
MHfir dentro de 10 s.

Si se recibe la secuencia MHreq, el moédem transmitira MHack para aceptar la peticion de retencion
o MHnack para rechazar la peticion. Si se transmite MHack, el médem pasara al estado retenido y
cuando se detecte el tono RT durante 100 ms o silencio durante 2 s, dejard de transmitir MHack y
transmitird después ANSam en un plazo de 80 ms. Una vez en el estado retenido, el modem
continuara enviando ANSam durante T1 y acondicionara su receptor para detectar sefiales de la
fase 1 del procedimiento de arranque. Si no se detectan estas sefiales después de la temporizacion T1
desde el fin de la primera MHack, el mo6dem saldra del estado retenido y desconectara. Si se reciben
las senales QC o CM, el modem continuara con la fase 1 del procedimiento de arranque, asumiendo
el papel de un médem de respuesta y haciendo caso omiso de la informacion recibida en las sefiales
de la fase 1 anterior. Si se detecta la sefial QC con el codigo Ugrs puesto a 1111, liberacion del
estado retenido, el mdédem desconectara. Si se detecta una sefial CM sin categoria de disponibilidad
del modem MIC y ceros para todos los modos de modulacién de categorias de modulacion, el
moddem transmitird JM sin ninguna categoria de disponibilidad de mdédem MIC y ceros para todos
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los modos de modulacion de categoria de modulacion. El mdédem desconectara después de la
recepcion de CJ.

Si se transmite MHnack en respuesta a MHreq y se detecta MHcda, el modem desconectard. Si se
detecta MHfrr en respuesta a MHnack, el mdédem transmitird silencio durante un tiempo de hasta
80 ms, transmitira ANSam y continuard con la fase 1 del procedimiento de arranque, asumiendo el
papel de un modem de respuesta y haciendo caso omiso de la informacion recibida en las senales de
la fase 1 anterior.

>50ms 00
I —

— RT MHreq |

DATOS | RT \ MHack —] ANSam |
<—> T1609780-01
<80 ms

Figura 20/V.92 — Acuse de recibo de peticion de médem retenido

>50ms o0

—— RT| MHreq | MHeda |——

\ RT \ MHnack

T1609270-00

Figura 21/V.92 — Peticion de m6dem retenido rechazada seguida de peticion de liberacion
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>50ms 00
«<—>!

4{ RT ‘ MHreq MHfir

| RT | MHnack —— ANsam |
[«<—>!

<80 ms  T1609790-01

Figura 22/V.92 — Peticion de modem retenido rechazada seguida de peticion
de reconexion rapida

9.10.2.2 Peticion de liberacion

La secuencia MHclrd se transmite para pedir una liberacion (véase la figura 23). El motivo de la
peticion de liberacion sera indicado en el campo de informacion de MHclrd como se describe en el
cuadro 32. Cuando se recibe MHcda, el moédem desconectara.

Si se recibe MHclrd, el moédem transmitira MHcda. Cuando se detecta el tono RT o silencio o no se
detecta MHclrd durante 200 ms, el médem desconectara.

———{ RT | MHlrd —

| RT \ MHcda ——

T1609800-01

Figura 23/V.92 — Peticion de liberacion

9.10.2.3 Peticion de reconexion rapida

La secuencia MHftr se transmite para pedir una reconexion rapida (véase la figura 24). Cuando se ha
detectado ANSam durante un segundo, el modem procederd de acuerdo con la fase 1 del
procedimiento de arranque.

Si se detecta la secuencia MHfrr, el modem transmitira silencio durante un tiempo de hasta 80 ms,
transmitira ANSam y continuara de acuerdo con la fase 1 del procedimiento de arranque.
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>50ms 00
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— RT | WMHfr |[——

\ RT —{ ANsam |

<>t
<80 ms

T1609810-01

Figura 24/V.92 — Peticion de reconexion rapida

9.11 Liberacion

El procedimiento de liberacion se utilizard para terminar una conexion. La liberacion se indica con la
fijacioén de drn a 0 en SUV,, por el moédem analdgico o SUVy por el modem digital. Esto puede ser
sefializado en cualquier momento que un médem envia una secuencia de velocidad. Para salir del
modo datos, el modem iniciard una renegociacion de velocidad o un intercambio rapido de
paradmetros con el fin de enviar una secuencia de velocidad con drn = 0.

10 Facilidades de prueba

No es posible utilizar las facilidades de prueba especificadas en otras Recomendaciones de moédems
de la serie V para la presente Recomendacion. Las facilidades de prueba apropiadas quedan en
estudio.
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