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PROYECTO DE RESOLUCIÓN [EUR/13A8-3][SRA_PROTECTION] (CMR-03)

Protección de las estaciones de radioastronomía con respecto a las emisiones no deseadas de las estaciones espaciales

La Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 2003),

considerando

a)
que las emisiones no deseadas procedentes de servicios activos pueden originar interferencias inaceptables al servicio de radioastronomía;

b)
que, por razones técnicas u operativas, quizás sea necesario imponer límites más rigurosos a las emisiones espurias, en vez de los límites generales indicados en el Apéndice 3, para proteger al servicio SRA en las bandas específicas;

c)
que la Recomendación UIT-R SM.[BbB] permite analizar la compatibilidad entre un servicio pasivo y uno activo en bandas adyacentes y próximas;

d)
que se pueden controlar, hasta cierto punto, las emisiones fuera de banda durante la etapa de proyecto de las estaciones espaciales, mediante métodos cuidadosos de diseño, aunque las estaciones pueden generar algunas emisiones espurias en banda estrecha debido a mecanismos físicos que no se pueden controlar;

e)
que la consulta entre las administraciones puede conducir a soluciones innovado SRA que ofrezcan la posibilidad de una implantación rápida;

f)
que la CMR-2000 adoptó la Recomendación 66 basándose en los estudios sobre los niveles máximos permitidos de las emisiones no deseadas,

observando

a)
que la Recomendación UIT-R M.1583 proporciona la metodología fundada en el concepto de la densidad equivalente del flujo de potencia (dfpe) para calcular las interferencias originadas por las emisiones no deseadas procedentes de los sistemas de satélite no geoestacionarios (GSO) que prestan servicios de móviles por satélite o radionavegación por satélite a las estaciones de radioastronomía;
b)
que la Recomendación UIT-R S.1586 proporciona una metodología fundada en el concepto dfpe para calcular las interferencias producidas por las emisiones no deseadas procedentes de los sistemas no geoestacionarios (no-GSO) que prestan servicio fijo mediante satélite a las estaciones de radioastronomía;

c)
que el proyecto de nueva Recomendación UIT-R RA.[PATTERN NGSO] proporciona modelos de antenas que se utilizan en los análisis de compatibilidad, fundados en el concepto epdf, entre los sistemas no geoestacionarios (no-GSO) y las estaciones del SRA (servicio radioastronómico); 

d)
que la Recomendación UIT-R RA.1513 indica niveles aceptables de pérdida de datos en las observaciones de radioastronomía y señala especialmente que el porcentaje de pérdida de datos originado por algún sistema ha de ser inferior al 2%;

e)
que la Oficina no participa en el procedimiento de consultas definido en esta Resolución,

reconociendo

a)
la incertidumbre existente en la evaluación de los niveles de las emisiones no deseadas antes de la entrada en servicio del sistema;

b)
que es preciso repartir equitativamente las cargas necesarias para conseguir la compatibilidad entre los servicios activos y pasivos;

c)
que la Recomendación UIT-R SM.[BbB] no abarca todas las bandas en las cuales, por razones técnicas u operativas, quizás sea necesario aplicar a las emisiones espurias, para proteger al servicio de radioastronomía (SRA), límites más rigurosos, en vez de los límites generales del Apéndice 3;

d)
que, en algunas bandas donde resulta difícil cumplir los criterios de protección, quizás sea necesario iniciar un procedimiento de consultas,

resuelve

1
que las estaciones espaciales sobre las cuales la Oficina haya recibido, antes del 5 de julio de 2003, información completa publicada con antelación, y que proyectan iniciar su funcionamiento en una o varias bandas del servicio espacial, citadas en el Anexo 1, han de cumplir en todas las estaciones radioastronómicas los límites sobre emisiones no deseadas citados en el Anexo 1, dentro de las bandas específicas de radioastronomía asociadas a esta o estas bandas del servicio espacial mencionadas anteriormente;

2
que las estaciones de radioastronomía, que se han de tener en cuenta al aplicar el contenido del resuelve 1, son las que funcionan en la(s) banda(s) de frecuencias a las que se aplica el Anexo 1 y a las que se ha notificado antes de la fecha de recepción de la información completa publicada de antemano sobre la estación espacial citada en el resuelve 1;

3
que se pueden superar los límites citados en el Anexo 1, dentro del territorio de un país, si así lo decide su administración;

4
que, si una administración considera que el diseño de alguna de sus estaciones espaciales no cumple los niveles umbral de las emisiones no deseadas, indicados en el Anexo 2 para las estaciones radioastronómicas, dicha administración ha de consultar con aquella que utiliza la estación radioastronómica en cuestión hasta que consigan una solución adoptada de mutuo acuerdo;

5
que las estaciones espaciales, que se han de tener en cuenta, al aplicar el decide 4, son aquellas cuya información publicada de antemano se haya recibido por la Oficina hasta el 5 de Julio de 2003 incluido;

6
que las estaciones radioastronómicas a tener en cuenta, al aplicar el decide 4, son las que funcionan en la(s) banda(s) de frecuencia en que la estación espacial no puede cumplir los niveles umbral de las emisiones no deseadas que se mencionan en el resuelve 4, pero que dichos niveles se notificaron antes de la fecha de recepción de la información completa publicada de antemano correspondiente a la estación espacial citada en resuelve 5;
7
que, si los niveles de emisiones no deseadas de una estación espacial a la que se aplique el resuelve 4, que ya entró en servicio, superan los niveles umbral citados en el Anexo 2, en alguna estación radioastronómica según define el resuelve 6, la administración que haya notificado dicha estación espacial ha de consultar con la administración que maneja la estación radioastronómica en cuestión para llegar a una solución aceptable de mutuo acuerdo, teniendo en cuenta las Recomendaciones UIT‑R correspondientes que las administraciones en cuestión han aceptado utilizar para evacuar estas consultas;

8
invitar al UIT-R para que termine con carácter urgente y en plazo para su posterior consideración por la CMR-07 los estudios de todas las bandas de frecuencia citadas en el Anexo 3;

9
recomendar que la CMR-07 revise los resultados de los estudios identificados en el resuelve 8 y estudie las medidas adecuadas, especialmente, la inclusión de bandas nuevas asociadas por parejas en el Anexo 1 ó Anexo 2, según corresponda, teniendo en cuenta el impacto sobre todos los servicios interesados en que se cumplan o no lo límites o niveles umbral de las bandas citadas en el Anexo 3,

insta a las administraciones
1
que se adopten las medidas adecuadas, desde la etapa del proyecto, para conseguir que las estaciones espaciales, proyectadas para funcionar en una o varias atribuciones al servicio espacial, citadas en el Anexo 2, cumplan los niveles umbral de las emisiones no deseadas que se citan en el Anexo 2 que regulan las estaciones de radioastronomía;

2
suministrar las características más importantes de los sistemas que funcionan en las bandas citadas en el Anexo 3;

3
contribuir a los estudios de compatibilidad relacionados con los servicios espaciales y de radioastronomía activos y pasivos que operan en las bandas identificadas en el Anexo 3.

ANEXO 1 AL PROYECTO de RESOLUCIÓN [EUR/13A8-3] 
 [SRA_PROTECCIÓN] (CMR-03)

Límites para las emisiones no deseadas 

El Cuadro 1-1 muestra los límites de las emisiones no deseadas relacionados con las estaciones espaciales geoestacionarias, basados en la densidad del flujo de potencia (dfp) que una estación de  radioastronomía produce dentro de la anchura de banda de referencia. 

El Cuadro 1-1 muestra los valores dfp en la tercera, quinta y séptima columna (valores asociados a la anchura de banda de referencia incluidos en la columna adyacente). Las estaciones  espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la primera columna y las de radioastronomía que funcionan en la banda indicada en la segunda columna han de cumplir dichos valores. 

El Cuadro 1-2 muestra los límites de las emisiones no deseadas correspondientes a las estaciones espaciales de los sistemas no geoestacionarios, basados en la densidad equivalente del flujo de potencia (dfpe) que una estación de radioastronomía produce dentro de una anchura de banda de referencia, y no debe superar durante un porcentaje de tiempo determinado. 

Las estaciones espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la primera columna y las estaciones de radioastronomía que funcionan en la banda señalada en la segunda columna han de cumplir los valores dfpe indicados en el Cuadro 1-2 en la tercera, quinta y séptima columna (asociados a las anchura SRA de banda de referencia incluidos en la columna adyacente). El valor dfpe, en una estación determinada, se calculará mediante el modelo de antena y la ganancia máxima de antena SRA citada en el proyecto de nueva Recomendación RA.[PATTERN NGSO]. Las Recomendaciones UIT-R S.1586 y UIT-R M.1583 contienen instrucciones para calcular los valores dfpe. Los ángulos de elevación de las estaciones de radioastronomía que se utilizan para calcular los valores dfpe son aquellos que superan el ángulo θmin de elevación mínima del radiotelescopio. A falta de dicha información, se aplicará un valor de 5o. La nota al pie (1) del Cuadro 1-2 indica el porcentaje del tiempo durante el que no se debe superar el nivel dfpe.

Cuadro 1-1

Límites dfp de las emisiones no deseadas procedentes de estaciones espaciales geoestacionarias que afectan 
las estaciones de radioastronomía

	Bandas del servicio espacial
	Banda servicio de 
radioastronomía
	Continuum de la antena 

parabólica única
	Líneas espectrales de antena parabólica única
	VLBI(1)

	
	
	dfp(2)
	Anchura de banda de referencia
	dfp(2)
	Anchura de banda de referencia
	dfp(2)

	MHz
	MHz
	dB(W/m²)
	MHz
	dB(W/m²)
	kHz
	dB(W/m²)

	1 452-1 492

1 525-1 559
	1 400-1 427
	–180
	27
	–196
	20
	–166

	1 525-1 559

1 559-1 610

1 613,8-1 626,5
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–194
	20
	–166

	2 670-2 690
	2 690-2 700 
(en las Regiones 1 y 3)
	–177
	10
	NA
	20
	–161

	5 010-5 030
	4 990-5 000
	–171
	10
	NA
	50
	–153

	GHz
	 GHz
	–
	–
	–
	–
	–

	21,4-22,0
	22,21-22,5
	NA
	NA
	NA
	250
	–128

	42,0-42,5 
	42,5-43,5
	–137
	1 000
	–153
	500
	–116

	(1)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).

(2)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, muestra 2 000 s de tiempo de integración.


Notas para la Conferencia

NOTA A – Hay que confirmar la banda de frecuencias de 42,0-42,5 GHz (Punto 1.32 del orden del día – Resolución 128).

NOTA B – Hay que actualizar los valores dfp especificados para observaciones VLBI, empleando la versión más reciente de la Recomendación UIT-R RA.769.

cuadro 1-2

Límites de DFPE(1) correspondiente a las emisiones no deseadas procedentes de sistemas de satélite no geoestacionario (no-GEO), medidos en una estación de radioastronomía  

	Bandas del 
Servicio espacial
	Banda 
radioastronomía
	Continuum de la antena parabólica única
	Líneas espectrales de 
antena parabólica única
	VLBI(2)

	
	
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)

	MHz
	MHz
	dB(W/m²)
	MHz
	dB(W/m²)
	kHz
	dB(W/m²)

	137-138

387-390

400,15-401

(número 5.208A)
	150,05-153,.0
	–238
	2,95
	NA
	10
	–228

	
	322-328,6
	–240
	6,6
	–255
	10
	–228

	
	406,1-410
	–242
	3,9
	NA
	10
	–228

	
	608-614
	–241
	6
	NA
	10
	–228

	1 452-1 492

1 525-1 559
	1 400-1 427
	–243
	27
	–259
	20
	–229

	1 525-1 559
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–258
	20
	–230

	1 559-1 610
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–258
	20
	–230

	1 613,8-1 626,5
	1 610,6-1 613,8
	NA
	NA
	–258
	20
	–230

	2 670-2 690
	2 690-2 700 

(en las Regiones 1 y 3)
	–246
	10
	NA
	20
	–230

	5 010-5 030
	4 990-5 000
	–245
	10
	NA
	50
	–227

	GHz
	GHz
	–
	–
	–
	–
	–

	21,4-22
	22,21-22,5
	NA
	NA
	NA
	250
	–215 

	42,0-42,5 
	42,5-43,5
	–230
	1 000
	–246
	500
	–209

	(1)
Los límites dfpe citados no se deben superar durante períodos superiores al 2% del tiempo.
(2)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).
(3)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, muestra 2 000 s de tiempo de integración.


Notas para la Conferencia

NOTA A – Hay que confirmar la banda de frecuencias de 42,0-42,5 GHz (Punto 1.32 del orden del día – Resolución 128).

NOTA B – Hay que actualizar los valores dfpe especificados para observaciones VLBI, empleando la versión más reciente de la Recomendación UIT-R RA.769.

ANEXO 2 al PROYECTO de Resolución [EUR/13A8-3] 
 [SRA_PROTECCIÓN] (CMR-03)
Niveles umbral para las emisiones no deseadas

El Cuadro 2-1 muestra los niveles umbral de las emisiones no deseadas relacionados con las estaciones espaciales geoestacionarias, basados en la densidad del flujo de potencia (dfp) que una estación de radioastronomía produce dentro de la anchura de banda de referencia. 

El Cuadro 2-1 muestra los valores dfp en la tercera, quinta y séptima columna (valores asociados a la anchura de banda de referencia incluidos en la columna adyacente). Las estaciones  espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la primera columna y las de radioastronomía que funcionan en la banda indicada en la segunda columna han de cumplir dichos valores. 

El Cuadro 2-2 muestra los límites de las emisiones no deseadas correspondientes a las estaciones espaciales de los sistemas no geoestacionarios, fundados en la densidad equivalente del flujo de potencia (dfpe) que una estación de radioastronomía produce dentro de una anchura de banda de referencia, y no debe superar durante un porcentaje de tiempo determinado. 

Las estaciones espaciales que funcionan en las bandas indicadas en la primera columna y las estaciones de radioastronomía que funcionan en la banda señalada en la tercera, quinta y séptima columnas han de cumplir los valores dfpe indicados en el Cuadro 2-2 (asociados a las anchuSRA de banda de referencia incluidos en la columna adyacente). El valor dfpe, en una estación de radioastronomía determinada, se calculará mediante el modelo de antena y la ganancia máxima de antena SRA citada en el borrador de la nueva Recomendación RA.[PATTERN NGSO]. Las Recomendaciones UIT-R S.1586 y UIT-R M.1583 contienen instrucciones para calcular los valores dfpe. Los ángulos de elevación de las estaciones de radioastronomía que se utilizan para calcular los valores dfpe son aquellos que superan el ángulo θmin de elevación mínima del radiotelescopio. A falta de dicha información, se aplicará un valor de 5o. La nota al pie (1) del Cuadro 2-2 indica el porcentaje del tiempo durante el que no se debe superar el nivel dfpe.

Cuadro 2-1

Valores umbral dfp de las emisiones no deseadas procedentes de estaciones espaciales geoestacionarias, medidos en una estación del servicio de radioastronomía

	Bandas del 
Servicio espacial
	Banda 
Radioastronomía
	Continuum de la antena parabólica única
	Líneas espectrales de 
antena parabólica 
	VLBI(1)

	
	
	dfp(2)
	Anchura de banda de referencia
	dfp(2)
	Anchura de banda de referencia
	dfp(2)

	MHz
	MHz
	dB(W/m²)
	MHz
	dB(W/m²)
	kHz
	dB(W/m²)

	1 670-1 710
	1 660-1 670
	–181
	10
	–194
	20
	–166

	2 655-2 670
	2 690-2 700

(en las Regiones 1 y 3)
	–177
	10
	NA
	25
	–161

	GHz
	 GHz
	–
	–
	–
	–
	–

	22,55-23,55
	22,21-22,5
	–146
	290
	–162
	250
	–128

	22,55-23,55

24-24,05
	23,6-24
	–147
	400
	–161
	250
	–129

	30-31,3

31,8-32,3
	31,3-31,8
	–141
	500
	NA
	NA
	NA

	(1)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).

(2)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, muestra 2 000 s de tiempo de integración.


cuadro 2-2

Niveles de los valores umbral dfpe(1) de las emisiones no deseadas procedentes de sistemas de satélite no geoestacionario (no-GEO), medidos en una estación radioastronómica

	Bandas del
Servicio espacial
	Banda 
Radioastronomía
	Continuum de la antena parabólica única
	Líneas espectrales de 
antena parabólica 
	VLBI(2)

	
	
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)
	Anchura de banda de referencia
	dfpe(3)

	MHz
	MHz
	dB(W/m²)
	MHz
	dB(W/m²)
	kHz
	dB(W/m²)

	1 670-1 710
	1 660-1 670
	–246
	10
	–259
	20
	–231

	2 655-2 670
	2 690-2 700 
(en las Regiones 1 y 3)
	–246
	10
	NA
	25
	–230 

	GHz
	 GHz
	–
	–
	–
	–
	–

	21,4-22

22,55-23,55
	22,21-22,5
	–233
	290
	–249
	250
	–215

	22,55-23,55

24-24,05
	23,6-24
	–235
	400
	–249
	250
	–217

	30-31,3

31,8-32,3
	31,5-31,7
	–231
	500
	NA
	NA
	NA

	(1)
Los límites dfpe citados no se deben superar durante períodos superiores al 2% del tiempo.
(2)
La anchura de banda de referencia utilizada para observar las líneas del espectro se ha utilizado, también, como anchura de banda de referencia en las observaciones VLBI. En las bandas VLBI, donde no se observan las líneas del espectro, el cálculo de la anchura de banda de referencia, para las observaciones VLBI, utiliza el supuesto indicado en la Recomendación UIT-R RA.769, correspondiente a un canal típico del espectrómetro (3 km/s).
(3)
Integrada respecto de la anchura de banda de referencia, muestra 2 000 s de tiempo de integración.


ANEXO 3 Al PROYECTO de RESOLUCIÓN [EUR/13a8-3] [SRA_PROTECtion] (cmr-03)

Análisis adicional sobre la compatibilidad entre los servicios espaciales 
y los de radioastronomía (SRA)

El número de las situaciones en que se pueden producir interferencias en las bandas de servicios pasivos de radioastronomía, debido a las emisiones no deseadas procedentes de servicios espaciales activos, puede ser alto, especialmente, al tener en cuenta, además, las interferencias en bandas que no sean adyacentes. El Cuadro 3-1 siguiente muestra una lista parcial de dichas bandas y situaciones, donde se han realizado o realizan estudios de compatibilidad. Estos estudios permitirán averiguar si es preciso aplicar límites más rigurosos a las emisiones espurias, en vez de los límites generales citados en el Apéndice 3 del Reglamento de Radiocomunicaciones para proteger el servicio de radioastronomía de las emisiones no deseadas de los servicios espaciales, teniendo en cuenta el impacto al implantar, o no, dichos límites en todos los servicios pertinentes.

cuadro 3-1

Bandas asociadas por parejas que se han de tener en cuenta 
para realizar estudios más amplios

	Banda del servicio espacial
	Banda de radioastronomía 

	MHz
	MHz

	137-138
	150,5-153,0         (número 5.208A)

	387-390
	322-328,6            (número 5.208A)

	400,15-401
	406,1-410            (número 5.208A)

	620-790
(número 5.311)
	608-614

	1 670-1 710
	1 660-1 670

	2 655-2 670
	2 690-2 700

	2 670-2 690
	2 690-2 700 (en la Región 2)

	GHz
	 GHz

	10,7-10,95
	10,6-10,7

	21,4-22,0
	22,21-22,5

	22,55-23,55
	22,21-22,5

	22,55-23,55
	23,6-24

	24-24,05
	23,6-24

	30-31,3
	31,3-31,8

	31,8-32,3
	31,5-31,7
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