
   
   

    ё  

  Э     /  

«      » 

 . , , 31  - 01  2015  

   
    

 «  » 



  CIS4, 
ё   К Э-14: 

    
     

 

  -    
    -  , 

        

 : 
1)       -    , 

     - . 
2)          

      ,    . 
3)          

  ,  ,    
 ,          

. 
4)          

 ,  . .     -   
 . 

5)          
  ,      . 

6)               
  . 

 2 



Project №1:     
  -    

К ,     
   .    

     
      

  

3 

 ё         
    , , ё  .    

      ё    
  .       ,   

        
        (  , 

  ,  ,    . .).. 

   
   

1.         (   , –  
,   ,       

  ). 
2.        ,    ,  

       ,   
,          ,  

         (   
 ё  ). 

3.           
    ,      . 

4.          
,  . .     -    . 



Project №1:   

4 

2015 

• , ,         
    .      

     ,    
    

2016 

•     

•           

2017 

•         
  

•        

•   -  



Project №1:   
  

 ё    
•      
•  «  »,   

•   . . . ,   

ё      
•    (    

    ,    
) 

5 



6 

 ,   
    

С   

 

А  
 

Г   

 

Э      
  

С  CAPEX / OPEX  

 2-3  

С    
   5-7  

 :      ё  

         

  (GSM, UMTS, LTE),       

. 

С    
 

  С      ё   

П  ,     
  



7 

     
ё  

    ё  (CTR – Capacity Transfer Repeater)     
              

    ё  . 

С    
я  я ё  

 

ВОЛС 

ВОЛС 

4  

 (BTS) 

1 я 

я   

3 CTR 

Л я    я  

CTR1 CTR2 CTR3BTS1

R
0

R
0

R
0

R
0

42 3 4

R, 

1

F
R

F
R

F
R

FO

R, км
BTS2 BTS3 BTS4BTS1

R
0

R
0

R
0

R
0

41 2 3 441 2 3 4

R, 

FO

ML ML ML ML

TRX4

TRX3

TRX2

X3

X2

X1

X2

X1

X1

GSM
900

BTS

DU

CTR1 CTR2 CTR3 

TRX1 

F
R

R

F

C
o
n
v
e
r
t
e
r

F
R

F
R

GSM
900

GSM
900

GSM
900

PS

PS

PS

PS

TRX4

TRX3

TRX2

X3

X2

X1

X2

X1

X1

GSM
900

BTS

DU

CTR1 CTR2 CTR3 

TRX1 

F
R

R

F

C
o
n
v
e
r
t
e
r

F
R

F
R

GSM
900

GSM
900

GSM
900

PS

PS

PS

PS

GSM
900

D U

TRX1 

PS
GSM
900

BTS1

DU

TRX1 

PS GSM
900

D U

TRX1 

PS
GSM
900

BTS2

DU

TRX1 

PS GSM
900

D U

TRX1 

PS
GSM
900

BTS3

DU

TRX1 

PS GSM
900

D U

TRX1 

PS
GSM
900

BTS4

DU

TRX1 

PS

С я 
 

 я  

С  
 я   

я  
ё  



8 

     
 UMTS  

  
    ,   1-1  1-2,   2. 

         Node B ( )    
        DL,      UL.  

          – 1-1. 
1-1   DL          1-2,      

   UMTS,      ,        . 
    1-2  2,   2 -      

  .   UL        . 



9 

        

       ё   

  , , , , : 

•    3-    6   GSM  6   

 6  ,  
•       3  

•      5-7  

•  ё   

•     

BTS

1

BTS

BTS

2 3 123

BTS

BTS

BTS50 - 60  

      ё  
   (RAN Sharing) 



10 

    GSM 900  
 ё   

CTR    

  CTR    BTS 
  5  

   CTR 
  300  

    ё    А  « »  . К  



11 

А  « » 

      ё ,   2-  ,  
        

         ё  . 

2 

1 

1 

К 1 

К 2 
№3 

    RAN Sharing  
А  « »  А  « » 

А  « » RAN Sharing 

 CTR      
  К    2-  . 



     
 ё  

•   2013 .     
       

•   2014 .       
RAN Sharing –     GSM - 

 :   .    
 : 

–   GSM   ё    
  ,     

  Alcatel Lucent  Huawei,    , 

   , ё  ,     
   

–     GSM   GSM 

  ё  

–   ,    ,    
   

–       
      

    

 

 
12 



13 

  

  
(BTS / CTR)   

 

RAN 
Sharing 

 
-

 

  (BTS 
/ CTR)     

-

 
Э -

я 

-

 
Э -

я 

Л я 

  

 

 

2,0 2,3 

2 3,4 2,6 

3 3,8 2,6 

Л я 

5  

 

 

2,4 3,1 

2 4,1 3,6 

3 4,5 3,6 

Л я 

7  

 

 

2,6 3,6 

2 4,4 4,2 

3 4,8 4,2 

я я 

9  

 

 

2,2 4,0 

2 5,0 5,1 

3 5,5 5,1 

я я 

5  

 

 

 

2,4 5,2 

2 5,6 7,0 

3 6,1 7,0 

CTR BTS CTR 

CTR BTS CTR CTR CTR 

CTR BTS CTR CTR CTR CTR CTR 

CTR

1 
CTR

2 
CTR

3 

CTR4 CTR5 

CTR6 CTR7 CTR8 

BTS 

CTR7 CTR8 CTR9 

CTR12 CTR13 

CTR16 CTR17 CTR18 

BTS 

CTR1 CTR2 CTR3 

CTR20 CTR21 CTR22 

CTR4 CTR5 

CTR23 CTR24 

CTR10 

CTR14 

CTR19 

CTR6 

CTR11 

CTR15 

    
 ё  

http://www.alextelecom.uz/images/radio-
http://www.alextelecom.uz/images/radio-
http://www.alextelecom.uz/images/radio-


  

14 

2015 

•        ( )   UMTS 

•        ( )   LTE FDD 

• ё      

2016 

 

• ё      UMTS  LTE    

•     UMTS  LTE  

2017 
• ё        ( )    



15 

А  «  » 
109044, , . , . 29 

: +7 (495) 739-79-79 

: +7 (495) 739-79-78 

E-mail: info@i-tc.ru    

     www.intellect-telecom.ru 

  



•   ё          6 

          8  24     

 ё  ,    ,       

  .  

•     CTR           

     , ,      CTR, 

           . 

16 

     ё   
   

С   CTR 

  
 

И я 
  

  я  

160–260 В  



17 

    ё   GSM 

                     ё  
     (ITU),      

( ),            
  5    GSM    .  

                 ё     
    CTR. 

               III . 2015    . 
 
           



18 

        
ё  

 А  

К    



19 

    
    ё  

     ё  

  : 
 -   GSM ……………………………………… 

 -    ……………………………. 

 

876–915/921–960 М  

5925-6425 М  (     
 ) 

М   :  
 -   GSM ……………………………………… 

 -    ……………………………. 

 

0,5-20  (  , 
) 

0,5  

Э  …………………………………..  300  

К    GSM ………….  6 

Ч    ………………………  3 

   ………………………  40º  … +55º  

   ……………………………. IP67 

Э  ……………………………………… з220/110   -48  (RF- ) 
     

 ( ) ………………………………... 
 

525 385 215 (  ),  
325 225 155 (  ) 

 

      GSM, GPRS, EDGE. 

 
  

  

 
 

 


