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RECOMENDACION 337-3

SEPARACIONES DE FRECUENCIA Y EN DISTANCIA
(Cuestion 72/1)

(1948-1951-1953-1963-1970-1974-1990-1992)

El CCIR,

considerando

a) gue los factores primodiales que determinan los criterios apropiados de separacion de frecuencia o en distancia
son, en los casos mas usuales:

— la potencia y la distribucién espectral de la sefial requerida en el receptor;
— la potencia y la distribucién espectral del ruido de las sefiales interferentes captadas por el receptor;

— la dependencia con la distancia de las pérdidas de transmisién entre equipos radioeléctricos;

b) que por lo general, un transmisor emite radiaciones fuera de la banda de frecuencias necesariamente ocupade
por la emisién;

C) gue intervienen también gran ndmero de otros factores, tales como las propiedades del medio de transmision,
gue son de caracter variable y dificiles de determinar, las caracteristicas del receptor y, en el caso de recepcion auditiva
las propiedades de discriminacién del oido humano;

d) gue es posible establecer relaciones compensatorias con respecto a la separaciéon de frecuencia o en distanci
de los equipos radioeléctricos,

recomienda
1 que las separaciones en frecuencia-distancia entre equipos radioeléctricos se calculen segin el método
siguiente:
11 determinacion de la potencia y la distribucion espectral de la sefial captada por el receptor;
12 determinacion de la potencia y la distribucion espectral de la interferencia y del ruido captados por el receptor;
13 determinacion de los efectos interactivos entre sefiales deseadas, interferencia y caracteristicas del receptor

para varias separaciones de frecuencia o distancia usando las ecuaciones basicas del anexo 1 y en caso necesal
aproximaciones simples de la expresion integral;

14 determinacion, con ayuda de estos elementos, de la separacién de frecuencia o en distancia que asegure |z
calidad y la probabilidad de servicio necesarias para el tipo de comunicacion requerido, teniendo en cuenta el caracter
fluctuante de la sefial y de la interferencia y, en su caso, las propiedades de discriminacion del oyente u observador;

15 determinar los modelos de propagacién CCIR apropiados que deban ser utilizados;

2. que, en cada fase de este célculo se haga una comparacion, en la medida de lo posible, con los datos obtenido
bajo condiciones de trabajo controladas y representativas de las condiciones de explotacion, particularmente en lo que se
refiere al valor finalmente obtenido para la separacion de frecuencia o en distancia entre equipos radioeléctricos.
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ANEXO 1

El presente anexo indica las ecuaciones basicas que cuantifican los efectos reciprocos entre las sefiales
deseadas, las interferentes y las caracteristicas del receptor para distintas separaciones en distancia y en frecuencia.

Las medidas son:

— el rechazo dependiente de la frecuencia (FDR — «Frequency Dependent Rejection») que es una medida
del rechazo del espectro de emisién de un transmisor interferente proporcionada por la curva de
selectividad del receptor, y

— la caracteristica distancia-frecuencia (FD — «Frequency Distance») que es la medida de la distancia
minima que debe existir entre un receptor interferido y una fuente de interferencia en funcion de la
diferencia entre sus frecuencias de sintonia,

— el valor relativo de la relacidn de proteccién en radiofrecuenkiagie es (véase la Recomendacion 560)
la diferencia, expresada en decibelios, entre la relacién de proteccion cuando las portadoras de los
transmisores deseado e interferente tienen una diferencia de frecMegcia relacion de proteccion
cuando las portadoras de esos transmisores tienen la misma frecuencia.

La caracteristica distancia-frecuencia y el rechazo dependiente de la frecuencia son medidas del mecanismo de
acoplamiento de interferencia entre la fuente interferente y el receptor y constituyen soluciones basicas necesarias para I
evaluacion de numerosos casos de interferencia. Contribuyen a la solucion de los problemas de comparticion cocanal de
frecuencias y de interferencia en las bandas o canales adyacentes al proporcionar estimaciones de los criterios de
separacion minima en frecuencia y en distancia que debe existir entre la fuente de interferencia y el receptor para que el
rendimiento de ese Ultimo sea satisfactorio.

El nivel de interferencia en el receptor es funcion de las ganancias y pérdidas que la sefial interferente
experimenta entre la fuente de interferencia y el receptor y se expresa por:

| = P+ G + G — Lp(d) — FDR(Af) dB Q)
donde:
Pt: potenciadel transmisor interferente (dB);
Gt: ganancia de la antena del transmisor interferente en direccién del receptor (dBi);
Gr: ganancia de la antena del receptor en direccion de la fuente de interferencia (dBi);
Lp(d) : pérdida basica de transmision para una distancia de sepatasitme la fuente de interferencia y el
receptor (dB) (véase la Recomendacién 341);
y
00
P(f) df
FDR (Af) = 10log ——— ©)
IO P(f) H(f + Af) df
siendo:
P(f): densidad de los espectros de emision, generalmente normalizada a la densidad maxima espectral de
potencia (W/Hz),
H(f): selectividad del receptor,
Af = fp — 1
siendo:

ft: frecuencia sintonizada de lafuente de interferencia,

fr . frecuencia sintonizada del receptor.
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El FDR puede constar de dos términos: el rechazo en sintomR £ On-Tune Rejection) y el rechazo fuera
de frecuencia@FR = Off-Frequency Rejection), es decir, el rechazo adicional que se produce cuando la frecuencia de
interferencia es diferente de la de sintonia del receptor.

FDR (Af) = OTR + OFR (Af) dB (©)]
siendo:
(o]
. P(f) df
OTR = 10log — (4)

[, POEYH(E) o

JOOP(f)H(f)df
OFR(4f) = 10log — (5)

IO P(f) H(f + Af) df

A menudo, el rechazo en sintonia, llamada también factor de correcciéon, puede expresarse aproximadamente
por:

OTR = K log %—;B Br < Br (6)

siendo:
Br: anchura de banda del receptor a 3 dB (Hz)
Bt: anchura de banda del transmisor a 3 dB (Hz)
K = 10 para sefales no coherentes

= 20 para sefiales de impulsos.
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