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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
econémica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comln de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion web
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacion de patentes del UIT-R sobre este
asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccidn, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestidn del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacién UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucién UIT-R 1.
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RECOMENDACION UIT-R SM.1723-2*
Unidad mdvil de comprobacién técnica del espectro

(2005-2008-2011)

Cometido

Tras la aprobacion del Manual de la UIT sobre comprobacion técnica del espectro (edicién de 2011), se hizo
evidente que la Comisién de Estudio 1 de Radiocomunicaciones tenia que publicar una Recomendacion
relativa a las caracteristicas y funciones de la comprobacion técnica del espectro que abarcara la informacion
sobre esta materia contenida en el Manual de la UIT sobre comprobacion técnica del espectro (edicion
de 2011) y en las Recomendaciones del UIT-R. Esta Recomendacién facilitara a las administraciones el
establecimiento en sus territorios de sistemas moviles de comprobacién técnica de las radiocomunicaciones.

Palabras clave
Estacion de comprobacion técnica, estacion mavil, comprobacion técnica del espectro

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que se dispone de sistemas mdviles de comprobacidn técnica del espectro para apoyar las
actividades administrativas, de concesion de licencias y de comprobacion técnica de los
administradores del espectro;

b) que la incorporacion de unidades moviles en el sistema de comprobacion técnica y de
gestion permite que este tipo de sistema lleve a cabo funciones de medicidn que las estaciones fijas
de comprobacion técnica no pueden efectuar de manera eficaz;

C) que las unidades moviles desempefian una funcién fundamental cuando los bajos niveles de
potencia de los transmisores, la gran directividad de antena y las caracteristicas especificas de
propagacion impiden que las estaciones fijas de comprobacién técnica lleven a cabo la medicion;

d) que muchas administraciones ya han informatizado sus sistemas cuya informacién puede

ponerse a disposicion de los sistemas de gestion y de comprobacion técnica del espectro,
observando

a) la Recomendacion UIT-R SM.1537 — Automatizacion e integracion de los sistemas de

comprobacion técnica del espectro con la gestion automatica del espectro;

b) que el Manual del UIT-R — Comprobacion técnica del espectro proporciona directrices
sobre todos los aspectos relativos a la comprobacion técnica de las emisiones radioeléctricas;

C) que los datos de medicién y de radiogoniometria recopilados por las unidades mdviles
permiten a los administradores del espectro llevar a cabo sus tareas en todo el pais;

d) que el analisis de los datos a partir de una unidad movil que utiliza un sistema automatizado
de medicién y de radiogoniometria es fundamental para el correcto funcionamiento del sistema
nacional de gestion del espectro,

*

La Comision de Estudio 1 de Radiocomunicaciones introdujo algunas modificaciones redaccionales en
esta Recomendacion en 2019, de conformidad con la Resolucién UIT-R 1.
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recomienda

1 que las administraciones tengan en cuenta la informacion que figura en el Anexo 1 al
adquirir unidades moviles integradas y automatizadas o unidades polivalentes que puedan equiparse
en la funcion de la tarea que vayan a realizar.

Anexo 1

Unidad mdvil de comprobacién técnica del espectro

1 Contexto

Toda administracién que tenga la intencion de definir y adquirir un sistema de comprobacion
técnica del espectro debe tomar en consideracion la posibilidad de recurrir a una unidad moévil de
comprobacion técnica. A diferencia de los sistemas fijos, las unidades moviles constituyen una
forma flexible de comprobacion técnica del espectro que resulta particularmente adecuada para
medir cerca de los emisores que se caracterizan, por ejemplo, por un nivel de potencia reducida y/o
emisiones de alta frecuencia.

La flexibilidad en lo que respecta a la medicién depende:

- del tipo de vehiculo;

— de los equipos de medicién disponibles en el vehiculo;
— de los dispositivos especificos instalados en el vehiculo.

Por otra parte, los sistemas de comprobacion técnica que utilizan estaciones fijas no suelen estar
dimensionados para ofrecer una cobertura total del territorio de un pais, sino que se configuran con
arreglo a la densidad de usuarios (zonas urbanas o de alta densidad de radiocomunicaciones).
Gracias a la informatizacion y la configuracion de la red de radiocomunicaciones, la unidad movil
puede integrarse en un sistema fijo de comprobacion del espectro y funcionar como una estacion
fija adicional de comprobacion técnica del espectro con el fin de aumentar temporalmente la
cobertura del sistema global. Asi pues, utilizada junto con los sistemas de comprobacién técnica y
gestion del espectro, la unidad movil puede utilizar de manera automatica los datos recabados por el
sistema de comprobacion técnica y la informacion de la licencia consignada en la base de datos de
gestion para detectar las emisiones sin licencia y las infracciones de la misma (véase la
Recomendacion UIT-R SM.1537). En muchos casos, las tareas de gestion del espectro sélo pueden
efectuarse eficazmente si se recurre a unidades moviles de comprobacion técnica ademas de las
estaciones fijas, debido a la naturaleza de los valores que han de medirse o las dificultades que
entrafia la topografia o la congestion del espectro.

Por consiguiente, dependiendo del equipo instalado en el vehiculo, una unidad mévil podra realizar
las mediciones prescritas por la UIT. Las unidades moviles pueden incorporarse al sistema nacional
de comprobacidn técnica del espectro en dos niveles, a saber:

1) integradas en un centro de comprobacion técnica que consta de estaciones fijas de
comprobacion técnica;

2) funcionando de manera autonoma.
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La finalidad de la presente contribucion es facilitar algunas directrices sobre las especificaciones
técnicas y operativas que podrian resultar utiles a la hora de definir los requisitos y adquirir
unidades maéviles de comprobacidn técnica del espectro.

2 Unidad mévil y comprobacidn técnica del espectro

2.1 Concepto general de unidad movil

Las estaciones mdviles de comprobacion técnica del espectro son complementarias a la red de
estaciones fijas. En la practica, la unidad mdvil puede efectuar mediciones como una estacion fija
de comprobacion técnica y puede instalarse facilmente en casi cualquier lugar del pais.

Una unidad mdvil consiste en un vehiculo equipado con un sistema de medicion y de
radiogoniometria que puede utilizarse, en modo manual o automatico, para llevar a cabo las
siguientes funciones de comprobacion técnica del espectro:

- medicién de los parametros técnicos de la sefial;
- medicién de la ocupacién junto con mediciones de radiogoniometria;
- analisis de la sefial;

- deteccion y localizacion de transmisores, incluidas estaciones y transmisores no
identificados que producen interferencia;

- programacion de las operaciones de mediciéon y de radiogoniometria en tiempo real y
diferido;

— transmision a distancia de los datos recopilados a través de la unidad movil a los centros de
comprobacion técnica del espectro;

- intercambio de informacion técnica entre las unidades fijas y moviles de comprobacion
técnica del espectro del sistema nacional de comprobacion del espectro;

— medicién de la cobertura/intensidad de campo movil en carreteras.

Puede utilizarse con fines generales otra unidad mavil provista de un equipo basico, por ejemplo
una torre de antena, un sistema de cableado, una fuente de alimentacion y un interfaz con el
velocimetro o el sistema de control de la velocidad de crucero del vehiculo para realizar mediciones
de carreteras.

Los dos parametros principales que se han de tomar en consideracion al definir la unidad movil de
comprobacion técnica son:

- la zona de operacion;
- las tareas que se han de realizar.

El primer criterio determina el tipo de vehiculo que resultara mas adecuado para la zona de
operacion considerada y la accesibilidad del emplazamiento donde se vaya a utilizar (entorno
urbano, suburbano, rural 0 montafioso).

A continuacion se incluye una lista de ejemplos de vehiculos representativos que pueden utilizarse
como unidades moviles de comprobacién técnica del espectro y que se discuten de manera mas
detallada y se ilustran en el Manual del UIT-R sobre comprobacién técnica del espectro. Pueden
seleccionarse otros tipos en funcion de las necesidades nacionales.

Tipo 1: Se trata de vehiculos de pasajeros o camionetas utilizadas para el transporte de pasajeros,
equipos y antenas. El sistema de antenas utilizado para la radiogoniometria y la
comprobacion técnica se monta en un discreto bastidor directamente en el portaequipajes
situado en la parte superior del vehiculo. El equipo de comprobacion técnica y de
radiogoniometria se monta en la zona reservada para el equipaje en la parte de atrds del



Tipo 2:

Tipo 3:
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vehiculo, y el operador puede sentarse en cualquier sitio de la zona de pasajeros del
vehiculo y controlar el equipo desde su computadora portéatil. Este tipo de estacion puede
funcionar estando en movimiento o estacionada. Puede utilizarse como vehiculo de Tipo 1
casi cualquier tipo de vehiculo de pasajeros o de camioneta, especialmente si viene
equipado de fabrica con un bastidor en el techo. Dado que parecen vehiculos de pasajeros
normales y no llaman la atencién, este tipo de estaciones madviles resulta especialmente Gtil
para la busqueda de emisoras ilegales.

Se trata de vehiculos pesados 4x4 que se utilizan en terrenos dificiles en los que no pueden
desplazarse los vehiculos de Tipo 1y 2 (zonas desérticas, montafiosas, etc.). Transportan
equipos tanto de comprobacién técnica como de radiogoniometria, que funcionan por igual
con el vehiculo en movimiento o estacionado. Estos vehiculos van equipados con un mastil
telescdpico adaptado a las dificultades del terreno en que se utilizan y a la compacidad del
compartimento de equipajes. Con el mastil replegado, este tipo de estacion puede funcionar
con el vehiculo en movimiento o estacionado. Este tipo de vehiculos es el habitual para las
actividades en zonas rurales o montafiosas en las que resulta dificil el acceso de vehiculos
de pasajeros o grandes camionetas.

Se trata de camionetas pesadas. Son de uso universal y, en consecuencia, estan equipados
con el mismo tipo de equipo de comprobacidn técnica y radiogoniometria que los vehiculos
de Tipo 2, incluido un mastil que puede elevarse a una altura aproximada de 10 m por
encima del nivel del suelo. Cuando el mastil no estd desplegado, los vehiculos de Tipo 3
pueden funcionar en movimiento como una estacion de radiolocalizacién. En este vehiculo
pueden instalarse con comodidad un pasajero en la parte delanteray 2 6 3 operadores en la
parte de atras. Este tipo de vehiculo es el habitual para el servicio de comprobacion
técnica, y se utiliza principalmente para la investigacion de interferencias. También puede
trasladar equipo transportable/portatil para desarrollar tareas de comprobacion técnica y
radiogoniometria fuera del vehiculo, a fin de acceder a las zonas a las que no pueden llegar
los vehiculos.

Estos tipos y tamafios son indicativos y pueden adaptarse en funcién de la disponibilidad o las
necesidades de una determinada administracion.

El segundo criterio determina el equipo de medicidn y los sistemas que han de instalarse en el
vehiculo. Dependiendo de las funciones que hayan de realizar, los subsistemas moviles de
comprobacion técnica (vehiculo para la investigacion de interferencias, medicion de cobertura,
medicion de redes de microondas ...) dispondran de capacidades de medicion especializadas. Asi
pues, cabe destacar 5 niveles de especializacion:

Nivel 1:

Nivel 2:

Nivel 3:

Nivel 4:

Nivel 5:

Vehiculo no especializado (de prop6sito general con un equipo basico (por ejemplo,
solo un mastil)).

Vehiculo especial para mediciones especificas (medicion de radiodifusion con
modulacion de frecuencias, cobertura GSM o UMTS, medicion de la calidad del
servicio ...).

Vehiculo especial para medir ciertas bandas de frecuencia (decamétricas, métricas,
decimétricas o centimétricas).

Vehiculo de proposito general (la diferencia con respecto al Tipo 1 es que éste dispone
de todos los dispositivos (méstil, generador, teléfono movil, estaciones de trabajo ...) y
equipos minimos (antena, analizador de espectro, receptor, radiogoniometro ...)).

Vehiculo automatizado para garantizar la interconexion con un sistema fijo de
comprobacion técnica, que integra todos los equipos y dispositivos necesarios para
realizar las mediciones.
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Por otra parte, las estaciones mdviles totalmente desarrolladas, en la que cada estacion dispone de
idénticas capacidades de medicion puede resultar mas ventajoso y, en consecuencia, pueden
utilizarse para realizar muchos tipos de medidas. El inconveniente es que su construccion requiere
de instrumentos mas costosos y no todos ellos se utilizan.

Ahora bien, resulta mucho mas practico disponer de vehiculos faciles de desplazar provistos de
equipos especiales.

Para poder seleccionar la unidad mdévil de comprobacion técnica mas adecuada es preciso
determinar adecuadamente el entorno de operacion y las tareas de comprobacion técnica que se han
de realizar.

2.2 Tareas de comprobacién técnica del espectro

Las principales tareas de comprobacidn técnica del espectro que debe realizar una unidad movil son
las siguientes:

- Comprobacién técnica de las emisiones para determinar su conformidad con las
condiciones de la asignacion de frecuencias.

— Medicion de la ocupacion.

- Medicién de la interferencia.

- Identificacion y localizacion de emisiones no autorizadas.

- Radiogoniometria y medicidn de posicion.

— Asistencia en eventos especiales (eventos deportivos, visitas oficiales ...).

- Medicion de la cobertura radioeléctrica.

- Medicién de la compatibilidad radioeléctrica.

- Estudios cientificos y técnicos (medicion de la propagacion, calidad del servicio ...).

En el Cuadro que figura a continuacion se enumeran todas las mediciones elementales que
corresponden a las tareas generales citadas. Ahora bien, para cada aplicacion no se requiere efectuar
todas esas mediciones, por lo que so6lo se especifican las necesarias.

Tarea elemental Parametros que se han de tomar en consideracion
Medicion de frecuencias — Gama de frecuencias
— Precision requerida de las frecuencias.
Medicion de la intensidad de campo, el | — Precision requerida del nivel
nivel y la densidad de flujo de potencia | — Gama de frecuencias

— Mediciones especificas:
— de la cobertura (a lo largo de una carretera);
— de los diagramas de antena.

Medicion de la ocupacion del espectro, | — Norma de radiocomunicaciones

en particular la ocupacion de canalesy | - Especificaciones técnicas del canal: anchura de banda,
medicion de la intensidad de campo/ separacion, tipo de modulacion

cobertura «a lo largo de una ruta» — Parémetros de la inscripcién

— Velocidad de barrido necesaria

— Informacién adicional que se ha de registrar (por ejemplo,
identificacion automatica/decodificacion)

— Nudmero de metros/distancia medida segtn el GPS o el
namero de impulsos/metros que indica la interfaz con el
velocimetro o el sistema de control de la velocidad de
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Tarea elemental Parametros que se han de tomar en consideracion
crucero.
Medicion de la anchura de banda — Mediciones basadas en el método B/2 y/o X-dB con la
ocupada ayuda de un analizador de espectro, software o receptores

de comprobacion técnica
— Otros métodos.

Medicion de la modulacion — Tipo de modulacidn (analdgica, digital).
Radiogoniometria y medicion de la — Tipo de radiogoniometros
posicion — Clase de precision

— Cartografia
— Tiempo de respuesta.

Medicion de la identificacion — Clases de emision

— Distintivo de llamada para llamada selectiva

— Localizacion

— Mascara de emisidn (comparada con la mascara teérica).

3 Requisitos de la unidad mavil

El vehiculo debe ofrecer un entorno de trabajo adecuado tanto en lo que respecta al funcionamiento
como a la comodidad y seguridad de los operarios. Por lo general tiene que tener capacidad para dos
0 tres personas, contando al conductor, y la distribucidn debe ser tal que facilite las operaciones de
medicion.

3.1 Requisitos generales

Una posibilidad es que la unidad movil de comprobacion técnica se disefie y se suministre integrada
en un vehiculo, provista de todo el equipo necesario para la comprobacion técnica, antenas de
comprobacion técnica, modems, antenas de comunicacién, receptor y antena GPS, cables de
interconexion, fuente de alimentacion, armarios, bastidores, sistemas de montaje, dispositivos de
interfaz y bloques terminales, que en conjunto constituyen un sistema de trabajo completo y
autébnomo, asi como un componente fiable que forme parte integrante del sistema nacional de
comprobacion técnica del espectro (véase la Recomendacion UIT-R SM.1537).

Por otra parte, el vehiculo puede suministrarse vacio pero equipado con todos los sistemas de
cableado necesarios y con los elementos que requieren una fijacion mecéanica al vehiculo. Este tipo
de vehiculo ha de estar provisto de postes y/o barras para todo el posible equipo que vaya a
utilizarse en el vehiculo. El vehiculo vacio puede ser de uno de los tipos/tamafios antes
mencionados y dotado de manera flexible con todos los dispositivos necesarios para desempefiar la
tarea del caso.

Habida cuenta de estas dos alternativas, se recomiendan los siguientes requisitos generales para las
unidades méviles de comprobacion técnica:

a) El vehiculo debe ser conforme con la reglamentacion nacional en materia de automoviles/
furgonetas/camiones y cumplir todas las recomendaciones y normas nacionales obligatorias
en materia de adaptacion y transformacion.

b) En caso necesario, la unidad mévil de comprobacion técnica debe permitir las operaciones
fuera de las carreteras y ser adecuada para las condiciones locales del terreno (por ejemplo,
traccion en las 4 ruedas y/o climatizacion).

C) La unidad movil de comprobacién técnica debe estar provista de los equipos auxiliares que
retinan, entre otros, los requisitos que se indican a continuacion:



d)

f)

9)

h)

Rec. UIT-R SM.1723-2 7

— todos los conectores de cable deben ser impermeables;

— el mastil (si lo hubiere), debe levantarse de manera automéatica 0 manual, accionado
mediante electricidad o aire comprimido, y con la opcién de un rotor controlado por
computador situado en el extremo del mastil si se utilizan antenas direccionales;

— pueden instalarse receptores GPS con una sefial de oscilacion de referencia (10 MHz) y
su correspondiente antena;

— puede instalarse una brajula electrdnica para conocer el Norte;

— una fuente de alimentacion (generador auxiliar o inversor alimentado por el vehiculo),
conmutador de transferencia de corriente alterna y panel de distribucion;

— un espacio de trabajo para un operario con computador, teclado, raton/trackball,
monitor, impresora y espacio para escribir;

— lasilla del operador debe estar bien sujeta al suelo y en una posicién ergonémica para
facilitar las operaciones;

— el vehiculo puede contener un armario para almacenar cables, utensilios auxiliares y
otras herramientas;

— el vehiculo puede estar dotado de un sistema de radiocomunicaciones inaldmbricas
(celular o por satélite) para permitir la transmision de datos y, por ende, la
interconexion directa con el centro de control;

— dispositivos de proteccion adecuados para impedir la utilizacion de los equipos
electronicos cuando la temperatura interna del vehiculo esté fuera del intervalo de
funcionamiento especifico del equipo;

— dispositivo de alerta para avisar al conductor que no mueva el vehiculo cuando el
mastil esté extendido;

— el vehiculo debe contener el nimero y tipo de extintores de incendio que exija la
reglamentacion nacional. Se recomienda disponer de un extintor adicional para los
equipos eléctricos.

Toda adaptacion y modificacion que se efectle al vehiculo debe cumplir las normas locales
y permitir el registro del mismo por las autoridades locales competentes y la expedicion del
permiso de circulacion correspondiente.

Los amortiguadores del vehiculo deben estar adaptados a la carga, en funcion de la
aplicacion y el equipo instalado en el mismo.

En caso de utilizar un generador eléctrico, el compartimento donde esté situado debe estar
ventilado con aire fresco del exterior y debe preverse un sistema de evacuacion de gases.
También debera disponer de aislamiento acustico.

En caso de que el suministro eléctrico proceda de baterias adicionales, debe considerarse la
posibilidad de sustituir el alternador original del vehiculo por uno que permita recargar
varias baterias.

Puede utilizarse un «mecanismo de absorcion de choques» para reducir las vibraciones del
equipo de medicion.

Para minimizar las radiaciones radioeléctricas no esenciales, se recomienda lo siguiente:

— Un filtro contra interferencia electromagnética de alto rendimiento entre la salida de la
fuente de alimentacién y justo antes de la distribucion a las tomas de corriente.

— Cableado de red (RS232, Ethernet, IEEE 488) con revestimiento (o fibra Optica).
— Continuidad de tierra en todos los subelementos metélicos.
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— Proteccion de los equipos (generador eléctrico, inversores, cargadores de bateria,
alarmas ...) para evitar interferencia electromagnética.

)i En el momento de la entrega definitiva de la unidad mévil de comprobacion técnica, la
administracion debe obtener una lista de todos los accesorios y su origen, los planos del
cableado (eléctrico y radioeléctrico), el estudio y el calculo del centro de gravedad en el
vehiculo modificado, el certificado de su peso, las recomendaciones de utilizacion, toda la
documentacién administrativa y las operaciones de verificacion por una oficina certificada
con el fin de homologar el vehiculo.

3.2 Requisitos relativos a la seguridad y comodidad de los operarios

Podria resultar necesario que una organizacion independiente examinara o evaluara la seguridad del
montaje del vehiculo:

1) En la fase de disefio:
— célculo de la masa;
— célculo del centro de gravedad con dos personas y todos los equipos;
— evaluacion de la distribucion de la carga;
— prueba de resistencia para el punto de anclaje.

El proveedor de servicio debe solucionar los problemas que se deriven de las observaciones
formuladas por una organizacion independiente que no sean conformes con las especificaciones de
la administracion o la normativa de seguridad local del pais de que se trate.

2) En la fase de montaje:
— control y validacion de la calidad del montaje;

— control y validacion del cumplimiento de las especificaciones y la normativa de
seguridad;
— control y validacion de la seguridad del sistema eléctrico.

Si se exige el examen por una organizacion independiente, ésta debera facilitar un informe sobre el
cumplimiento de los todos y cada uno de los requisitos que se exponen a continuacion:

a) El vehiculo no debe estar sobrecargado. En la fase de disefio debe evaluarse el peso total
contando el peso de dos personas y sus equipajes, el peso del vehiculo totalmente equipado
y un margen razonable.

b) Al planificar el montaje debe tomarse en consideracion el equilibrio de pesos en el
vehiculo.

C) Debe preverse un lugar de almacenamiento seguro para las antenas y todos los equipos de
medicion para garantizar las mejores condiciones de seguridad cuando el vehiculo esté en
movimiento.

d) Para la comodidad de los operarios, se debe prestar especial atencion al aislamiento
acustico y térmico y a las instalaciones de calefaccion y climatizacion necesarias.

e) La unidad movil debe estar equipada de manera que pueda utilizarse con toda seguridad en
condiciones normales de funcionamiento.

f) El proveedor debe definir las condiciones normales de funcionamiento. Deben especificarse
las restricciones y/o las acciones prohibidas para preservar el buen funcionamiento del
sistema.

9) El proveedor debe describir en su propuesta el tipo de vehiculo y sus dimensiones (interior

y exterior) y presentar imagenes en color del modelo recomendado.
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c)

3.3.2
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El vehiculo debe cumplir todas las especificaciones de seguridad prescritas por la
legislacion nacional.

Equipos de medicion

Requisitos generales

La unidad movil de comprobacion técnica debe disponer de todo el equipo necesario de
comprobacion técnica y radiogoniometria, antenas de comprobacién técnica y
radiogoniometria, médems o dispositivos de comunicacion, antenas de comunicacion, GPS,
cables de interconexidn, baterias y fuentes de alimentacion, que satisfagan los requisitos de
la aplicacion a la que esta destinada, para constituir un sistema de trabajo completo y
auténomo, asi como un componente fiable del sistema nacional de comprobacion técnica
del espectro (véase la Recomendaciéon UIT-R SM.1537).

Los equipos que realizan las tareas de comprobacion técnica son, en funcion de la
aplicacion, los siguientes: receptores, radiogoniometros, equipos de medicion de la
intensidad de campo, frecuencias, anchura de banda y ocupacion del canal, analizadores de
espectro, analizadores vectoriales de la sefial, decodificadores, generadores de sefial y
equipos de grabacion.

Todos los equipos mencionados deben guardar conformidad con lo dispuesto en el Manual
de Comprobacidn técnica del espectro del UIT-R.

Antena

Para determinar los tipos y el nUmero de antenas de cada unidad de comprobacion técnica se han de
tomar en consideracion los siguientes parametros:

b)

d)

Parametros basicos

— Polarizacion y gamas de frecuencias (subgamas).

— Distancias aproximadas desde la region en la que se efecttia la comprobacion técnica
(radio).

— Diagrama de radiacion y ganancia de las antenas.

— Capacidades de comprobacion técnica y radiogoniometria.

— Antenas especializadas para aplicaciones especificas (por ejemplo, GPS, GSM, ondas
decimetricas, comunicaciones de red, emisiones de aeronave ...).

Las antenas deben disefiarse para soportar las condiciones ambientales locales.
Las antenas deben cumplir los siguientes requisitos:
— Disefio compacto y ligero sin degradacion de la calidad de funcionamiento.

— Capaces de funcionar en regiones con condiciones ambientales especiales (por ejemplo:
en condiciones atmosféricas con alto contenido de agua salada) dependiendo del
entorno de funcionamiento.

— Resistentes a velocidades edlicas superiores a 100 km/h, preferiblemente por encima
de 120 km/h.

Deben facilitarse dibujos e iméagenes detalladas con la estructura fisica de las
configuraciones de la antena o las antenas. Si procede, los dibujos deben mostrar las
antenas en condiciones de funcionamiento (es decir, instaladas en el mastil) y en posicion
de almacenamiento (es decir, empacada para su transporte).

Las antenas de la unidad movil de comprobacion técnica se suelen instalar de manera
permanente en el techo del vehiculo o temporal o permanentemente en un mastil.
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b)

d)
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Convendria disponer de una antena adicional correctamente instalada para el canal de
comunicaciones utilizado en la transmision de datos por redes GSM.

Accesorios de medicion

Debe instalarse en el extremo del mastil un mecanismo manual de rotacién o quiza un rotor

que permita la rotacion de antenas direccionales en caso de que se requieran para la

aplicacion:

— Un sistema de control para orientar con precision las antenas direccionales a lo largo de
los ejes acimut y de elevacion.

— Dicho sistema de control debe ser capaz de girar 360° en acimut y 90° en elevacién.

— El rotor de acimut y elevacion debe funcionar y controlarse de manera eléctrica.

Quiz4 se requieran conmutadores o distribuidores RF u otros dispositivos similares para
actuar de interfaz con el equipo de comprobacion técnica y radiogoniometria. Estos
dispositivos deben controlarse por computador y permitir la configuracion automatica de la
estacion, en la mayor medida posible, para las tareas concretas que hayan de realizar.

Si se dispone de un sistema de posicionamiento mundial (GPS) para la unidad mévil, dicho
sistema debe ser capaz de:

— Determinar la posicion de la estacion (longitud, latitud y altitud) con precision
suficiente.

— Indicar la fecha y la hora normalizada para el sistema de comprobacidn técnica.

— Ofrecer una sefial de referencia de frecuencia muy estable de 10,0 MHz que servira de
referencia para todos los equipos instalados en la unidad mévil.

el GPS debe ser conforme con los parametros indicados en el Cuadro 1.

CUADRO 1
Parametros necesarios para la frecuencia GPS de referencia

NO

Parametro Funcién requerida

Estabilidad de frecuencia de referencia (en modo libre): | Estabilidad interna
Precision de la frecuencia: +1x10°

Estabilidad de frecuencia de referencia (controlado): Control GPS externo
Precision de la frecuencia: +1x107%

Nivel de la sefial de salida a 10 MHz 0 dBm sinusoidal o nivel TTL®

Ruido de fase @ 10 MHz <100 dBc/1 Hz @ 10 Hz
<125 dBc/1 Hz @ 10 kHz.

Numero de actualizaciones por segundo 10 (para tomar medidas en movimiento)

®

€)

TTL: Ldgica transistor transistor 0-5 V.

Debe incluirse en la lista de equipo un computador portatil con las caracteristicas adecuadas
para almacenar/registrar los datos de comprobacion tecnica recabados durante las
operaciones maviles. Dicho computador puede tener instalado el software de control de los
equipos y de comprobacion técnica.

Las caracteristicas y dimensiones de dicho portatil deben ser las adecuadas para las
operaciones moviles. Entre las caracteristicas que deben especificarse cabe citar las
siguientes:

— CPU, RAM,; capacidad del disco duro, tarjeta de video, memoria.



9)

h)
3.3.4

f)
3.35

b)
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— Tamano del monitor: 15" 0 més.

También debe proponerse mecanismos (hardware y software) para la transferencia
bidireccional de datos (instrucciones, tareas, resultados de las medidas tomadas, etc.) entre
la unidad moévil y el centro de control.

Se recomienda disponer, como minimo, de dos enlaces de comunicacion alternativos.

Equipos portatiles optativos para la comprobacion técnica puntual

En ciertas aplicaciones en las que se precisa transportar el equipo a mano, es esencial que
éste sea ligero y pueda funcionar con bateria. Conviene prever por adelantado si se
necesitara o no en el futuro.

En caso afirmativo, el equipo receptor de comprobacién técnica o el analizador de espectro
(portable) debe ser facil de transportar y disponer de una arquitectura flexible, configurable,
modular y ampliable para poder adaptarlo a las diversas aplicaciones de medicion que
pueden requerirse en las investigaciones de campo.

También puede resultar atil un conjunto separado de antenas omnidireccionales y
direccionales para trabajar con el resto del equipo portétil.

También se requiere una fuente de alimentacion portatil que aumente el tiempo de
funcionamiento que ofrecen las baterias.

El equipo portatil deberd incluir todos los adaptadores, sondas, conectores, tripodes o
mastiles, cables RF, cables de alimentacidn y de otro tipo necesarios para las operaciones,
asi como todo dispositivo adicional que se requiera para disponer de un equipo
portatil/transportable integro durante la comprobacion técnica puntual .

No hay que olvidar los estuches de transporte adecuados para el equipo portatil.

Interconexion de unidades mdéviles de comprobacion técnica

Lo ideal es que los equipos y sistemas en la unidad movil puedan funcionar de manera
integrada con la unidad movil propiamente dicha durante las operaciones de comprobacion
técnica y/o radiogoniometria y también en colaboracién con dispositivos externos tales
como otras estaciones mdviles y fijas. Debe ser posible configurar las unidades maviles
para que realicen automaticamente mediciones de comprobacion técnica y de
radiogoniometria, faciliten los resultados a las estaciones de abordo y retransmitan los datos
que proceda a sistemas externos de comprobacion técnica.

Cabe considerar la posibilidad de que la unidad movil también pueda controlarse
completamente a distancia. En tal caso, durante la fase de planificacion se habra de tomar
en consideracion los enlaces de comunicacion necesarios.

Si el vehiculo debe estar equipado con una interfaz con el velocimetro o el sistema de
control de la velocidad de crucero, dicha interfaz debe proporcionar impulsos u otros
estimulos en funcion de la distancia recorrida. Ello permite combinar los datos eléctricos y
geograficos medidos y almacenarlos juntos.
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