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RECOMENDACION UIT-R SM.1370-1

Directrices de disefio para la elaboracién de sistemas avanzados
de gestion automatica del espectro

(Cuestion UIT-R 68/1)
(1998-2001)

La Asamblea de Radiocomunicacionesde la UIT,

considerando

a) gue la demanda de espectro radioel éctrico esta en aumento, que los sistemas radioel éctricos
se vuelven més compleos 'y, por tanto, latarea de asignacion de frecuencia se hace més dificil;

b) gue un sistema avanzado de gestion automatica del espectro (AASMS, advanced automated
spectrum management system) podria facilitar la gestion del espectro nacional asi como la
supervision, coordinacion entre administraciones y notificacion a la Oficina de Radio-
comunicaciones (BR);

C) gue los elementos de datos utilizados en la gestion nacional del espectro han sido reflejados
en e Prefacio a la Lista Internacional de Frecuencias (LIF) y en la Recomenda
cién UIT-R SM.1047,

d) gue la Recomendacién UIT-R SM.1413 sobre un Diccionario de Datos de
Radiocomunicaciones puede reemplazar o complementar el prefacio a la LIF y modificar la
Recomendacion UIT-R SM.1047;

€) gue muchas administraciones han tenido éxito en la aplicacion de sistemas de gestion de
base de datos (DBMS, database management system) automatizado para € desarrollo y
mantenimiento de sus datos de gestion nacional del espectro;

f) gue en € catdlogo de soportes 16gicos de la UIT para gestion del espectro radioel éctrico,
gue estara disponible en una direccion web de conformidad con la Resolucion UIT-R 21, se
describen diversos programas informaticos que efectlan andlisis de ingenieria y otras tareas de
gestion del espectro;

0) que la Oficina de Desarrollo de la Telecomunicaciones (BDT) en cooperacion con € UIT-R
ha elaborado un sistema de gestion del espectro automatizado basico multilingiie Windows
(WinBASMS, windows multi-lingual basic automated spectrum management system) para paises en
desarrollo que asigna frecuencia a los servicios fijo, movil, de radiodifusion y otros y que funciona
sblo como sistema independiente;

h) que los AASMS se deberan perfeccionar para satisfacer eficazmente los requisitos de
gestion del espectro, € tratamiento de servicios radioel éctricos adicionales, la capacidad de utilizar
datos topograficos digitales en algunos calculos, y permitir usuarios multiples,

recomienda
las siguientes directrices de disefio paraun AASMS:

1 que el AASMS utilice como minimo los elementos de datos contenidos en el Anexo 1y
proporcionen un mecanismo paratransferir los datos existentes a la estructura de datos del AASMS;

2 gue e AASMS permita multiples usuarios y posea las caracteristicas de seguridad de datos
adecuadas;
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3 gue e AASMS contenga caracteristicas de cdlculo de ingenieria avanzadas para servicios
radioel éctricos incluidos, si fuera necesario, 10s servicios espaciales determinados por |0s requisitos
del servicio radioel éctrico de la administracion;

4 gue e AASMS pueda utilizar una base de datos topogréfica para determinados célculos de
ingenieria;

5 gue el AASMS funcione, siempre que sea posible en € idioma o idiomas nacionaes del
cliente;

6 gue los documentos elaborados destinados a la poblacion en general (por eemplo,
licencias) se generen facilmente en el idiomay juego de caracteres local;

7 gue laimplantacion de estos sistemas incluya la capacitacion y €l apoyo necesarios,

8 gue cuando se elabore un AASMS se consideren las siguientes funciones especificas y

capacidades de soporte fisico.

8.1 Requisitos oper ativos

El funcionamiento del AASMS se ha de disefiar teniendo en cuenta los mismos pasos que
intervienen en la administracion manual de licencias. Como minimo, debe soportar las siguientes
funciones administrativas.

8.1.1 Tratamientodelasolicitud

Esta funcion debe soportar la insercion de datos de una solicitud de servicio inalambrico. Esta
puede ser una solicitud de nuevo servicio, modificacién de una licencia existente, o modificacion de
una solicitud pendiente. Las solicitudes se deben tratar secuencialmente a través de los siguientes
pasos. comprobar s toda la informacidon esta incluida y la tasa pagada; verificar € equipo
especificado; comprobar la disponibilidad de canales; verificar el cumplimiento administrativo. Si
algunas de estas comprobaciones fallara, se enviard a solicitante una carta tipo indicando la
naturaleza del problema. Si el sitio propuesto esta ubicado dentro de una region de coordinacion
internacional (por ejemplo, zona de frontera), el sistema debe proporcionar una peticion para la
coordinacion internacional completa con todos los datos requeridos por la UIT o por acuerdos
bilaterales con administraciones vecinas. En todos |os casos en que se requiera, € sistema también
producird el documento de notificacion del UIT-R apropiado (por gemplo T11, T12). Una vez
aprobadas todas las verificaciones y todas las tasas pagadas, se puede acordar una licencia a la
solicitud.

8.1.2 Plan deatribucién de frecuencias/procesamiento de canales

Esta funcion debe soportar el procesamiento y andlisis requeridos para aprobar un cana de
frecuencias solicitado, o para responder a una solicitud de coordinacion internacional procedente de
una administracion vecina. Esta funcion también se puede utilizar para investigar la disponibilidad
de canales en € espectro.

Esta funcién debe tener |as siguientes caracteristicas:

- proporcionar servicios para € mantenimiento del Plan nacional de atribucion de
frecuencias. La informacion que ha de ser registrada debera incluir servicios primarios y
secundarios de la UIT, como minimo;

- proporcionar capacidad para mantener planes de disposicion de canaes. Se incluirdn
servicios para la generacion automética del plan de disposicion de canales con parametros
ingresados por €l usuario;
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- capacidad de almacenamiento y extraccion de notas del Plan de frecuencias en todos los
niveles,

- extraccion de pares de canales de frecuencias y notas aplicables que ratifican los pardmetros
especificados por € usuario;

- el sistema debe poder acceder a Plan nacional de atribucion de frecuencias, a los planes de
disposicion de canales, a las notas, y a otras bases de datos mantenidas del sistema sobre
pardmetros suministrados por el usuario;

- proporcionar el Cuadro de atribucion de bandas de frecuencia en presentacion automatica
con objeto de comprobar si una asignacion de frecuencia es valida.

8.1.3 Procesamiento delalicencia

Esta funcion deberd permitir las siguientes actividades:
- emitir unalicencia que esté indicada como disponible;

- renovar una licencia existente cuando todas las condiciones de renovacién hayan sido
satisfechas;

- incrementar latasa de una licencia existente;
- concluir unalicencia por no cumplimiento de |os requisitos de operacion existentes,
- consultar la base de datos paralocalizar unalicencia o un grupo de ellas.

No se emitird ninguna licencia sin comparar las asignaciones de frecuencia con € Cuadro de
atribucion de bandas de frecuencia del Articulo 5 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR),
adjudicaciones regionales, reglamentos y decisiones nacionales; se deberan también considerar las
conferencias de radiocomunicaciones y acuerdos regionales (tales como RJ81GW, RJIB1SHA,
GE.84). Se han de tener también en cuenta los planes nacionales de radiodifusion proporcionados
por la administracion para sonido (MA, MF) y video (ondas métricas y decimétricas). Antes de
otorgar unalicencia € sistema puede utilizar pardmetros de ocupacion de la base de datos o de los
datos de supervision. Se podria marcar una nota si fuera necesario una notificacion internacional en
labanda o s existe un canal de la LIF. El sistema permitir& la renovacion e impresion de licencias.
Laimpresion de lalicencia seguird un formato normalizado.

El sistema soportara el proceso de concesién de licencias para:

- estaciones en |0s servicios aeronauticos;

- estaciones en |os servicios méviles maritimos;

- estaciones fijas y moviles terrestres en |os servicios fijos y moviles terrestres;
- estaciones de microondas fijas terrenales por encimade 1 GHz;

- estaciones terrenas en |0s servicios espaciales,

- estaciones en el servicio deradiodifusion;

- estaciones radioel éctricas de aficionado;

- otros servicios que son prioritarios para la administracion. Cabe sefialar que los servicios
espaciales requieren numerosos elementos de datos adicionales y que aumentan consi-
derablemente €l coste;

- el servicio movil aeronautico y maritimo; € sistema debe permitir la asignacion de
conjuntos de frecuencias reconocidas, preatribuidas;

- debe permitir la recopilacién de datos de licencias existentes (conversion de datos);



4 Rec. UIT-R SM.1370-1

- admitir lainsercion de datos de nuevas solicitudes de licencia;

- debe permitir la impresién de licencias, de manera conveniente, de acuerdo con los
formatos especificados por la administracion;

- permitir el procedimiento de reemplazo de licencia para tratar la pérdida de licencias y
aplicar las tasas adecuadas cuando corresponda;

- detectar automaticamente la renovacion de licencias y generar las facturas de renovacion;

- efectuar los procesos de enmienda de licencias que permitan que la licencia existente
permanezca en vigor, y mantener la disponibilidad de todos los detalles de licencias
existentes hasta que la modificacién se apruebe;

- permitir la cancelacion de licencias y restablecer las licencias canceladas, asi como calcular
automati camente la tasa aplicable cuando corresponda;

- proporcionar la capacidad de consulta en linea para permitir examinar la informacion
técnicay administrativa de lalicencia contenida en la base de datos (véanse més detalles en
el §8.11.5);

- gue los informes del sistema proporcionen amplias capacidades de informe de gestion
(véase el §8.9);

- permitir e control y seguimiento del proceso de solicitudes de licencia para asegurar que en
cada paso del ciclo de la solicitud se disponga de las solicitudes correctas, y que éstas pasen
automati camente al paso siguiente a medida que € proceso se compl eta.

8.1.4 Tratamientodelatasa

Esta funcion permitira la gestion de tareas financieras, tales como € registro de pago de tasa,
produccion de facturas, y elaboracion de estados financieros en formato estadistico o individual.
Deberd permitir también el establecimiento y modificacién de las tasas. La funcion tratamiento de
la tasa empleara e método normalizado de contabilidad por partida doble para registrar e informar
sobre todas las transacciones (véase también €l § 8.6).

La eleccion de contabilidad de cgja o acumulable estara de acuerdo con la practica comun de la

administracion.

- El sistema proporcionara € mantenimiento de un calendario de pago de tasas. Debe
soportar la estructura actual del pago de tasa de la administracion. Incluira la capacidad de
ingresar a sistema nuevos calendarios de pago de tasas mientras permanece en vigor €l
calendario existente, y pasar a un nuevo calendario especificado por €l usuario en unafecha
seleccionada por €l usuario.

- El sstema proporcionara cdculos de tasas para todas las transacciones con carges e
interconexion automética a la funcion generacion de facturas. El caculo de la tasa de pago
debera aplicar y tener en cuentalos impuestos sobre |as ventas 0 impuestos de valor agregado.

8.1.5 Tratamientodelosinformes

Esta funcion permite la consulta de la base de datos y |a produccion de informes en forma grafica o
textual. EI AASMS tendra un nimero de informes y de cartas tipo, y permitira ademas la
produccion de informes especiales de acuerdo con lo especificado por €l operador. (Para mayores
detalles, véase el §8.9.)

8.1.6 Tratamiento delasreclamaciones

Esta funcién debe permitir el tratamiento eficaz de las reclamaciones por interferencia, a través de
los siguientes pasos:

- registrar la reclamacion;
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- verificar lareclamacion en el aspecto administrativo;

- anaizar la reclamacién en e aspecto técnico (emplear herramientas de andlisis de
ingenieria);
- generar una tarea de supervision para la verificacion técnica de | as estaciones,

- revisar los resultados de la supervision y eaborar un informe de resolucién de la
reclamacion.

8.1.7 Tratamientodeloscuadrosdereferencia

Esta funcion debe permitir la revision, actualizacion e impresion de todos los cuadros de referencia
utilizados por € sistema. El administrador del sistema serda la Unica persona con autoridad para
examinar o modificar cualquier tabla del sistema. Todos |os operadores podran tener acceso atablas
de equipos, tales como antenas, transmisores, receptores, pero solo seran modificadas por personal
técnico. El cuadro de acceso de seguridad solo debe ser visto y modificado bajo la autoridad del
Director de Gestion del Espectro y € administrador del sistema. EI Cuadro de atribucion de bandas
de frecuencia, que define los Planes de frecuencias utilizados por el sistema puede ser visto por
todos |os operadores pero solo sera modificado por el director o el administrador del sistema.

8.1.8 Tratamiento delaseguridad

El personal de gestién del espectro debe tener facil acceso, por regla general, a los registros de
datos. Estafuncién limitara el acceso actualizado a registros de datos especificos o a ciertos tipos de
transacciones a sdlo aquellos operadores que posean la funcion de acceso de seguridad apropiada.
Las funciones de seguridad requeridas han de ser incorporadas en € disefio del AASMS. La
atribucion de operadores a una de las diversas funciones de seguridad seré controlada por la tabla de
contrasefias u algin otro mecanismo creado ya que cada operador esta registrado por €
administrador del sistema.

Puede ser necesario utilizar otros mecanismos de seguridad, tales como marcas de agua en
formularios oficiales, para evitar laemision fraudulenta de licencias.

8.1.9 Tratamientodelatransaccion

Esta funcion crea un registro en la base de datos, que anota la fecha, hora e identidad del operador
gue efectlia cada transaccion tal como, por jemplo, la aprobacion administrativa de unalicencia. El
sistema debe asegurar que €l operador que intenta efectuar la transaccién satisface los criterios de
acceso de seguridad, y gque se han completado todas las transacciones precedentes necesarias. Por
giemplo, no se debe emitir un pedido de coordinacién internacional hasta que las tasas no hayan
sido pagadas, se haya aprobado € equipo, y se haya completado la asignacion de frecuencia en €l
pais. Asimismo, esta funcion debe evitar que un operador repita una transaccion gue ha sido ya
completada una vez. El procesamiento de transaccion aplicado por e AASMS garantizara la
integridad, fiabilidad y recuperabilidad de |a base de datos.

8.2 Requisitos para el mantenimiento del registro

El AASMS mantendra una base de datos que contenga datos de asignacion de frecuencia e
informacion referente a los titulares de licencias. La base de datos considerara como minimo los
elementos del WIinBASMS (véase € Anexol). Se incluiran también los datos técnicos
especificados en la Recomendacion UIT-R SM.1047 para otros servicios de radiocomunicaciones
terrenales. Se proporcionaran todos los datos necesarios para resolver programas de propagacion
terrestres en forma preliminar. El diccionario de datos de radiocomunicaciones, (Recomenda-
cion UIT-R SM.1413), se tomara también como referencia en el disefio del sistema para asegurar la
compatibilidad de definiciones y formatos para fines de coordinacion y notificacion futuras.
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El AASMS incluira un DBMS relacional (RDBMS) de alta calidad para operacion centralizada o
cliente-servidor distribuida que depende de la configuracion y necesidades de la administracion. El
DBMS debe admitir generacion de formas, interrogacion por gemplar (QBE, query by example) y
generacion de interrogacion de lenguaje de interrogacion estructurado (SQL, structured query
language). Utilizara formas y pantallas de interfaz gréfica comodas para €l usuario para introducir
informacion y generar interrogaciones e informes. Admitira informes definidos por € usuario para
proporcionar una diversidad de alternativas de extraccion de datos. Dispondra de una funcion
camino de auditoria incorporada para transacciones de base de datos y permitira la proteccion de
acceso de seguridad multinivel. EIl DBMS permitird asimismo afadir nuevos campos a la base de
datos sin perder o cambiar los datos existentes, esto proporciona expansion flexible y sencilla
cuando se modifican los requisitos.

El soporte [6gico del DBMS proporcionara las siguientes caracteristicas.

Seguridad: El administrador de la base de datos define las operaciones (lectura, escritura,
modificacion) que puede efectuar cada usuario en cada objeto de base de datos. Cuando un usuario
efectlia una operacion que no le esta permitida, la base de datos cancelara dicha operacion.

Calidad de funcionamiento: El equipo del DBMS estara altamente integrado con el sistema de
operacion para proporcionar €l mas alto caudal parala plataforma sel eccionada.

Repeticion/escalabilidad: El equipo del DBMS debe soportar repeticion para incrementar la
disponibilidad de la base de datos en ubicaciones distantes y reducir el nimero de transacciones
gjecutadas en la base de datos principal. Si la operacion descentralizada es un requisito importante,
el sistema tendrd algunos objetos repetidos en cada emplazamiento distante. Si no se utiliza
repeticion, se debera asegurar que el DBM S sea escalable con el objeto de incorporar el crecimiento
futuro.

Fiabilidad/integridad: El equipo del DBMS garantizard que cada transaccion que se gjecuta
satisfactoriamente no se pierda a pesar de un fallo del sistema.

Operaciones basadas en la transaccion: Las bases de datos basadas en la transaccion garantizan
gue una operacion se efectlie en un modo discreto. La operacion se efectuara completamente 0 no se
efectuara en absoluto. Esta capacidad garantiza la integridad seméantica en la base de datos. Los
lenguajes de definicion de base de datos también incluyen la capacidad para imponer limites con €l
fin de asegurar integridad referencial en los datos.

Multiusuario: El equipo del DBMS permitira la conexion de multiples usuarios ala base de datos y
permitira el acceso simultaneo a la informacion. Se podra conectar a sistema una considerable
cantidad de usuarios.

Disputas: La base de datos tratara las disputas de usuarios gque tratan de tener acceso a la misma
porcion de datos y blogquearéa apropiadamente |os datos que se estan actualizando.

La base de datos utilizara el contenido de datos recomendados por la UIT. En la misma se podran
amacenar |os siguientes tipos de datos:

- Cuadro nacional de atribucién de frecuencias
- Asignacion de frecuencia

- Asignaciones de bloques para concesiones

- Titular de lalicencia/concesion

- Caracteristicas del equipo

- Comprobacion técnica

- Aplicaciones

— Tasa
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- Reclamacion

- Violaciones/infracciones

- Estadisticas de ocupacion del espectro
- Transmisores no identificados

- Frecuencia(s) asignada(s)

- Licencia cancelada.

Cada tipo de datos se debe almacenar en uno o mas cuadros. El contenido de cada cuadro ha de ser
normalizado para eliminar cualquier duplicacién de datos y mejorar la eficacia del disefio de la base
de datosrelacional.

Las descripciones apropiadas de las caracteristicas del transmisor, receptor y antena son esenciales
para la Optima gestion del espectro. Para facilitar lainsercion de datos, €l sistema debe destacar 1os
campos adecuados e indicar |os parametros por defecto conforme ala designacion de emision o tipo
de servicio. Por giemplo, sélo para radiodifusion de television € sistema pedira los parametros de
television y sistema de color. El formulario para caracteristicas de equipos también se puede utilizar
para la aprobacion del tipo. Cuando se desconoce € diagrama de antena, el sistema debera estimar
los Iobulos laterales utilizando un diagrama de radiacion de referencia apropiado tal como el
indicado en la Recomendacion UIT-R F.699.

Se deberan incluir todos los datos necesarios para definir €l emplazamiento: sistema de coordenadas
(GEO, UTM, LAMBERT, CASSINI ...) escogido por menu emergente (pop-up menu), atura sobre
e nivel del mar del mapa topogréfico digital. Los angulos acimutal y de elevaciéon especificos
forman parte de la estacion definidaen lalicencia.

Como se indica en la Recomendacion UIT-R SM.1047, los elementos de datos en e sistema se
deben basar en la Ultima revision del Anexo 1 del Manual del UIT-R sobre técnicas informatizadas
parala gestion del espectro (1999). Para facilitar la entrada de datos, se permitira a operador elegir
el elemento a partir de tablas predeterminadas utilizando un ment emergente. Para la mayoria de las
entradas e sistema serd capaz de utilizar valores por defecto. Cada pantalla permitira
«observaciones» para afadir informacién no codificada como elementos de datos que seran
registrados. Para las notificaciones de la UIT, donde posiblemente las definiciones de los campos
estaran de acuerdo con €l Prefacio ala Circular Internaciona de Informacién sobre Frecuencias de
la BR (BR IFIC) y e Diccionario de Datos de Radiocomunicaciones (Recomendacion UIT-R
SM.1413).

Gestion deusuario

Se puede prohibir la comercializacion o la operacion de un equipo de telecomunicaciones a un
individuo, suministrador, proveedor de servicio u operador que no tiene asignado un codigo de
solicitante/adjudicatario. El solicitante rellena un formulario de pedido; el usuario inscribe en el
registro el nombrey direccién legal de la compariia. Se asigna permanentemente un codigo que solo
es vdlido para la parte indicada en lista. Este cddigo de solicitante/adjudicatario se utiliza para
autorizacion de equipo y luego para solicitudes de operacion. Lalista de propietarios es la base para
el control de factura, tipo de tasay concesion de licencia.

Este modulo tratara € proceso de otorgamiento de licencia de proveedores en general. Deben
tenerse en cuenta los siguientes procedimientos cuando se procesen las solicitudes de los
proveedores:

- proporcionar facilidades para la recoleccion de datos de certificados de proveedores
existentes,

- soportar lainsercion de datos de solicitudes de certificacion de nuevos proveedores,
- soportar situaciones en el que el solicitante posee multiples emplazamientos comerciales;
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- soportar a un solo proveedor que tiene multiples tipos de areas comerciales;
- generar cartas de rechazo de solicitud;

- proporcionar e mantenimiento de un caendario de pago de tasas. Debe soportar la
estructura de tasas actual. Incluira la capacidad de ingresar nuevos calendarios de pago de
tasas en € sistema mientras permanece en vigor e calendario existente, y pasar a un nuevo
calendario especificado por e usuario en una fecha seleccionada por € usuario;

- proporcionar caculos automaticos de tasas para todas las transacciones resultantes con
cargas e interconexion automética a la funcion generacién de facturas. El calculo de latasa
podra aplicar y tener en cuentalos impuestos sobre ventas o impuestos de valor agregado;

- proporcionar impresos de certificados de proveedor de conformidad con formatos
especificados;

- soportar € procedimiento de reemplazo de certificado de proveedor paratratar 1a pérdida de
certificados y aplicar las tasas apropiadas cuando corresponda;

- detectar autométicamente los certificados que se han de renovar, y generar facturas de
renovacion,

- soportar procesos de enmienda de certificados que permitan que e certificado existente
permanezca en vigor, y mantener la disponibilidad de todos |os detalles existentes hasta que
se apruebe la enmienda;

- soportar la cancelaciéon del certificado del proveedor y € restablecimiento del certificado
cancelado, y calcular automati camente | as tasas apropiadas cuando corresponda;

- soportar la capacidad de interrogacion en linea para permitir la lectura cuidadosa de la
informacion técnicay del certificado del proveedor contenido en la base de datos.

8.3 Requisitosde analisisde ingenieria

El AASMS deberd identificar autométicamente las frecuencias libres de interferencia disponibles
para un solicitante; si no encuentra, identificara €l caso de interferencia aceptable. Cuando sea
factible se deben incluir estas técnicas automaticas. El proceso es utilizar cdlculos adecuados de
conformidad con los métodos de evaluacién de interferencia cominmente utilizados, frecuencia en
funcion de la distancia o cuadros que permitan a usuario la especificacion de separaciones de
distancias minimas aceptables para canales adyacentes y cocanales para cada servicio en cada
banda. También serd posible analizar una determinada asignacion de frecuencia propuesta
utilizando los mismos modelos para determinar su posible interferencia. Se debe proporcionar una
opcion paracalcular la densidad de potencia desde un transmisor.

Este mddulo proporciona herramientas para asistir a la asignacién de frecuencias. Las herramientas
deberan incluir:

Busgueda en el entorno

- Identifica las estaciones radioeléctricas en la base de datos de la estacién autorizada con
pardmetros especificados por € usuario. Esta funcion permitira al usuario especificar las
zonas de estudio interesadas en un mapa en pantalla y proyectar los resultados de la
busqueda en €l mapa;

- presenta los detalles de la estacion seleccionada y la informacion de frecuencia asociada
identificada por la funcion de busqueda;

- debe ser capaz de elaborar un informe que identifica los resultados de la busqueda y los
parametros utilizados.
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Caracteristicas generales de todas las herramientas del analisis de compatibilidad electro-
magnética (EMC) suministradas

Funcién consulta del Plan de frecuencias para asistir a la selecciéon de las frecuencias
candidatas basadas en los Planes nacionales de atribucion de frecuencias en funcién del
usuario, tipos de servicios/operaciones planificadas, categorias de usuario;

facilidad para que los gestores del espectro elaboren listas de diversas frecuencias
candidatas para un analisis més detallado, si fuera necesario;

validacion automética de las frecuencias candidatas seleccionadas por € usuario conforme
al Plan de frecuencias;

el sistema tendrafacilidades para extraer datos de ocupaci dn mantenidos en la base de datos
de comprobacion técnica;

todas las herramientas de andlisis EMC proporcionadas serén parte integrante del sistema
delicencias y deben estar disponibles para un andlisis de estacion a estacion;

las herramientas de andlisis de EMC seran operativas en un area del sistema temporal que
permite a usuario experimentar con diferentes parametros técnicos sin afectar |0s registros
del sistema;

se proporcionaran utilidades al usuario para actualizar los registros del sistema con la
terminacion del andlisis,

las herramientas de EMC permitiran el andlisis de asignaciones de frecuencia candidatas
pedidas por solicitantes 0 pedidos de coordinacion entrantes con respecto a registros de

licencias existentes y registros de coordinacion en la base de datos que utilizan un criterio
predeterminado que el usuario podra cambiar en el momento de la gjecucion;

el usuario debe poder introducir en el area temporal una frecuencia arbitraria y efectuar el
analisis comparado con otro registro de frecuencias introducido por el usuario en € area
temporal, o efectuar €l anadlisis con respecto a registros de licencia y registro de
coordinacion en la base de datos que utiliza un criterio predeterminado que el usuario podra
cambiar en e momento de la gjecucion;

todas las herramientas de EMC tendran la capacidad de ser gecutadas en linea o en €
tiempo especificado por el usuario;

se proporcionaran utilidades para permitir la extraccion de resultados de andlisis,

todos los modulos analizaran los transmisores/receptores existentes y propuestos como
posibles causantes y receptores de interferencias,

todos los médul os proporcionaran |os siguientes niveles de informacion:

— informe pormenorizado que identifica los detalles administrativos, técnicos y
operacionales pertinentes para cada caso de interferencia;

— informe que identifica todas las asignaciones de estaciones y frecuencias que
intervienen en cada caso de interferencia;

— histograma sumario de nimeros de casos de interferencia posibles que intervienen.

El AASMS incluird un conjunto de herramientas de andlisis de ingenieria para asistir a la
asignacion de frecuencia conforme a las Recomendaciones de laUIT, asi como Planes nacionales
de frecuencias, y politicas locales establecidas por la autoridad de gestion del espectro. Se
proporcionaran seis tipos de herramientas de andlisis: de radiodifusion, de ondas decamétricas, de
ondas métricas/decimétricas, de microondas, de intermodulacién, y de EMC.
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Herramientas del andlisis de radiodifusion

Esta funcion permite la asignacion de canales de frecuencias basados en la busqueda de |a base de
datos. La frecuencia del nuevo transmisor se compara con la de los transmisores ya autorizados en
la zona. Cuando se asignan nuevas frecuencias el programa verifica la proximidad geogréfica con
frecuencias cocanal y de canal adyacente. Este método se basa en € céculo de niveles de
interferencia o0 en reglas de frecuencia-distancia minimas, que deben tener en cuenta e tipo de
servicio en estudio, la frecuencia de operacion y la potencia maxima del transmisor. El operador,
con una funcion de acceso de seguridad apropiada, debe poder invalidar los parametros de la regla
frecuencia-distanciao el calculo de lainterferencia

Los resultados del andlisis se presentaran sobre la pantalla con mapa de fondo seleccionable por €
usuario. El sistema permitira la impresion de los resultados del andlisis tal como se presenta en
pantalla junto con los parametros utilizados en el andlisis. Se deben proporcionar las siguientes
funciones:

- prediccion de la zona de cobertura de la estacion;
- prediccion de lazona de interferencia de la estacion.

EMC de servicios de radiodifusion con otros servicios

Se debera disponer de andlisis para asegurar la compatibilidad conforme a las Recomen-
daciones UIT-R SM.1009 — Compatibilidad entre el servicio de radiodifusion sonora en la banda de
aproximadamente 87-108 MHz y los servicios aeronauticos en la banda 108-137 MHz vy
UIT-R SM.851 — Comparticion entre el servicio de radiodifusion y los servicios fijo y/o movil en
las bandas de ondas métricas y decimétricas.

Herramientas del analisis en ondas decamétricas

Estas herramientas utilizaran un modelo de propagacion apropiado para calcular la pérdida de
propagacion e intensidad de campo en la gama de frecuencias de ondas decamétricas. El modelo
calculara la propagaciéon de ondas terrestres y ondas celestes. EIl modelo utilizara los siguientes
pardmetros para el calculo: caracteristicas del transmisor, caracteristicas de antena, condiciones de
terreno, condiciones ionosféricas, coordenadas geograficas, hora del dia, y mes del afio. Basado en
estos parametros el modelo calcula el trayecto de propagacion en cualquier distancia deseada desde
el emplazamiento del transmisor. Las herramientas de andlisis de ondas decamétricas podrian
incluir lo siguiente:

a) Andlisis de enlace de ondas decamétricas

b) Pérdida de propagacion del trayecto de ondas decamétricas
C) Contorno de intensidad de campo de ondas decamétricas
d) Andlisisdelazonade servicio

€) Andlisis de interferencia de ondas decamétricas.

Servicio punto a punto en ondas decamétricas

Deben calcularse las gamas de frecuencia de funcionamiento dptimas, teniendo en cuenta la hora
del diay laestacion del afio.

Herramientas de andlisis de ondas métricas y decimétricas

Estas herramientas utilizaran un modelo de propagacion apropiado (por gemplo la Recomen-
dacion UIT-R P.370) para calcular la pérdida de propagacion y la intensidad de campo en la gama
de frecuencias de ondas métricas y decimétricas. Se puede ofrecer ademas una seleccion de
model os de propagacién para seleccion del usuario. Estos modelos tomarén en cuenta las caracte-
risticas del transmisor, caracteristicas de antena, alturas de antena sobre el terreno medio, perfil
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topogréfico del terreno, y suelo medio y condiciones climaticas. Las herramientas de andlisis de
ondas métricas y decimétricas podrian incluir lo siguiente:

a) Andlisis de enlace de ondas métricas y decimétricas

b) Pérdida de propagacion de trayecto de ondas métricas y decimétricas
C) Contorno de intensidad de campo de ondas métricas y decimétricas
d) Andlisisdelazonade servicio

€) Andlisis de interferencia de ondas métricas y decimétricas.

Servicios movil terrestre, movil maritimoy fijo

Generalidades

- Las herramientas del andlisis provistas utilizaran modelos de propagacion que considere los
efectos del terreno (empleando datos digitales de elevacion de terreno y de cobertura de la
superficie), y seran compatibles con los procedimientos tratados en la Recomendacion
UIT-R P.1144 — Guia para la aplicacion de los métodos de propagacion de la Comisiéon de
Estudio 3 de Radiocomunicaciones.

- Las herramientas de andlisis suministradas funcionardn en ausencia de datos digitales de
elevacion del terreno y de cobertura de la superficie.

- Se presentara en pantalla los casos posibles de interferencia determinados después de
efectuar un andlisisy se podran utilizar mapas de fondo seleccionables por € usuario.

- Los resultados del andlisis se dispondran también en laforma de informes.
Herramientas del anélisisde EMC

Las herramientas del anadlisis de EMC pueden incluir los siguientes mecanismos de interferencia:
- analisis del insensibilizacion del receptor;
- andisis del ruido del transmisor;

- andlisis de interferencia de frecuencia (cocanal, canal intersticial y cana adyacente o canal
distante);

- andlisis de intermodulacion de tercer orden de sefiales mdltiples. El médulo de andlisis de
intermodulacion proporcionard informes de combinacion de frecuencias que identifican
todas las combinaciones de asignaciones de frecuencia existentes con limites de busqueda
gue se combinan para producir un producto de frecuencia de intermodul acién determinado;

— andlisis en el mismo emplazamiento.
Se deben proporcionar herramientas de ingenieriadel sistema para:

- calcular la cobertura de la estacion de base para transmisiones de estacion base a movil y
aplicaciones de busqueda de personas;

- calcular la gama de respuesta de la estacion movil.

Herramientas del analisis de microondas

Estas herramientas se utilizardn en espacio libre (véase la Recomendacion UIT-R P.525) u otros
modelos de propagacién apropiados para calcular la pérdida de propagacion e intensidad de campo
en frecuencias de hasta 50 GHz. Se proporcionaran las siguientes herramientas del andlisis de
microondas:

a) Andlisis de enlace de microondas
b) Pérdida de propagacion del trayecto de microondas
C) Caélculo deintensidad del campo de microondas
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d) Andlisis de interferencia de microondas
e Andlisis de altura de antena (despeje de zona de Fresnel)
f) Planificacion de frecuencias de microondas.

Generalidades

- El modelo de propagacion proporcionado se utilizard especificamente para el andlisis de
interferencia y se consideraran los efectos del terreno (utilizacion de datos digitales de
elevacion del terreno y de cobertura de superficie).

- Las herramientas del andlisis suministradas podran funcionar en ausencia de datos digitales
de elevacion del terreno y cobertura de superficie.

- Los resultados obtenidos después de efectuar un analisis se presentardn en pantalla con
mapas de fondo seleccionables por el usuario.

- Los resultados del andlisis se dispondran también en laforma de informes.
Las herramientas del analisis de EMC consideraran |os siguientes mecanismos de interferencia:

Redes de microondas terrenales

- Esta herramienta permite a usuario evaluar la posibilidad de interferencia de una red de
microondas terrenal fija posible seleccionada con relacion a otras estaciones de microondas
terrenalesfijas.

- Proporcionar andlisis de interferencia posible entre asignaciones de microondas terrenales y
estaciones terrestres de satélite geoestacionario.

- Verificacion de evitacion de la Orbitay célculos de limites de potencia.
- Calculos de distancia de seguridad sanitaria para antenas terrenal es.

Estacion terrena

- Esta herramienta proporciona el calculo del contorno de coordinacién de una estacion
terrena de satélite geoestacionario segiin €l Apéndice 7 del RR.

- La herramienta provista utilizard informacién de terreno basado en e sistema GIS para
efectuar € calculo automético del angulo de elevacion horizontal .

- Proporciona andlisis de interferencia posible entre la estacién terrena de satélite
geoestacionario y asignaciones de microonda terrenales.

Herramienta del andlisis de intermodulacién

Esta herramienta calculara los productos de intermodulacién de campo cercano y lejano (al menos
tres frecuencias, de tercer orden) producidos por dos 0 mas transmisores.

84 Coordinacién en zona fronteriza

El AASMS identificara solicitudes de licencias que requieren coordinaciéon de zona fronteriza y
producen autométicamente un documento de coordinacion que se utilizara para coordinar con las
administraciones limitrofes. La UIT recomienda la coordinacion internacional para determinadas
asignaciones de frecuencia, dependiendo esenciamente de la frecuencia (y potencia) del transmisor.
La Recomendacion UIT-R SM.1049 — Método de gestion del espectro destinado a facilitar €l
proceso de asignacion de frecuencia a estaciones de servicios terrenales en zonas fronterizas,
constituye un buen gjemplo de précticas de coordinacion.

El sistema verificard por medio del mapa mundia digitalizado de la UIT (IDWM, ITU-Digitized
World Map) y e programa de la UIT para trazar mapas geograficos (GEOPLT) s la zona de
interferencia atraviesa una frontera. EIl IDWM contiene: datos geogréficos-contornos de la costa,
mares, isas, lagos; datos politicos-fronteras, limites regionales. El programa proporciona el nhombre
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del pais para determinadas coordenadas «geo» y la distancia de un transmisor a la frontera mas
cercana. Se utilizaran todos los datos disponibles en la LIF y otros documentos o disquetes de la
UIT paraverificar i existe superposicion con canales atribuidos por acuerdos regional es tales como
Estocolmo 1961, Rio de Janeiro 1981 y Ginebra 1984.

El sistema permitira la identificacion de solicitudes de licencia que requieren coordinacion de zona
fronteriza. Para este fin se calculara la cobertura de intensidad de campo en los transmisores de
paises limitrofes, asi como la interferencia. De esta manera, €l sistema efectuara calculos de
interferencia e imprimira formularios para la coordinaci on.

El sistema identificaré autométicamente si |as estaciones en estudio estan ubicadas en una zona de
coordinacion empleando un mapa basado en el sistema GIS. Proporcionara también una funcion de
interrogacion para permitir la visuaizacion en linea de los datos de coordinacion y la situacion de
los registros de coordinacion seleccionados que utilizan parametros especificados por €l usuario.

85 Notificacién ala BR

Como se estipula en € Articulo 11 del RR (Notificacion e inscripcién de asignaciones de
frecuencia), e sistema identificard autométicamente las solicitudes que requieren notificacion a la
BR y creara formularios de notificacion apropiados para la presentacion a la Oficina conforme al
Apéndice 4 del RR — Listay cuadros recapitulativos de las caracteristicas que han de utilizarse en la
aplicacion de los procedimientos del Capitulo 111, El sistema imprimir4 a peticion la notificacion
parael UIT-Ry s la peticion es inapropiada sefidlara esta circunstancia a la atencién del gestor del
espectro. Se crearan entradas apropiadas en el AASMS para seguir € avance de la notificacion.

Debera soportar como minimo las siguientes asignaciones de frecuencia:
- Ondas decamétricas, métricas y decimétricas

- Microonda terrenal

- Estacion terrena de satélite geoestacionario.

El sistema generara los formularios apropiados de la BR con los datos impresos en 1os mismos (por
gemplo T11, T12). Alternativamente, se deberéa establecer una interfaz electrénica con los sistemas
del UIT-R paralosfines de notificacion.

8.6 Tasasdelicenciasy su cobro

El sistema proporcionara € registro de pagos de tasas y estado de pago asociados con las funciones
de otorgamiento de licencias y certificacion. Se incluyen medios simples para registrar tasas e
identificar € estado de pago pues los métodos de célculo de tasas y los requisitos de facturacion
varian de acuerdo con la administracion. Estos programas estaran abiertos a modificaciones por la
administracion en este tema para que puedan adaptarse a las circunstancias particul ares locales.

El sistema tendra facilidades para aceptar el pago previo de solicitantes y, posteriormente, destinar
la suma prepagada a las facturas.

El sistema producira facturas conforme a los formatos especificados y cal culard autométicamente €l
monto de las mismas basado en el caendario de pago. La generacion de lafacturay e calculo dela
tasa son parte integrante del proceso de otorgamiento de licencias. El sistema soportard la
funcionalidad que permite que una factura se el abore manualmente, sin estar integrada al proceso de
licencia.

El sistematendra una funcion de interrogacion y reimpresion de facturas.

Proporcionara una funcion de recordatorio de pago para enviar avisos alos solicitantes o titulares de
licencia por facturas vencidas.



14 Rec. UIT-R SM.1370-1

L os usuarios autorizados podran cancelar un elemento de lafactura o la factura completa.

Proporcionara facilidades para registrar el pago, en efectivo o por cheque, de cualquier nimero de
facturas. Esto sera unafuncion integrada del proceso de licencia.

El sistema emitira un recibo de pago cuando se complete la transaccion de pago.

Dispondra de la capacidad necesaria paratratar cheques sin fondo suficientes.

L os usuarios autorizados podran cancelar lafactura, e prepago, el pago, y efectuar gjustes diarios.
El sistema permitira el reintegro de pago por usuarios autorizados.

Se mantendra una cuenta financiera para registrar todas las transacciones con € sistema de
licencias, que incluye: distribucién de pago de la factura, pago del cliente en efectivo o en cheque,
pagos anticipados del cliente, gustes tales como reintegros, transferencias de fondos entre
cuentas, etc.

Proporcionard planes contables definidos por e usuario y otros coédigos y procedimientos de
transaccion financiera necesarios para mantener un libro mayor independiente y verificable
relacionado con las actividades de otorgamiento de licencias compatibles con las normas y practicas
de contabilidad nacional.

Proporcionara informes de libro mayor que incluyen: resumen de cuentas y libro mayor, registro de
asientos contables, detalles de comprobantes, detalle de contabilidad, informes de reconciliacion de
cobro de tasas, etc.

Facilitara consultas sobre e libro mayor general que incluye: resumen de cuentas y de libro mayor,
detalle de cuentas y de libro mayor, saldo del cliente a pagar, cuentas vencidas, historial del pago de
tasas para clientes en particular.

El sistema proporcionara funciones para indagar 1os registros de libro mayor, libro diario, cuenta de
cliente, facturas, y pagos.

El sistema poseera amplias capacidades de informe de gestion.

8.7 Comprobacion técnica de las emisiones

El AASMS proporcionara datos de gestion del espectro a sistema de comprobacion técnica de las
emisiones para ayudar a los operadores. Los datos de comprobacion técnica deben estar disponibles
para los gestores del espectro.

Como se describe en la Recomendacion UIT-R SM.1050 — Tareas que ha de realizar €l servicio de
comprobacion técnica de las emisiones, las estaciones de este servicio ayudan a la gestion del
espectro supervisando las caracteristicas técnicas y operativas adecuadas de las estaciones
autorizadas (y no autorizadas), la deteccion y ubicacion de transmisores no autorizados, la
identificacion y resolucion de problemas de interferencia, y la validacion de modelos de
propagacion y comparticion.

Se aplicaran sanciones a las licencias cuyos parametros de emision son diferentes a los registrados
en la base de datos de emisiones autorizadas. El sistema proporcionara datos de gestion del
espectro, tareas y prioridades para las estaciones de comprobacion técnica de las emisiones como se
explicaen e Capitulo 1 del Manual del UIT-R sobre comprobacion técnica del espectro. Los datos
son esenciales para comparar la sefial supervisada (en un determinado canal de frecuencias dentro
de una determinada zona geogréfica) con los datos autorizados, prestando atencion alas diferencias
y asegurar su correccion.
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I nspeccién

Se proporcionara la siguiente capacidad relacionada con la preparacion y gecucion de inspeccion
de estaciones en €l lugar:

- posibilidad de elaborar un informe de inventario de todos los equipos (transmisores,
receptores, antena, filtros, etc.) y las asignaciones de frecuencia que se esperan encontrar
(sobre labase de lalicencia otorgada) para cada estacién inspeccionada;

- posibilidad de registrar |os resultados de la inspeccion de la estacion;
- posibilidad de registrar los requisitos de inspeccion futura de la estacion;

- posibilidad de producir informes de estaciones gque requieran inspeccion conforme a la
fecha de inspeccion planificaday zona geogréfica.

8.8 Proceso de aprobacién del equipo

El AASMS proporcionara opcionalmente los procesos de autorizacion, certificacion, aceptacion de
tipo, u homologacion de la administracion. Se puede utilizar esta herramienta de asistencia por
computador para asegurar que las nuevas solicitudes que ingresan en el sistema para su aprobacion
utilizan equipos aprobados o admisibles.

Las solicitudes de homologacion se han de poder inscribir y seguir en € sistema. Cuando se complete
el proceso, se podra entregar a solicitante un nuevo certificado de homologacién en un formulario
aprobado por la administracion. De manera sSimilar se han de poder emitir otros documentos de este
tipo, tales como permisos de importacion y certificados de produccién. El sistema proporcionara la
homologacion (aceptacion, certificacion, autorizacion) de transmisores (y receptores) basado en las
resoluciones de comité naciona y las obligaciones de tratados comerciales asumidas por la
administracion y conforme alas atribuciones descritas en € Articulo 5 del RR.

Se podra utilizar €l sistema para identificar aprobaciones por € tipo de servicio, banda de frecuencias,
potencia de salida, caracteristicas de anchura de banda, parametros de modulacién, fabricante,
importador, como asi también |as aprobaciones otorgadas por otras autoridades nacionales que puedan
tener Situacion equivalente como resultado de tratados comerciales. La sdida del sistema es €
documento «homol ogaci dn» que sera firmado por e gestor del espectro nacional.

La homologacion es una autorizacion en €l sentido de que el equipo es aceptable para su utilizacion
en € pais y no una autorizacion de puesta en funcionamiento. No obstante, el otorgamiento de
licencia se puede exceptuar en dispositivos de baa potencia, conforme con las normas y
reglamentos de |a administracion.

El sistema puede proporcionar licencias de corto término y pruebas de homologacién especiales
para equipos destinados a experimentos, pruebas o exposiciones.

Certificado de homologacion

Este médulo trata el proceso de emision de certificados de homologacion. Al procesar estos
certificados han de tenerse en cuenta | os siguientes procedimientos:

- recopilacion de datos de certificados existentes;
- insercion de datos de solicitudes de nuevos certificados,
- posibilidad de emitir cartas de rechazo de solicitud,;

- mantenimiento de un calendario de pago de tasas. Debe soportar la actual estructura de
pago de tasas. Incluira la capacidad de ingresar en e sistema nuevas programaciones de
tasas mientras permanece en vigor € calendario existente, y pasar a nuevo calendario
especificado por el usuario en unafecha sel eccionada por €l usuario;
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- calculo automético de la tasa para toda transaccion con cargo y la interconexion automéatica
a la funcién generacion de factura. Para efectuar €l calculo de la tasa de la licencia, €
sistema tendra la capacidad de considerar los impuestos sobre ventas o impuestos de valor

agregado;
- impresion de certificados conformes a los formatos especificados;

- permitir el procedimiento de reemplazo de certificados paratratar |a pérdida de certificados
y aplicar |as tasas apropiadas cuando corresponda;

- detectar autométicamente los certificados que deben ser renovados, y generar facturas de
renovacion;

- permitir el proceso de enmienda de certificado que permita que € certificado existente
permanezca en vigor y mantener la disponibilidad de todos los detalles del certificado
existente hasta que la modificacién se haya aprobado;

- permitir la cancelacion del certificado y e restablecimiento de certificado cancelado y
calcular automaticamente | as tasas adecuadas cuando corresponda;

- dispondra de la capacidad de efectuar indagaciones en linea para permitir la informacion
técnicay administrativa detall ada contenida en |a base de datos.
8.9 Generacion de lnformes

El AASMS debe producir modelos de notificaciones, facturas, correspondencia, informes en
formato de texto e informes gréficos que dispondra el operador mediante la funcion tratamiento de
los informes. Ademas, e sistema estara equipado con todas las herramientas requeridas para
producir informes habitual es utilizando simples instrucciones de operador.

Notificaciones, facturas, correspondencia
El sistema de gestion del espectro debera producir |os siguientes resultados de salida:

Notificaciones: Avisos de solicitud incompleta, de solicitud rechazada, de aprobacion de licencia,
de modificacion de licencia, de renovacion de licencia, de terminacion de licencia, de aumento de
tasa, de advertencia, de violacion.

Facturas: Pedido de pago de tasa, pedido de pago de multa.

Otros. Licencia de explotacion, reconocimiento de queja, informe de resolucion de reclamacion,
pedido de coordinacion internacional, respuesta a coordinacion internacional.

Registros de la base de datos. Salidas impresas sobre informacion de licencia, equipo, empla-
zamiento, tasa, queja, tareas de supervision, atribucion de frecuencias.

Resultados de los analisis de ingenieria: Trazado grafico de contornos de umbral de intensidad de
campo, graficos de sombras, diagramas de interferencia, perfil del terreno para un trayecto
determinado, informe de cdlculo de interferencia, e informe de calculo de EMC.

Infor mes en formato detexto
El AASMS tendrala capacidad de producir los siguientes informes en formato de texto:

Informe de atribucién de frecuencias. Este informe incluye |os siguientes elementos de datos: limite
de banda inferior, limite de banda superior, nombre del servicio, categoria del servicio, funcion,
clase de laestacion, Region delaUIT.
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Informe de estacion autorizada: Este informe incluye los siguientes elementos de datos para cada
licencia:
1) Datos ddl titular de la licencia, que incluye nimero de referencia, autoridad regional, tipo

de registro, nombre del titular legal de la licencia, direccién del titular legal de lalicencia,
nombre, direccion y teléfono de la persona de contacto.

Informe de asignacion de frecuencia, que incluye los siguientes elementos de datos (segun €l
Manual del UIT-R sobre técnicas informatizadas para la gestion del espectro (1999), Anexo 1,
Cuadro A1-2), frecuencia, banda preferida, banda asignada, desplazamiento de frecuencia, horario
de operacién, horas de funcionamiento, periodos estacionales, clase de estacion, naturaleza del
servicio, estacion experimental, atura efectiva sobre e terreno medio, pais, latitud y longitud del
transmisor, radio nominal de la zona de transmision, zona de transmision definida normal, codigo
de conductividad de la tierra, atura sobre el nivel del mar, distintivo de llamada, designador de
emision, clase de operacion, designacion del sistema de television, potencia entregada a la antena,
potencia radiada, altura de la antena sobre el suelo, tipo de antena, polarizacion de la antena
transmisora, caracteristicas de la antena transmisora, acimut de radiacion maxima, anchura del haz
horizontal, angulo de elevacion del 16bulo principal, ganancia de la antena transmisora, nombre de
la estacion de recepcion, longitud y latitud del lugar de recepcion, codigo del equipo, interconexion
alared de telecomunicaciones, notas.

Informe general de licencias. Este informe incluye los datos del titular de la licencia del informe
previo, més los siguientes elementos de datos adicionales:

1) Fecha de emitida de licencig;
2) Fecha de expiracion;
3) Clase detasadelalicencia;

4) Monto de latasa;

5) Fechadel préximo pago;

6) Tipo y fecha de lainfraccion;
7) Motivo y fecha de terminacion.

Informes convencionales. El operador tendra la capacidad de especificar informes convencionales,
sea basados en los informes precedentes sblo con la informacion seleccionada incluida en el
informe, o bien diferentes informes basados en conjuntos de datos seleccionados de la base de
datos. El operador dispondréa de los siguientes informes convencional es:

1) Informe sobre el nimero de solicitudes pendientes de resolucion, aprobadas, rechazadas o
incompl etas;

2) Informe sobre el nimero de licencias, validas terminadas, o fecha de expiracion;

3) Informes financieros de monto facturado y de monto percibido;

4) Informe de la cantidad de reclamaciones recibidas, rechazadas o solucionadas.

I nfor mes en for matos gr aficos
El AASMS debe producir los siguientes informes en formato gréfico:

Plano del transmisor autorizado: Este plano muestra un mapa geogréfico de fondo, €l emplaza-
miento del transmisor autorizado, su distintivo de llamada, frecuencia, potencia radiada aparente
(p.r.a), contorno de cobertura de intensidad de campo, y contorno de interferencia. El diagrama
puede mostrar un solo transmisor o varios transmisores en el mismo canal, en canales adyacentes, 0
en diferentes canales.
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Plano de sombras: Este plano muestra los valores de intensidad de campo codificados por colores
arededor del emplazamiento de un transmisor.

Plano de perfil del terreno: Este plano muestrala elevacion del terreno en funcion de ladistanciaen
el trayecto entre dos emplazamientos. Este diagrama se calcula como una seccion cruzada a traves
de los datos de mapa topografico.

Diagrama de sefiales de estaciones de comprobacion técnica: Esta representacion gréfica muestra
sobre un mapa de fondo las ubicaciones de las estaciones de comprobacion técnica de las
emisiones; las ubicaciones de las sefiales interceptadas y, s corresponde, las ubicaciones de los
transmisores autorizados a partir de la base de datos.

Diagrama de atribucion de bandas. Esta representacion muestra en forma grafica la atribucion del
espectro radioel éctrico a diferentes servicios en funcién de la frecuencia.

8.9.1 Impresién delalicencia

Imprimir4 la licencia a peticion del gestor del espectro. Las licencias seguiran un formato
determinado por cada administracion o serén configurables por el usuario.

8.9.2 Resumen deregistros

Proporcionara resumen de datos en linea por cada uno de |os registros sel eccionados por el usuario.

8.9.3 Detalledelosregistros

Proporcionara una lista completa de todos |os datos contenidos en |os registros sel eccionados.

894 Informesdeactividades detransaccion

Proporcionara informes periédicos de la actividad de transaccion a pedido del gestor del espectro;
estos informes contendran, sin estar necesariamente limitados, los siguientes elementos: niUmero de
aplicaciones en proceso (total, por servicio, por banda), nimero total de solicitudes.

8.9.5 Avisodeexpiraciony derenovacion

Creara autométicamente una lista de solicitudes que han de expirar en alguna fecha futura
especificada por el usuario. Generara opciona mente avisos de expiracion en papel.

8.9.6 Informesde situacion resumidos

Proporcionara estadisticas resumidas y resimenes de registros especificos para registros en cada
categoria de situacion de tratamiento.

8.9.7 Informesdesituacion

Proporciona una lista de todos los registros en cada una de las categorias de situacion designadas
por el usuario (tales como pendiente, incompleta, etc.).

8.10 Interfazdeusuario

Las interfaces de usuario funcionarén, cuando sea posible, en € idioma o idiomas de la
administracion. La interfaz de usuario sera grafica con amplio uso de las caracteristicas ayuda,
menus, etc.

El AASMS proporcionara facilidad de uso para operadores, como se ilustra por las caracteristicas
siguientes:

- La utilizacion de la base de datos debe seguir una estructura simple que reflegje e proceso
manual.
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El sistema debe utilizar formas gréficas de interfaz de usuario que sean sencillas de
aprender y utilizar.

Los campos de entrada de datos se han de definir con titulos que eviten confusion a
operador sobre la cantidad que debe ingresar.

El cursor del indicador visual apuntard automaticamente al campo donde se han de ingresar
los datos siguientes de modo que el operador no omita una entrada.

Se debe verificar laintroduccion de datos paratipo de datos y gama de valores.

El sistema rechazara los datos no validos. Se dara un aviso de advertencia a los operadores
mediante la descripcion del error y la gama de valores correcta.

Se debe disefiar para utilizar la arquitectura del sistema de computacion cliente-servidor.

El soporte 16gico solicitud se escribira preferentemente en lenguaje «C» 0 en el RDBMS
basado en las herramientas de propagacion de formularios e informes.

El sistema de gestion de base de datos relacional empleado sera un producto de uso
generalizado por muchas otras organizaciones gubernamentales de todo e mundo para
soportar un considerable volumen de datos operacionales y aplicaciones complejas.

El sistema permitira e funcionamiento multiple de oficina regional s asi lo requiere la
administracion.
Proporcionara nivel de registro en el control de seguridad de acceso de datos.

Proporcionara camino de auditoria con €l cambio de situacion de registro de datos y
proporcionara informacion tal como: identificacion de registros que ha cambiado, iden-
tificacion de usuario que causa el cambio, fechay hora de una situacion a otra.

No se requerira que los operadores de |as estaciones de trabgjo tengan conocimiento de los
detalles del programa.

Debe tener instrucciones autoexplicativas para € usuario disponibles en la forma de
«entanas de ayuda» en pantalla.

Todos los datos introducidos por los usuarios se deben validar con entrada para asegurar
gue los datos introducidos son vaidos y dentro de la gama deseada.

El sistema proporcionara capacidades de interrogacion especiales para satisfacer una
diversidad de requisitos operacionales.

Administracion del sistema
El AASMS debera:

tener utilidades para efectuar toda la administracion de usuario necesaria;

mantener €l control de acceso de usuario através de cometidos de usuario predefinidos;
proporcionar capacidades para mantenimiento del cuadro de referencia;

poseer amplias funciones auxiliares automaticas, por emplo depuracion de registros;

proporcionar procedimientos automatizados para reserva de rutina, validacién de integridad
de la base de datos, y recuperacion;

poseer funciones de interrogacion para visualizacion sobre pantalla en linea de datos de
administracion del sistema;

poseer amplias capacidades de informe de gestion.
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8.11 Requisitosdel procesamiento de datos

El AASMS debe estar orientado a Windows utilizando un lengugje de gestion de base de datos
adecuado, elegido por su adaptabilidad a los requisitos de gestion del espectro. El programa del
AASMS se disefiara para soportar |0 siguiente:

8.11.1 Transaccion de datos normalizados (se debe efectuar en un entorno multiusuario),
creacion deregistro; edicion/modificacion deregistro; supresion deregistro

8.11.2 Entrada dedatos

Se debe disponer que la entrada de datos sea lo mas simple posible incluido el empleo de validacion
de entrada de datos y edicion |6gica de pantalla completay valores por defecto |6gicos modificables
por el usuario. Se debe optimizar la entrada de datos para la validacion de datos de entraday en la
medida de |o posible, sera compatible con formularios de datos de la BR.

8.11.3 Modificacion de datos

Cuando sea posible se deben efectuar modificaciones de registros utilizando la misma edicion en
pantalla especificada para nueva entrada de datos.

8.11.4 Reservay archivo dedatos

Se incluiran caracteristicas normales que permitan la reserva de rutina para la proteccién de pérdida
de datos. Se proporcionara archivo para todo registro suprimido identificado por e gestor de
espectro paralaretencion en archivo.

Los registros se deben identificar singularmente y por atributos de clase (que debe ser especificada
en una tabla de datos modificable por €l usuario).

Puede ser conveniente mantener registros histéricos para permitir la extraccion de datos sobre
adjudicaciones o renovaciones de licencias anteriores que puedan afectar e tratamiento de una
nueva solicitud.

Por cada solicitud se mantendran también caminos de auditoria. EI camino de auditoria incluye
todos los cambios de base de datos, fecha y hora de dichos cambios, y nombre o cédigo ID de la
persona que autoriza el cambio.

Lafechay horaseimprimey registraen el sistema mientras la solicitud completa los diversos pasos
de tratamiento que permiten al modulo de informes calcular tiempos y estadisticas de rendimiento
relacionadas con el porcentgje de terminacion de solicitudes en proceso por categoria

8.11.5 Interrogacion delabase de datos

Los registros de interés deben ser facilmente identificados y extraidos. La seleccion primaria es
utilizar un conjunto de pantallas de seleccion normales que incorporan criterios de seleccion
normales. EI AASMS soportara también la seleccion empleando técnicas de interrogacion por
gemplar y de interrogacion ampliada.

Las consultas pueden incluir, entre otras: seleccion por gama de frecuencias, seleccion por gama de
frecuencias y anchura de banda, frecuencia o cana designado, seleccién por identificador de
registro unico, seleccién por zona geogréfica, seleccion por servicio, seleccion por usuario,
seleccion por distintivo de llamada o identificador de la estacion, seleccion por fabricante del
equipo, seleccion por potenciade salida del transmisor y seleccién por categoriade lalicencia

Las salidas de todas las consultas de datos se ordenaran conforme a los campos especificados por €
usuario.
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8.11.6 Validacion

Validacion es el proceso por e cua los datos introducidos en e AASMS se comprueban para
verificar s son admisibles o apropiados. EI AASMS incluira la validacion en cada campo de
entrada empleando informacién en tablas de validacion controlables por €l usuario.

8.11.7 Situacion deregistro

La informacién de los ficheros de datos del AASMS estara sujeta a modificacion continua. Para
fines de planificacién, el AASMS reconoce multiples categorias de situacion de registro (aunque los
registros no se mantendran necesariamente en ficheros diferentes en correspondencia con esas
categorias). Se tomaran las medidas necesarias para asignar y seguir la situacion de registro. Los
atributos de la relacion serén asignables al usuario, pero tipicamente identificaran situaciones de
tratamiento, tales como tratamiento preliminar, retencion para correccion de datos, retencion para
coordinacion, aprobado, etc.

8.11.8 Modificacion de parametros del programa

El programa debe ser lo mas sencillo posible de mantener y modificar. Las modificaciones
permitidas han de ser minimas.

8.11.9 Conversion dedatos

A menudo se subestima la conversion de los datos existentes al nuevo sistema, ya sea desde €l
formulario de papel 0 a partir de un formato electronico existente. Frecuentemente es necesario
utilizar programas especiales para realizar esta conversion de datos y ello puede a veces suponer un
costo afladido muy significativo a la adquisicién de un sistema informatizado de gestién del
espectro. Las diferencias en la estructura de datos entre el anterior y € nuevo sistema pueden hacer
a veces casi imposible una conversion por ordenador y puede que sea necesario tomar decisiones y
realizar intervenciones manuales durante el proceso de conversion. Esto también puede aumentar
significativamente el costo del sistema.

8.11.10 Contenido de datos

La Recomendacion UIT-R SM.1047 contiene especificaciones para elementos de datos que seran
incluidos en una base de datos de gestion del espectro. EI AASMS proporcionara opcionamente la
importacion y exportacion de datos en los formatos especificados. Para uso interno, estos datos se
deben almacenar en e formato més eficaz para las aplicaciones especificas. Para establecer la
eficacia se han de considerar |os requisitos de almacenamiento total de datos, requisitos de precision
de datos, y necesidades de velocidad de tratamiento. En general, los datos se deben amacenar en
formato interno compacto hasta que se requiera para alguna aplicacion externa. Los formatos de
presentacion visual se elegiran seglin sea adecuado a cada forma de salida.

El grupo normal de elementos de datos que figura en la Recomendacion UIT-R SM.1047 y en €
Prefacio ala LIF se utilizard como directriz parala seleccién y definicidn de elementos de datos que
se han de incluir en la base de datos del AASMS. Los elementos de datos incluiran los requeridos
paranotificacién alaBR.

El AASMS proporcionara facilidades paraimportar datos de la LIF en CD-ROM vy de la Circular de
Informacién de Radiocomunicaciones/Lista Local de Frecuencias.

8.12 Entorno de soportefisicoy logico

8.12.1 Requisitos de soportefisico

El AASMS incorporara € equipo del ordenador y los dispositivos periféricos del mismo que
satisfagan las caracteristicas descritas en los siguientes puntos. Las administraciones tendran en
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cuenta que la tecnologia se modifica a un ritmo muy veloz y que las proposiciones y sugerencias
gue aqui se indican eran vdlidas en e momento en que se elabord la Recomendacién (2000) pero
deben ser revisadas conforme al equipo disponible y las necesidades de la administracion.

Servidor delared

El ordenador del servidor de la red debera satisfacer o exceder las siguientes caracteristicas
operacionalesy de calidad de funcionamiento:

Unidad central de procesamiento

- Tecnologia: Dual Pentium 1ll (marca registrada). Una arquitectura de multiprocesador
facilitara ain la expansion futura

- Frecuenciadereloj > 700 MHz

- Bus de datos: 64 bits

- NUmero de instrucciones por ciclo: 4 (2 por CPU Pentium) (marca registrada)
— Cantidad de CPU necesarias: dos 0 mas.

Memoria

- Capacidad de 256 Mbytes de memoria para verificacion y correccion de errores
- Tiempo de acceso alaRAM: 70 ns

- Capacidad de lamemoria caché: 512 kbytes

- Expansion méxima de lamemoria: 1 Gbyte.

Controlador para almacenamiento secundario

- NUmero total de controladores requeridos: uno

- Velocidad de transferencia de datos: 1 Mbit/s
- Velocidad de transferencia de réfaga: 7,5 Mbit/s sincrona, 3,0 Mbit/s asincrona.

Unidad de disco duro
- NUmero de unidades requeridas. una
- Tecnologiadel controlador: Integrated Dual Fast and Wide SCSI-2

- Tecnologia de almacenamiento en disco: configuracion RAID nivel 1 (RAID = redundant
array of independent drives) (disposicion redundante de dispositivos independientes)
(réplica exacta para salvaguarda en caso de fallos)

- Capacidad por unidad formatada: 30 Gbytes. (Capacidad adicional para 5 afios de
crecimiento)

- Tiempo de acceso: 11 ms maximo

- Velocidad de transferencia entre controlador y disco: 9 Mbit/s.
Controlador de comunicacionesdelared

- Tecnologia del controlador: adaptador PCI LAN

- Soportes: 10 Mbits 10 BASE-T Ethernet (red dorsal 100 Mbit/s)
- Soporta el protocolo TCP/IP

— Velocidad de transmision: 10 Mbit/s.
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Pantalla

NUmero de unidades: una
Tamano: 17 pulgadas
Resolucion: 1280 x 1024
Video: 256 colores

Memoria: RAM video 2 Mbytes.

Unidad de cinta magnética

Tipo: normaindustrial DDS-2

Cantidad total requerida: una

Velocidad de transferencia de datos: 1 Mbit/s

Velocidad de transferencia de réfaga: 7,5 Mbit/s sincrona; 3,0 Mbit/s asincrona
Capacidad de a macenamiento de datos. 8 Ghytes.

Unidad disquete

Cantidad de unidades: una
Tecnologiadel controlador: IDE
Capacidad de amacenamiento de datos. 1,44 Mbytes.

Unidad CD-ROM

Cantidad de unidades: una

Tecnologiadel controlador: SCSI-2 o IDE
Capacidad de amacenamiento de datos: 660 Mbytes
Tiempo de acceso: 190 ms

Velocidad: cuadruple.

Impresora

Tecnologia: calidad Laser
Resolucion: 600 puntos/pulgada (dpi)

Tipos de caracteres. Adobe PostScrip Level 2. Admite otros tipos de caracteres cargables
desde lafuentey tipos de caracteres de mapa de bits

Memoria: 12 Mbytes.

Ordenadores de estacion de trabajo

Los ordenadores de estacion de trabgjo deben tener caracteristicas operacionales y de fun-
cionamiento iguales 0 mejores que las siguientes:

Unidad central de procesamiento

Tecnologia: Pentium 111 (marca registrada)
Frecuenciadereloj: 700 MHz

Bus de datos: 64 bits

NUmero de instrucciones por ciclo: dos.
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Memoria

- Capacidad: 128 Mbytes

- Tiempo de acceso paraRAM: 70 ns

- Capacidad de lamemoria caché: 256 kbytes

- Capacidad de la memoria ampliable maxima: 512 Mbytes.

Pantalla

- NUmero de unidades: uno

- Tamafio: 17 pulgadas

- Resolucion: 1280 x 1024

- Video: 256 colores

- Memoria: RAM video 2 Mbytes.

Unidad disco duro

- Cantidad de unidades: una

- Tecnologiadel controlador: SCSI-2 rapida

- Capacidad por unidad formatada: 7,0 Gbytes

- Tiempo de acceso: 11 ms maximo

- Velocidad de transferencia entre controlador y disco: 8 Mbit/s.

Unidad disquete
- Cantidad de unidades: una
- Capacidad de amacenamiento de datos. 1,44 Mbytes.

Unidad CD ROM

- Cantidad de unidades: una

- Tecnologiadel controlador: SCSI-2 o IDE

- Capacidad: 660 Mbytes

- Velocidad de transferencia de datos. cuéadruple.

Garantia

Todos los elementos entregabl es tendrén una garantia total de 12 meses contados a partir de lafecha
de efectuada la prueba de aceptacion provisional.

Autodiagnosticos

El sistema automético de gestion del espectro estard equipado con herramientas para € control
continuo de la calidad de funcionamiento del sistemay para efectuar autodiagndsticos.

8.12.2 Requisitos del soporte l6gico

Un AASMS debe disefiarse para que pueda gjecutarse en ordenadores configurados con a menos
128 Mbytes de RAM. Debe utilizarse Windows puesto que es probable que se desarrollen futuros
programas informaticos para este entorno. Algunas administraciones pueden preferir UNIX, aunque
ello aumentara la complejidad del sistema. En todo caso, es necesario contar con un sistema de
gestion de la base de datos de buena calidad. El soporte |6gico GIS también es (til.
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8.13 Funcionesdeindicacion en mapa geogr afico

El AASMS incluira un programa para el almacenamiento, tratamiento e indicacion visual de datos
geogréficos, y de datos topogréficos y del terreno. El sistema debe poder aceptar datos de mapas en
formatos normalizados. El sistema de gestion del espectro debera almacenar, procesar y presentar
datos de mapas digitales sin degradacion de la precision hasta una escala de 1:24 000 y una
precision de alturade 10 m, para un total de hasta 500 mapas.

La primera capa es €l mapa topografico digital que se detalla en la Recomendacion UIT-R P.1058 —
Bases de datos topogréficas digitales para estudios de propagacion. En esta capa por Geo-Coding se
conforma un mapa que incluye por raster o vector todas las necesidades de datos sobre: divisiones
geogréficas y politicas, vegetacion, hidrografia, cobertura del terreno, poblacién, edificacion. Los
pardmetros de conductividad del suelo o'y € se extraen de los programas GRWAVE o IDWM.

8.13.1 Perfil

En las capas de imagen y en € modelo e terreno digital (DTM, digital terrain model) se agregan los
modelos de mejor propagacion y desvanecimiento con exactitud comprobada: Recomendacio-
nes" UIT-R P.370 para los servicios de radiodifusion, UIT-R P.525 para atenuacion en el espacio
libre, UIT-R P.526 para propagacion por difraccion, UIT-R P.618 para métodos de prediccion
Tierra-espacio, UIT-R P.833 para atenuacion debida a la vegetacion, UIT-R P.834 para refraccion
troposférica, UIT R P.529 para Okumura-Hata modelo para ciudades. En €l mapa, el sistema debe
poder mostrar una determinada estacion con |os siguientes parametros. coordenadas, p.i.r.e., acimut
y €elevacion, dtitud sobre € nivel del mar y diagrama de antena. La base para e andlisis de
compatibilidad electromagnética es la estimacion del perfil sobre los trayectos de las sefiales
deseada e interferente. Sin datos topograficos digitales, |la Recomendacion UIT-R P.370 se utilizara
para estimar laintensidad de campo de las estaciones. En este caso, para determinar €l porcentgje de
tiempo y lugar, y la clase de topografia solo es necesario conocer |la altura efectiva de la antena.

8.13.2 Cobertura

El sistema calculara las intensidades de campo estimadas para cualquier contorno del transmisor:
por gemplo cada 25 m, 50 m, 100 m ..., dependiendo de laresolucion de pixels del DTM.

8.13.3 Sistema GIS

Se proporcionara un sistema para generar mapas €lectronicos requeridos para los programas de
andlisis mediante el uso de multiples clases de datos de entrada. ES necesario utilizar componentes
de soporte fisico y |6gico que aseguren el funcionamiento adecuado del dispositivo de exploracion
de mapasy del sistema de trazado.

8.13.4 ProgramaGIS

El programa GIS que se debe suministrar debe proceder preferiblemente de un proveedor principal

de calidad reconocida en el mercado. El programa tendra |as siguientes caracteristicas:

- estructura de datos totalmente topoldgica (nodos, arcos y caracteristicas con topologia
implicitay explicita), disefio de caracteristica orientada a objeto;

- soporteaRDBM Sy SQL compl eto;

- soporte para Microsoft Windows 95, Windows NT, y UNIX RISC (Sun Sparc, HP, etc.)
COmMo minimo;

*

Nota de la Secretaria: Véase la Recomendacion UIT-R P.1144 — Guia para la aplicacion de los métodos
de propagacion de la Comision de Estudio 3 de Radiocomuni caciones.
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facilidad cartografica incorporada para captura de datos y produccion de mapas. DTM
integrado y totalmente funcional;

posibilidad de indicacién en ventana de los datos asociados con un objeto elegido dibujado
sobre un mapa de fondo en la pantalla;

facilidades para presentar esa informacién en escalas y proyecciones definidas por €
usuario;

facilidades para presentar posiciones de determinados puntos, lineas y superficies sobre el
mapa de fondo con textos descriptivos asociados;

se deberdn proporcionar facilidades para obtener copias en pape de la pantalla (incluido
graficos) producidos por los médulos de aplicacion.

Documentacion

Debe suministrarse un manual del usuario completo que incluya una descripcion de todas las
caracteristicas de funcionamiento del programa suficiente para permitir a un usuario sin experiencia
la utilizacion del programa:

especificar el ordenador necesario parala utilizacion de este programa;
instalar este programaen el ordenador;

explicar el procedimiento utilizado parallegar a una asignacion de frecuencia;
capacitar a otras personas sobre la utilizacion correcta del programa;

cambiar los pardmetros que controlan el funcionamiento del programa mediante la
utilizacion de cuadros de datos modificables por € usuario;

proteger y archivar los datos de |a forma necesaria para garantizar su seguridad.

Las administraciones deben especificar todos sus requisitos de documentacion.

Por gjemplo:

NUmero de copias y formato (por gemplo, los documentos deben proporcionarse con
cinco (5) copias impresas y en formato de papel A4 de tres anillos en las carpetas
adecuadas y dos (2) juegos de copias en pantala con formato de procesador de texto de
Word for Windows Version 6.0 o superior o bien WordPerfect for Windows, Version 6.1 o
superior, en uno o mas disquetes de 3,5").

Todos los documentos deben tener un indice y una lista de materias generados por el
programa del procesador de texto.

El texto en los documentos deben tener unos caracteres tipograficos de 12 puntos para
facilidad de lectura. La administracion debe especificar € idioma o idiomas en que solicita
la documentacion.

Siempre que sea posible los documentos deben utilizar diagramas descriptivos, copias de
pantallas, fotografias, organigramas e ilustraciones graficas.

Los documentos de los proveedores originales deben adaptarse en la medida de |o posible a
los requisitos indicados; sin embargo, la administracion debe ser consciente de que los
licitadores no tienen necesariamente control sobre el formato de la documentacion
procedente de los proveedores originales. Los documentos de |os proveedores originales de
equipos o soporte légico deben estar en papel impreso original y en el nimero de copias
especificado. Los documentos en formatos con orificios perforados (por gemplo, para
cuadernos de tres anillas), deben archivarse en las carpetas adecuadas.



Rec. UIT-R SM.1370-1 27

El diagrama del sistema debe mostrar |os detalles de la configuracién del mismo.

Plano de la instalacion donde se detalle € esquema del emplazamiento y las interco-
nexiones de |os diversos equipos.

Un manua de gestor del sistema que describa los procedimientos y mecanismos de gestion
del sistema.

Un manual de referencia organizado de conformidad con las areas de funcionamiento
l6gico que incluya organigramas donde se detale el funcionamiento de las éreas
funcionales especificas. Este manual debera incluir instrucciones a los usuarios sobre la
formade realizar operaciones especificas.

Manuales de operador proporcionados por los proveedores de equipos y soporte 16gicos
originales. Manuales del programador proporcionados por |os proveedores de programas
originales.

Manuales del administrador proporcionados por el proveedor origina del soporte 16gico del

RDBMS.

Capacitacion

Los requisitos de capacitacion deben estimarse de acuerdo con € nimero de personas que han de
adiestrarse en cada tema. Los requisitos indicados a continuacion son limitados y puede que sea
necesario establecer un plan de capacitacion adecuado y pertinente para las soluciones propuestas.
La administracion debe especificar claramente donde van a tener lugar los cursos de capacitacion,
cuantas personas deben formarse en cada temay qué facilidades proporciona o debe proporcionar la
administracion. Debe entregarse a cada alumno un juego de manuales de capacitacion y todo el

material restante necesario.

Aplicaciones de gestion del espectro (1 dia)
Introduccion alagestion del espectro
Fundamentos sobre €l sistema de gestion del espectro
Cometido del sistema de gestion del espectro.

Consideraciones basicas sobre la estructura de un sistema de gestion del espectro (1 dia)
Estructuradel sistema de gestion del espectro
Comprension de los aspectos de integracién de subsistemas.

Fundamentos y utilizacién de |os subsistemas de gestion del espectro (10 dias)
Fundamentosy utilizacion del subsistema de licencias de estacion radioel éctrica
Fundamentosy utilizacion del subsistema de andlisis técnico
Fundamentosy utilizacion del subsistema de coordinacion internacional/notificacion
Fundamentosy utilizacion del subsistema de facturacion y pagos
Fundamentosy utilizacion del subsistema de certificado de operador radioel éctrico
Fundamentosy utilizacion del subsistema proveedores de equipos radioel éctricos
Fundamentosy utilizacion del subsistema de aceptacion de modelo
Fundamentosy utilizacion del subsistema de inspeccion
Fundamentosy utilizacion del subsistema de planificacion de gestion
Fundamentosy utilizacion del subsistema de administracion del sistema
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Fur_1c!amentos y utilizacion del subsistema de interfaz de comprobacion técnica de las
emisiones
Fundamentos de |os cuadros de referencia del sistema.
Teoria del proyecto (1 dia)
Fundamentos del alcance del proyecto
Explicacion de las entregas del proyecto

Fundamentos sobre la integracion de varios subsistemas.

Fundamentos sobre calendarios de realizacion del proyecto (1/2 dia)
Explicacion del calendario de realizacion
Comprension de las repercusiones del calendario
Consideraciones basicas sobre |as responsabilidades del adjudicatario

Fundamentos sobre |as responsabilidades de la administracion.

Subsistema de licencia de estacion radioel éctrica (3 dias)

Introduccion de datos (solicitudes de licencias de estacion radioeléctrica, todos los
servicios)

Autorizacion del funcionamiento de una estacion radioel éctrica (todas las clases)
Facturacion de las tasas por licencia
Emision de licencias de estaciones radioel éctricas
Modificacion, cancelacion y renovacion de licencias de estaciones radioel éctricas
Consultas ala base de datos de las licencias
Elaboracion y comprension de los informes.
Teoriay practica del proceso de analisis técnico (5 dias)
Introduccion al andlisis técnico
Realizacion del andlisis técnico.
Teoriay practica de la coordinacion internacional (1 dia)
Introduccion alanotificacion del registro de frecuencias y coordinacién internacional

Notificacion y registro (Reglamento Internacional), consultas e informes.

Comprension del proceso de gestion de usuario (1/2 dia)
Definicion de vendedores (proveedores)
Explicacion del proceso de certificacion y registro

Explicacion de los calendarios de pago de tasas referentes a licencias de vendedores
(proveedores).

Explicacion del proceso de aceptacion del modelo de equipo (1/2 dia)
Introduccion a sistema de aceptacion del modelo

Explicacion de lafuncion y proceso de aceptacion del modelo.
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Administracion del sistema (5 dias)
Teoriay practica de la configuracion del sistema
Teoriay practicade laconfiguraciéon de lared
Explicacion de las consideraciones de acceso a sistema
Teoriay practicade lareservay recuperacion del sistema
Explicacion de las consideraciones de seguridad del sistema

Teoriay practica de la administracion de la base de datos.

Herramientas de administracion de la base de datos (5 dias)
Introduccién a RDBMS
Explicacion delafuncién del RDBMS
Comprension de la utilizacion del RDBMS en el sistema de concesion de licencias
Utilizacién del lenguaje SQL
Empleo de los dispositivos de consulta (navegacion) de datos.
Sstema de inspeccion
Explicacion y empleo del subsistema de inspeccion.
Mantenimiento y utilizacion de cuadrosy codigos de referencia del sistema de licencias (2 dias)
Diferentes tipos de cédigos
Utilizacion detallada de cada cuadro de codigos.

Explicacion de la funcién de comprobacién técnica de las emisiones y de radiogoniometria
(10 dias)

Introduccion a sistema de comprobacion técnica de las emisiones
Introduccion al sistema de radiogoniometria

Explicacion de la interconexion entre €l sistema de comprobacion técnicay € sistema de
concesion de licencias

Explicacion del cometido de la comprobacion técnica de las emisiones en la gestion del
espectro

Introduccion al sistema de comprobacion técnica de las emisiones movil
Introduccion a sistema de comprobacion técnica de las emisionesfijo

Informes de comprobacion técnica de las emisiones

Funcionamiento del sistema de comprobacién técnica de las emisiones fijo y movil
Técnicas de medicion del espectro.

Se debe poner en conocimiento de las administraciones que se dispone de material de capacitacion
similar en & Centro de Capacitacion Virtua del UIT-D.
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ANEXO 1
Cuadro de datos de asignacion de frecuencias

ADMINISTRATIVO (PRIMARIO)

Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR!?

Nombrey direccion del titular Nuevo Menu emergente («popup») conectado
alalistade nombresy direcciones

Observaciones Nuevo Un campo de notas paraintroducir
comentarios por administraciones
nacionales

Correo electronico Nuevo

NuUmero de fax Nuevo

NUmero de télex Nuevo

NuUmero de teléfono Nuevo

Tasadelalicencia Nuevo Datos introducidos manual mente

basados en |a busgueda del cuadro
administrativo nacional u otro
procedimiento

Fecha de pago de tasa de licencia vencida Nuevo Determinado por defecto por la
administracion nacional

Fecha de pago detasa de licencia Nuevo Introducido manua mente por la
administracion nacional cuando
corresponda

Nombre y direccion de lafacturacion Nuevo Nombrey direccion del titular por

defecto. Menu emergente de listade
nombresy direcciones

Fecha de notificacion de frecuenciadel UIT-R 8.102 Cadigo en menl emergente. «O» por

— Tipo de notificacion defecto

Fecha de puesta en uso 8.8/0141 Fecha actual por defecto

Situacion administrativa de la asignacion de 8.7 Caodigos en ment emergente. La

frecuencia administracién nacional puede
modificar los cddigos

Clasificacion de seguridad 8.5 Caodigos en menl emergente. «U» por
defecto

Asignacion de frecuencia/nimero de 8.1/0201 Cadigo originado por la

coordinacion (nimero de registro) administracion nacional. Utilizado

paraimprimir unalicencia

1 El N.° DDR es & nimero de referencia en el Diccionario de Datos de Radiocomunicaciones (DDR),
Recomendacion UIT-R SM.1413.

2 El nimero indica el campo de datos descrito en mayor detalle en el Anexo 1 del Manual del UIT-R sobre
técnicas informatizadas para la gestion del espectro, Ginebra, 1999.
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ADMINISTRATIVO (SECUNDARIO)

31

Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR

Datos de notificacion de frecuenciadel UIT-R 8.10 Cadigo y texto en menu emergente

— resultado del examen

— numero de identificacion del UIT-R

Fechade registro del UIT-R 8.12

— tipo

— fecha

Administracion/compafiia de explotacion 8.13/0011 Cadigo y texto en menu emergente

Caodigo de coordinacion Nuevo Indicativo de pais de 3 caracteresy
situacion de coordinacion de 1
carécter. Permite seis pares de campos
de paisy situaciéon. Menl emergente
de indicativos de paises vecinos o
cercanos (180 kilometros). (Debe ser
una lista editable por el usuario.)
Cadigo y texto de coordinacién en
menu emergente

Tipo de transaccion por asignacion de 8.4 Caodigo en menu emergente y

frecuencia
— propésito de latransaccion
— nudmero de transaccion

explicacion. «A» por defecto

FRECUENCIA (PRIMARIA)

Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR

Clase de estacién 1.9/0277 Cadigo en men emergente

Grupo de usuarios .12 Menu emergente (disponibilidad de
lista)

NUmero de estaciones moviles con las que 1.15

Se establecera comunicacion

Frecuencia de respuesta Nuevo Frecuencia asignada a un transmisor
movil en unared movil donde la
frecuencia asignada es la frecuencia
de base

Frecuencia asignada 1.1/0345 Almacenado en el campo numérico

capaz de tratar la frecuencia més
pequefia como un entero (por gjemplo,
Hertzio x 10)
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FRECUENCIA (SECUNDARIA)

Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR

Frecuencia portadora Nuevo/0348 Procedimiento de almacenamiento
similar que el delafrecuencia
asignada

Desplazamiento de frecuencia 16 Codigo en menl emergente

Horas de explotacion del circuito 1.8/0307/0308  Introducir limites de tiempo de
funcionamiento. Verificar si se excede
de 24 horas 0 59 minutos. «I»,
«0000», «2400» por defecto

Naturaleza del servicio 1.10/0156 Cadigo en ment emergente

Estacién experimental 1101 Vacio por defecto. Pregunta «Y » (Si)

0 «N» (No). Almacena «X» por «Y»

ANTENA RECEPTORA (PRIMARIA)

Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR

NUmero de codigo de la antena receptora 7.1 Vinculacion solamente

Acimut de maxima recepcion 7.9 Verificacion numérica < o = que 360.
«ND» por defecto. Si se selecciona
«ND» se amacena 999,9

Anchuradel haz horizontal 7.10/0147 Verificacion numérica. Codigos en
menu emergente. «360,00» por
defecto

Altura de la antena receptora sobre el suelo 7.2 Verificacion numérica. Codigo en
menu emergente

Ganancia de |a antena receptora 7.14 Verificacion numérica. Codigo en

menu emergente. +0 dBi por defecto

EQUIPO RECEPTOR (PRIMARIO)

Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR
NUmero de codigo para equipo receptor 6.1 Vinculacion solamente
Sensibilidad del receptor 6.3 Codigo en menu emergente.

Verificacion numérica
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EMPLAZAMIENTO DEL RECEPTOR (PRIMARIO)
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Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR

Identificacion de la ubicacion del receptor 5.1/0347 Vinculacion solamente

Nombre de la estacion receptora 5.2/0267

Pais 0 zona geogréfica en la que esta ubicada 5.6/0174 Codigos en menl emergente

la estacion receptora

Latitud y longitud del emplazamiento del 5.7/0037 Verificacion de gamas vélidas de

receptor grados, minutos, segundos, y
direccion

Altura del emplazamiento del receptor sobre 5.8 Verificacion numérica

el nivel medio del mar

Coordenadas geogréficas 5.11 Verificacion de gamas vélidas de
grados, minutos, segundos, y
direccion

Radio de una zona de recepcion circular 5.12/0071 Verificacion numérica

EMPLAZAMIENTO DEL RECEPTOR

(SECUNDARIO)

Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR
Zona de recepcion definida normal 5.10 Caodigos en menl emergente
ANTENA TRANSMISORA (PRIMARIA)
Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR
Tipo de antena transmisora 4.3 Caodigos en menl emergente
Ganancia de la antena transmisora 4.14/0129 Verificacion numérica. Codigosen
menU emergente. +0 dBi por defecto
Altura de la antena transmisora sobre el suelo 4.2/0125 Verificacion numérica. Codigosen
menl emergente
Polarizacion de la antena transmisora 4.4/0131 Cadigos en menu emergente
Anchuradel haz horizontal 4.10/0147 Caodigos en menu emergente.
Verificacion numérica. 360,00 por
defecto
Acimut de méaxima radiacion 4.9/0108 Verificacion numérica < 360 grados

de radiacion. «ND» superpuesto con
opcion; s se introduce almacena
999,9. Los valores deben ser

numéricos. Indica 999,9 como «ND».

El valor por defecto es «ND»
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ANTENA TRANSMISORA (SECUNDARIA)

Campo Numer o/ Observaciones
N.° DDR
Tipo de diagrama 46.1 Caodigos en ment emergente
Tipo de antena 431 Caodigos en menu emergente
Altura eléctrica de la antena 421 Verificacion numérica
Relacion campo torre 4.6.5/0395 Verificacion numérica

EQUIPO TRANSMISOR (PRIMARIO)

Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR

Numero de cédigo del equipo 31 Vinculacién solamente

Potencia radiada 3.5.2/0155 Verificacion numérica. Codigos en
menu emergente

Potencia entregada a antena 351 Verificacion numérica.

Designacion de laemision 3.2/0351 Tipos de emision en mend emergente

Potencia maxima autorizada 3.4/0155 Menu emergente paratipo de
potencia. Menl emergente de potencia
radiada en las unidades. Verificacion
numérica de la direccion de potencia
méxima. Valor por defecto 1.
Radiacion en vatios. «R»

Anchura de banda 3.5/0157

EQUIPO TRANSMISOR (SECUNDARIO)
Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR

Sistema de color 3.3.1/0078 Caodigos en menu emergente

Designacion del sistema detelevision 3.3/0283 Cabdigos en menu emergente

Sistema de transmision 3.3.2/0165 Caodigos en menu emergente

Clase de operacion 3.2.1/0494 Caodigos en menu emergente

Potencia entregada a la antena 351 Verificacion numérica

Potencia radiada 3.5.2/0155 Verificacion numérica. Coédigos en

menU emergente
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EMPLAZAMIENTO DEL TRANSMISOR (PRIMARIO)

Campo NUmer o/ Observaciones

N.° DDR
Numero de identificacién del emplazamiento 21 Vinculacion solamente
del transmisor
Nombre de |a estacion transmisora 2.2/0276 Caodigo en menu emergente
Pais 0 zona geogréfica donde esta ubicado 2.6/0174 Menu emergente vinculado con el
€l transmisor cuadro de nombres de paises
Latitud y longitud del emplazamiento 2.7/0037 Verificacion de los limites de grados,
del transmisor minutos y segundos, y direccion
Radio nominal de lazonadel transmisor 2.7.1/0071 Unidades en kilémetros
Alturadel transmisor sobre el nivel del mar 2.8 Verificacion numérica
Distintivo de llamada u otro identificador 2.9/0347

EMPLAZAMIENTO DEL TRANSMISOR (SECUNDARIO)

Campo NUmer o/ Observaciones
N.° DDR

Zona de transmision definida normal 2.7.2 Caodigos en menl emergente
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