
 

 

أسلوب قياس الانحراف الأقصى لتردد البث 
 (FM) بالتشكيل الترددي الإذاعي

 المراقبة محطات في
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(2017/11) 

 SMالسلسلة 
 إدارة الطيف



ii التوصية  ITU-R  SM.1268-4 

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

                                      تكون أساسا  لإعداد التوصيات واعتمادها. الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات،
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

وقطاع س الاتصالات ييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
 1 والمشار إليها في الملحق (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) اسي واللجنة الكهرتقنية الدوليةالاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القي

. وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقع R-ITU 1 بالقرار
                                                                    حيث يمكن أيضا  الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات  R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU الإلكتروني

 المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتل سلاس

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http                                       )يمكن الاطلاع عليها أيضا  في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR  التلفزيونيةالتسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M  وددمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلةالراديوي  الاستدلالوددمة الخدمة المتنقلة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عد                     أنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V  والمواضيع ذات الصلةالمفردات 

 
 

 حعن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموض ةالصادر  لهذه التوصيةعلى النسخة الإنكليزية تمت الموافقة : ملاحظة
 .ITU-R 1 القرار في

 النشر الإلكتروني
 2018جنيف، 

 
  ITU  2018 

 المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي منجميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه 
 .(ITU) للاتصالات الدولي الاتحاد

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 ITU-R  SM.1268-4  التوصيـة

 أسلوب قياس الانحراف الأقصى لتردد البث الإذاعي
 المراقبة محطات في (FM) بالتشكيل الترددي

(2017-2014-2011-1999-1997) 

 مجال التطبيق
أثناء تشغيل البرنامج  (FM)بالتشكيل الترددي  الإذاعةمحطات في هذه التوصية أساليب لقياس الانحراف وقدرة تعدد الإرسال  تصف
 .الإذاعةشبكة لإجراءات التخطيط ب المنوطةلتحقق من الامتثال للشروط لو  ،العادي

 الرئيسيةالكلمات 
 .راقبةالتشكيل، الم قدرة القياس، ،ترددال انحراف ،(FM)بالتشكيل الترددي  الإذاعة

 ذات الصلة هتوصيات الاتحاد الدولي للاتصالات وتقارير 
 .ITU-R BS.412التوصية 

 .في حيز النفاذتقرير الفي كل حالة استخدام أحدث نسخة من التوصية/ ينبغي - ةـملاحظ

 الدولي للاتصالات، للاتحادإن جمعية الاتصالات الراديوية 
 إذ تضع في اعتبارها

 ؛ITU-R BS.412في التوصية ترد  (FM)بالتشكيل الترددي أن معلمات تخطيط الشبكات الإذاعية  ( أ 

( kHz 50± )أو kHz 75 بمقدار أقصى يتردد لى انحرافإتستند  مرسل إذاعيترددات  لتخطيطأن نسب الحماية  ب(
 ؛kHz 19 بمقدار     يا  تردد    ا  انحراف تسببنغمة جيبية  قدرةقصوى لإشارة التشكيل لا تتجاوز  وقدرة

البرامج،  اطادتلاف أنمبسبب  قدرة التشكيلو/أو  يترددال نحرافللا الحد الأقصى تتجاوز ية متنوعةذاعإ إرسالاتأن  ج(
 المكون السمعي؛( وضغط (RDS) نظام بيانات الراديوك) ةركبالموالمكونات الإضافية للإشارة 

ددمة الملاحة و  الإذاعيمطلوب بسبب الحماية المتبادلة للتخطيط  قدرة التشكيلو  يأن الحد من ذروة الانحراف التردد ( د
 ؛MHz 108فوق  ينطاق الترددالالراديوية للطيران في 

 ؛قدرة التشكيل القصوىو  الأقصى يترددال نحرافالامن تجاوز الإرسالات  لمنع ةضروري الإذاعيالبث  مراقبةأن  ( ه
مديري الترددات ك  الأطراف المعنية، لدىلوصول إلى قبول متبادل لنتائج القياس ل ةشتركة ضروريالمقياس الأن إجراءات  ( و

 وددمات المراقبة والهيئات الإذاعية؛
وإشارات البيانات عالية السرعة  (RDS)نظام بيانات الراديو ك  شارات إضافيةلإ          المستخد مة الإذاعيةطات المحأن عدد  ( ز

 من القنوات المجاورة، تدادللمن ا عالية تتحسس بدرجة هذه الأنظمةأن و  آدذ بالتزايد
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 إذ تدرك
ن أ هيمكن لاو " على أساس قناع الطيف أو الإحجام الإقدام" يحدد ادتبار بسيط وه 1الموضح في الملحق  الأسلوبن أ ( أ 

 ؛يل محل قياسات دقيقة للانحراف التردديح
 ؛المناسب قناع الطيف                نظرا  لعدم توفر kHz 50ها ذروة انحراف تبلغ إرسالاتلا يمكن تطبيقه على  1الموضح في الملحق  الأسلوبأن  ب(
 ،kHz 50ها ذروة انحراف تبلغ إرسالاتعلى              ينطبق أيضا   2في الملحق الموضح  الأسلوبأن  ج(

 توصي

شكيل بالتلمحطة إذاعة  يتردداللبيان ما إذا كان الانحراف كأسلوب تحقق   1لحق في المالموضح  بإمكانية استخدام الأسلوب 1
 ؛يتجاوز الحدود (FM) الترددي

 التشكيل. وقدرةقيم الانحراف             عندما ت طلب 2في الملحق الموضح  الأسلوب باستخدام 2
 

 1ق ـلحمال
 

 بسيطالقناع الطيف  الأسلوب القائم على
 يترددالحدود الانحراف  تجاوز لبيان

 المتطلبات 1
 .قدرات محلل ذي يادتبار         مستقب ل لهذا القياس أي محلل طيف و            أن ي ستخدميمكن 

ل 2  ومحلل الطيف              توصيل المرس 
 هوائي القياس. بمساعدة

 شروط القياس 3

ات صفة ذبمادة برنامج المرسل الذي يراد النظر في أمره  تشكيل، ينبغي دقائق 5يستغرق كل منها  دلال ثلاثة قياسات –
 ية؛تمثيلية حقيقصفة  لهاالبرنامج  مادةويمكن إجراء قياسات إضافية للتأكد من أن  لذلك المرسل. تمثيلية

 ؛التدادل الناتج عن مصدر للإشعال(ينبغي ألا تقع تدادلات نبضية )مثل  –

 . 50 dBالإشارة/التدادل + الضوضاء أن تكون  ينبغي –

 تعديلات محلل الطيف 4

 ينبغي تعديل محلل الطيف على النحو التالي:

 ؛الموجة الحاملة للمرسل()تردد  CF(  0f(التردد المركزي  –

 (؛(IF) )مرشاح التردد الوسيط 10 kHz (RBW)عرض نطاق الاستبانة  –

 ؛)مرشاح الفيديو( kHz 10 (VBW)عرض نطاق الفيديو  –
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 ؛kHz 340الامتداد:  –

 ؛ms (ms/kHz 1) 340وقت الكنس:  –

 أسلوب حفظ القيم القصوى؛ –

 يعتمد توهين الددل على مستوى الددل. –

 أن تقدم نتائج مماثلة. ينبغي هاولكن (DSP)محللات معالج الإشارات الرقمية  إعدادات وستختلف

 قياسالتعليمات  5
لل إشارة      تسج   ( أ   دقائق. 5على مدى فترة        المرس 

للتشويه  تائج قياس تعرضتقييم أي نت عدمل كوسيلة لضمان                         ضوابط الصوتية في المستقب  وال لمحللا رصد ستخدم   ي  ينبغي أن  ب(
 قياس مرتين.الر     كر     ي  لنفس السبب و . نبضي تدادلب

 .7 الفقرةوضح في الم على النحورسومية ال اتقياسال على قناع يوضع ج(

 .)0f( تردد المركزلقناع ل xور المحمركز  يتعين أن يوافق ( د

 .dB 0للقياس  الأقصى يقابل الاتساعبحيث  ستوى المرجعيالمضبط    ي   ( ه

 حدود القناع. ضمن يقعما إذا كان القياس      يحد د ( و

 حدودال 6

 المرسل للمتطلبات. فترض عدم تلبية انحراف         قناع، ي  ال المقيسةطياف الأأي من تجاوز إذا 

 قناعال إنشاء 7

 لل.المحقناع مع إعدادات المعايرة  تتسقأن  ينبغي ( أ 

 .)0f( تردد المركزحاذاة بم xور المحمركز  يوضع ب(
 .dB 0المستوى المرجعي  yالجزء العلوي من المحور ويقابل  ج(

 طوط مستقيمة:بخ حداثياتوتوصل الإ ( د

 
 xمحور ال

(kHz) 
 yالمحور 
(dB) 

 xمحور ال 
(kHz) 

 yالمحور 
(dB) 

74 – 0f 0  74  0f 0 

7,510 – 0f 15–  7,510  0f 15– 

124 – 0f 30–  124  0f 30– 

2,515 – 0f 40–  2,515  0f 40– 

 لجدول.لعرض البياني ال 1في الشكل  يظهر
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 1كل ـالش
 قناعالشكل 

SM.1268-01
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 2ق ـملحال

 
 لتردد البث الإذاعيقياس الانحراف الأقصى أسلوب 

 المراقبة محطات في (FM) بالتشكيل الترددي

 عامةاعتبارات  1
 التعاريف 1.1

 :يترددال الانحراف
 .0f             ة غير المشك لة الموجة الحامل ن ترددع الترددانحراف هو ، يالتردد التشكيلفي حالة 

 الانحراف الآني:
غير  الموجة الحاملةوتردد  )t( في أي وقت معين التردد الآني هو الفرق بين f)t(الانحراف الآني  ،يالتردد التشكيلفي حالة 

 التردد الآني فهو: . أما)0f(        المشك لة
)t(f  0f  )t(f 

 ذروة الانحراف:

 .t(f( والتردد الآني، )0f(           غير المشك لة  الموجة الحاملة الفرق الأقصى المطلق بين تردد يه ،f، ذروة الانحراف ،يالتردد التشكيلفي حالة 
 بة:           شارة المرك  الإ

حركة وإشارة نظام لل ية( ويمكن أن تشمل أيضا الإشارة الراديو الدليلية النغمة ها)بما في       المجس مةعلومات المتشمل هذه الإشارة جميع 
 وإشارات إضافية أدرى. (RDS)بيانات الراديو 

 (kHz)الفصل الترددي عن الموجة الحاملة 

d
B 

روة(
 الذ

 إلى
سبة

)بالن
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 (:قدرة تعدد الإرسال             )تسمى أيضا  قدرة التشكيل 

 التشكيل وفق الصيغة التالية: إشارة من نيةثا 60                                    هي القدرة النسبية المحسوبة وسطيا  دلال 
  dBr                }td 2)/19 kHz)t(f(10 log {(2/60 s)قدرة التشكيل = 

0 dBr: 

 .19 kHz بمقدار     يا  تردد    ا  انحراف تسبب جيبية نغمة تكافئ إشارةقدرة  متوسط

 مقدمة 2.1

المرسل، ومن هذه  في درج مباشرة وليس الميدان في الترددي الانحراف قياسات مختلفة تقيم الحجة المنطقية لإجراء أسباب هناك
 التزامافة إلى صائص المدرجة أدناه بالإضبالخ التي يراد قياسهاشارة الإ                         للقياسات. وي تطلب التزام اللازم الوقت الأسباب ادتصار

 القياس. بصحة لدواعي الارتياب       منعا   3 الفقرةوصفها في التي يرد تطلبات بالمأجهزة القياس 

 حدودال 3.1

شرط ب (FM)بالتشكيل الترددي الإذاعة الصوتية مرسلات تخطيط على  ITU R BS.412تنطبق نسب الحماية المحددة في التوصية 
 جيبية نغمةقدرة توسط لم ثانية 60 فترة أي دلال قدرة التشكيلتجاوز متوسط  وعدم kHz 75± حدي نحرافلاتجاوز ذروة ا عدم

 .19 kHz بين حدي     يا  تردد    ا  انحراف تسبب واحدة

 وقت الرصد 4.1
ن قياس م للتأكد أطول فترة حتى أو واحدة ساعة تلزم قد الحالات، بعض فيو  .الأقل على دقيقة 15 الرصد وقت يدوم أن ينبغي
 ة التشكيل.در وق التردديؤدي إلى القيم القصوى للانحراف يي ذالبرنامج ال مادة

 للقياسات اللازمةالشروط  2

 القياس معداتفي  )sE/nE(الترددات الراديوية  شارةلإ المطلوب إلى غير المطلوب مستوىالنسبة اللازمة لل 1.2
، 2.3و 1.3لفقرتين ا لدقة المطلوبة المحددة فيلحصول على الو  هذه النسبة على دصائص المعدات المستخدمة في القياسات. تعتمد

 .2و 1ن القيم الواردة في الجدولين ع المطلوبغير  البثمستوى  يقليجب أن 
أقل ملاءمة  الغاوسية المراشيحفي البيئات العملية، قد تكون و  قناة. مراشيح أو غاوسية بمراشيحقياس ال مستقبلات      تزو دما         وعادة  

 القناة. مراشيحلقياس ذروة الانحراف من 

 غاوسية بمراشيح تردد وسيط قياسال مستقبلات ( أ 

 1دول ـالج
 f ±الفرق الترددي 

(kHz) 
 نسبة الحماية المطلوبة

(dB) 

0 40 

X 















 2)

2
(*2ln

log*2040 B

X

e
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 .kHz بوحدةح القياس ا رشلم dB 3عرض النطاق الاسمي  إلى 1في الجدول  "B"يرمز الحرف 
 ض نطاق القياس.و عر أمثلة لثلاثة ب ويوضح الرسم البياني التالي نسب الحماية المطلوبة

 2كل ـالش
 غاوسية لمستقبلات ذات مراشيح نسب الحماية المطلوبة

SM.1268-02

–500 –400 –300 –200 –100 100 200 300 400 5000
–10

0

10

30

40

20

IF-BW = 150 kHz

IF-BW = 200 kHz

IF-BW = 250 kHz

 

 قناةبمراشيح  قياسال مستقبلات ب(

 2دول ـالج
 f ±الفرق الترددي 

(kHz) 
 نسبة الحماية المطلوبة

(dB) 

0 40 

B/2 35 

X (for X > B/2) 35 – 0,2*(X – B/2) 

                           وي ستخدم استكمال دادلي دطي  .kHz بوحدةح القياس ا رشلم dB 3عرض النطاق الاسمي  إلى 2في الجدول  "B"يرمز الحرف 
 بين القيم المنفصلة.

 ض نطاق القياس.و عر أمثلة لثلاثة ب ويوضح الرسم البياني التالي نسب الحماية المطلوبة

 (kHz)التخالف الترددي 

وبة 
لمطل

رة ا
لإشا

لى ا
بة إ

لنس
ين با

توه
ال

(d
B

)
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 3كل ـالش
 قناة لمستقبلات ذات مراشيح نسب الحماية المطلوبة

SM.1268-03
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–20
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10

–10

 

طفيفة إن كانت و  حتى المطلوبةزيادة في مستويات الإشارات غير ال ، لأنالمذكورة أعلاه المرعيةنسب الحماية بد من الالتزام ب لا
 القياس.في ؤدي إلى أدطاء كبيرة تس

 رات المتعددةيالمسعبر نتشار والتشوه لاا 2.2
تكون  تعين أني قناة مجاورة في أو نفسها في القناة الأدرى رسلاتالم شارات منالإوكذلك  المطلوب المرسلمن  المتأدرةشارات إن الإ

،       حصرا   المسيرات لمتعددافي حالة الاستقبال و  .المسيرات نتشار المتعددلاا بمؤثراتصغيرة بما يكفي لضمان عدم تأثر نتائج القياس 
 :كما يلي  والاتساع الزمنيلتأدر ل أن تكون النسبة المئوية    ا  كافيعتبر     ي  

 s < 64%   ) dU/rU( )1( 

 حيث:

 rU: ؛اتساع الإشارة المنعكسة 
 dU: ؛اتساع الإشارة المباشرة 

 τ:  التأدر الزمني(µs). 

 ،أدرى رسلاتمإشارات من عن متعددة و  من مسيرات الاستقبال عن ،على حد سواءالناجم، ه التشو  لتوصيفأعم  طريقةستند تو 
ترددات ويقدم التدرج الأقصى لاعتماد اتساع ال .         المستقب لةشارة للإمعين  اتساع تشكيللى أن كل من هذه المكونات يؤدي إلى إ

قاييس لتشكيل الاتساع الناتج. ويسهل قياس قيمته بم أفضل تعريف ،هدرجة التشو  الراديوية على الترددات الراديوية، المدعو
 كما يلي:  م            لاستقبال مجس   المقابلالمسموح الأقصى التدرج الانعكاس. ويكون 

 )/df < 0,4%/kHzdU/Ud( )2( 

 (kHz)التخالف الترددي 
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 حيث:

 U:  المستقب لةالسعة الإجمالية للإشارة         . 

 القياس. فيدطاء كبيرة ؤدي إلى أتطفيفة سوإن كانت حتى  اتزيادال لأن أعلاه،المبينة دود الحتجاوز درجة التشوه لا تأ وتقتضي الضرورة
الحصول ب لذي يسمحامن دلال تغيير ارتفاع هوائي الاستقبال. والارتفاع الأمثل هو تقليل تأثير الانعكاسات إلى الحد الأدنى  ويمكن

 على شدة المجال القصوى.

 ل                                       مستوى الإشارة المطلوبة عند دخل المستقب   3.2

 .الضوضاء كفاية نسبة إشارة الترددات السمعية إلى  لضمان 47 dBm1               ة للمستقب ل عنشارة المطلوبالإ ددلمستوى  يقل لاأينبغي 

 القياس المناسبة معداتخصائص  3
ضمان ل ةشارة المركبالإأو  النطاق الأساسيمكونات إشارة  أعلىالمعدات قادرة على كشف الانحراف الناجم عن  يجب أن تكون

 ية.ترددالالانحرافات  ذرىالتقاط جميع 
أقصى تردد  حسب ،أو أعلى kHz 200 فيهاات أجهزة قياس رقمية، يجب أن يكون معدل أدذ العين         است خدمتلهذا السبب، إذا 

 .ةشارة المركبللإ

 قياسات الانعكاس 1.3

شكل منفصل بالبث المطلوب وغير المطلوب  في معظم الحالات قياس شدة مجال سيتعذرهوائي القياس،  في تجاهيةلاا لانعدام       نظرا  
استخدام  فيلمعلمة لقياس هذه ا                          ويتمثل السبيل الأنجع عمليا   .المسيرات الانتشار المتعددو لحساب درجة التشوه  (1)صيغة الواستخدام 

باستخدام  المسيرات عدددرجة الانتشار المت               المستقب لة وتحسبشارة كمية تشكيل الاتساع في الإ     ا  ينعكاس التي تقيس فعللاامقاييس 
 .(2) الصيغة

نعكاس لاامقاييس  عرض نطاق معظمبيد أن  .kHz 150س نعكالاالمقياس عرض نطاق القياس  ، يتعين أن يبلغمن الناحية المثاليةو 
 kHz/% 0,4بة المسيرات عن نس لانتشار المتعددتقل الدرجة القصوى المسموحة ل في هذه الحالة،و  بكثير. أضيق من ذلك المتاحة

عرض نطاق القياس  حسب، القصوى الموصى بها التشوه درجةل        المصح حةقيم ال 4ويبين الشكل  .2.2المذكورة في الفقرة 
 .نعكاسلاا لمقياس

____________________ 
 ،1، الشكل BS.599 R-ITUباستخدام هوائي على النحو الموصى به في التوصية  dB (µV/m) 68يقابل ذلك شدة مجال تقارب  1

رة  المنحنى  (.dB 12                           ب )نسبة المقد مة إلى المؤد 
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 4كل ـالش
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 يقياسات الانحراف التردد 2.3
يجب  بالإضافة إلى ذلك،و أو أعلى.  kHz 100 بمقدارقياس المستخدمة قادرة على قياس انحرافات المعدات  أن تكون ينبغي

لضمان  ،وما إلى ذلك المرشاحعامل شكل و  لاعتبار عرض نطاق القياس المطلوبقياس دصائص تأدذ في االتمتلك أجهزة  أن
 .3في الجدول  المحددالهامش  يزيد عندقة ال انحراف عنه إلى والتشو  انعدام الخطية يؤدي لاأ

 3دول ـالج
 الانحراف اتقياسفي  الجهازدقة 

 دقة المطلوبةال الآنيالانحراف 

kHz 80 ≥ kHz 2± 

kHz 80  %5± 

 قدرة التشكيل قياسات 3.3
المدى  قدرة التشكيل في قياس قادرة على قياسالمعدات  أن تكون . ويتعين1.1وفق الفقرة  dBrبوحدة  (dBr)قدرة التشكيل      تحد د

 على أقل تقدير. 4. ويتعين أن ترقى دقة الجهاز إلى القيم المحددة في الجدول dBr 6و+ dBr 6-الذي يتراوح بين 

 (kHz)عرض النطاق الإجمالي للقياس 
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 4دول ـالج
 قدرة التشكيل قياسات الجهاز فيدقة 

 قدرة التشكيل
(dBr) 

 دقة المطلوبةال
(dB) 

2– > 0,4 ± 

 ± 0,2 +2إلى  –2

2  0,4 ± 

 نتيجةالتقييم  4
 الانحراف، للأسباب التالية: لحد          انتهاكا   kHz 75فوق  من انحراف التردد الآنية وقوع عينات واحد         أن ي عتبرمن غير المناسب 

ر يند التشكيل التي ذرى ،حتوى برنامج عاديبم (FM)تشكيل ترددي ذي  لمرسل إذاعي ،الدينامي قد يتضمن التشكيل ( أ 
 ؛ثانلا تكون قابلة للتكرار في قياس  وقد             جدا  حدوثها،

 .2 الفقرة في المذكورةقياس الشروط  تستوفىحتى عندما  ،في جميع الأوقات              الخارجي تماما  لا يمكن تجنب التدادل  ب(

تشكيل ب مرسل إذاعي ، يمكن اعتبار95% منشود نسبتهستوى ثقة بمقياس ال الارتياب في دقةلهذه الأسباب، وبالنظر إلى 
 القياس(. دقة بالإضافة إلى الارتياب في kHz 75) ± قياسالالانحراف إذا تجاوز عدد معين من عينات  لحد        منتهكا   )FM( ترددي

 كقيمة عملية.(  3)انظر الجدول  kHz 77لانحراف  ةتجاوز مقياس المن عينات ( 6−10)أي  %4–10ويمكن اعتبار 
سب  التشكيل قدرةوبما أن متوسط   البرنامج توىمح في المدرجة قصيرةال الذرى كبير  حد إلى تلغى بالفعل ثانية، 60 فترة مدى على     يح 

إذا تجاوزت  التشكيل قدرة لحد        منتهكا   (FM)تشكيل ترددي ب مرسل إذاعي اعتبار يمكن ولذلك، .دارجي تدادل عن الناجمة أو
 .4قيمة عملية، انظر الجدول  dBr 2,0القياس. ويمكن اعتبار  فيعدم اليقين +  dBr 0لقدرة تعدد الإرسال  مقيسة أعلى قيمة

تقبل الادتبار من القيم القياس لمس في                                       الحدود، يوصى بأن ي طرح عدم اليقين الفعلي برصد  ذاتهمشغل الشبكة  فيها يقومالحالة التي في  – ملاحظة
 قلة منمست بطريقةللمراقبة  عند دضوعهاية               ذه القيم الحد  له الامتثالوهذا يضمن لقدرة تعدد الإرسال(.  dBr 0,0للانحراف و kHz 75ية )     الحد  

 .أعلاه النتائجلتقييم        تبعا   المعنية لسلطاتا

 عرض نتائج القياس 5
 التشكيل قدرة 1.5

 القيمة القصوى المسجلة. بيانيجب و  لوقت دلال فترة القياس.ل كدالةالتشكيل   قدرة      ت عرضأن  يتعين

 الترددي الانحراف 2.5
 .4انظر الفقرة عدم اليقين في القياس، +  kHz 75لانحراف  ةتجاوز المالنسبة المئوية للعينات بيان يجب 

بيانية الرسوم ال        وتعالج   .لوقتل كدالةو أفضل من دلال رسوم بيانية        بشكل  الانحراف  يمكن تمثيل ،مزيد من المعلومات ولتقديم
 على النحو التالي: الترددي لانحرافل
 ليعطيعلى سبيل المثال(  kHz 1المطلوبة ) الاستبانة( إلى kHz 150الاهتمام )أي                              يقس م المدى الترددي الذي يسترعي ( أ 

 في هذه الحالة(؛دانة  B  =150) B الخاناتعدد 
سب، دانةكل وفي   ب(  .الخانة ضمنعدد العينات التي لها قيمة      يح 
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 رسموالنتيجة هي . N الإجمالي للعينات              وتقي س بالعدد Bإلى الخانة  xتضاف التعدادات من الخانة  ،x دانةكل وفي   ج(
 ؛5 بين في الشكلالم على النحوالتكميلي  المتراكم عتوز ال

على استبانة الوسيط )جهاز أو  M القيم . وتعتمدلانحرافا رصد وقتدلال  M قيم الذروة     تحص ل  بالإضافة إلى ذلك، ( د
       ا  علىالرصد مقسوم وقت هو تكاملال ووقتالرصد.  ووقت                             ذلك( الذي ت عرض عليه النتائج  غيرشاشة أو طابعة أو 

. وت   10أو  ثانية واحدة التكامل لوقتالعملية  قيمال تكون وقد .M القيم   الترددي لانحرافل M قيم الذروة عرض           ثوان 
 .6في الشكل  على النحو المبين لوقت دلال فترة القياسل كدالة

 5 كلـالش
 kHz 2في حالة عدم اليقين في القياس بمقدار )مخطط بياني( لانحراف ل تكميلي متراكمتوزيع رسم 

 

 6كل ـالش
 لوقتل كدالة  الانحرافرسم 
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