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�������	  ITU-R  SF.1843
*  

������ ��	
 ����� ���� ������ ���	�� ������ �	�� �	!���   

���	" #	$%�&� (HAPS) '���� (�	���� )� �*+���� ��,� ��-	.$��  

/ 01	���� GHz 47,5-47,2 2GHz 48,2-47,9 

(2007)  

	
� ������  

 ������ ���	
�� �� ������  ������� ����� ������ ���� �!"
#� $%���� &��' �%	( �%�) ��*+ �,���-��.(HAPS)  /�
 ��0��#�� �
+�1�� ���20� ��3�45 ��� �-�
#� 6� 778
�� 9(��� :%:"� �;<(FSS)  ='����� >GHz 47,5−47,2 .GHz 48,2−47,9.  

 @�����A� B.��� 7�)A� �%	%7�8�� ������� ��"C DE  

�������� 	 
�� �  

 ( <  GH8� I�!"
(�+ ��8%	�� 9
% &�%�J� ��;	�	�K
�� D<����� ������ ���� > 6�� ������ �A L������� 

(M  ��"� �%	%7�8�� �����A� N��"�� 8OP�� D< 1997 ��� ��*Q
� ��R�8;E �S� �' T�� ������� ����� ������ �
U� ='����� > �
+�1�� ���V� �W�7 @�%X�(	��8
#�� ���8K��+ Y�4%< Z8"GHz 47,5−47,2 .GHz 48,2−47,9L  

([   ='����� D<GHz 47,5−47,2 .GHz 48,2−47,9  ��0��#�� �
+�1�� ���V� \0� D��]	%(FSS) ^�< �_� >−LR�45  

7 (   ������� ���' D<U7 �' 7�)A� �%	%7�8�� ��-��� &����� ��7�` @I��"
(�� ��-( \0� @�(��7 R�8;a N�
 ������� ����� ������ ���` ��b�c� ���d!0�(HAPS) ���`� �A-�
#� 6� 9(��
�� X#�� ��*+ L��3�4���  

� (  �� ������ ���� �!"
#� T�� �
+�1�� ���V� > �!efc� D	g h-#+ if< j��� I�!"
(� \0� &�7�' ������� ���
k"+ ��0��#�� �
+�1�� ���V� 6� 9(��
�� ��	% �' @������� �%�.:� ���K�� L��+	"���  

. (   ���	
�� D<ITU−R F.1500 ����� ������ ���� �!"
#� �
+�1�� ���V� > �!ef< l3��W /!4
� L�������  

���� ��  

 ( <  Y��5. if< 9'80� 552A.5  I�!"
(� @A�< ='����� > �
+�1�� ���V� \0� 6%]	
�� =�"� j8; @	%7�8�� m3�	� /�
����� ������ ���� @�������  

����  

1  U� Dn+od0�� > ��8gp 7��	�� ������� �!"
# 1  $%���� > ��-��� I�(�a� &���� j	���� �%	#�� �%�d
�
 ������� ����� ������ ���� �!"
#� ='����� > ��3�45 ��� �A-�
#� 6� 9(��
�� X#�� ��*+GHz 47,5−47,2 

.GHz 48,2−47,9 ����� ������ ���� qE ^�c� �_� > .�������  

____________________ 

*   ��$��	�� ��JL s�?04 �5  T��N$ � ��.���� vwA d�- ��{��. �F�	#� �������� �����F�2011  T�=�'�2010 3z����� d�- 3
 ���Q�� /�QN! p�o�ITU-R 1. 
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����� 1  

��	
����  

1  ���� ���
��  

1.1  ���� ���	
 ���� ������
  

 �%	%7�8�� ������� ���' ���	� > ��0d
�� ��� > �0!"
#�� ��!0"�� 78�ITU−R F.1500 	d��� \0� N�. :B�
��  

  

J�s I.�1  

��
�� ����� �
�� �
���� ���
� �
����� (HAPS) )����� ��� �!" 21 km(  

���������	
� �����������)�����( ���� ����� (km) 

(1)(UAC) 30-90 36-0  
(2)(SAC) 15-30 76,5-36  
(3)(RAC) 5-15 203-76,5  

(1) 

UAC :����� ���	
 ���� (Urban area coverage).  
(2) 

SAC :������� ���	
 ���� (Suburban area coverage).  
(2) 

RAC:
 

����� ���	
 ���� (Rural area coverage).  

  

J�s I.�2  

�
#�!� $%&� '�&�� $#!�*� 

������ !�  �"�#$ %��& '*+�� 
(dBW/MHz 2) 

,-$ �.�/0� (dBi)  

(1)(UAC) |8,2 23  
(2)(SAC) |7 38  
(3)(RAC) |1,5 38  

(1) 

UAC : ����� ���	
 ����(Urban area coverage).  
(2) 

SAC :������� ���	
 ���� (Suburban area coverage).  
(2) 

RAC:
 

����� ���	
 ���� (Rural area coverage).  
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2.1  ��� ���� �	
� ���� ������ (FSS) ��
� ������� ������� ������ �� ���� (GSO)  

N0% �!�5 ��0d
�� ��� > �0!"
#�� ��!0"��:  

J�sI.� 3  

�
#�!� $�
% ���+ ��"
, ����
% (FSS) ���� $���*�� -&.�*�� �*��
" /0 1�2� (GSO)  

d��i� YB��`� }:R (dBi) 51,8 

 �?�	��� ���#+(dB(W/MHz)) �150,5  

YB��A ~��  �� ��.��ITU-R S.672-4 

2  ���� ����	
�  

 ������� ����� ������ ���� �!"
#� $%���� /� �W��
�� ��n#� 9#��� ��� I.��
%(HAPS)  R�45 ��� �-�
#� qE
 ��0��#�� �
+�1�� ���V�(FSS) &�	g��� ���`� ���*� ot��� > �!"
#�� $%���� 8Q
�� @�W��
�� ��0) u	�v. .

(HAPS)  w�H @����-
W�� /� 7�� R�8;a ��0��#�� �
+�1�� ���20� ��3�4��� ��`� ��� 90
#�� �W��
�� M�#
H� 9
%.
�� ����� ������ ���� �!"
#� $%���� Nt�-
�� 6%]	
� ��-
W� �g h��
#% �����(HAPS)  ��
#� ���g 6%]	� >

 qE�� ���	
ITU-R F.1500. I.�J� > 7��	�� ��0d
�� > 78�.  4  ����� ������ ���� �!"
#� $%���� ��!0"�
������� 9�7 \0� &�7�' D	K� D< ���g 	x \0� �0!� ���y ^8
�%. .�0!"
#��  100  ���85 &��' �!"
#� $%���� /�

�-�
#� I�-�
(�� N3�	� ��:H z�2� N#�38�� l��� D	K% D<. {A1�� ���*
�� ot��� /� �g >   ���20� ��3�45 ���
 ��0��#�� �
+�1��(FSS) > 8e�0� ������� ����� ������ ���� Xef �_�+ 93�7 	x \0� Y��;	� ���H  .9(��
��  

J�sI.� 4  

�
#�!� 	
%�3� ��
4� 56�
�7 $#!�*� �
�� �
���� ���
� �
����� (HAPS)  

����� ����	
�  
����� ����� ���� 

(RAC) 
����� ����� �����
� 

(SAC) 

����� ����� ����� 
(UAC)  

(��8�) ��%���� ����� 4	+ 5�51 15�30  30�90  

��#�:5� �����+ 	-  100  100  100  

 YB��`� }:R(dBi)  38  38  23  

M�	Q�� (dBW)   �1,5 �7 �8,2 

M�JQ�� U��' k�-(MHz)  2  2  2  
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Q��s�K 1  
������� ����	
�  

  

U%�KQ�� > mb	�� 	d��� \0� ��0d
�� ��� > �W��
�� 	%����( ^8
� 1 ���*� :g8�) Xe��� ��� ��b�c� ��`� 6��. .
 ����������� ����� ������I	t zW. �;�7 8�� = ^8� zW \0� ���#�� 6�%. ( °0 ���*� 6b	� �	�
% �!��+ @
 ����������� ����� ������ I	��� zW) z�5 ^8"�� zv = °0.(  

 M�#
H� /K!�� /�.�5�1g  ��7�"��+ ��b�c� ��`� �-�
#� ��� �"'	
�� �0-�
#�� &�����(1):  

 Pr  = P + Gt – Ltf  + Gr – Lrf  – La – Lp – 10 log B – 20 log (4πd/λ) – 60         dB(W/MHz) (1) 

:w�H 

  Pr:   �0-�
#�� �0��~� �;	�� &���� �"'	
�� �5�1K��(dB(W/MHz)) 

  P:   I�(�a� [8W &��' �5�1g(dB(W/MHz)) 

  Gt:   I�(�a� N3�	� h#g(dBi) 

  Ltf:   N3�	�� ��*� &��#W(dB) 

  Gr:   I�-�
(�� N3�	� h#g(dBi) 

  Lrf:   I�-�
(�� N3�	� ��*� &��#W(dB)  
  La:   ���"� ������ �%.�:� �	J� u��
���(dB)  
  Lp:   j8W< ��Q
f� ��X�n� h-#+ =�	�(dB)  

  B:   ������ ^8�(MHz) 

  D:   ��Q
f� X#� �5�#�(km) 

  λ:   �;	�� I	t(m). 

������ �	
��

*HGT��	� ����� ���	� :  ������� ����� ������(HAPS) )100 (��	�� ! "

#�$� %!��

���� ��	� 

HAPS

= &'	�� +,0° 

 ��	� ��	��HAPS

��- 

.'/	�� 0���
,�1��� 0���

1843-01 

2#���� +,ϕ=0° 2#���� +,ϕ 

��3�4 �	�
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������ ��	
�� �
� ��� ���� �� ���� �
��	�� ���
� �
��!� �
�" #$(HAPS) 	�%&' 2 MHz (
$  )*�� �+
 ��,���� -ITU−R F.1500( .
$  	�(/!� �
�&�� 0�,�� 12 ��3��� 4�5ITU−R F.1245 6ITU−R F.699  7��8

 �
��	�� ���
� �
��!� �
�" #$���� 9���� �
�" :;��+ ��<= �
��>(HAPS) ��<= �
��> - �?��� @�A6 .
 @6
�� 6� 4� #B� �3�!� C�D6 :;��E� ��B FG �H���� 
I�J ���� 0�� ��
KL� :;��E�100  M�N6 F�	�(/!� F��,���� -

 C6%O� - )*�!� P�BQ� :;��E� R�( 	
H���� - /ST� �� %�G4.  

 #�U�� FH�62V :;��E� ��<= W�X! C
Y$(V W�X! ��  - Z�(N [	���� :;��E� ��<=�� ��,��ITU−R F.1245  \
�J
 ��,���� - ]��2 	
U!� ^��� M�N 4� _[� \
�H
3ITU−R F.699.  

  

U��`#� 2  
����� ���	 
����  

  

#�U�� FH�6 3  :$(��� a�b�� ���[ #S�%�� \�
Y�(CDF)  �
��	�� ���
� �
��!� �
�" ���� ��� WS a�(HAPS) 
 #�� #�
�L� ��*	Q� ��c�61000 C6%O� 12 d%���!� �
$L�!� R3�' 	
H�S� ��6
" 4 W�> C
Y!� �/+ - #$��e� %B6 .

 ��,���� - [	���� :;��E� ��<=ITU−R F.699−6  �
��	�� ���
� �
��!� �
�" #$���� ��	
�!(HAPS) �
( �N26 .
 	�%&' ��L�
��� ��G
Y�� ��%XL� ��;
f��� ��K$L� #S�%��� 	
���gdB (W/MHz) 150,5 (
$  - 	�(/� �+ C6%O�3V  �hJ


i� a�j ����� W8 �� 4� %�<� @/��70 �3	[  4� _[� ��
i� 7��86 .#S�%��� 	
��� b6
k��70 - �3	[  WS
L( V�����
$   �
�" #$���� ��	
�� 4� #S�%��� [�[<� VPL�� ����� WS )H���
��	�� ���
� �
��!�  ��c� 12

 ��L�
��� ��G
Y�� ��%XL� ��;
f���(FSS) 4� PL�� ����� WS �
( �N2 #K$f� #S�%��� �� lm .70 .�3	[   

 #�U�� 4n�H�64  :$(����� a�b���� ���[ 9o�S�(CDF)  �
�B 0�,�� - d[	���� :;��E� ��<= �
��> C
$��e
G
 ����[���� ��
����F.699 6F.1245�
��	�� ���
� �
��!� �
�" #$���� ��	
�� �� �k����� �I?�6 .   ��<= W�X'

 ��,���� - 
+�(N [	���� :;��E�ITU−R F.1245  
+�J�� 0�� ML�G �	
&� ��;
f��� ��c� #H&��� 12 #B� \oS�%� :���
 ��,���� - ]��2 	
U!� :;��E� ��<= W�>ITU−R F.699 ����� WS %�� .]��  

 �
�

� �
�

�
(d
B
)

 

(�����) ���	 
��� ��	� 

1843-02 

 ���	��	 ������	 ���� �����F.699-6

 ���	��	 ������	 ���� �����F.1245-1
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 �
�

��
���

 �
	


��
(%

) 
(I

≥ 
i 

)
 

���� ��� 	
� �HAPS 

30����
50 ����
70 ����
75 ����

���	
 ����

�������� I (dB(W/MHz) 

1843-03 

	
� ��40 ���

������4

���� ���	
 ����
 (CDF) ������ ���� ���	� 

)��� ���� ���	�� ����� �!�" # �!$	%�� ITU-R F.699 # &'�(� �!$	%�� ITU-R F.1245( 

 �
�

��
���

 �
	


��
(%

) 
(I

≥ 
i 

)
 

�������� I (dB(W/MHz) 

	
� ��20 ���

����� �����

1843-04 

 �������ITU−R F.1245−1

 �������ITU−R F.699-6

 �������ITU−R F.1245−1

 �������ITU−R F.699-6

������3 
���� ���	� 
��� ������ (CDF) �� ��� ��� ���� ������ �!��� "�#�$%� (HAPS) 

)���&'(�* ��+ ��,- �.�/ 0$��� 1��2 3 ���!4' ITU-R F.699( 
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3 ���� ���	 
���� ������ ������ ���� ����� ����� ���!�" (HAPS)  

 �	
��� �	� ������ ���	� �� ������� ���� ��� ��!" ������� ���	� �� #$
%�� ���%�� ��$& ���' (!)��
 ���	*) ,	�-�.�(HAPS  ��/-	��� ��"	0�� ���1/� ��2	3��� �4� 56(FSS) ���%�� ��$& ���7�� �/0�8 9�%�� �:; <�%�= .

 ,	�-�.� ���	* �	
��� �	� ������ ���	� �� #$
%��HAPS) ?�@$- A 	B��6 �	��� (2�$C� ��DE �	F G� (
 ��$�I�J�� �.	
-.� ,	�ITU−R F.699 =ITU−R F.1245.  

K	�  �	� ������ ���	� ���� ��� 9��,	�-�.� ���	* �	
���  ��$�I�J�� �.	
-.� ,	� ��@$- A 	;JKL I��$��
ITU−R F.1500  �	� ������ ���	� ����- <�* M�%' ��!",	�-�.� ���	* �	
���  ��"	0�� ���1/� ��2	3��� �	4� G�

 ��/-	���(FSS) N	  �	4� ������ ���	� O$�� O8 PJ���= .�KJ���� ��!��� MQ	�� A R�L AHAPS .���%�	" 9�7��� ��  
K=	�  S/���� A JBT�3 =4N= U	  �	� VTW PJ* X� �� �/�Y ������� O8,	�-�.� ���	* �	
���  (2�$C� ��DE �	F=

 ��$K:�� �	4� ������ ���	N Z	[�(HAPS)U ��DE XF= PJ��� X� G� �)&	��� ���%�� ���' \�=J3�� ��] .(2�$C�  
 ^=�_� JBT�=5  �	� ������ ���	N �%/���� �	�/���,	�-�.� ���	* �	
���  XF M�)- ��* ���%�� ��� G�

 ��@$��� A `JKL I��$�� (2�$C� ��DEITU−R F.699  ��$K:�� �	4� ������ ���	� a/*(HAPS) Z$
b= .
 �	��� �.	c�6S-J%��� A 	B�� C =D  (E�$3�� ��!- �%�� A ������� ���	� ��)��- U^=�_� A(SAC)  ��!-=
 ����J�� �%���(RAC)  �	4� ������ ���	� ����2J�� <Dc� d�e$- ^	��E� �I	�f g)�"(HAPS)  �4� �)%��� $h

 ��"	0�� ���1/� ��2	3��� ��/-	���(FSS) PJ��� X� ��* ,	�-�.� ��=�f P	�i� g)�" .j	���  

_�� ^=�5  

	
�� ������� �� �� ��� ��� ���� ���!�� ����� "�#$%� (HAPS)  

)&����
�' ��( ��*+ ,-��.� $�/0�� 1 ������� ITU-R F.699(  

���6� 
�7 ��� ���� 

HAPS 8��9��: ���;&� 8(��� 

���<6� �-�<�� �!#���� 

���:�"�#�$%� 
(°30-°90) 

���:� "�#�$%� 
(°15-°30) 

���:� "�#�$%� 
(°5-°15) 

A  °30 ≥ φ ≥ °0 

������� 	
��� ���100100 100 

������ ���dBi 23 38 dBi dBi 38 

������dBW 13,2– dBW 7– dBW 1,5– 

B °50 ≥ φ > °30  

������� 	
��� ���100100 100 

������ ���dBi 23 dBi 38 dBi 38 

������ dBW 13,2– dBW 12 – dBW 6,5– 

C °58 > φ > °50  

������� 	
��� ���100−− 

������ ���dBi 23 −− 

������ dBW  13,2– −− 

D °58 ≥ φ  

������� 	
��� ���100−− 

������ ���dBi 23 −− 

������ dBW 8,2– −− 

�������  

 �����A:   ���	
  ���	�� ��5 dB  ������ �	���� ����� �(UAC) .�	�  
 �����B:   ���	
  ���	�� ��5 dB .����� ���!  
 �����C:   ���	
 ���	�� ��5 dB ������ �	���� ����� � (UAC)  "#�$��� �	��% � &��'()% *$+, -�/ �%(SAC)  �	����,

������� (RAC).  
�����D:  .������� �	����, "#�$��� �	��% � &��'()�� *$+, -�/ �% ���	�� � �� *$+, -�/ 
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 ^=�_� Sk)�=6  ,	�-�.� ���	* �	
��� �	� ������ ���	� �	�/��(HAPS)  ��DE XF M�)- ��* ���� ��b
 ��@$��� A `JKL I��$�� (2�$C�ITU−R F.1245  �	4� ������ ���	� a/*HAPS U`l*8 g)��� m���= .

A S��	c� C =D n- U�$K:�� ^=�_� A �	� ������ ���	� o	3�8 p0��HAPS  (E�$3�� ��!- �%�� A(SAC) 
����J�� �%��� ��!-= (RAC).  

_�� ^=�6  

	
�� ������� �� �� ��� ��� ���� ���!�� ����� %�"�#$ (HAPS)  

)&����
�' ��( ��*+ ,-��.� 34$���� 1 ������� ITU-R F.1245(  

���6� 
�7 ��� ���� 

HAPS 8��9��: 
���;&� 8(��� 

���<6� �-�<�� �!#���� 

���:�"�#�$%� 
(°30-°90) 

���:� "�#�$%� 
(°15-°30) 

���:� "�#�$%� 
(°5-°15) 

A °30 ≥ φ ≥ °0 

	
��� ���
������� 

100 100 100 

������ ���dBi 23dBi 38dBi 38 

������dBW 10,7– dBW 7– dBW 1,5– 

B °50 ≥ φ > °30  

	
��� ���
������� 

100 100 100 

������ ���dBi 23dBi 38dBi 38 

������dBW 12,2– dBW 11– dBW 5,5– 

C °58 > φ > °50  

	
��� ���
������� 

100 − − 

������ ���dBi 23− − 

������dBW 10,7– − − 

D °58 ≥ φ  

	
��� ���
������� 

100 − − 

������ ���dBi 23− − 

������dBW 8,2– − − 

�������  

 �����A:   ���	
 ���	�� ��2,5 dB  ������ �	���� ����� �(UAC) �	�.  

 �����B:   ���	
  ���	�� ��4 dB ����� ���!.  

 �����C:   ���	
 ���	�� ��2,5 dB  ������ �	���� ����� �(UAC)  "#�$��� �	��% ����� � &��'()% *$+, -�/ �%
)(SAC  ������� �	���� �����,(RAC).  

�����D:  ������� �	����, "#�$��� �	��% ����� � &��'()% *$+, -�/ �% ���	�� �� 1,�# -�/.  

8	�  �����  5  ,	�-�.� ���	* �	
��� �	� ������ ���	� ����- g�q ��W	��6 rs$� $B](HAPS)  �4� G�
 ��/-	��� ��"	0�� ���1/� ��2	3���(FSS)  56 �
- ���%" ���%�� A P	�i. dB 5 �	4� ������ ���	� ��

��$K:��  (HAPS).  

����� JBT�= 6  ,	�-�.� ���	* �	
��� �	� ������ ���	� ����- g�q ��W	��6(HAPS)  ��2	3��� �4� G�
56 �
- ���%" ���%�� A P	�i. ��/-	��� ��"	0�� ���1/� dB 4  ��$K:�� �	4� ������ ���	� ��(HAPS). 

 �� ��8) ��1��� PJ��� X� Z$
b= 30 ,	�-�.� ���	* �	
��� �	� ������ ���	� ��- U((HAPS) A  ��!-
A ����J�� MQ	���= (E�$3�� ��!- MQ	�� A 9&	c� ��	��� ��- ���%�� `:; ��� Uo	�B� ol�	* ��J3c� MQ	��� � ��	E X

 �� a/*8) G�-J�� PJ���30 Ol���� rs$�= .(�e�I  5= 6 �.	c� G�t O8. =	u�-�	��� f .�������  
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������6

���� ���	
 ����
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)�������� ������� ����	�� � ���!� 6( 

1843-06 

������5 

���� ���	
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 �	
��� ���	� �	���� �	�� ������ ���	�� ���! ��	" #(HAPS)  $
% &�' ()* +�, -.�/0�	1 2�3��� 4	5�1
 6��7 -83��� 89� # :	;�<� .�/=   ��>�	��� ��1	?�� ��/@>� ��A	B
�� ��C� �D0��� �%�/��� �	��� E7	F��(FSS) 

#  G��8�� H��� IJ8� /" KL ��� �	���� 83��� 89� M7HN # $
O� P�0Q +���� +�7 .�SH���� ���T��� PU	��
 ��V8��� # WHS'ITU−R F.1500 �?� -dB 11,2 7dB 14,9 7dB 22,4  -��
�H��7 X"�8B��7 ��HBY� ���T��� PU	�� #

Z� -��>3��� �[J #7 .\�8��� ]>� $
% ID� (^ _H�
-:	?�� ��D; ]>�) .�/0�� dB 5  �	�>��� ��	" # ]�=^ /3S
# :7/9� 5 7dB 4 :7/9� # ]�=^ /3S 6 $
O� �[J PD���7 .�SH��� ���T� �0��� # �%�/��� a�! ��b	��L (
# .�B
@��� .�/0�� G	���Z� -.d��� :�8"e� #7 .�SH���� ���T��� PU	��  

4 ����  

P3>�� �[J 4/0�  /�/3�� 	f	0�D��7 .G/� ��F��� �	�� ������ ���	�� .�/0�� ��8; �	
��� ���	� �	����(HAPS) 
 ��>�	��� ��1	?�� ��/@>� ��A	B
�� ��C�7 .�8S[�� �	�C� ������ ���	�� I1 GGH��� 2;	0� ����� ��T1(FSS)  I=	���� #

GHz 47,5−47,2 7GHz 48,2−47,9. 0�� $
% g;817 ���D�� �	�>��� :	���;� /�� �%�/��� �	��� �	D>��� ��D>� .�/
# I�7/9� 5 76  W�/= .�/0�	1 2�Q h/i j^)dB 5.(  

Z� -E	kl17 ��>�	��� ��1	?�� ��/@>� ��A	B, ��� �D0��� �%�/� a�! ��b	��L P3>�� �[J H�5(FSS)  ������ ���	�� +�
 �	
��� ���	� �	���� �	��(HAPS)  W�/= .�/0�	1 2�Q h/i .��mdB 5.  

__________ 
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