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[bookmark: irecnoe][bookmark: lt_pId064]ITU-R  SA.1163-3建议书
[bookmark: lt_pId065]卫星地球探测业务和卫星气象业务GSO卫星的
数据采集系统业务链路的集总干扰标准
[bookmark: lt_pId066]（ITU-R第142/7号课题）
（1995-1997-1999-2018年）
范围
本建议书提供了卫星地球探测和卫星气象业务中用于业务链路的台站天线输出端处干扰信号功率的容许集总电平的干扰标准。
关键词
[bookmark: lt_pId071]卫星地球探测业务（EESS）、卫星气象（METSAT）、GSO卫星、数据采集、干扰
标准
相关ITU-R建议书和报告
[bookmark: lt_pId073]ITU-R SA.1020建议书、ITU-R SA.1022建议书、ITU-R SA.1159建议书。
国际电联无线电通信全会，
考虑到
a)	ITU‑R SA.1020建议书中所述的假设参考系统确定了用于数采集和数据采集平台的
链路；
b)	有必要确定干扰标准，以确保所设计的系统能够在存在干扰的情况下达到特定
性能；
c)	干扰标准可使用ITU‑R SA.1022建议书提供的方法和ITU‑R SA.1159建议书所列的性能目标来确定；
d)	干扰标准可帮助制定不同系统间共用频段的标准，包括那些在其他业务中工作的
系统；
e)	卫星地球探测业务（包括卫星气象业务）中的系统必须为大于或等于容许电平的电平规定干扰阈值；
f)	附件列出了代表系统的参数，为卫星地球探测业务和卫星气象业务相关传输干扰的容许电平提供了基础，
建议
表1中列出的干扰电平应作为卫星地球探测业务和卫星气象业务中用于业务链路的台站天线输出端处干扰信号功率的容许集总电平。
表1
卫星地球探测和卫星气象业务GSO卫星的
台站业务链路的集总干扰标准
	[bookmark: lt_pId094]频段
（MHz）
	在不超过20%的时间
超出的基准带宽
干扰信号功率
（dBW）
	在不超过p%的时间
超出的基准带宽
干扰信号功率（dBW）

	401-403 
地对空
	[bookmark: lt_pId101]–191.5  dBW 每100 Hz (1)
	[bookmark: lt_pId102][bookmark: lt_pId103]–186.3  dBW 每100 Hz (2)
p = 0.1

	1 670-1 690 
空对地
	[bookmark: lt_pId106]–198.8  dBW 每100 Hz (1)
	[bookmark: lt_pId107][bookmark: lt_pId108]–193.6  dBW 每100 Hz (2)
p = 0.025

	2 025-2 110 
地对空
	[bookmark: lt_pId111]–191.2  dBW 每100 Hz (1)
	[bookmark: lt_pId112][bookmark: lt_pId113]–186.0  dBW 每100 Hz(2)
p = 0.025

	460-470
空对地
	[bookmark: lt_pId116]–187.5 dBW 每100 Hz (1)
	[bookmark: lt_pId117][bookmark: lt_pId118]–182.3  dBW 每100 Hz (2)
p = 0.1

	(1)	基准带宽中的干扰信号功率（dBW）为仰角 3时接收到的功率。
[bookmark: lt_pId122](2)	基准带宽中的干扰信号功率（dBW）为仰角 0时接收到的功率。

	注 1 – 在不超过x%的时间内可能超出的集总干扰信号功率电平（其中x小于20%但大于所确定的短期时间百分比（p%的时间））可通过对数标度（底数为10）表示的时间百分比和线形标度表示的干扰信号功率密度（dB）的特定值之间的插值确定。
注 2 – 虽然干扰标准以附件中描述的系统为基础，但此干扰标准适用于在对象频段中使用并提供具体业务功能的所有系统。
注 3 – 干扰标准是根据地球站接收的时间百分比确定的。因此，与接收特定卫星信号相关的接收机性能统计数据（即，误码率（BER）的累计分布）与接收若干颗类似卫星信号的统计数据相同。接收总时间包括信号采集相关的时间段（即，卫星局部上升之前和期间）、数据的接收机同步和数据的同步接收。附件中所介绍的短期性能分析（即，在一较小的时间百分比p内超过的性能，p ≤ 1%）假定，卫星位于与适用的性能指标相关的最小仰角处。由于Eb/N0和BER总与仰角相关，因此超过BER性能的时间仅为约p%。
注 4 – 在接收过程的20%的时间超过的仰角通过卫星在性能指标所确定的最小仰角以上可见的20%的时间超过的角进行精确估算。由于基本累积时间误差不得超过1%（即p%的时间），且卫星天线增益总误差、自由空间损耗、过量路径损耗和地球站参数值是可以忽略不计的，因此附件在性能分析中进行了近似计算。所产生的在近20%的接收时间超过的仰角产生了在近20%的时间超过的BER性能，因为Eb/N0和BER总与仰角相关。




附件

干扰标准的判断依据
[bookmark: _Toc393092811]1	引言
本附件提供了用作ITU-R SA.1022建议书中所述方法输入的参数，以确定干扰标准。
2	数据采集系统中业务链路的一般描述
数据采集系统（DCS）中的数据采集平台（DCP）在401-403 MHz频段内发送DCP报
告（DCPR），这些报告主要在1 670-1 690 MHz频段内通过卫星中继到命令和数据采集（CDA）台站。卫星转发器可容纳数百个同时进行的DCPR传输。运行两种不同类型
的DCS：
1)	具有恒定增益转发器的DCS；
2)	无论转发器输入功率如何，使用自动增益控制（AGC）的DCS将维持下行链路DCPR e.i.r.p.恒定。
图1描述了DCS的一般方案，它对两种类型的系统均有效。
[bookmark: lt_pId149]图1
[bookmark: lt_pId150]GSO DCPR链路参数
[image: C:\Users\jia\Desktop\1900163待检查\163-1.tif]
[bookmark: lt_pId151]其中：
[bookmark: lt_pId152][bookmark: lt_pId153]	E1:	DCP e.i.r.p.；
[bookmark: lt_pId154][bookmark: lt_pId155]	E2:	卫星e.i.r.p.；
[bookmark: lt_pId156]	G1:	卫星接收天线增益；
[bookmark: lt_pId158]	G2:	CDA台站接收天线增益；
[bookmark: lt_pId160]	L1和L2:	上行链路和下行链路损耗
[bookmark: lt_pId162]	GS:	卫星增益（不包括卫星接收天线）；
[bookmark: lt_pId164]	T1和T2:	卫星和台站系统噪声温度；
[bookmark: lt_pId166][bookmark: lt_pId167]	I1和I2:	进入卫星和进入CDA台站的干扰；
[bookmark: lt_pId168]	G/T:	天线增益与系统噪声温度之比。
由于DCPR数据不在卫星中再生，因此卫星接收机处的有用和干扰信号由转发器予以放大并转发到下行链路。因此，卫星接收机处的干扰信号对CDA台站处的C/(N+I)有影响。此外，直接接收进入CDA台站的干扰信号将进一步影响CDA台站的C/(N+I)。总体而言，上行链路和下行链路的干扰信号（长期和/或短期）都会影响DCS的性能。
因此，这些各种各样干扰场景的影响对于建模而言是复杂的，并且因以下考虑而变得更加复杂：
–	数据采集系统的特性差异很大；
[bookmark: _GoBack]–	卫星转发器可以容纳数百个同时进行的DCPR传输，此外，它们不会以相同水平的e.i.r.p.进行传输；
–	DCP e.i.r.p.的变化很大，通常在5 dBW到19 dBW的范围内；
–	对于使用自动增益控制（AGC）的DCS卫星，卫星增益不是恒定的，并受卫星接收机处干扰信号电平的影响。
鉴于上述情况，DCS链路预算的描述不允许描述典型的裕度M，因为该裕度呈现从几
个dB到甚至负数的大范围变化。因此，很难根据单个裕度M进行与ITU-R SA.1022建议书中所述的模型相一致的分析。
因此，考虑到以下因素，建议根据ITU-R SA.1022建议书中所述的最小裕度（Mmin）概念，来确定与DCS相关的干扰：
[bookmark: lt_pId187]–	Mmin = 1.2 dB；
–	对长期干扰，q = 1/3，即长期噪声增加容限A为0.4 dB；
[bookmark: lt_pId191]–	对短期干扰，q = 1，即短期噪声增加容限A为1.2 dB。
这些元素适用于使用噪声增加公式的上行链路和下行链路：

		
[bookmark: lt_pId193]其中：
[bookmark: lt_pId194]	A:	噪声增加容限；
[bookmark: lt_pId196][bookmark: lt_pId197]	k:	玻尔兹曼常数（1.38 × 10−23 J/K）；
[bookmark: lt_pId198]	T:	系统噪声温度。
表A-1提供了一些DCS的特性和相关的最大干扰电平计算结果。
[bookmark: lt_pId201]表A-1
[bookmark: lt_pId202]DCP链路参数和最大干扰电平
	参数
	单位/评论
	[bookmark: lt_pId205]GOES DCPR
	[bookmark: lt_pId206]FYGEOSAT DCPR
	[bookmark: lt_pId207]MSG DCP
	[bookmark: lt_pId208]MTG DCP
（低数据速率）
	[bookmark: lt_pId209]MTG DCP
（高数据速率）

	[bookmark: lt_pId210]对0.1%，E1 （短期）
	[bookmark: lt_pId211]dBW
	5
	5
	5
	[bookmark: lt_pId215]N/A
	[bookmark: lt_pId216]N/A

	[bookmark: lt_pId217]对20%，E1（长期）
	[bookmark: lt_pId218]dBW
	11
	11
	11
	3.2
	8

	[bookmark: lt_pId224]L1
	[bookmark: lt_pId225]dB
[bookmark: lt_pId226]（自由空间和极化损耗）
	177.1
	179.05
	177
	179
	179

	G1
	dBi
	13.8
	8.5
	3.9
	11.9
	11.9

	T1
	K
	534
	464
	296
	545
	545

	(G/T)1
	dB-K−1
	−13.5
	−18.2
	−20.8
	−15.5
	−15.5

	带宽
	kHz
	400
	400
	400
	400
	400

	[bookmark: lt_pId260]Gs
	dB
	N/A
	142.5
	N/A
	N/A
	N/A

	[bookmark: lt_pId267]E2
	dBW
	3.7
	N/A
	−22.7
	N/A
	N/A

	[bookmark: lt_pId274]L2(dB)
	dB
（自由空间和极化损耗）
	190.1
	190.01
	190.3
	[bookmark: lt_pId280]N/A
	[bookmark: lt_pId281]N/A

	G2
	dBi
	47.5
	44
	45.5
	N/A
	N/A

	T2
	K
	100
	186
	141
	N/A
	N/A

	(G/T)2
	dB-K−1
	27.5
	21.3
	24
	N/A
	N/A

	[bookmark: lt_pId303](C/N0)要求
	[bookmark: lt_pId304]dB.Hz
	31.6
	39.1
	33.4
	32.15
	37.8

	[bookmark: lt_pId310]I1长期
[bookmark: lt_pId311](401-403 MHz)
	dBW/Hz
	−211.5
	−212.1
	−214.0
	−211.4
	−211.4

	[bookmark: lt_pId318]I1短期
[bookmark: lt_pId319](401-403 MHz)
	dBW/Hz
	−206.3
	−206.9
	−208.9
	−206.2
	−206.2

	[bookmark: lt_pId326]I2长期
[bookmark: lt_pId327](1 670-1 690 MHz)
	dBW/Hz
	−218.8
	−216.1
	−217.3
	N/A
	N/A

	[bookmark: lt_pId334]I2短期
[bookmark: lt_pId335](1 670-1 690 MHz)
	dBW/Hz
	−213.6
	−210.9
	−212.1
	N/A
	N/A



基于上表A-1中的计算结果，建议保留有关DCS的干扰标准以及与GOES DCPR系统相关的数字。这些限值在下面表示为相对100 Hz带宽的值：
[bookmark: lt_pId344]上行链路（401-403 MHz频段）：
[bookmark: lt_pId345]	I1长期= −191.5 dB(W/100 Hz)
[bookmark: lt_pId346]	I1短期= −186.3 dB(W/100 Hz)
[bookmark: lt_pId347]下行链路（1 670-1 690 MHz频段）：
[bookmark: lt_pId348]	I2长期 = −198.8 dB(W/100 Hz)
[bookmark: lt_pId349]	I2短期 = −193.6 dB(W/100 Hz)
[bookmark: _Toc393177350]3	460-470 MHz频段下行链路的卫星气象业务
对地静止卫星将BPSK调制的DCP命令（DCPC）从2 025‑2 110 MHz频段内的CDA台
站中继到460‑470 MHz频段内的DCP。卫星转发器是硬限幅器，它维持下行链路DCPC e.i.r.p.恒定。
应用了与第2节中所述的DCPR情况类似的方法，因此，考虑到以下因素，建议根据
ITU-R SA.1022建议书中所述的最小裕度（Mmin）概念，来确定与DCS相关的干扰：
[bookmark: lt_pId355][bookmark: lt_pId356]	Mmin =	1.2 dB；
[bookmark: lt_pId357]	q =	对长期干扰，为1/3，即长期噪声增加容限A为0.4 dB；
[bookmark: lt_pId359]	q =	对短期干扰，为1，即短期噪声增加容限A为1.2 dB。
这些元素适用于使用噪声增加公式的上行链路和下行链路：

		
[bookmark: lt_pId362]其中：
	A: 	噪声增加容限；
	k:	玻尔兹曼常数（1.38 × 10−23 J/K）；
	T:	系统噪声温度。
[bookmark: lt_pId370]表A-2提供了一些DCS的特性和相关的最大干扰电平计算结果。


表A-2
[bookmark: lt_pId371]DCPC链路参数和最大干扰电平
	参数
	值
	注释

	E1
	55.7 dBW
	

	P
	55.7 dBW
	[bookmark: lt_pId379]一个DCPC信号

	L1
	191.7 dB
	自由空间、极化和指向损耗

	(G/T)1
	−18.4 dB(K−1)
	

	B
	200 kHz
	

	E2
	15.0 dBW
	

	L2
	178.5 dB
	自由空间、极化和指向损耗

	(G/T)2
	−29.3 dB(K–1)
	

	T1
	570 K
	

	T2
	1 338 K
	

	(C/N0)要求
	33.0 dB/Hz
	BER  10−5
2 dB实现损耗，1.2 dB调制损耗

	I1.长期
(2 015-2 110 MHz)
	−211.2 dBW/Hz
	

	I1.短期
(2 015-2 110 MHz)
	−206 dBW/Hz
	

	I2.长期
(460-470 MHz)
	−207.5 dBW/Hz
	

	I2.短期
(460-470 MHz)
	−202.3 dBW/Hz
	


进一步归一化为100 Hz带宽，则DCPC业务的干扰标准变为：
上行链路（2 025‑2 110 MHz频段）：
[bookmark: lt_pId420][bookmark: lt_pId421]	I1长期 =	−191.2 dB(W/100 Hz)
[bookmark: lt_pId422][bookmark: lt_pId423]	I1短期 =	−186 dB(W/100 Hz)
下行链路（460-470 MHz频段）：
[bookmark: lt_pId425][bookmark: lt_pId426]	I2长期 =	−187.5 dB(W/100 Hz)
[bookmark: lt_pId427][bookmark: lt_pId428]	I2短期 =	−182.3 dB(W/100 Hz)


缩略语和首字母缩写词清单
[bookmark: lt_pId430]AGC	自动增益控制
[bookmark: lt_pId432][bookmark: lt_pId434]BPSK	二进制相移键控
CDA	命令和数据采集
[bookmark: lt_pId436]DCP	数据采集平台
[bookmark: lt_pId438]DCPC	数据采集平台命令
[bookmark: lt_pId440]DCPR	数据采集平台报告
[bookmark: lt_pId442][bookmark: lt_pId443]DCS	数据采集系统
[bookmark: lt_pId444]EESS	卫星地球探测业务
[bookmark: lt_pId446]e.i.r.p.	等效全向辐射功率
[bookmark: lt_pId448]FY	“风云”卫星（中国）
[bookmark: lt_pId450]GOES	地球静止环境业务卫星（美国）
[bookmark: lt_pId452]GSO	地球同步轨道
[bookmark: lt_pId454]G/T	天线增益与系统噪声温度之比
[bookmark: lt_pId456]MetSat	气象卫星
[bookmark: lt_pId458][bookmark: lt_pId459]MSG	第二代气象卫星（EUMETSAT）
[bookmark: lt_pId460]MTG	第三代气象卫星（EUMETSAT）
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