SAlail Joull slxsdl ITU &ilyguuio
G50bJl S3Lasdl glhd Sleog il

ITU-R S.2158-0 dewool
(2023/09)

d5ledl Ul dossdl S dlwdl

dudy I Slhasall JUiol pamai) duxgio
Slbxall go Juolss 3l olsehl 3S,xial
doasdl & 0oy JI deaidly Bitanall AL
GHz 29,5-27,5 SUI 3 dulslead| a Wl
doisJ l.n.uu..o IXXCPN | 39).2.” Y d.c.gao.an

)2' cb.c.n uh: OJMJI @.9.\.:




ITU-R S.2158-0 éx0 53! i

-

e
oleds & 3 Gsd ) sl L Jlessal & sladYly adladlly Loty LAl el G S ok sl oYlasy) tUa_E CUa.,a;
Laslazely laogdl slaeY Taled 365 lss ) (cal L 093 Slulys ¢l ]y ALY Slaadl L U gl )l & VLasY)
Lol )l VL) Ol 4gn) Il VL 4 BYly bl ol 25l IV e d5luldly dua ol adsllog 45050 ) VLY CU@ S %9
ol O saslag

(IPR) & Sl &S0t Ggi Olay Aygat ) oYLl pllad dslew
glady VLAY i pllas (o Sl leld) Al (3 2 S ASU B9t shan Lo Byl )l VLY pllas Lmy ) Alwd] i 3
ATU-RL LA 3 L) sLally (ITU-TATU-RASONEC) a5l 385,650 dmlly joldl) dimsel) gl slailly spnl§l o ¥LasY)
GfSIY @l 3 ey me oo el Sl e 0L @i Ulewal ol L s @ ol s
3asls ey 2l el Gl Goaty 20l dgmsdl Gl e ¢ S Ll s o hittpz/Awww.itu.int/I TU-R/go/patents/en
el o Slashes s @) Bl ) VLAY pllad Ly

Lga) )1 OY L) &Ua.é Sl Jd
(https://www.itu.int/publ/R-REC/en (357S3Y1 a3slt & Ll Lde ¢ S -S5)
Ol gaal) L
P RON] BO
s ld) e ¢ ally i)Vl oY ol e o BR
(35 sa)l) 2ol Aok BS
(85 554l 2213y daud) BT
Al dead F
ilall w13 A LU leadly 31l edsy wgall (5500l o) Badsg Alaal) Lend) M
gl )l Olrsll | Law) P
R ROTHNE RA
A e iyl Ll RS
Ay ) Leud- S
it 5Loy Y1y iiladl Cliykd) SA
AUl aedly ALl anld) aad) el Gewidlly O3 s SF
k) 3)15] SM
W Ll SNG
el wlhlals 4lall wlas gl oYL TF
ilal) wld mpolshly wls il \Y
ATU-R LS80 2 sl el Y st sl YY) oLl e §y3L2)) deodl 0l 4l SOY) i) Ao il i =l

s jz,</‘)// -5/
2024 ( ao>

© ITU 2024
(ITU) oYL Lol SV g s 03 V) dhewy (sb Yy 057 ISKa (b gl o o e (ol plinnl (S Y L abosi2 ol Gyi ot


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
https://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R S.2158-0 éx0 53!
ITU-R S.2158-0 &0l

Joss g Ol pdall ol B )W) e el amedd doegis
ALt Gl Aeddt 3 )W) (1) Al 8 pinndl ALl olast! &~
Gis 3308 39431 0 48 508 GHZ 29,5-27,5 Sladl &
P v e Byl s 2L
(2023)

Gebdl Ji2

Joni & (A-ESIM) Olpkll s8>l aeo) V) Dlladl jaflas jamei) Wlaszal SEVL gl ) SVLa) LS Ss dogin dosdl) ods piis
169 (WRC-19) ,Lab 3 ol o 5l e (3 83028 3,ud)l 3805 DS 5904 JlmeY) ja% L (2o ) Al § s AL oIS &
3 S e

Lplul OLUS

Amgin (i) 35BS\ ) el R Lo e ((ASESIM) Olplall 3o Bl llaz
Sloulanal! 5 s/ O izl

(Aeronautical earth station in motion) Olydall iSmzs 32,0 22 A-ESIM

(Geostationary orbit) 2, 4 &edl izens Lo 1GSO

gl It SYLai) plad o Bpslall Alall b ity Ol gl

o)l 15 Olildly ded) OHWL (aagd) — ITU-R P.676 sl

337 wblas aa (3 Al Alial) dead) Lass 15800 - ITU-R M.2221 40|

oYW Lol sEW g5l )l VL) dmar O

bylasel  moai 3]
394> ((RR) sl cﬂjj o 169 (WRC-19) a0l & exel 2019 (bd Ayl Il YLl L;LL’J\ A of (/‘
it Alab ol ae lols g (A-ESIM) Olplall 25l 2001 sl e 22kl (pfd) 3,4 o asls”
¢ 2, Y wleas ala Oz GHz 29,5-27,5 3371 s (3 (FSS) bl anl) anadt aadail (3 o)) ) awdl
A-ESIM ol ailas jams CSU e cany (169 (WRC-19) L3 oo ' 8" 0521 52 Wy of (0
(pfd) 8,8l 3305 8L s90d JaVU shan L (291 ] 2l 322l 26U 20 2ot Plow a Lolss )
sl 3 amdll s s 55 (169 (WRC-19) JLAL (3 gl pa gl bl (8 5ul ol e oY1 mbaw Jo
¢(BR IFIC) «Sd e 3pslall clasild 2ol aedle)
QHL@Q:.C/‘“}C—,éJ".S‘/” o (u SJ,E.AJ\ &) aJl el JlzeY) RS g.,:ﬂ\ LSL" ey (Al Aomgie OLS &) | (C
alall s ol sl ) (169 (WRC-19) LA & sl )t oYLas) plas Les WRC-19 &5l o (>
lyleel g mar 3] oa (8 @ ) el jamdl) Olay dngie Liod


https://www.itu.int/rec/R-REC-P.676/en
https://www.itu.int/pub/R-REP-M.2221

ITU-R S.2158-0 éx0 53! 2

2 3)

3 el als 3 W QLA s 3 el sSY1 as" e a5 169 (WRC-19) LLAN e 8" e 4.2.1 5,241 O
O (3 amedly Olplall 3ol 2y V) el o Jgdll o 510l 0 (2,1 Clads Gl ) Cud bys Lo
oo let el piey Jode 8 1510 3l pie bys OB (U3 mey ¢GHZ 29,5-27,5 237 Bl (3 3slst
CULo ol ) 1l Wby alalally 3370 Blai W g5l 2,91 s

B
Jolss A-ESIM daz o 55l VL) e 245U 5,0l 3305 BLS” Oled sl (3 soustl domgd) 3 LU 1
3321 58l 335 BUS s 9ad eV oy (2, el o AL 20l Roadhl (3 2,1 ) Bl Bt Blgw mo
¢169 (WRC-19) Ll 3 gl o Ul o341 3
ol oda e s BT e W) ola>d ) g o 2
DV 3 el "L 3 e (T A g Of s el sda i — 1 da>ML
A-ESIM st OF 2l 35Y1 455 OF byt ol odn aad a1 Bl o0 o ol o Bl o0 i) il — 2 YA
ool 2B o Bl dn OB ST s g d 03]y L el Bl (28 e B g B ki 058
ol (3 a5l Wy jamdl) e 25 g — 3 AU

gl

YLyl oo AW oY) e e Bl (35 LS 39U jaed Aongas
P A b B s g Jolg o Juolg5 Ol plall B pune Bl Aast 0 33000
Uns 53081 8yl 30 AU 39ud Jlney il dagld) dedd 3

Ll s 1
il Sl bl oISl & Al A-ESIM wleoll i el > by oy olial Baast! Ayl
169 (WRC-19) LAl 3 3=l o gl ) (3 55081 5,03l 3305 BUS 590d Wlinal (sbag 2,31 )

oed) o1y Lyl ACESTM lles) Oiledas 2

I Sldall plasiral aan (8)Adl (3305 B sgud Wliel sily A-ESIM ol dlall (63 ol ¢l
Bl i) ! -

GSO bl Jsb Las _

GSO s dibars o e bos 390> _

GSO s dibis Jsb Ls 390> -

A-ESIM  Jlsa oS 595 -

1 detd 3 3l el e A-ESIM dhmald Sladl (209 3)ud)) wLS™ -



3 ITU-R S.2158-0 dxe 53!

Doy ol s L) Tolaal AESIM 2l 50 055 aadlsl) 2ol (3 DS 35l por o ol gl 6L -
agﬁb\)\ CJYLAJY\ Cw

o)) dyegin 3

-

daddn 1.3

Jslall Loty oAl Lot o e 8302 Wik WSlge (3 bewt O (ACESIM) Olpbl) 3Smll 201 lamal) S
bl 30s ae folsn A-ESIM 2oz Joe ] 2l Py 3jaill & mgandd 231 0 gl oda sudy LVl
Gins 53021 (pfd) 3)0) 335 28" 5904 JlzeV) Olea) (GSO FSS) alilod! andl aaadk) (3 o)) ) &l 6 dtens
Pj dad dongll oda m sy gLV She o Bou2 Besat ] Al (@lll ma 3 2V cls gl Il
el A3 bl (3 gy Bl e S L b jlaeV) (3 8057

5yil) (5 5adlly Lid) i)l wﬁj A-ESIM i) & Lgze i) 8,080 (s 9t Py el 5 sy gl O)\5 £
4 Jﬁiﬂ\ ek .@J"?d‘ C‘L"ﬁi"‘ L} 5’)‘}5\ <Ll o° A-ESIM o>l Prax _emission,jJ Prin _emission,j el
AESIM | jailas 0y AESIM bl lgns Jolss 0 (2,9 ) Gl 3amd) alild) aCell e

Pj Sligw 0 2l s J:,-T o ’uw, 8302 §3dnie t\_!ﬁ)i obde pe A-ESIM olbes) olles e 9

Olad) CSlST3) b ud T e 304 FLY) sl 2l Bl oda 3y OF Sl 4y psty amd Ol ey
Bled Uis 33021 5,08 35 BUS 390k Jud o)V ) Gl 3 &bl s b 3 Jens A-ESIM
o, V) laad

:\m.\;&\j Sl 2.3

Aadpe sty dosat 335 OVl o Yo ol 1 Jgddl (2 ¢ 2) ) ) el 8 5me 018 FSS 805 650 3
oy Ailol Slolil 4 U] 2 e Jgldl a5y LGHZ 295275 Gladl &y “UD” Cinwo oo o)l Bas

s dlany dag Ml anadl 1 Sl

1 Jaadl

A-ESIM Skt O Ly) 40 d gast Jlio
(Hadl 13 3300 sl 4 Jddl SlLy Y2 ) ByLaYl)

20C8/2iC8 3 C8 ic7
St w Rl Tt U.U\ 5).\.55\ bus BWemission JL.»)Y\ (.3)
6}‘4&5‘ O)M.“ bEity g (MHZ) J\M’)?‘ -” N f
(dB(W/Hz)) (dB(W/Hz))
66,0— 69,7— 6,0 6MO0G7W-- 1
61,0— 64,7— 6,0 6M0O0G7W--
56,0— 59,7- 6,0 6MO0G7W-- 3




ITU-R S.2158-0 & )

2 Jeib

Jubl & ddlo) Lol

EREN] i dl e Aodal ID
GHz 29,5 f Sl anad 1
14,0 51 1,0
' . 5l 350 BUS sLa) e N Bl
MHz il A3 L)Y BWeer Al g BTl e ) Gl 20 )
G i 130 GSOuon GSO Jldi b Ls | 3
Y& 2y (63,55 ¢23,55) GSO_SVia GSO eud) dibie o e bs 390> 4
[ERN (30,28 <9,72-) GSO_SMVion GSO e dibie Job las 39d> 5
dBi 37,5 Grmax A-ESIM ol Jlss (oS35, 6
ITU-R S.580 ol las
) ot s - AESIM Jlps K _slas¥l badl | 7
(1.5.5.10.C ) - -
3 Jsd
dongill @ D5 B DL) Lol )
ENE dodl) e dodalt ID
Sl ys 10 3 GSO bldl olZb A-ESIM wllamal) Lill £Lis, V) 25 8
]
ITU-R P.676
(sbal ala>) i)
S e gant B3 8 2 gl s 5ol Bl Jpos 2l | 10
SJJJJ\ sy Bls”
CEgN .
Eﬂi:l\j LEW NPl
90 J1 0
km 0,01 Huin PSS T [ o
km 15,0 Hmax el ol e 2V gLy 12
km 1,0 Hstep Loamdll ol o ol VI o saelll | 13
2B e el s Ly 3l o 8 (b g 14
dB g ey
Laool ) oYL
(CRUEE )

342) ) Jo gpdl M) ) (g5l OVl Lavgie ma (ATU-R P.676 denod plisetnls (g5 (gt L — il
JATU-R P.835 awosdl 3

B3] )il 35 BUS 3 zesad JUmaV) amd gt KM 2,99 e Haep 3oLl b Ty 25l (Ha) ol ) 6L, Y1 2 Layias !
695 ol (3 ally Lis


https://www.itu.int/rec/R-REC-P.676/en
https://www.itu.int/rec/R-REC-P.676/en

5 ITU-R S.2158-0 éx0 53!

1 e
A-ESIM st il opnoliyy June jesdy dayg bl dwdid!

iy =

:I \“‘)Yn i
d :. H “\ _.a—"i"“é'
1 = ‘\ -'*-:_‘

'; . dn ". x\)}’r‘
§1= },1‘;‘1900 ‘. H

4 Jgad

3l g 8 @b R g 348

Leyse(y) =35+ 025y dB for | 0°<y<10°

Luse(v) = =2+ 0.79 -y dB for | 10°<y<34°
Lryse(y) = 3.75+0.625 -y dB for | 34°<y<50°
Lyse(¥) = 35 dB for | 50°<y<90°

14-6.3 2l JBi) GHZ 14,2 Sladl & oyl Slald o Mn 330l o e ol gl 398 oz -
((ITU-R M.2221 a1 3 315l

S5t M Bl 2,5 1169 (WRC-19) LAl 3 gl e ) o) e Ol3s5Le 65 5 OVsutd -
s Je (MHZ 145 MHZ 1 L2 69 5 (gl (3 aomy ) 6,0l 305 BLS7 590>

5 Jgid
km 3 ) Joas Slelis)) o 3udll 35 BT gllal) diylal gL
pfd(6) =-136.2 (dB(W/(m2 1 MHZ))) for 0° <8§<0.01°
pfd(8) = -132.4 +1.9 - log & (dB(W/(m2 1 MHz))) for 0.01° <§<03°
pfd(3) = —127.7 + 11 - log (dB(W/(m?- 1 MH2))) for 0.3° <5<1°
pfd(3) = —127.7 + 18 - log 3 (dB(W/(m?- 1 MH2))) for  1° <8< 1240
pfd(8) =—108 (dB(W/(m2 1 MHZ))) for 12.4° <§<090°



https://www.itu.int/pub/R-REP-M.2221

ITU-R S.2158-0 éx0 53! 6
6 Jot!
km 3 o8 A5 Sl e 5yl 30 LSS ogllal) ddilal) pl3
pfd(8) = —124.7 (dB(W/(m?- 14 MHz))) for  0° <§<0.01°
pfd(§) =—120.9 + 1.9 - log & (dB(W/(m?- 14 MHz))) for 0.01° <§<0.3°
pfd(§) =—116.2 + 11 - log § (dB(W/(m?- 14 MHz))) for 0.3° <§<1°
pfd(§) =—116.2 + 18 - log & (dB(W/(m?- 14 MHz))) for  1° <§<2°
pfd(§) =—117.9 + 23.7 - log & (dB(W/(m?- 14 MHz))) for  2° <§<g§°
pfd(8) = —96.5 (dB(W/(m?- 14 MHz))) for  8° <§<90.0°
Gl dwiyle= 3.3

& (325 bl Jgog dgls) 8y Ul o0 348 55T Ay (50,20 o AESIM ol 5 IS7 1] dl

(8 &) N Llgh ais O gy ikl 5)aal 3305 BLS s9d Aegast Lol Jla) jLas Y Csllall gl

S Wal) oo Baaly JSy s 8,30 3,03l (3305 BUS 3 g0 855w 2blgze Blt) U 05, 05 °905 °0 ¢ L

o2 Je N B e sl s

:H; = Hinin, Hunin + Hetep, .., Hinax $1551 IS ] 2l

Hj s A-ESIM 2hstl elis) 534 (/

sl 0y Ul on N gl S0 ACESIM 2l o a5 o LS 50 33 05 aadlh Uil ook (0

U Al a1 58 3
Re-cos(an)>
(Re+Hj)
o2V s Caas Jaw gt & Re &>
DYl o abidly AESIM 2l o Ln=1, L, N ol e colalSOb Dy 8Ll i (7

@ Yjn = arccos (

o2 s
2
() Djn = \/ R2+ (R, + H;)" — 2R, (R, + Hj)cos (Yn — 8,)
Vin \:’bjj‘ o :‘ij\) y&-“ G}:\k’l\ n=1 ..,N &> (dB) I—fj,n ij‘ - (,:-LJ\ @A}ﬂ\ ey ()
oSef (u &) Zuj,w.é\

(7 & Byl Dy UL e IS e gllin=1, ., N & (0B) Lam jn s jolaze¥l ot (2
ATU-R P.676 aeod e aial) aludV aliszaly oMl

i) ) 8,08 ey BV 093 Aadly 2l ISy ¢Hy= Huin, Hoiet Hsep, .., Hnax $165)) (3 2edle (/
Pl dea ) plaseraly 8udll 335 BUS 390 Ll (1 o Py (8, V) o Sl 2 3
Pj,n(sn'Yj,n) = pfd(an) + 10 10g10(4’ﬂ(Dj,n 1 000)2) + Lf jm + Latm]-,n - Gtx(Yj,n + 8)

Vin Oseslf! § set Sy el ol e st o Al JloYl Jler S Gtx (¥ n + €) 05y Ea
3 g 3 sus) edl e ol)s 10 Walide £ Lis SIS

PN/

[

1


https://www.itu.int/rec/R-REC-P.676/en

7 ITU-R S.2158-0 dwe ¢!

L) Bladl (3 Bpest) o)l i e Py B e 3V b (et (&

Pj = Min (Pj,n(sn’ Yj,n))
AESIM bl |5 0 pasennd OF S @) oM Bl 20 (3 il aBY) Al g sladd oda it
Bn Llsl moett slat Lo LBVl e 6 of 5 Calpldl 3 Ll JLel 53l 305 B 3p0d Uil Olen)
Lo B B Hy el e ST g Py e Sis 055y .3 Joad) 3 Led) Ll oLV gl Hy s, Y) e

.oUJT 7 JJ.LJ,-\ L} (u S)B‘\ u‘-’“L‘ 229

7 Jgud
iygmdl 7} b
P H;
Gl 20 & el §-LE)) EwY)
Blaszao! S N e I (km)
(3% gl VI
(dB(W/BW))

Gy sug 0,01
G~V sus 1,0
Gy sus 2,0
G~V sus 2,99
G~y sus 4,0
Gy sug 5,0
Gy sug 6,0
Gy suz 7.0
Gy sug 8,0
Gy suz 9,0
Gy sue 10,0
Gy suz 11,0
Gy suz 12,0
Gy suz 13,0
GV suz 14,0
Gy suz 15,0

CJYL»-N)}“ C)Lcj«-; e 2\5‘}“5 qu»‘ JLM')l Jﬁj Hj: Hmin, Hmin+ Hstep, EEEE) Hmax tw)‘ JQ wb (C
t M Gladl ose (3 Jle W smadlly Ll Sl s ¢ amdll A

Prin _emissionj = Minimum Power density(Emission,dBW /Hz) + 10 * log, ,(BW)

Prax _emission; = Maximum Power density(Emission,dBW /Hz) + 10 * log, ,(BW)



ITU-R S.2158-0 éx0 53! 8

D 9n HZ 34> 3,0is BW
BWhret if BWget =1 MHz
BWRef |f BWRef :14 MHZ and BWemission >= BWRef

BWemission |f BWRef =14 MHz and BWemission < BWRef
Hj gl Sl OS5 L8 Gimdl iy amdll 48 oYL Olesast o dsgaz IS 0 Sl IO (5
) oﬁ Jﬂ\ PRy
Pmax _emission,j > P] > Pmin _emission,j

.OUJT 8 de\;-\ L} d'é"“d\ fda Cﬂb U.D;LG Sr9
8 Jgud

(Pmax _emission,jﬁ Pmin _emission,j)ﬁ PJ

Com 3591 (km) H; gl 2-C8/2ic8 3zC8 Bmﬂ) ic7 )
Z
Pmax _emissian,j>Pj > Pmin _emission,j sjw‘ :‘9\*‘; s)"\j'“ 33\.‘.'{ JL"‘)?‘ 3-:«-«-7 JL“)?‘
S gl (R
dB(W/Hz) dB(W/Hz)
Gy suz 66,0— 69,7 6,0 6MO0G7W-- 1
Gy sz 61,0— 64,7 6,0 6MO0OG7W-- 2
Gy suz 56,0— 59,7— 6,0 6MO0G7W-- 3

055 (el 48 Assed) 3 VLY e e el oSl (518" 324 & badl) LtV ] ol (o
) Blse 58 b Wiy cpamdll (3 lid ) VLY A sy (Al5e degadt 0l LU jamd il
(edkes VLY e O

(B e b b demgdl ol il Jais OF s ‘4

7 Joddl & 3l el Lo W ladall -

tesez | jamdll il -

i) s Ol (A VUL gt Yy LV VLY aa Wb L G oVl aady, -
o sl sl e (SE @) SE s (VL Y1) JLpWI Y] Jais Y 326 st s gast




	التوصية ‏ITU-R S.2158-0‎ (2023/09) منهجية لتفحص امتثال المحطات الأرضية المتحركة للطيران التي تتواصل مع المحطات الفضائية المستقرة بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية في النطاق ‏GHz 29,5-27,5‎‏ لمجموعة من الحدود المحددة مسبقاً لكثافة تدفق القدرة على سطح الأرض
	تمهيد
	سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية (IPR)
	مجال التطبيق
	الملحق منهجية فحص حدةد كثافة تدفق القدرة على سطح الأض الناجمة عن الإرسالات الصادرة عن محطة أرضية متحركة  للطيران تتواصل مع سواتل غير مستقرة بالنسبة إلى الأرض في الخدمة الثابتة الساتلية والامتثال لحدود كثافة تدفق القدرة المحددة مسبقاً
	1 لمحة عامة
	2 معلمات المحطات A-ESIM اللازمة لإجراء الفحص
	3 منهجية الفحص
	1.3 مقدمة
	2.3 المعلمات والهندسة
	3.3 خوارزمية الحساب




